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VJIK 528. 48
II1.K. ABUMEB
Awmanuii reoaesusd. Japciuk. TONIKEHT.

Ma3zkyp Japciuklia HWHXEHEp-T€0Je3UK MWIUIAPHUHT KyHuJaru acocui
TypJapu: TONOrpapUK-TreoAe3UK KUIUPYB, YU3UKINW HMHIIOOTIIAPHU Tpaccalall,
pexananl MIUiapu, Kypuiuil KOHCTPYKUMSJIAPUHU JIOMMXABUHM X0NaTaa YpHATHII
Ba TEKIIWPHUIIHUHT T€0AE3UK YCYJUIapH, UHIIOOTIap Ae)OopMalMICUHU Ky3aTHII,
HYII-TpaHCHOPT, TUAPOTEXHUK, €p OCTH XaM1a HOEO MHIIOOTIAPHHU JIOMUXAAll Ba
KypHUIILAAry TeoIe3MK UILTaPHUHT Ha3apusacH Ba aMalu€éTu Oa¢H STHIITaH.

Hapcnuk “I'eonesusi, kaprorpadus Ba KajacTp” TabIUM HYHAIHIIH, XaMm/a
“AManuii Teome3us’ MYyTaxXacCHCIUTH Oyindya TabiauM oJlaéTrad Taiabaiapra
MYJDKaJUIaHraH Oynu0, yHAAH Iy CcOXaJa WIUIAMJWTraH HWHXXEHEP-TEXHUK
Xxoaumiiap xaMm (GoilaaHuIIapd MyMKHH.

B nganHOM ydeOHUKE UM3IAraloTCsl OCHOBHBIE BHUJbBl  HMHKEHEPHO-
reofie3n4eckux pabot: Tonorpado-reoie3nuecKue HM3bICKaHUs, TPACCUPOBAHUE
UH)XCHEPHBIX COOpPY)KEHUM, pa3OuMBOUHbIE pabOThl, METOAbl YCTAaHOBKU B
IPOEKTHOE TOJIOKEHUE U BBIBEPKU KOHCTPYKILIMM, HaOII0A€HUS 32 JedopMallusiMu
coopykeHHil. OCBEUIEHbl TEOPUS W MPAKTHKA AECTAIBHBIX I'€0AE3UYECKHX padoT
IPU U3BICKAHUSIX U CTPOUTENIBCTBE JOPOKHO-TPAHCIOPTHBIX, THAPOTEXHUUECKUX,
MOJI3EMHBIX U IPEIU3HOHHBIX COOPY KCHHIA.

Y4eOHUK TpenHa3HayeH CTyACHTaM, OOYyYaloUUMCSl IO HalpaBICHUIO
OakamaBpuatypsl «l'eomesus, kaptorpadus W KajgacTp», a TaKkKe IO
CHEeIMATLHOCTU MarucTpatypsl «lIpukinaaHasi reoie3us» U MOKET OBITh MOJIE3HBIM
WHXEPHO-TEXHUYECKUM paOOTHUKAM, 3aHUMAIOIIMMCA MpodjieMaMH B 3TOH
obnacTu.

Yn given text-book the main types of enginuring-geodesic works are given
topographic-geodesic survey works,tracing of engineering erections, arranged
works, the methods of erection in projecting pasition and alignment of the
conotrections, obseroations for deformations of erections. The theary and practice
of detail geodesic works are elicidated to the survey works and building of road-
transport, hydrotechnic, underground and precession ereetions.

This text-book is for the students studying on the Baccalaureate direction:
‘Geodesy, Cartography and cadastry’, and also on the speciality of Magistraey
‘Applied geodesy’ and may be used by engineering staff, who are busy in this
branch.

Takpuzuunap: CamapkaHja JaBjiaT apXUTEKTypa-KypWIHAII HWHCTUTYTH
“T'eone3us” xadenpacu Myaupu, TOIEHT, TEXHUKA (GaHIapu
Homzonu . MHcakoB, TexHuka (aHIapu JIOKTOPH,
npodeccop A.C.CyroHoB; TOUIKEHT apXUTEKTypa-KypHUJIHIII
uHctutytn “I'eomesus Ba kamactp” kadeapacu JOLEHTH,
TexHuka pannapu Homzonu C.A.TommynaTos
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Cy3 0omm

PecnyOnnkamusia HupHK KOpXOHaiap, MHIIOOTIAp, Ky KaBaTiid Ba
3aMOHaBUM Typap kKol OMHOJapH, MaJaHUN-MauIIINi Myaccacaiap, HMpUK Ba
KaTTa Y3yHJIMKJArd KyIpuKIap, aBTOMOOWI Ba TEMUP WYIIapu KypHJIMOKIA.
VYnapHu noinxanaiil, Kypull Ba HILJIATUII XKapaéHUIa y3IyKCHU3 T€O0IE3UK YIJalll
Ba Ky3aTHUIIl HILIapH OJU0 OOpuaIu.

Ma3skyp mapcivk OJui TabJIMM MyaccacajlapuHuHT “I'eones3us,
Kaprorpadus Ba KamacTp ~ MYHaJWIIM JIaBJaT TabJIUM CTaHJAPTUTa KUPUTUIITAH
“NHKeHepJIUK TeoJIe3usicu”, xaM/ia “AMalinil reoie3ust ~° MyTaxaCcCUCIUTU YUyH
Ty3WiraH “Amanuii reoje3us’” panimapu 1acTypiiapu acocujia E3uraH.

Ymby gapciuk UKku KucMaad udopat 0yiu0, OMpUHYN KUCMHIa HHKEHEP-
re0/IC3UK MIIUIAPHUHT ACOCUU YCYJUIapU, UKKUHYMA KUCMUJIA UHXKEHEPIIUK
MHIIOOTJIAPUHUHT aCOCUM TypJapyHU JIOMUXalall Ba Kypullija Oa>kapuiaural
reoJIe3uK uiuiap 6aéH STUIIraH.

Japciuk unk 0op y30ek Tuiraa Tai€piaaHralauru cabadiu, aipum
KaMUYMJIMKIIApAaH X0l sMac. Myamnud aapcnuk Tyrpucua ouwiaupmirad 6apya

(Gukp Ba MyJj0xa3ajJapHU MaMHYHUAT OMJIaH KaOysl KWiIaau.



YMYMHH MABJIYMOTIIAP
§1. AMAJIMM TEOJE3US ®AHU BA YHUHI BABU®AJIAPH

Amanuii reoze3ust paHu KypuiHiiga, TOF KUIUPYB HILIapy Xamaa OUHO
Ba WMHIIOOTJIAPHU TEOJE3MK Ky3aTHUIla 03ara KeJlagurad Typjid Xujl aMajiuil Ba
WIMHMIA MacajaJlapHU €uYdIia TONOrpadHK-TeoAe3UK TabMHUHIALI YCYJJIapUHU
ypranagu. Kucka MabHOmAa amManuii reoae3us TONMorpaduK-Teoae3nK KUIUPYB,
OMHO Ba MHILIOOTIAP JIOMUXAIAPUHU TY3HUII Ba >KOWra KY4MpHI, YJIapHU KypHUII
*Kapa€HUJa TeoJe3uK yiyanuiap OwWiaH TabMMHIJIAIL, OMHO Ba WHIIOOTJIAp
nedopMalsICHHU aHUKJIAIl Ba XOKa30 WUIUIAp OWaH UIyFyJUIaHaIu.

Viyam ycymmapm  Ba  HATIKaIapHHM MaTeMaTHK KalTa MINIAIA,
Xama TeoAe3WK TasHY TapMOKJIApHH Oapmo 3TUII Ba pexanall HWIUIApUHU
Oaxxapuiaa Typiau Xudl ac000-yCcKyHanap KYJUIaHWIaIud. XO3UpPTU  KyHJa
WHXKEHEp - TEO0JIe3UK HIIJIApHU  Oakapuil y4yyH 3aMOHaBUM  XucoOall
TEXHUKACH, Ja3ep Kypuimaiapu, 3IeKTpoH acOobnap, xamaa GPS- tuzumnapu
KEHI KYJJTAHWJIMOKJA.

AManuil Teofe3UsTHUHI TalIKWIMKM KUCMJIapu KyHujaruiapaaH uoopar:

1. Maiinonnap Ba TpaccajapHu TOMOrpapuK-reo/Ie3MK KUIAUPYB UIILIAPH,

2. buHO Ba HWHIIOOTIAPHU HHXKEHEP-TEOJE3UK JIOMUXAIAII;

3. Teomesuk pexxanann unuiap;

4. Kypunuin KOHCTPYKIHUSJIAPH Ba TEXHOJOTHUK KypUIMAaJIapHU T'€OJIE3UK
yCyia YpHATHUII Ba TEKITUPULL;

5. bunOo Ba ynapHuHT moiaeBOpiapu JedopMaIUsCUHUA Ky3aTHII Ba
aHUKJIaII.

by kucmimapHuHT Xap OMpH KypWUJIUII >KapaCHUHUHT MabiyM OOCKUYH
Ounan OofnuK OYnIMO, eymsagurad Macaja, yiadaml YCyJdd Ba aHUKIWTK OWiIaH
oup-Oupunan papk Kuiau.

Tonozpaghuk — zeodezuk Kuoupye uwinapu. Xovina niaHam Ba OalaHJIMK

TasHY TapMOKJIAPUHU Xamja, MaWJIOHHUHT WHPUK MacmTabau Tomorpaduk



IJIAHMHU ~ TYy3WIll, YM3UKIM HHIIOOTJIApHM  Tpaccajam Ba  Oomkanap
TonorpaduK-re0Ie3uK KUAUPYB HILIAPH TapKUOWUTa KUPAJIH.

Tonmorpaguk — reome3Wk KUIMPYB HIUIApU OWHO  Ba HHIIOOTIAPHU
JoMHMXajanl yayH acoc OYarb Xu3Mar KUIaIu.

HHnocenep — 2eoode3ux noiuxanau. bruHO Ba MHIIOOTIIAp JTOMKUXACUHU
Ty3ulra OOFJIMK OYyJaraH TreoJe3uK HUIUlap, TETULUIM —MacluTadiapaaru
tonorpadK TUIaH Ba mpodwuiap xXamja, OWHOHUHT OOII TUJIAHWHU TY3UII,
JOMMXaHU >KOMra KYUMpHUILJArd reoJe3uK yiadall Ba XucoOjanuiap, MaiJoH Ba
XQKMIJIAPHU XHCOOJIall Ba XOKa30oJap WHXEHEP-T€OIEe3UK JOoWHXaiall HWIlapu
TapKuOUTa Kupaiu.

Jouauxanu pexcanaw. VNimnuar Oy Typu IOKOPH AHUKIMKAATW YiIdarl
uuuUiapuHu - Tanad  kKunagu. Pexamam  unuiapy  TapkuOura  TpUAHTYIISIIUA,
TpujaTepanus, MOJUTOHOMETPHUSA, KYpWIMII TYpU KYpUHHIIHAATA peXKanall
ACOCHHHM TY3HIll, OMHOHUHT OOII YKJIapu Xamja, €p OCTH KOMMYHHKalUsJIApUHU
YKOMTa KYYUpUI Ba 1Ty KaOMIapHU KUPUTHUIL MYMKHH.

Koncmpykuyuanaprnu 2eode3ux ycyaoa ypuamuui 6éa mekwiupuuwi. by
OOCKMY MHXEHEP Ie0JIe3UK MIUIAPHUHT aH4ya aHWK TYpU XHUCOOJIaHUO, KypUIIUII
KOHCTYPKIIUSIJITADUHU TOPU30HTAN, BEPTHKAd Ba KU WyHanmumnuiap Oyiinua
YpHATHII UTTUTApU OaskapumIaim.

buno oegpopmayuacunu kKyzamuw. by OOCKUY TOWIEBOP YYKUIIUHU
Ky3aTuill, ONHOJIAPHUHT TOPU30HTAII CUJDKHUIIIMHYA aHUKJIAIl, OaJlaH]l MHITOOTIapHU
OFMIIMHU Ky3aTUIl KaOu wuumapaaH uoopar OYynuO, OKOPH  aHMKIMKIATH

reoJIe3UK yCyJulap OpKaiu Oa)kapuiiaiu.

§2. AMAJIMI TEOJE3USIHUHT KUCKAYA PUBOXKJIAHUII TAPUXU
BA YHMHI XO3UPI'M IABP KYPWJIMILINIATHY VPHU

Mabnymkn, rteone3us Kamgumuii ¢daH OynuO, y Oomka danmap Kabu

HHCOHMATHU KYHOAJINK XaéT 3apypuATH HaTUXXaCHJa BYXKYJI'a KCJIIraH.



Yuunr éppamuaa Kagumuili HOE€O wuHmooTnap: Oamanmmuru 150-200 m
Oyiaran mnHMpaMuganap, Maskiaap, TUIAPOTEXHUK WHIIOOTNIAp, KYTPHUKIIAp,
TyHeJJiap, Karta Macodanaru Hymnap, Xamjaa Y3UHUHT CaJOXUSATH OWIIaH XO03HUP
XaM Xauparra COJIyBUM CapOM Ba KAcpJiap KypHWJITaH.

By unmooTnap ury naBpiaru pexanaiil Ba Tpaccajiall WIUTAPUHUHT I0KOpU
Japakajza amaira OUIMpWITaHIurujaaH nanonat Oepagu. Kamumru mewnmoprap
TYfpu Oypyak Ba aillaHMa KallpuiamanapHH scaml, OajaHMJIMK OTMETKaJlapWHU
y3aTHlll, HUIIAOIUK fcalll, MHIIOOTIAPHHU OMra KY4upull, Tpaccajail, TyHel
TyTalIMaNapHHA TABMMHIAIN KaOW TeOAe3WK MIIIAPHH OakapHINraH. Yia
naitgarn  um3ukiau  ymyanuiap  1:2000-1:3000 HucOuit  xaronukna, Oypyak
ymyarap 2-4 , GaTaHINK Yodanuap oca 1-2 ¢M aHMKIHKIa GakapHiiran 6yiuo,
Oy xousat kapui6 X1X acprava cakjiaHuO KeJraH.

Kynnanuk xaétuil MacanaiapHu eduIia Oa)kapuiiaJiuraH TeoJe3uK UIiap
OwsiaH OWp KaTtopjaa ep MAaKJIWM Ba YHUHT YT4amiiapy Xakuja XaM WiIMHN Qukpiap
naio 0yna Oonutaau. Jlactinabku, epHU 1Iap IMIaKIUAa JIeTaH maxc Muiogaan V
acp wirapu smarad rpek ¢aitna cybu Apuctoren ( 384-322) 6ynran. EpHunr
yirgamiapuiu oupundn 0yaud Dpatochen ( 276-194) xucobOmaran. HeroToH ep
map Mmakiuga sMac, 0anku chepoua IMaKIuaa SKaHIUTUHU Ha3apyuil sKUXaTIaH
ucbotnarad. by xymnoca Tyrpu OYnu0O 4yMKIM Ba KEWHHPOK EPHUHT YiIdamiiapu
anukymanau. by Oopama Xopa3smiauk SHUOMKIONEAUCT ojguMm AOy Paiixon
Bepyuuitnunar (973-1048) xam xuccacu karta. Y y3uHuHr 40 maH OpPTHK
acapiapujaa reojae3us (aHu Tapuxura ouji OO0 Ba KUMMATIM MabIyMOTIIap
OepraH.

NHxxeHep-reoie3uK MIUIAPHUHT KeMuHru Tapakkuétu XIX acpra tyrpu
kenaau. Katra Xakmaaru Wyn Kypuiauliapy, TyHEN Ba KaHaulap KypWIHIIN Oy
WHIIOOTJIAPHUA KUJMPYB Ba PEKATANTHUHT MaxCyC YCYJUIAPUHU HILIA0 YUKHIIHU
tanab sragu. UM3WKIM WHIIOOTJIADHW KUAMPYB HIIUIAPU KaTTa MalIOHIApHU
TUTaHTa TYIIUPUIITHY Tanad 3Tapam, Oy dca ¥3 YpHHUIA KaTTa XaKMIard MiiaH OJIHII
maxoOJanapuHu  0apmo JTHINHU, YJIapHA aAHUKJIWTHHU OaxoJar Ba

TEHIJIAIITUPUII UITAPUHU Tajnad 3Tapau.
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Via naspnapma sipatwirad yimdam acGo6Iapy, SHHH PAgMo Ba SPYFIHK
JanbHOMEpIapH, j1a3ep acoobmapu reoae3ust GaHUHUHT Xap TOMOHJIaMa YCHIIUTA
&pnam OepraH.

WNHxeHep-reoie3uk MIUIAPHUHT KEWHHIM puBOXUIaHvIK 1950 iwmapra
TYFpu Kenaau. by naBpna mypakka® HOEO mHIIOOTHap, (Pa3zoBUN TU3UMIIAPHUHT
KaTTa MaXMyHd KaJl KyTapju, OMHO Ba WHIIOOTJIAP CHIDKUIIMHU Ky3aTHIIHUHT
SIHTH YCYJUTapH UILIa0 YUKUIIM Ba UIIIA0 YMKApUINTa TaA0UK ITHIIa OOIUIaHH.

XO3Upru TaNTIa aMaliMi TEOJC3USHUHT WIMHUKA TaJKAKOT HWIIapyU Ba
KYPUJIUII )Kapa€HUIaru pojau KECKUH OpTHO OOpMOKa.

Kyn kaBatiam OMHO Ba MHIIOOTNIAP KYPWIMILIAPUHU MEXaHW3alMsJIall Ba
TEXHOJOTMK HIUIA0 YHMKApUUIHK aBTOMATJIALUTUPUIL, TEOAE3UK VYiyamuiap
AHUKJIUTUHY Ce3uyapiiv Aapakaja OLIMPHILIHY Tajaad 3Tajau.

WHxeHep-reoie3uK UIIapHUHT KEHUHTU TapakKUETUAAru acocuil Basuda
IOKOPY  AHUKJIMKIArd yioyalml HWOUIApUHU — aBTOMATIAIITHPHIL, — KypPUJIHII
KOHCTPYKIMSAJIAPU Ba TEXHOJOTHMK AamIENapHA YpPHATUII Ba TEKIIMPUILAA JIA3€Ep,

QJICKTPOH TCXHUKAJIAPUHHUHI SHI'M HOTYKIIAPUHH KS"J'IJ'I&IHII&H I/I60paT.

§3. AMAJIM TEOJE3USIHUHT BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH
MYHOCABATH

Amanuii reone3usi paHu reojaesusi, MaTeMaTHKa, FEOMETPUs, aCTPOHOMUS,
dusuka, kaprorpadus danmapu OunaH yambapuac OoryiuK OYnuoO, Oy danmap
Ownan Oupra TapakKuid STIH.

Ymby kypc reome3usi, oymid reoae3us, (QororpaMMeTpus, TeOIe3UK
ymuanuiapHd MaTeMaTUK KaiTa xucoOiyamn (GaHIapuHUHT Ha3aphil Ba aMaivi
Koujgamapura acociaHagu. Pusmka, MeXaHMKa Ba  ONTHKAa  KOHYHJIApWra
acocllaHTaH XoJjja TreoAe3uk acOoOmap spatunmokna. Ep maknu Ba yHUHT
Vy3rapumyaara okapa€HyiapHu  Vpra"umiga reodu3uka Ba TEOJOTHS  Kalu

bannapaan doganaHuIaIN.



XO3Upru JaBp MHKEHEP-T€OJIC3UK HIIUIAPU aMaIui  Ba Haszapuu
OWJIMMJIapHU 4YyKYp OWJIaJWraH, MHIIOOTJIApPHU JOMMXajalml Ba Kypull Oyinya
yMyMuil Ounumra sra OyiraH KEHI cOXaJard MYTaxacCUCHM Tanad 3Taiu.
Myrtaxaccuc OepwiraH TypJard HMHIIOOT YYyH Yi4all aHUKIUKIAPUHU TYFpU
XMCOOJIall OJIMIIM, acOCIaHraH TeOJe3UK HILIap JIOMMXACUHU TY3HWIIM Ba Oy
UIUIapHU aMaia 0eBoCcUTa KYIJlail OJIMILN KEepak.

AmMamuii  reoje3usiga  BJEKTPOH ONTHK YiHaml ycyJulapH, XucoOJaml
TEXHUKACH Ba IIPOrpaMMasalliTUPUII KEHT KYJUIAHUJIAIH.

AManuil TEONE3USHUHT TapaKKuW STUIIK]A “lOxopu aHUKJIUKIAru
reone3uk wuunmap”’ , “Tomorpaduk-reofe3suk  HIUIAPHA aBTOMATJIAIITHPHUII
(baHIapUHUHT XaM axaMHsITH KarTTa.

Xo3upru AaBpAa amManuii reoje3us (paHM KOCMUK Ky3aTHILI HaTHXKajapu
OunaH OOFIMK paBUIAA PHUBOXKJIAHMOKJAa Ba Oy coxaja KyNruHa IOTyKJapra

OPUINUIIIN.

BHPHHYH KUCM. HH)KEHEP-I'EOJIE3HK HIIJIAPHHHT ACOCHH
TYPJIAPHU
I-50F. IUVIAH/IMN WH/KEHEP — I'EO/IE3UK TAPMOKJIAP

§4. TAPMOKJIAP TYPJIAPU, YJIAPHUHT AHUKJIUTUT' A BYJITAH
TAJIABJIAP

[lnannu Ba OamaHIJIUMK HWHXXEHEP — TeOAC3UK TapMOKJIap Iaxapiiap
XyAyauaa, WUpPUK CaHOoaT Ba DHEPreTHK OOBEKTIapAa TY3WIHO, JOMMXABUM —
KHJIMPYB Ba KYpWIMII HWUUIAPUHU Oaxkapuiiga acoc OYynuO Xu3MmaT Kulalu.
[[nannu  HWHXEHEP-T€OJE3UK TapMOKJIap TPHUAHTYJALMS, [OJIUTOHOMETPUS,
YU3UKJIM - Oypuak, TpujaTepamuss Ba TEOJE3WK KYyPWIUII TYPH KYPUHUIIHIA
Oapro STunaIu.

[[naHnu  WHXEHEpP-TEONE3WK  TAapMOKJIap  AHWKJIWTH, 3UWIMTH  Ba
Oapkapopaurura Oynaran Tamabnap Typiauwda Oynamu. by kuaupys, Jjouuxanari,

KypHUIIJ]a Ba WHXXEHEP-TCOJE3UK HWHIIOOTIapJaH (QoiialaHuiga equiaiurad
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MacalaJapHUHT Typiauwiurura OOfnuK. MHkeHep-reone3uk TapMOKJIapHU Oapro

ATUIIIA JABJAT TasHY TapMOKJIapHIaH acoc cudatuaa GoimanraHuIaam.

JlaBnar mianiau reojae3uk Tapmoru 1,2,3 Ba 4 cundiapra 6yauHaau Ba yaap

Oup-Ompuman  Oypuak Ba Macoda ymyamr aHWKIWUTH, TapMOK TOMOHJIApU

Y3YHJIUKIIApU, XaMJla 0apIo 3THI TapTUOU OuiaH Oup-oupuaan Gapk Kuiaau.

HaBnat TUTAHJIN reoZIe3uK TOPMOKJIapu TaBcupu 1-xanBanna
KCITUPWJITaH.
1->xanBai
. Cundmnap
Kypcarkuunap 1 5 3 1
Tpuanrynsaus TOMOH Y3yHJIUTH,
KM 7-20 7-20 5-8 2-5
basuc Tomonnu yinyam HuCOUit
XaTOJIUTH 1:400000 1:300000 | 1:200000 1:200000
3and TOMOHHUHT HUCOUI
XaTOJIUTH 1:300000 1:200000 | 1:120000 1:70000
Bypuak ymyam ypra KBagpaTtuk
XaTOJIUTH, CEK. 0,7 1,0 15 2,0
YuOypuak Oypuakiapu
WMFUHAUCUHUHT WY KYSpJIU
YeKJId XaTOCH, CeK. 3 4 6 8
VY4Oypuakja 3HT KHYUK Oypuak
KAHAMAaTH 30 30 20 20
[TonuronomeTpus TapMOFu TaBCU(PH 2-kKaJqBajl1a KEITUPUITAH.
2-maaBaj
Kypcarkuunap [Tonuronomerpust
4-cund | l-paspsg | 2-pa3psn
WynHUHT Y4eKiIn y3yHIIUTH, KM:
anoxunaa 10 5 3
nacTiaa0Ky HyKTa Ba TYTYH HYKTa Opacu 7 3 2
TYT'YH HyKTajap opacu 5 2 1.5
Bypuak ymuam ypra KBaIpaTHK XaTOJHK, CEK. 2 5 10
WNyn ToMoHnapu y3yHIUTH, KM:
9HT KaTTa 2 0.8 0.35
9HT KHYUK 0.25 0.12 0.08
Uy HUHT YeKIn HUCOMIA XaTOMUIH 1:25000 | 1:10000 1:5000
[ToTMrOHHHUHT YEKIIN TIEPUMETPH, KM. 30 15 9
[TonuronomeTpus Hynuaaru TOMOHJIUP COHU (SHT KY1I) 15 15 15
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[unpoysen Kypunuim OOCKWYHAA TUAPOTEXHUK WHIIOOTIAPHH peXKaarl
UIUTApUHN Oa)KapuIll YYyH MaxCyC THIPOTEXHUK TPUAHTYJSIUS Oapro KUJIHII
Tajiad dTUJIAIH.

[MaApOTEeXHUK TPUAHTYIANUSHUHT Y3UTa XOCHWTH 0a3Wc TOMOH Ba
y4OypuakKHUHT KHCKAa TOMOHJIApH oOpacujaru Oypyak Yyiyam aHUKIUKIapura
IOKOpY Tanad Kyhunumu xucoOnaHamu. by tomonmap y3ywmurum 0,5-1,5 xwm,
6ypuak yoraaur apmkaura 1-1,5, HucOuit xatomuk 1/200000-1/250000mu Tamkm
ATaJIH.

MupHK KYIpHK KypUINIDIAPUIA TeOJIe3MK ILIAHIN acoc cH(MaTHIa MaXCyc
TapMOK — KYTIPUK TPUAHTYJISAIHUSICH OapIo STUJIAIH.

Kympuk Tpuanrymsiusick acocaH Oup €KUM HKKHUTA TypTOypUaK
KypuHumuaa Ty3wiaad. basuc tomon y3ymmuru 1:200000-1:300000 wucOuit
XaTOJMK/A YI4aHamy, ya0ypuak Oypuakiapi ca 1-2 XaToHKIa yiIdaHau.

TyHen TpaccacMHM KoWra KY4YMpHUI Y4YyH IUIAHJIM acoc Oynub maxcyc
TapMOK-TYHEJl TPUAHTYJISIHASICH XU3MaT KUJIaIH.

VY uysunran yuOypuakiap 3amwxupugaH nbopat Oyiaub, MKkama y4u Oazuc
TOMOH OWJIaH TasHraH, TOMOHJIAp Y3YHJUrd 2-7 kM, Oypuak ymayam Yyprta
KBAApPATHK XaTomuru 1 ra TeHr, sur 3au ToMoH HuCOHiT xaTomury 1:150000.

Hoé&6 unmootnap (kyn kaBaTim OWHOJAp, MUHOpAIap, paaroTeIecKoIuIap,
IOKOpH XapopaTiii TeIUOKypHIMallap) KypHIHIIUAA JKyla KHCKAa TOMOHJIH
(25-50m) mukpoTpriIaTepaIis KM MUKPOTPHAHTYIISLINAS TAPMOFH 0apIio STHIIAIH.

Koiga tapmox nynkTiapu 0,1-0,5 MM aHuKIMKIa OenruaaHaau.

§5. TAPMOKJIAP AHUKJIUTUHU XUCOBJIAL YCYJIJIAPU BA
YJIAPHU BAPIIO KWJ/INII ITOFOHAJIAPU

HNHxeHep-reoie3uk TapMOKJIap Makcajara MyBO(HUK, Il FOPUTUIIIHUHT JHT
KyJlail KOWJQJIapu CakjJaHraH xojga Ty3wiumu kepak. llly ypuraa ukkuta

MacajiajlaH OMTTacu €YUJIUIIN MyMKHH: O€pUJIraH Ky4, BOCUTa Ba BaKTHU capdiiad
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IOKOpH aHHMKJIAaKAard TapMOKKa OSpUIIMII Ba KaMm Mabnar cap¢nab Oepunrax
AHUKJIMKIard TApMOKHHU 0apIio KUJIHIIL.

by ukkuta y3apo OOFJIMK Macajajlap TeXHHUKaBUM XapaKTEPUCTHUKAHU EKU
UKTHCOJUHN caMapaJopJIMKHU OITUPHINTA OJTUO KeTIaI.

WNnxenep-reoie3uk TapMoKJiap OuMp HeuTa cuH(}p Ba paspsiiapiaaH ubdopar,
O0ym0, OockuuMa-O0CKWY Ty3WwiIaau. AcocHii MakcaJq HMMKOH Oopuya KaMm
OOCKUYWIN Te0JIe3UK acoc 0aprio TUIITA XapaKaT KHUJIWHAIH.

Xucobjap y4yH JacTiaOku xaToyiap cudartuaa OXMprd OOCKUYHU TY3HII
HucOuit xatonuru Kuitmatunu (1:To) Ba Gomumanruu HucOmit xaromuru (1:7;)
KaOyJ1 KWJIMHAIU.

Onguarm 1 O0ockud TapMoruHUHT (1-pacm) AB TOMOHUM acoc KuiuO

y 1 y y
OJIUHTaH OYHo, T HUCOUI XaTOJUKKA TEHT JCHITUK.
i
Y xonga keduHrm i+l Oockuu yuOypyak TOMOHJIADUHUHT HHCOUMN

XaTOJMTUHU Kyiuaaru nudoaa opkaiu xucoOaam MyMKHUH:

4]

OnnuHrn 00CKUYIaH KEHMHTH O0CKWYTa YTHUIIArd aHUKJIMKHY TabMHUHJIAIT
kodhdummentn K; Ownan Oenrumiianca, opainuk OOCKHYIap acoc TapMOKJIApUHU

Oaprio Kuium Kyiuaarnya udoaanaHuim MyMKUH:

T
T,=-2; T,= wTe=—?t
K, KK, K.K,..K,

Arapna K;=K,=Ks=...=K, Oyca,




OyHIaH OOCKUWIAp COHMHH XUCOOJIat (opMyTaCHHHN KENTHPUO THKAPHUIIT

MYMKHH.

—

K =p|-2 (1.2)

=%
T
Ammo, amanaa ABC yuOypuak OypuakIapuHUHT XaTOJIUTHUHUA YbTHOOpra

1
oJicak, IoKopuaaru udomgara Kymmmya ab3o (—) KYIIWIa 1, HaTUXKaaa
i
2

1Y (1Y (1) 1Y
GEGEGEIES E

1- pacm

JlacTinabky XaToIMKAA KyIIMMYa XaTOJIMKHUHT MaBXKyUIMTH udopaiga &,
KO3 (PULIMEHTHUHH BY>KyAra KeJITUPAIH.

&, HHU XpcoOra ojiraH XoJijaa

T T T
T,=—2% T,=——..T = d
K& K.K,&.6, K.K,..K, &&,..€,
Arappa K, =K, = K,, ¢&=¢&=..=¢, IecaxK,
T
R:Kén' (1.4)



(1.4) udbonanan xypuHUO TYpHOAMKH, OOCKHUIAP COHMHUHT OPTHO OOPHIIIH,

OXUPTHU HATIXKaIAp aHUKIUTUHU KaMaiiub KeTUIUTa oJIn0 Kesau.

§6. TPHAHTYJISILIUSI TAPMOFHU JIOMUXACUHU AHUKJIUT UHA
BAXOJIAII

[Inannu uUHXKEHEP-T€OAEe3UK TApMOKJAPHU TPUAHTYJSALMS yCylujaa Oaprio
ATUILIA YYOypUakiaap 3aHKUPH, T€OJe3UK TYpTOypUakiap, €paaMuu AUOTaHAIN
MapKa3uil TU3UMJIAp KEHT KYJUTaHWJIAJIH.

TapMOKHUHT TEHIJAIITUPUITAH dBJIEMEHTIapu (PYHKIUSCUHUHT YypTa

KBaJIpaTUK XaTOJUIM Mg Kyiuaaru udoaa épaamuaa XUCOOIAHUILIA MyMKHH:

1
Mg =4 F (1.5)
F

Oy epaa (-Ba3H OUPJIUTHUHUHT YpTa KBAJIPATUK XaTOJUTH;

A (GyHKIIMS Ba3HUTa TECKApU KUMMaT.
F

bomnanruu MabJIyMOTJIAp XaTOJUrd M s HH XI/ICO6Fa OJICaK, XxaToJap ﬁHFHHI{HCH

m=+m% +m’ . (1.6)

3amXUpHUHT 2 Ta 0a3WC TOMOHJIApUra TasHTaH OOFJIOBYM TOMOHHMHT ypTa

KBaJ[PAaTUK XaTOJMUTU (2-pacMm) Kyluaard TapTuOaa aHUKJIaHUIIIA MyMKHH.
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Arapna 1-xkatopaaru EF=S ToMOH ¥pTa KBagpaTuk XaTOCHHU mg; OwumaH ,
2-katop xarocunu dca Mg Owmman Oenrmiacak, y Xonga S TOMOHJIAP Ba3HJIapu

MOC paBUIlJIa KyWH1arura TeHr Oyau:

Anukianaétran S TOMOH ypra kBagpatuk xarosmru (P;+ Pp) Hu xucobra

o0 Kyhujaaruia XxucoosaHaau:

mS ="—=—"—t_ : (1.7)

M, Ba Mg ypra KBagpaTHMK XaTOJMKIAPMHU TOMOHJIAP XaTOJNUKIApU

JIOI‘apI/I(bMJ'IapI/I OpKaJIl aHUKJIaIll Ka6YJI KHJIMHT'aH

m2|gs =§mzﬂ 2(52A +523 +5A53)=§m2ﬁZR, (|8)
1 1

Oy epaa &, Ba J,- A Ba B OornoBun Oypuakiap 1° ra y3rapranga ymoy
Oypuaxiap jJorapupMIApUHUHT Y3rapuill KHIMAaTH;

m,-Oyp4aK y4ain ypra KBaJpaTUK XaTOJIMIH,

R-kuiiMatiapu Maxcyc jkaJiBajijia KeITUPHUIIAIH.

Tomonmap HHMCOWN XaTONWUTH Ba TOMOHJIAD JOTApU(PMHUK XaTOJIWUTH 6-

(V]

Oenrucu OMpIUTH Opacuaard OOFIaHUII KyWHUIard TeHTJIMK acocuaa YpHaTHIIaIu

, (1.9)

Oy epaa M-yunu norapudm MoIyIu.

by epnan

m, = s (1.10)

Iy Tap3ma qupeknuoH Oypyakiap yuyH Kyduaara udoanu KeIaTupaMus:
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2 2
2 mal'mal
Me=— 2
M + Mg,

(1.11)

Gy epna me, =§m2ﬂk; m?e, =§m2ﬂ(n—k)

bornutanFuy Ba OXUPru TOMOHJIAP JUPEKIIUOH OypUakiapy XaTOIUKIAPUHH
Mys Ba My, XHCOOTa OJICaK,

2
m?, = gmzﬂk +m?,

mzaz :émzﬂ(n—k)'i'mzaox (|.12)

S TOMOH OXMPru MyHKTUHUHT KYHAAJAHT CHJDKUIIN XaTOJIMTH KyWHIaru

ndoa Eépaamuaa XucobIaHaIn:

E Ba F nyHKTHap y3apo »KOMIamMII XOJaTH XaTOJUIH KyHuJaruda

aHUKJIaHAIA

E€KU

mz\/mf +[”;Js (1.13)

By kuiimaTiiap maxcyc xazasain [ 1] épaamuma aHuKIaHAIH.
Arapaa BasH OUpIMTH x4 KUWMATHHU, TPHAHTYJISUMS OypyardHd Yiadaril

ypTa KBaJ[paTUK XaTOJUTUTa TEHT 1e0 KaOyn Kuiicak, Oyp4yak BazHU Oupra TEHT

oynanu

P, =t =1 (1.14)

Teckapu Ba3H KuiiMaTHHM xucoOnam opkaiau Oypuak Ymgam ypra

KBaJIpaTHUK XaTOJIMI'MHU aHUKJIAIl MYMKHWH:
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_ Me
S
Pe

Mynaail Kuianb, TaApMOKHUHI MYXUMPOK OVIraH 3JIEMEHTJIApUHUHT YpTa

m (1.15)

KBaApPaTUK XaTOJIMTUHHU OJIIUHIAH Oenruan OpPKaAJIX TPUAHTYJIALIUA 6ypqa1<

S"JI‘I&HI AHUKJIMTUHHU XI/ICO6J'I3H_I MYMKHH.

§7. IOJIMTOHOMETPHUSI TAPMOFH JIOMUXACHU
AHUKJIMTI'MTHU BAXOJIAIL

VYunapu OolutaHFUY MYHKTJIAp Ba OOLUTAHFUY JAMPEKIIMOH Oypuakiapra
TastHraH IOJIMTOHOMETPUK MYJIHU JIOMMXAJIAIA, UYJIHUHT YpTa KACMUAAru ITYHKT
X0JIATH XaTOJUTH Ba JUPEKIIMOH OypyaK XaTOJMTUHHU aHUKJIAIl Tajaad dTUIaau.

TapMOKHI/IHF OHT 3a1/1(1) KHCMH A JKOMJIAILraH ITYHKT XOJIATUHHUHI XaTOJUI'1

1
m, _EM , (1.16)

Oy epaa M-MONMrOHOMETPUK TAPMOK OXHPrd IYHKTH XOJATHHHUHT

OommanFudra HUCOaTaH XaToJaury 0y, Kyiuaaru udgoaa opKajii XucooaaHa u:

mzp
2

M2 = [m2s ]+ [7%] it (1.17)

Oy epma Ms - TOMOHJAp Y3YHJUKIAPUHU Yioyaml Ypra KBaJpaTUK
XaTOJIUTH;

Mg-Oypuak yiyam ypra KBaJApaTUK XaTOJIUIH;

Hoi- UYIHUHT Xap OWp Y4YMAAH IOJMTOHOMETPUS CXEMACHUHHMHI OFUPIIUK
Mapkazurada oynran macodanap.

TomoHNap y3yHIUTH UHBUP cuMIIap €paMujia yiuanrad Oyiica,

2

M2 = z?[s]+ 2L + [ 1% |2 (1.18)
Yol
Oy epna u Ba A- YM3UKJW YIdalnuiapaa CUCTEMaTHK Ba TacoauQpuit

XaTOJIAPHUHT TabCHP ITUI KOdDUIeHTIapH; [S]- mepumerp; L- moauronomeTpus

WYY Y3YHIIUTH.
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Tyryn HyKramap XOJAaTUHUHT XaTONMId Kydhugaru wudona €paamuaa

XUCOOJIaHAIH

M :%, (1.19)

Oy epaa M —OKOpUAAru KaTTAIMKHUHT aloxXujaa Uyn yayH VpTa KBaJpaTUK
XaTOJINTH; N-OUTTa HyKTa/la TyTallyBYM HyKTajap COHHU.

[TonuroHomMeTprs TapMOFH aHUKJIMTMHU OaxXOJalllHUHT COJIA YCYJUIapuaaH
OUTTacH KeTMa-KeT SIKUHJAIIMII YCYJIM XucoOJiaHaau. By yCymHUHT MOXUSTH
KyWhuaarujad uoopar.

bupvHuyn sKuHIammmia xap Oup TYryH HYyKTajga TYTallyBYM WyJuiap
TU3UMH, MYCTaKWJI TU3UM J1e0 Kapaiaau Ba yJIapHHUHI XOJIATH XaTocu3 Ae0 Kalyi
KUJIMHA/]IH.

Xap 6up iyn 6yiinya TyryH HyKTa XaTOJUTMHUHT KYTWJITaH YpTa KBaJIpaTUK
XaTONWIu XucoOJaHamu. 3-pacMaa KENTHpWIraH |-TyryH HyKTa  ydyH Oy
XoJlaTiap Kyhuaaruda OyIJICHUH:

Mz1-Z, #yn Oyiinya, A HyKTa/laH KeJIyBYH,
Mgz,-Z, ityn O6yiinua, B HykTagaH keiayBuH,
Mzs-Z3 ityn 6Viinya, 2 HyKTaJaH KeIyBUH,

1-HyKTa X0JaTUHU aHUKJIAII Ba3HU KyHUarura TeHT:

C ' C ' C
Pl C . p o C . p_ 1.20
z M 221 Z, M ZZZ Zy M 223 ( )

bupvHun sgxuHmammmga 1-TyryH HyKTa XOJaTHMHM aHUKJIAINI ypTa
KBaJpaTUK XaTOJIUTH KyhHuaaru udoaa opkaaiu XucooiaHaau

0o

2 _
URIES (1.22)
P=P, +P, +P,;,
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3-pacm

2-TyTyH HYKTaHM aHUKJAIl YpTa KBAaJpaTHK XaTOJHUTH XaM IIyHra YXIIarml

XHUcoOJIaHaIN:

(1.22)

WNkkvaun skuanammmga 1 Ba 2 TyryH HyKTaJIapHUHT OOIIAHFUY XaTOCH
(1.21) Ba (1.22) udona opkanm XxucoOJaHTaH KMMATra TSHT J1e0 KaOysl KWIMHAIH.
bynna,

c .o c b _ c
M 22 M2z, N V +(M %), .

Il HyKTa yuyH Xam IIyHra yxmaim KypuHuaa €3ui MyMKHH:

C " ' C " ' C
PZ4 = PZ4 2 ! Zs st = 2_ 7
M “z, M “z,

E VRSN VER R
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Yunnun skuanamuniaa [ Ba Il Tyryn HykTanapHUHT OOIUIaHFUY XaTOJIUTU
cudaTiia UKKMHYM SKUHIAIINAIIA OJIMHTaH XaTOJUK KaOyl KUIHHA K.
XucoOnam OXUprd HMKKUTA SKUHJIAIIUIIIA TaXMUHAH OMp XWJ HaTuKara

SPUIITYHTa KaJap JaBOM STTUPHUIIAIN.

§8. YN3UKJIN-BYPYAK TAPMOKJIAPUHU TAJBUK DTHULI

['eone3uk unuiap amanuéruia ONTUK Ba AJIEKTPOH JallbHOMEDP Xamja OoIkKa
XO3UPrd 3aMOH acOOOJIApUHHMHT TaJAOWK STHIMINM Te3 Ba IOKOPU AHUKJIUKAA
Macoda Yiyam UMKOHUHU sipatajiv, Oy 3ca YU3UKIU-OypUyaKk TapMOKJIApUHU KEHT
KyJuiamra MMKOH Oepaau. UYusukiu-Oypuak TapMOKJIapyUHU OOIIKA T€0Je3UK
TapMOKJIap OWJIaH CONMINTHPUIN HATIKACHAA YU3WK Ba Oypuak ViauanuiapHH
Oupra onud Oopunuim Oy TApMOKJIAPHU aHYa MyCTaxkaMm OYJIUIIUHU KypcaTau.
Kynasm roKopy aHUKINKHU TabMUHJAII y4yH TapMOKHUHT Xamma Oypyak Ba
TOMOHJIAPH YITYaHUIIIN KEPaK.

Unzukmm-0ypyak TapMOKJIapy aHUKJIWTHHU XUCOOJallla UKKUTA XOJIATUHU
aXpaTull Makcaara MyBo(HUK:

a) TapMOKJaru aHUKJIaHAIUTaH dJeMEHT (pakar yrmyaHran Oypuakiap €Exku
(dakar ya4yaHraH TOMOHJIAP Y3YHJIUTHA OPKaIU XUCOOIAHUIIN MyMKHH.

0) TapMOKZaru Kepakyiv 3JIeMEeHTIap, Oypyak Ba YU3HMKJIW Yidainiapra
aCOCJIaHTaH XO0J1/1a AaHUKJTAHUIIIA MyMKHH.

bupunun xonatna YM3uUKIN-Oypyak TapMOKJIAPUHU aHUKIUTUHU XHCOOIAII
aH4a cojaanamaim.

WxkuHYM XoJaTAa aHUKIWK JacTa0Ku XUCOOM  TEHTJAIITHPHUITaH
KUMMaTIIapHU aHMKJIAll YpTa KBaJpaTHUK XaToNWrd uQoJacu OpKalu amaira
OIIMPUIIA]IN.

Ym3ukin-0ypyak TapMOKJIap TY3WII yCyJUlapuIaH OWTTacH, TUOTaHAJICU3

TYpTOYypUaKk XxucoOaaHaIu.
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By ycynHuHT MOXusTH myHaaH nooparku, arapaa ABC/I typtOypuakna (4-

pacMm) Oapua Oypuakiap Ba MKKATAa a Ba B TOMOHJIAp yi4yaHraH Oyica, KOJTaH

TOMOHJIAp Kyiuaaru udoaanap épaaMuia XMCcoOTaHUIITH MyMKHH.

&

4-pacm.

c Ba d Tomonmapuu anukiam yuyH AJ] Ba AB Tomonmapura mapasmien
oynran BE Ba EF Tomonnapau yTkazamus.
VY xomga

c={E+EC  Oynamu.

V3 ypruna
ﬂE:a-_smA; EC:8~SII‘I-(C+,ZZ).
sin /{ sin /{
bynnan,
C=a3|nA+f;sm(C+ﬂ) (1.23)
sin 1
Tomon d Kyitumarnya aHUKJIaHA M
d=AF+F/]I,
by epna,
AI::esinC_ Fﬂ:asin(A+ﬂ)
sing '’ sing
Hatuxkana,
d:esmC+asm(A+ﬂ) (1.24)

sin 4
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TyprOypyak OypyakjaapyHH Yadaml XaTOJWTHHU TEHI aHUKJIMKAA J1e0
KaOyJ1 KuJicak
m,~Mmg M, ~m, =m,

¢ Ba 0 TOMOHJIap ¥pTa KBaAPATUK XaTOJHTH
2

m
mzc = m2a +62 Zﬁ
e,
mzﬁ
m?s =m?% +a’® —; (1.25)
0

bupyHun ToOMOHM Xamaa ~ €H TOMOHJApH YIJIYaHTaH TYpTOypUakiap
3amkupuHUHT  (5-pacm) oxupru C, TOMOHMHHM aHHMKJIAII XaTOJIMTH KyHWJIarura

TCHT

n 2
mlc, =m% +>s? mpf (1.26)
1

Oy epaa S-yiauaHrad €H TOMOHJIAP y3YHJIUTH.

S5-pacm

KBagparra skun Oyiran TYpTOypyakiap yuyH

S e

Oy epaa N-Katopaard KBajpatiap COHH, EKU

2
mZc, = m?, +n(mﬂ “J (1.28)
Yol

Opasuk TOMOHJIAp XaTOJIUTH dca KyWnuarnda xuco0aaHaau:

2 m2n1 'm2n2
m-c T E———
M™n, +M™n,
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Oy epma N; Ba N, — OONUIAHFUY TOMOHJAH AHWUKJITAHAETTaH TOMOHTaya
oynran TYpTOypUYaKiIap COHH.

SUTpTaz[arH TOMOH Y4YyH N;=N,=N;., 1e0 Xucobanca,

m
——n .29
M, =75 (1.29)

['eone3uk AuroHasicu3 TYPTOypUaKiap axojM sillall >KOWJapu Ba YPMOH
Xyayjapuaa TEOoJIe3UK acoc O0apro ATHIJIa KEHr KyJlamaa KYJUTaHWIHUIIHA
MYMKUH.

YuOypuakgarn  ynuyanrad ~— Oypyakiap Ba ~ TOMOHJapra  acocad

TCHIJIAIITUPUIITaAH 6ypanHap AHUKJIMTHMHHA 6aXOJIaIHHI/I KSI’pI/I6 YHUKaMU3.

6-pacm

VYnyanran Oypyak Ba3HM KyHujarura TEHT Jiecak,

1
P, = e, ; (1.30)
ToMOH y4yH 3ca,
=L (1.31)
m

Fa

Arapga A=B=C, S;=5,=S.=S, mg =Mg =Mg =M oynca,
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y X071/1a, m=ml-— £ (1.32)

§9. TEOJE3UK KYPWIHUII TYPHU

['eone3uk Kypuiuin TYpu — OMHO Ba HWHIIOOTJIAPHU KypHILJA pexaaril
ACOCMHUHI OHI caMmapalid TypH XucoOnaHamu. Y KBaapaT Eku TYpTOypUaK
yujapyaa JKOWJIalmraH acoc IyHKTJIapuJaH HuOopaT KOOpAUHATaNap THU3UMU
KypuHumuaa Oynanu. Kypuiauin TYpu HHIIOOTHUHT acOCUM YKJIApUHHU >KOoMra
KYuupHIIa Ba WKPOUM TUIaH OJIMIIIA acoC, XaMm/1a OalaHJIMK acocH BazudacuHu
Oakapaau.

Kypunum Typu reoe3uk MIUIApHA EHTMJUTAIITHPUIL MaKcaauaa Ty3WIaIu;
y OHMHO Ba HWHXXEHEPIMK TapMOKJIApW YKIApUHU T€3 Ba IOKOPU AHUKJIMKIA
KyPWIHIII MalJOHUTa Kyuupuia Epaam Oepaiu.

Kypwmum typu 6apno KwiMil MOuiapyu Oyindya TYIUIaHraH Ta)xpudanapra
acoCaH, YHUHT aHUKJIUTH KyilHiaru Tauadnapra ;xaBo0 OepHIlN Kepak:

a) KypWIUII TYPUHUHT €HMa-EH >KOWJIAIral MyHKTIApUHUHT Y3apo XOJaTh
xatoymru 1:10000 man ommaciauru kKepak, sisbHU TYp y3yHauru 200 m OVnranna,
¥3apo X0J1aT XaTOJMUTH 2 CM JIaH KaTTa OYJIMACIIUTU Kepak;

6) TypHUHT TyFpu Oypuakiapu 20 aHHKIMKIA TY3HITHIIN KepaK;

B) TYPHMHT SHT 3au( *KOWJaru MyHKTH XOJATUHUHI XaTOJUTU OOII TasHY
nyHkTra Hucoaran 1:500 mman mMacmradbuaa 0,2 MM 1aH omMaciurd, SspHU 10 cM
OYIUIIM KEpaK.

Kypwnmuin Typunn 6apmno 3TUIT TEXHOJIOTHACH KyHuaaru 0ocKu4iapad nuoopar:

1. Bownanzuu uynanuwnapuu aouuxanauwl éa xycovica Kyyupuui. TYpHU
OpUEHTHpJIAIlra KYHWIaJuraH acocuil Ttamad TYp KOOpJAuMHATa YKIAPUHHUHT
WHIIIOOT aCOCHM VKJiapura mapajuien oynumuaaaup. Kypumuain Typu J0inxacuHu
Kolra  Ky4yupuil y4yH OouuiaHFud MWyHamumn TaHiad onuHaau. Kymuumuk
xoJiatiap/a OolIaHFUy WYHAIUIIHY JKONTa KYYUpUII YUYH, KypPHIAII MalJOHUIA

JKOMJIAIITaH TJIaHJIN reoac3nk acoC IIYHKTJIapW HWHUIATHIIAIA. bomnanruu
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NyHKTJIAap Ba KypWIUIl TYpU Yy4yjlapu KOOpJWHATajlapura acocaH, TeCKapu
reoJIe3MK Macajia euuil Wynu OuiaH KoWra KY4YUpUIIl y4yH Kepakiu OyiraH
pexanaii JIeMEeHTIIapu XMCOOIaHA IH.

2. Typuu b6amagpcun pexcanam. by 60ckud OONUIAaHFUY HYKTaJIap *XKOuma
OenrmiaHraHjaH KeWnH amanra omwmpunaau. Kypumum T1ypunu Oatadeun
peXajanHuHr OUp Heya ycyJulapu Mapxyn Oynu0, Oymap ykiap ( oceBoif) Ba
peayKIusiaml ycyJuiapuamp.

Kypuwmui typunu Vkiaap ycynuaa pekanam KyWuaard TapTudaa amanira
omupuiiaay. bolulanFuy MyHanunuiapra acocjiaHraH XoJjjaa xoiiga Oup-Oupura
nepreuKysap Oyiran Ykjiap Xocwi KuiauHaau (7-pacm).

Mapkazgan yHanunuiap 6yinad TYp TOMOHJIapuUra TEHTr OYJraH kecmasiap
Vnuanaau. Kecmanap mikananu JieHTa €paamMuga KoMoapupaii, k0 HUIAO0IUTu
Ba TeMIlepaTypara OViran Ty3aTMajapHH XucoOra oJiraH XoJjjaa yidad Kyiuiaau.
Oxupru @, C, €, d HykTamapjaa NEPICHANKYJIAP sAcajiai Ba MepuMeTp OVitnad

yaganuiap AaBOM 3TTUPUIAIN.

/’" »
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ol
7- pacm

[lynnait kunub, MaiiaoHuaga 4 Ta MOJUTOH XOcui KuwinHaau. Keviun
aHUKJIAHTaH TOJIMTOH HyKTajJapy JOMMUIN Oenruiap OujaH MaxKaMilaHaIu Ba yJap
nepumeTpiapu 0yinad 1-pa3psiany noJIUroHOMETPUsi TAPMOFHU YTKA3UIIA U,

Viyanran HaTkamapra OMHOAH 0apya HyKTAJApHUHT KOOpAMHATAIAPHU
aHukinaHaau. [lonuron vukapucuja *KoWialraH HyKTajlap KOOpAWHATalapu 3ca
MOJIUTOHOMETPHUS 2-pa3psAIiid TAPMOFUHU sicalll HATUXKACKIA aMaJira OIIUPHUIIAIN.

Vimap ycymu acocaH KypWiMII MaiiIoHWra HHCOaTaH KaTTa OyiIMaran

XOJutapAa €KM KaTTa aHUKJIUK Talnad KMWIMHMAaraiaa KyJulaHuJIaau.
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By ycynHUHT acocuii KaMYMJIUTH Yodaml XaTOJApUHUHT WUFHINO OOpHUIIH
6y1u6, Oy ¥3 HaBGatnaa Gypuaktapuuar 90° maH (hapk KAIMIIEra ONub KeTam.
YHUHT aHUKIUTH 3-5 CM HU TALIKUI 3TA/IH.

Karra xaxxmmarm OWHO Ba WHIIOOTJIApHHM JIOWWXATAll Ba peKajaIiia
peAyKIusiam yCyJIMHM KyJUlall Makcaara MyBOQUKAHp, HEraku Oy ycyl
OMHOHUHT TYPJIH 3JIEMEHTIAPUHU peXKalalllHi TAabMUHIANIN.

By ycynmHUHr MOXUSTH KyWHAarujgaH uOopar. ABBajio OJAUN TEOJOIUT
UYIIM aHUKIUTHAAa HyKTaJap >KOWra Ky4yupuiaaud Ba BaKTHHYA Oenruiap OuiiaH
maxkaminanagu. Keiun nepumerp OViinald 1-pa3psayii MOJUTOHMETPHS, WYKU
HyKTajgap OVinab sca 2- paspsaiv TMOJMTOHOMETPHUS TapMOFHM YTKa3Wjagu Ba
Oapya HyKTaJJApHUHT KOOpJUHATAIApy XUCOOIaHAIH.

XucoOjlaHraH KoOpAWHATajgap  JIOWMXaBUM  KOOpAMHATanap  OujiaH
COJIMIITUPUIIATU Ba PEAyKIUsIAIl dJeMeHTIapu aHukjaaHaau. Kelun xap Oup
HYKTa TETUIUIA PEAyKIUs dJIeMEHTUra OuHOoaH ( MIIOpaJlapuHU XHUCOOTa OJraH
xonna) y €ku Oy TOMOHTa CWDKUTWIaAUW Ba JouMuil  Oenruiap Owiian
MaxKaMJIaHaJu.

3. Kypuauw mypunu noiuxanaw éa menziawmupuwt. Kypunam TypuHu
TETUILIN aHUKJIMK/A JOMMXaIall y9yH OUp KaH4a Tanmabdjap Kynuiau.

Kypwmm TypuHM JoWMxanam JaBpuja Typ Yywiapu e€p Huuiapu
Oa)kapuiiaIuraH >Kouapra TYFpu Keanu0 KoJIMacIurura axaMusaT Oepusiaiu.

Kypwimi TypuHHUHT yindyamiapy, YHUHT aHUKJIUTU Ba >KOMHUHI IIaPOUTHUTA

OofuK paBumiia 2 €xku 3 00cKUYAa TY3WINIIN MyMKUH.
Il v

8-pacm
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Typ 3 Oockuuma Ty3wiIraH XojaTaa, YHHHT OupuHYH  OOCKHYH

TPHUAHTYJAOWA, NKKUHYA 6OCKI/I‘II/IHI/I 1-pa3p;mm/1 IMOJIMTOHOMCETPUA TAIKWII 3TaAH.

byHnaii Typaaru acocHM KarTa MaioHIap/a Ty31Ill MaKcaara MyBOQUKIUP.

HucbaTan knuuk MaiiioHIapaa Kyprwinil TYpu 2-00CKUYa TY3WIIa IH.

Kypunuin TypuHuHT Oupop Oup y4uu KoopauHaTa OoIIM 3THO OenruiaHaau

Ba MYMKHUH KaJap TPUAHTYJALMS MyHKTH OunaH OornaHamu. By Xxonga TypHu

pesKaant UIuIapu OCOHJIAIIATH .

0 N OO W R WD

Ha3zopar caBosiapu:

. AManuii reone3ust GaHu HUIMaHU YpraHaau?

. AMalHil re0e3USTHUHT TAlIKWII 3TYBYU KHCMIIapH?

. AManuii reofie3usiHUHT Ooiika (aniap OunaH ajnokacu?

. AManuil Te0Ie3UTHUHT PUBOXKIAHUII TAPUXH?

. AManuit Te0JIC3USTHUHT KYPWIHILJATH aXaMUATH HUMallapaad uoopar?
. Unxxenep-reoae3uk TapMoK TypJiapu?

. [Inannu reoie3uk TapMOKJIAPHUHT MOXUSITH HUMaiaH nubopar?

. B&J’I&HI[HI/IK IreoaAC3UK TAPMOKHUHI" MOXUATH HUMAa/laH I/I60paT?

9.

['MaApOTEeXHUK TPUAHTYIISIUSHUHT MOXHATH HUMa aH noopar?

10. Kymipuk TpuaHTyJISIITUSICHHUHT MOXUSATHA HUMaJlaH noopat?

11. Hoé6 uHmootnap xakuaa Kuckava TyuryH4a Oepusr?

12. MnxeHep-reoie3uk TapMOKJIap aHUKJIUTUHU XUco0all ycysiapu?

13. I'eone3uk acoc Gaprio ATUI OOCKUWIApY HUMaiapra OOFIuK?

14. TpuaHrynsuus TapMOFU JIOWMXACH aHMKJIMIMHU Oaxonall yCyJlapuHH

AUTHHT.

15. TapMOKHMHI TEHIJIAIUTUPUIITAH dJEMEHTIapu (DYHKIUSICUHUHT VpTa

KBaJpaT XaToauru udogacuuu E3uHT?

16. TomoH HUCOUI XaToNMTH KaHaak ndogaaaHam?

17. Tpuanrynsauus Oypyak yimyam yprTa KBaJpaTHK XaTOJMIM KaHAai

ndonananaau?

18. ITonuronomMeTpus TapMOFU JIOMMXACH KaHJlail ycyiuiapja 6axojanaau?
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19.

[lonmuronomeTrpusi ~ TapMOFUM OXHMPIHM HYKTACHMHUHT OOIUIaHFUYTra

HUCOaTaH XaToNUTU Kauaai ndoganananmu?

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

TyryH HyKTanap X0JaTUHUHT XaTOJIMIU KaHjaai udonanaHaau?
KeTrMa-keT SKMHJIAMINII YCYTUHUHT MOXHUSATUHU TYUIYHTUpUO OepuHTr?
Yu3uknu-0ypuyak TapMOKJIapH Kaiicu XxoJaTiap/a KyJulaHuiaau?
Yu3uknu-0ypuak yCyJIUHUHT MOXUATUHU TYUTYHTUPUO OepuHT?
Yu3uknn-0ypyak TapMOFU CXEMacCHWHU Yn3H0 KYpcaTuHT?

I'eone3uk quaronancus TYpTOypuakiap Kaepiaapaa KyJUlaHuaaau?
l'eone3uk Kypwivm TYpu HUMA?

['eone3uk Kypuiuill TYpHUAaH KaHJai Makcaanapaa dhoigananunagm’?

['eone3uk Kypuiuil TYpu aHUKJIWIUTUTA KYyHHIaqurad acocuil Tainadmiap

HUMasapaaH nbopar?

29. Kypunui typunu 6apmo stumn 6ockuuiapu?

30. Kypunui TypuH# pesxanari?

31. Kypwmum Typu JOMMXACHMHU TEHIJIAIITUPUII JEraHjJa HUMaHU
TyIIyHAacU3?
Tasnu cy3nap: Tomorpaduk-reone3vk  KUAWPYB, TEOAC3UK  pexaall,

nedopmanusi, GPS-tu3umitapy, TIaHIM CHIDKHIN, OajlaH Ik
TapMOKJIApH, YU3UKJIN-Oypyak TapMOFH, TCOJE3UK KYpPHIIHII
TYpU, AaBIAaT TasHY TApPMOFH, THUAPOTEXHUK TPHUAHTYJISIIHS,
TYHENT TPHAHTYJSIUACH, KYMNPUK TPUAHTYJISAIUSACH, HOEO
MHIIOOT, Ba3H Oupiuru, Oa3uc, Teckapu Bas3H, TYI'yH

HYKTaJIap,KETMa-KCT SAKUHJIAIIWII YCyJIun, JuaroHajcms

TYpOypuUax.
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IW-5O0b. BAJIAH/I/INK HHKEHEP I'EO/IE3UK TAPMOKJIAP

§10. BAIAHUTUK ACOC TAPMOKJIAPUHUHI" BASU®ACH BA YJIAPHUHT
AHUKJIMT'UT'A BYJII'AH TAJIABJIAP

[Mlaxap, caHoaT Ba OSHEPIeTUK KOMIUICKCIAp XyAyAJapuaa Oaprio
ATWIIAIMTaH OallaH/UIMK TE€OJIE3UK TapMOKJIap aHUKJIMIKM Ba 3UWIWMTH, MalJoH
yiuaMura Xamja pekajanl Ba IUTaH OJIMII WUIUIAPUHUHT aHUKIUTHTa OOFIIUK
oynanu.

Nnxenep-reoaesux wunwiap |-V cund naBmar HuBenupiam TapMOFura
acocnanaau. |-1I cund HuBenupmam Tapmokiaapu Ooil OaJaHIJIUK aCOCHUHU
TAIIKWJI 3THO, ylap OpKaIM MaMJIaKaTUMHU3HHHT Oapua Xyayajapuaa sKKa
OaJlaHIMK TU3UMH YPHATHIIA]IH.

1-cuH} HuBenMprANl TAPMOKIapH Maiimonnm 500 kM® maH KarTa Oyira
Hupuk maxapiapnaa 6apno stwiand. -1V cund HuBenupnam TtapMokiapu 3ca

MaiiIoH yiayamura OOFIMK paBHIlla KyHuJa KEATUPWIraH TapTuOaa Oapro

OTHUJIadU.
[Taxap Xyayau MangoHu, KM Hugenupnam cundu
50 man 500 raya Il Ba Il
10man 50 raga Il Ba IV
1 man 10 raua v
3-maaBaJj
K§jpearikumanap Hugenupnam cundnapu
I I " \Y/
Busupmam HypH y3yHIUTH, M 50 65 75 100
[Tonuron €ku HUBEMUpPIAN NYIUAATH UYIT KYSIpJin
OoFnmaHMaciIuK, MM. Lkm. YirqoB 6upnuruna 3VL 5NL 10VL | 20VL
Crannusnary enka (HUBeIHpAaH pelkanaapraya Oyiaran
Macoda) TEHTCU3JIUTH, M. 0.5 1 2 5
Ceknusiary enxanap TeHTCU3TUTUHUHT WHFUIHO OopHId, M 1 2 5 10
Busuprnanr HypiHHUHT €p TeKUCITUTHIaH OalaHTuTH, M 0.8 0.5 0.3 0.2
Cranuusga HucOui 6anaHATMKHN aHUKJIAIIHUHT YpTa
KBaJPATUK XaTOJIUTH, MM 0.15 0.20 15 3.0
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[MTaxap Ba caHoaTr XyAayajdapuaard MaigoHiapaa Oapmo ATHIaIUTaH
HUBEIMPJIAIl ~ TAPMOKJAPWHWHT  TEXHUKaBUH  TaBcu(pHOMacw  3-KaaBajiaa
KEJITUPUJITaH.

ll-cuad HUBenWpram TapMOKJIApPHHU SIPATHUIN y4yH MalJOHIa Mapka Ba
periepiap TEHI TaKCUMJaHTaH Oyiuimm kepak. Huemupmam Tyfpu Ba Teckapu
nyHamumaa 6axxapuiay.

Il-cuad HUBenMpnam TapMOFWHM TYJIWPUIN Y4YyH, YHUHT pemep Ba
MapKaJlapura TasHras, ajjoxuaa uyn €ku noiauron kypunummuaa Il cuad tapmox
YTKa3Wiaau.

§11. BAJTAHJJIUK TAPMOKJAPHU JIOMMXACH
AHMKJMTAHA BAXOJIAII

Tpaccaiapuu HUBeIUpall JIOWUXACHHHU TY3HUIIAa YJIapHU acoCaH TYMPOK
nynnap OVitnal »KoMIamTUpuil, KaTTa HUIMAOIUKIATH JKOHIapHU, OOTKOK Ba CYB
XaB3aJapyuHU 4eTaal YTHIl TaBCUS ITUJIAIH.

Il cund HuUBenupnam TapMoOFH TapKUOUIA YYKMaaUran Ba My3iaMaiiuran
JKoilllapra ypHaTWITaH KaMHJla WKKUTa penepiap TyIulamMu OYiauiud Kepak. by
pernepyiap HMHIIOOTIAp UYKUIIMHU Ky3aTuniga (odgamaHuIagurad  WIIvu
pernepiiapHy Ha3opaT KWJIUIIIA KYJUTaHUIIA IH.

[Inanna acocuii myuktinap A,B Ba I, Il, IIl, IV Tyram nykranap Ounan
HUBEIMP TapMOFu JioWuxamanran OVicuH. (9-pacm). Arapma Oy TapMOK
TomnorpaduK IJaH OJUII YIyH acoc cudaThaa UILIATHICAa, TAPMOKHUHT SHT 3au

x)ouuaaru penep OanaHIJIMTMHU aHUKJIAII XAaTOJIUTMHUA Oaxojiall, XaMmJa a Ba B

periepap y3ano XonaTh XaToOJIWTHHWA aHWKIIaIT Tanad dTumany.
a




a Ba B pemepiiap OpaIuFujaru HUCOWN OamaHIMK XaTOJIUTH HHUBEIHPIIAI
QHUKJIUTHHU ~ XucoOjam  ydyH  Kepak  Oymaam. bupunum  HaBOatna,
JounxanaHa€TraH HHUBEJIWpPJANl TapMOFMHUHT CXEMacHJaH Ba TEXHUKaBUU
taBcupHOMacHIaH Goigaanu0d ypTa KBaApaTHK XaTOJWK Ba TYT'YH perepiap
opacuaard HUCOWH OalaHIJIMK Ba3HW XWcoONaHaau. ByHUWHT ydyH Kydujaru
udonanan QoiianaHuin MyMKHUH:

m2 = mzhm( . L y (Il.l)

KM

Oy epaa My~ | KM MyIHM HUBEIUpIAIl YpTa KBaJApaTUK XaTOJIUTH;
L-HuBenupIal MyJIMHUHT Y3YHIIUTH, KM.

VYn4anran HuUCOM OanaHUIMKIap Ba3HU Kylugarnda XucoOaaHaau!

P=—o, (11.2)

m-i

Oy epaa C-makcaara MyBo(MK TaHJaHTaH COH. a Ba B HyKTaJap Opacuaaru
HUCOMI OanaHJIMKHU TONMWII AHUKJIUTMHUHI JacTIa0Ku XUCOOWMHHU KYpHO
yukamu3. AaB Ba ABB ityminap ymymuit 6ornukivkka sra smac. [IyHuHT y4yyH
KyHUJaruHu €311 MyMKHUH:

mzas(o) = mzAa(O) + mzAs(O) (||.3)
haa HHCOMIT OaJTaHITMKHUHT YPTa KBaPATUK XaTOJUTH Kyiuaaru udoaa
épnamua XxucobJiaHaIu:

Pra) = Paa * Pea
. C (11.4)
PAa(O)

M pa0)

[lyHra yxmam Xoiaaa Magg) Y4yH Kyiingaru uonanu €3uil MyMKUH

I:)Ae(O) = PAs + PB@
c (11.5)

Mas0) = P

As(0)
V3 gasOaruna,

mZAg = mZAI(O) +m2|61

(11.6)

mg, = m23m(0) + mzms.

31



Maio) Ba Mgy ) Xaronukiaap kuiMatinapu A-I-II Ba B-I11-1V nomuronnap

KHUMATJIApUHUHT YpTa Ba3HHU cudaThaa aHUKIaHAIH

2 K . K
M- ai) = , Mayoy =5
Al (0) PBIII (0)
Oy epna
Paio)=PartPi) ,
Peino=PsimtPs) ,
C C
Po == ) Py =—
M*10) M~3(0)

m21(o) Ba m23(0) KHMMATIap 5ca Kyiuaara noasaH aHUKJIaHUIIHN

MYMKHH:

2 _,.2 2
M~10) =M a1 +M7yy

2 2
M’30) =M g +M” iy (1.7)

Tonwnran xaTTanMKIapHA KETMa-KET YPHHATAa KyHHMIN OWJIaH KEPAKIH Mayo)
XaTOJIMKHY aHUKJIAIIUMHU3 MyMKHH.

v HUCOMI OayaHITMK XaTOJIMTUHHU aHHUKJIAII YIYH TEHIJIAMITHPUITaH Ba
yiuaHraH KuiMmatiap opacuja MyHocabar ypHaTyBum udoaanaH QoiiramaHuII

MYMKHWH:
m, =m /=" (11.8)

Oy epma N- yiuaHTaH KMAMATIIap COHHU;
I- mapT/iv TeHTJIamMaliap COHHU.
Ha3zopar caBosuiapu:
1. T'eone3uk OGanaHIIMK TAPMOKJIAPUHU Oapmo ATHUIIAa HUMAJIapra axaMusIT
oepuianu?

2. bamannnuk TapMOKIapuHH 0apmo KWW YCyJUIapu?
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3. Kaiicu cund rapmoxmnapu 0o 6anaH MK aCOCUHH TALIKWI 3Taau?
4. 1 cun HUBeTUpPIAII TAPMOKJIAPH KaHIail MaKcauiapaa 6apro stuinaan’?
5. Kannait xomnapaa |V cund HUBEnupaaI TapMory 6apmo 3Tuiiaan?
6. Huemmupnamr iynumaru iyn Kysapiau OOFIaHMACTHK.
a) | - cund rapmoru yayn?
0) Il - cund Tapmoru yuyn?
B) Il - cund Tapmoru yayn?
r) IV - cund Tapmoru yayH?
7. Hupenupnam TapMOKJIAPWHWHT TEXHUKABUI TaBCH(PHOMACHHH aWTHO
OepuHr?
8. ll-cund HUBenmupam TapMOFH Y4yH Kaiicu cuH( TapMoru acoc OYyiu0
XW3MAT KAJIAIn?
9. banmaH/yIMK TapMOFH JOMMXACHHU AHUKJIUTUHU OaxOJIAIIHUHT KaHakKa
ycyJutapunu Ounacus?
Tasnu cy3aap: HucOuii OananayiuK Ba3HU, TEHTJAIITHUPUITaH KAWMATIap,
MIapTAd  TEHIVIaMallap, TYryH HYyKTa, WIIYH penep,

OaaHIUK acOCH.

111-50b. TOIIOI'PA®HUHK-IT'EOJE3HK KH/I[UPYB
§12. UMPUK MACIITABJIA INIAHJTAPHUHIT YMYMUW TABCHU®U

I7IHpI/H< MacmTadmm ne6, 1:500; 1:1000; 1:2000 Ba 1:5000 macmTabna
Ty3wiIran Ttomnorpaduk rannapra aWtunaau. Kymmanunummra kxapad — “Ep,
reoie3usl Ba KaJacTp KyMHUTacH KOpPXOHajIapd TOMOHMJIAH TY3WJIAJAUTaH-aCOCHI
WHpUK MacIITalIu TIaHIap Ba XalK XY KaTUTMHUHT aHUK MacaJlaCUHU €YUl Y4yH
TY3WIaJIUTaH-MaXCyCIAITUPWITaH:  €p  XYKaJIWrd, YpPMOH  TY3WIHIIH,
MapKIeaepus, KaaacTp, WHXKeHep-Tonorpaduk WUpHUK MacmTabiiv TulaHiIapra

OymuHaAIH.
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MaxcycnamTupuiarad HUpUK MaciiTabiu TUIAHJIAPHUHT aCOCHM KUCMHHH
JolMxanani, Kypull Ba WHXCHEPJIUK-UHIIOOTIapuAaH (oiimamaHum xapaéHuaa
Ty3WJIaJUTaH IJIaH Ba Tpo(uiiap Tamkui dTaau.

Kymmaaunummra kapab KuaupyB IUIaHTIAPH, OKPOUH TUTAHJIAp Ba KaaacTp
wiannapura OynuHagu. KuaupyB IuUlaHiapu  Kypwidil —MalJloHnapu  EKd
TPACCAHMHT HT KyJiail BADUAHTIAPUHU TAHJIAII YUYH; WKPOUM TUIaHIap KypPHJIHII
xkapaCHumga — Ty3winO, Kypuiaa€TraH OWHOHMHT JioWmxa OwWjlaH MOCITUTHHA
TEKIIUPUII YYYH; KaJacTp IUIaHJapy OWMHO Ba HHIIOOTIApAaH (oHgamaHul
KapaéHHUa YyIApHUHI MaWJOHM, YJYaMJlapd, €p OCTH  KOMMYHHUKALUAIAPH,
IOPUJIHK, STAJIMK Ba XOKA30JIAPHU PyHXaTra OJUII YUYyH Ty3UJIaIu.

XO03upru JaBpja TY3WIAETTaH IUIAHJIAPHUHT aKCApUAT KUCMH KaJaacTp
riaHgapu 0ynuo, yinapjaa XyCycHuil Ba aBiaT MYJIKH, YPMOH, €p, CYB XaB3allapu
TacBUpJIaHaJW Ba YJIAPHUHT TaHHApXU Ba cUpaTU XaKUAArd TYJIUK MabIyMOTIap
KEJITHPUIIA]IN.

Mupuk MacmTaboy IUIaH ONMIN MaiiIoH XaKMHTa OOFIMK paBHIIIA
cTepeoTonorpapuk, TaXeOMEeTPUK, MEH3YJIaBUM, TECOJOJUT OWIAH IUJIaH OJUII Ba
MaiiJIOHHA HUBEJUPJIALI YCYJUIapy EpAaMuIa aMalira OLUPUIIAIN.

Mupuk MacmiTaGny IUIaHIapaa IUIAH OJHMIN YCYJIMIAH KAThHil Hazap
KOMHUHT pesibeu OTMEeTKayiap OujiaH Oupra ropu3OHTal OpKaiu udoaanaHaIn,
TeMHUp Ba aBTOMAOWJI HYIIapu, 3JEKTp y3aTHIll TapMOKJIApH, KyBypYyTKa3ruujiap,
KaHayap, qapénap Ba Oomkanap TYJIuK KypcaTUiau.

2. IInan anuxnueu, 6amagcunnuzu éa myaukiuzu. Tonorpaduk miaH Ba
YHU TY3WIIl aHUKJIWTH, OaTadCcriuiurd xamjia TaCcuiaoT Ba pelbeHUHT TYIIUK
TAaCBUPJIAHUIIIM OWJIaH XapaKTepIaHaIH.

[InaH aHMKIWTW JEraHna, TACBUPJIAHAETraH HYKTAHWHI IUIAHJIA Ba
OaylaHIMK XOJATHHUHT YpTa KBaJIpaTHK XaTOJHWTU TymuHuiIaau. Hykra ruranmm

XOJIATUHUHT YpTa KBaIpaTUK XaTOCH Kyinaaru ¢hopmyna EpraMuia aHuKJIaHa

m, =M’ +m?y; (11.1)
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Oy epra My Ba My -IuIaHJa HyKTaHUHT adLucca Ba OPAMHATACUHU YIdall

ypTa KBaJApaTUK XaTOJIUTH.

Arapma m, = m, =m, neb KaOys KUJICaK,

m, =m/2.
Taxxpuba Hatmxanapura 6unoat Oy xuitmat 0,3 — 0,4 MM HU TaIIKWAJ 3TAJH.

[Inan macmitabu KaH4ya WHpUK OYIica, YHUHT aHUKJIUTH IIYHYAJIUK IOKOpHU
oynaau. I[lnan Oaradcwyimuru yHAArd TacBUpPJIAHTAH IIAKIUIAPDHUHT — KoMjmaru
KOHTYp Ba 3JIEMEHTIIapra YXIIalUIMK Japaxkacu OwusiaH Xxapaktepiianaau. [linan
Macutabu KaHYaJIuK WUpuK OYica, MIyHYaIUK OaTapCuiIpoK Ba Kam
YMYMJIAIITUPWITAH Oyiagu. YMymiamTupuil napaxacu mianga 0,5 MM jgaH
OILLIMACJIUTH KEpak.

[lnan TynukIuru geranjna yHu TadCuioT Ba penbed siieMeHTiIapu OusiaH
3UWIMK JJapakacura antwiaau. [InaH Tynmukiavury, IiaHaa TacBUPJIAHUIIN KEpak
Oynran OOBEKTIAPHUHT JHI KHYMK Yyi1yamMd Ba Macodanmapu  OujaH
XapakKTepJiaHaIu.

Nuxenep-ronorpaduk miaH oOJUII MaciiTadu Katop ¢akTopiapra acocaH
OenruiiaHaay: TUIAHAA €YMJIaMraH JIOMMXaBUM Macananap; >Kod TadcuiaoTh Ba
penbeHUHT MypaKkKaOJIUTy; €p OCTU Ba YCTKHM KOMMYHHUKAIUSIAPUHUHT 3UYJIUTH
Ba OoIIKaap.

Ky#nnaru mian macirabiapu KYpoK KyJIaHUJIaIu,

a) 1:10000 ropuzoHTan kecuMm OamaHmrd 1-2 M — KypwIdLI
MaWJOHJIApUHUHT YPHU, Tpacca MYHAIMIIMHU TaHJAIl, CyB OMOOpiIapu MaijoHU
Ba XQ)KMUHU XHCOOJIAI yUYH:

0) 1:5000 ropusonrtanm kecum Oamanmmuru 1-0,5 M- maxap Ba caHoar
KOMITJIEKCIIAPUHUHT OOIIl TUIAHUHU TY3UIII, YU3UKIN WHITOOTIAPHU JIOWHUXAJall Ba
XO0Ka30J1ap;

B) 1:2000 ropuzonTtan kecum Oananmaura 0,5 — 1 M caHoart, TUAPOTEXHHK,
TPAHCIIOPT MHIIOOTIAPUHUHT TEXHUKABUHM  JIOMWUXAJapyUHU TY3HI, aXO0JH

NYHKTAapH OOl MJIaHUHU TY3HIL, KU3WUJI YU3UK [JIAHUHU TY3UII YUYH;
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r) 1:1000 ropuzonTan kecum Oamarmmuru 0,5 M- UITYU YU3Majap, ep OCTH
KOMMYHUKAIUSIAPUHUHT JIOWMXAJIapy Ba TUK TEKHCIAI JIONUXACH;

n) 1:500 ropusontanm kecuMm Oamanmmura 0,5 M- maxap Ba caHoaT
KOPXOHAIAPUHUHT UIIYU YU3MAJapUHU, WKPOUM XYXOKATIApHU TY3HIIL.

WNnxenep-ronorpaduk IUIaH OJMINIA aCOCUN IBTHOOP KOU penbepuHU
TacBupiamra kapatwiagu. Ca6alOu, IyHra acocaH OWHOHUHT JIOWMHMXaBHM
OTMETKalapu, WYJ Ba KyBYpYTKa3THujIap HUIIAOIHUKIAPU, MaWJOHIAPHUHT THK
TEKHCJIAIl JJOUUXACU XUCOOIaHa IH.

Hazapuii xucoOmap Ba TaxpuOanap HaTWKajapura acocClaHTaH XoJjaa
aHga pesibeHU TacBUPJIANl AHUKJIUTHUHU OaxoJall ydyyH Katop (opmynanap

takiud stunrad. bynapnan 6ab3unapu KyWuaara KYpuHHIITa dra

my, =a+setgy (111.2)
M, - TOpU30HTAJI EpAaMuia HyKTa OTMETKaCHHN aHUKJIAII YpTa KBaIpaTuK

XaTOJINTH,

Y -)KOMHUHT HI/IIHa6JII/IFI/I; a Ba 6- Ta)KpI/I6a HaTH)XXKaJIapUHHU KH4YHUK

KBaJIpatiap yCcyluja KaiTa WIUIANIaH OJUHAIUTaH OMPUHYM Ba UKKUHYHU TYPYyX
XaTOJIHUKJIapH.

Penvedbnu TacBupmam anukauruau Oaxonamga npod. B. Bbombmakon
TOMOHHJIaH KEITHUPUO YMKapwirad udoaana )KOMHUHT XapaKTepu Ba HUIIAOIUTH,

J1aH MaciTadu, penbed KecuM OaNaHITUTU TabCUPH TYIIUK XUCOOTa OJIMHTaH:

m, = a)z(l+_lj+m2m +(m, _M)?i%, (11.3)
lyp

Oy epna:
© - penedHU YMyMIAIITHPHUII XUCOOWTa ro3ara KeiaauraH Tacoauduii
TabCUP KUJIHII XaTOJUTUHUHT KO3(PPUIIMEHTH;

| - mukeT HyKTajgapu opacuaara macoda;
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Mnn - HYKTA XOJATWHHM aHUKJIANIHUHT YpTa KBaJApPAaTUK XaToJuruHu (1 MMm)
ra TeHT KaOyJ KWJINHAIY,

h-penbed kecum OamaHIIUIH;

Iy, — XKOMHUHT YpTaua kecuM OaaHIIUTy;

Myne - TUKET HYKTAJapUHUHT OTMETKACHHM aHUWKJAII YpTadya KBaJpaTHK
xaTosury (0.05m);

M- 1utan MacmTabu Maxpaxwu.

Kysarummapra acocan TeKHC JKoiJlapaa pelibeHM TacBHUpiaml Yypra
KBaIPATHUK XaTOJIUTH:

m, =1/;h, (111.4)

Oy epna h-penbed kecumu.

SI3ILTIAHJIA YJIYAII AHUKJIATH

IInanoa macogpanu monuw anuxnueu. A Ba B nykramap opacumaru AB
MacopaHu aHUKJIUTUHU Oaxonaitimuk (10-pacm). busra MabiayMKH, HKKM HYyKTa
opacugaru Macoda kyhumaru udoja €pramuia XUCOOJAaHUIIIM MYMKHH.

SZZ(XB_XA)Z"'(YB _YA)2 (”IS)
Xartonap Ha3zapusICUra acocaH ypTa KBaJIpaTHK XaTOJIWKKA YTamus,
2 ! 2 2
mg = ;(mA +mg),

Oy epia Ma Mg-p Ba g HYKTaJIap XOJATHHUHT YpTa KBAAPATUK XATOIUTH.

.mA S Mg
A (XaYa) a B (Xg:Ys)
10-pacm

Arapma Ma= Mg = Mt 6¥nca, Mg =My OYynanm.
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bynnan xypuHuO TypuOAWKH, WKKM HyKTa KOOpIWHATajgapu &EpaamMuia

xucoOnmanrad  MacodaHUHT  ypTa  KBagpaTHUK  XaTOJWTH  OWTTa  HYyKTa
XOJATUHUHT YpTa KBaAPATUK XaTOJUTUTa TEHTUP.

Inanoa uynanuwnu monuw anukiuzu. Arapna A Ba B wHykranmap
kooopauHaTanapu Xa,Y a,Xg, Yp IJIaHJa aHUKJIAHTaH Oyica, AB WyHamumiHUHT

JTUPEKIMOoH Oypuaru Kywuaaru udoaa opKad XUCOOIaHaIM:

YB _YA

S (111.6)

tga=

Xaronap Hazapusicura OuHOaH OyHM KyWUJard KYpUHUIITAa KEJITUPUIINMU3

MYMKHH.

2 L

m?, = = (m%, +m?,) (111.7)

wn

arapma m, = mz= my Oyica

ma: mk\/i =m7T,
S S

Oy eplla My -IUIaHJa HYKTa XOJATHHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOJIUTH.

bypuak xuiimartu KyWuaaruya E3wiiagu:
mg:%p, (111.8)

Macaman: my =0,3wm; S=100mm ned oicak,

m,= 0,3.3438
100

1 9
=10,3" Oynagm.

IInanoa nucouit OananOIUKHU monuwi aHukauey. A Ba B HyKTamapHUHT
miaHgaH  onuHradH HaBa Hp oTmeTkamapy opkanu  XucoOJlaHTaH — HUCOWH

OaJaHJIMK Ba HUIIAOIMK KyWuaaruda udojanaHaiu:

has = Hg — Ha
. h
lag = SAA: (”Ig)



11-pacm

Arapma A Ba B HykTtamap OamaHmmuru OWp XWJl aHUKJIMKAA TOIMJITaH
Oynca, HuUCOWN OaNaHUIMKHUHT  YpTa KBaJApPAaTUK XaTOJUTHHHU KyWHJIaru

ndonanan dorigananud xucobiamr MyMKHH:

mh=1¢m2HB+m2HA :mH\/E (”llO)
HumaOiukHUHT ypTa KBaJpaTUK XaTOJIUTH 3Ca:

my =M M2 (11.11)

S S

Arapma my=0,10 m Ba S=30 ™ 6ynca, my=0,14 6a m;=0,005 Gymann.
Maiioonnu ynuawm anuxaueu. Ilpodeccop B. MacnoB TomoHHIaH
KeJITUpUO YUKApWITaH MaWJOHHU Vidaml aHUKJIUTUHU Oaxonam udogacu

Kyhnaaruya udogananaam:

me=mr /p 1;:2 (111.12)

Oy epaa; My -TOMOHJAP Y3YHJUTHMHU Yi4ail ypTa KBaJpaTUK XaTOJUTH;
P-ynuanaguran manoH KUMMaTw;
K-MaiioH y3yHJIIUTUHUHT 3HWATAa HUCOATH.

Arapga m:=0,3MM Ba P = 2500MM> Oyca,

m
P — O’g =1/167=0,6%  Oynaau.
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§14. EP OCTU KOMMYHUKALUSAJTAPUHHA TIJIAHT A
TYHIUPULI

Ep ocmu kommynukayuanapununz mypaapu. XO03Uprd 3aMOH CaHOAT
Ba (hyKapo HHIIOOTIApH KaTTa TapMOKJIM €p OCTH KOMMYHMKAIUsIapu OuiiaH
XxapakTepiiaHaau. Ep OoCTM KOMMYHHMKalUsJIApUHU TEXHUK pyixarra OJUIIA,
AbHU KOWHUHT KaJaCTpUHU Oaprno HTUIIAA YyJIapHU Oapua Yy3rapuil Ba
KylIuMyanapu OuJiaH aHUK Ba TYJWK TaCBUPJIAHTAaH MJIaHU Kepak Oyaau.

l'eome3ux  ynuamuiap ~— HyKTad — HasapujaH  Oapya  e€p  OCTH
KOMMYHUKAIUSUTAPUHU Y49 Typra OYJIUIIT MyMKHH.

1.V3uokap KyByp VyTKasruwiap - HQIOCIaHTaH  CyBIApHM  TO3aJall
WHILIOOTJIapura 1o0opaiu.

VYnap 600MM Ba yHAAaH KarTa AMAMETPIM KyBypiapjaH Kypuiaau. by
TypJlard KOMMyHUKalUsIapra JpeHaKIapHU XaM KUPUTUIT MYMKHH.

§73H0Kap KYBYp YTKa3rMWwiapHU ETKU3UIIJA JIOWUXABUN HUIIAOJIHUKIapra
KarTta Oepuiaau, HUIMAOIUKHUHT AHT KWYUK KuiiMatu 200 MM JuaMeTpiid KyBYyp
yayHa 0,003-0,001 Ba yHmaH karta quameTpiu KyBypiap yayH 0,0005 Hu Tamkwmt
STHUIIIH KEPaK.

2. bocumnu KyByp yTKasruuiap- Metaj KyBypJap/AaH sicajiral 0yimo, CyroK
Ba ra3 MaxcyJIOTJIapu OOCUM OCTUAA OKU3UIIAIH.

3. Kaben TtapMoKiIapu — 3JEKTp y3aTHII Ba EPUTHUIN YUyH WIUIATHIATUTAH
IOKOpPY Ba MAacT Ky4JIaHUILIM Kaleiap xamaa teinedoH Ba Tenerpad amokacw,
PAAMOAIIUTTUPHIN, CHUTHAJUTAIITAPUIN yYyH HWILIATWIAJATaH TapMOKJapra
OYIMHaIH.

Ilnan onuw ycynanapu. DHr coana Ba Iy OujaH Oupra SHr aHUK Ba
WIIOHYWIN TUJIaH OJIMII YCyJUIapujaH Oupu, 30Bypiiapra ETKU3WITaH €p OCTU
KOMMYHUKAIVSUTAPUHU WXKPOUM TUTAHWHH OJUIN XucoOmananu. [Inanga Oypummin
Oypuak yuwilapu, KyIyKjiaap Ba OoIlKa XapakTepiu HyKTajlap TreoAe3uK acoc
NyHKTJIapura €K WHIIOOT YKjapura OofiaHaau. bamaHmMK XUCOOWHU aHUKJIAII

YUYH KyBYp YTKa3ru4 HUBEJIHMPJIAHAIH.
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Wxpownii xyxokarinap MaBxKylI OYynMaraH mmaxap Xy[ayajdapuaa, ep OCTH
KOMMYHHKAIMSUIAp TUIAHWHU TY3HII YYyH miypdiam ycyiau KyJulaHuiaau, Oup-
OupugaH MabiayM Macodanapia SKOWJamraH 4ykyp OVitmama 30Bypiiap
Kasuwiaau. 30Bypiap JKoijaa KyByp YTKasruujgap Ba KaOeiap 3apap €TKa3MaraH
X0Jiia AXTUETIUK OWJlaH Ka3uiiaju.

[lnannu Oofnam acocaH XoJIaTW MabiIyM OYiraH HyKTajap oOpacuiaru
MacodamapHu Yiadam Wynum OwjlaH amaira omupwiaad. bamanmmuk Oyiinda
reoJie3uK OOFJIalll 3Cca HUBEJMpPJAIl OpKAIM Oa)kapuiiaiu.

Kenmarm wnwmmapaa €p OCTM  KOMMYHUKALMSJIAPUHU  AHMKJIAIl  y4YH
MaxcyC WHIYKTUBIM ac0o0iap - KyBYPKUIUPTUWIAp KEHT KYJJIaHWUIMOKAa. by
acoo0map acocaH y4 KUCMJIaH: T€HEepaTrop, AaHTEeHHaIu KaOyn  KHJIWII
KypwIMacu Ba TabMHUHJIAIl MaHOauaaH wuoOopar Oynaub, MeTangaH sicajiraH
KyByp YTKasruwiap Ba Kaben  MYHanuNUIApUHU  IUIAHJIM ~ XOJIaTH  Ba
YyKYpJIUTUHA aHUKJIAIra MYyJDKallaHTaH.

Hnoykmuenu wkuoupuw acoobaapu. Ep 0CTM KOMMYHHKALMSIIAPUHU
KUJIMPUIIIA HIIaTWIaaural Oapua acOoOiap Oup XWJI MPUHIUIAA TY3WJITaH
Ba (pakaT cxeMallapd Ba TEXHUK XapaKTEPUCTUKACHU OwiaH (apK KUIaJIu.
VYnap wukkuta ONOKAaH Ty3WwiaraH Oynmajgu: y3aTyBud Ba KaOyn KWIyBUd

(12-pacm).

12-pacm
V3aryBun Osiok TapkuOura OomkapyBuuM KypwiManu reneparop [,

Oarapes b1, epra ymanran cum 3 Ba KyByp €ku Kabeira yjgaHyBYM KOHTakT K

nap kupanu. KaOyn KuaiyBYM MAarHUTIM aHTEHHAa A- TabMUHJAIl MaHOau
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b Ounan kywaitupruu Y Ba unaukarop M man tamkwn Ttomran. KyByp-kaben

KUIUPYBUYM acOo0yap Y3JMapUHUHT TEXHUK XapakTepUCTHKacu OViuya yu
rypyxra OyJIuHaIu.

I rypyx ac6obmapu 35-50 Bt KyBBariu reHeparopra osra 0yiuO,
KUJAUPYB KOHTYPUHUHT Kydatupuil kodduuueHTd — 10000. Kynait mapoutna
KOMMYHUKAIMSUTADHA DIIUTHIN Y30KJIWTH 2KM HH Tamkwi 3Taad. by rypyx
acoobmapura BTp-I, BTp-V, TIIK-1 xupanu.

2 typyx acb6obmapu 20 BT rawa KyBBaTIM TeHepaTopra osra 0yiuo0,
KUJAUPYB KOHTYpUHHUHT KydauTtupuin koddumnuentu- 2000. Kynait mapoutna Oy
rypyxaaru ac0obyiap OwiiaH HSIIMTHUIN Y30KIUTH 1KM HHM Tamkui 3Taau. by
rypyx acoobnapura BTP-1V, U-2, TKM-2 napHu KUPUTUII MYMKHH.

3- rypyx acbobmapu kaOesuiap ypHUHU aHuKIamga Kymutanwiamua (UII-
7,'’KWN). Ymap karra Oynmaran KyBBarra (2BT raua) nsra Ba SIIUTHIN
y30kaura 0,5kM rada OYIUIIM MYMKHH.

Ep ocmu kKommynukayusanapunu xuoupuws ycyanapu. Ep octu
KOMMYHUKALUSUIApU XOJaTHHU WHAYKTUB acOo0iiapia aHuUKJIanl OOfJaHraH Ba
OofaHMaran ycysuiapja Oa’kapwiHId MYMKHH.

bormanran ycyn HucOataH aHMKpPOK XucoOnaHaau. by  ycynaa
remepaTop OeBocHuTa KyBypra yjlaHagd Ba YHHHT aTpoduaa SIEKTPOMArHHUT
MaWJIOHN TAIIKWII ITHIIA]H.

['enepaTop TabMuHIam MaHOawWra yilaHagud Ba KaOyn KWIYyBYM KypHJIMa
éplaMua TOBYII DIIATUIN HWYynmu OujgaH e€p OCTH KOMMYHHKAIUSIApH
VKJIapUHU KUAUPUII OOIUTaHAIH.

Arapna TeHepaTOpHH KyByp €kM KaOen YTKa3rhyra yiaml HWMKOHHUATH
Oynmaca, y Xoima KuAupyB OoOFJlaHMaraH ycyjja amaira OIIUPWIHIIN
MyMKHH. By yCyJHMHr MOXHMSATH TIyHJIaH HOOpAaTKH, TEHEpaTop KaMujia
WKKUTa HYyKTaga epra CcHM OpKajiu yJaHaaW, HaTwkaja KyByp ¢Exu kaben
aTpodua AIEKTPOMAarHUT MaWAOHM XOCHWJI Oynamau, OyHAaH 3ca ¥3 HaBOatuaa

KUJAUPpUIIT YIyH (oifnanaHuiam.
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bormaamaran ycynga SIIMTIIIMAIN y30KJIWUTH OOFJIAaHTaH ycyiajaaruman 2-4
MapTa KaMm Oynanu. by yCyJMHMHr aHMKJIWTH KaM XUCOOJaHaaW, IIYHUHT Y4yH
OOofJlaHMaraH ycyJl acocaH KOMMYHUKAlUSUIADHUHT J1acTiIaOKu  XOJaTUHU
AHUKJIAIIA KYJJIAHWJIAIU.

Ha3sopar caBosuiapu:
Kannaii nnannapra rpuk mamradiau Tonorpaduk riannap aeunnaam?
Mupyk MacIITaGiy ImiaH Typiaapu?
doitananunImra kapab mianiap Kauaai Typaapra 0yiauHau?
Kanactp miiannapu auma?
[1nan aHUKIUTHHYA TabpUdIaHT?
[Tnan 6aradcmmiuru HUMa?
[1nan TYAUMKIUTUHA Tabpudanr?

Kaiicu minan mamrabiapu KynpoK UiiaTHiam?

© 0o N o gk~ WD PRE

[Tnanna penbedHU TacBUpIIAll aHUKIUTY KaHal xucobnanaau?

10.Penbednn TacBupam ypTa KBaAPaTHK XaTOJUTH U(POJACHHN E3UHT?

11.T1nanaa UKKKU HyKTa opacuaaru Mmacodanu aHuKIam uhoaacuHu E3UHT?

12.bepunrad HYHAIMITHAAT TUPEKIIMOH OypuarnHu xucobmnam udomacu?

13. [Inanga HucOMiA OamaHITUKHN XHCOOaI nhOJaCUHNA E3UHT?

14.1Tnanna HumabaukHU Xpcoobmam udogacuau E3uHr?

15.HucOuii OanaHUIMKHU XUCOOJIAIUHUHT VpTa KBAAPATUK XaTOJIUTHHU
€3uHr?

16. HumaGnukHu XUCOONATHUHT YpTa KBaIPaTUK XaTOJUTHHA E3UHT?

17.MaiijoHHHM YI4yall aHUKIUTH UPOTaCUHU E3UHT?

18.Ep ocTi KOMMyHUKaIUsIIapU TypIapUHUA aUTUHT?

19.V3u oKap KyBypyTKasTHuIap KaHAKa HUIIAGINKIA JONNXaTaHaIi?

20.Ep ocTy KOMMYHHUKAIUSUTAPUHY TUIAHTa OJIMII YCYyJU1apu?

21.[Mypdnam yCyTuHUHT MOXHUSATH.

22 VlHIyKTUBIA KUAUpHII acOo0iapu €praMujia MiIaHra Ol yCYJIMHUHT

MOXUSTU?

23.IHayKTUBIM KUIUPUII acO00Iapu Kaiicu rypyxJjapra OyiauHam?
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24 Ep ocTi KOMMYHHUKAIUSUTApUHU KUAUPUII YCYJUTApUHU alTuO OepuHr?

Tasiny cy3aap: Mupyk MaciTabiu riaHIap, MaxcyclIallTHPHUITaH IUIaH, KaJacTp
IJ1aH, KAJUPYB IUIAHJIAPH, WOKPOWU IUIaHNap, IJIaH aHUKJINIH,
wiad  Oaradcwmrd,  IIaH  3WWIATH,  Y3d  OKap
KyBYpYTKa3ruuiap, OOCUMIIU KyBYpYTKazruwiap, WHIYKTHBIH

Kuaupuin acbo0rapu, reHepaTop.

IV bOb. YU3UK/IH HHIIIOOTIIAPHH TPACCAJIALI
§15. TPACCA BA TPACCAJIAII XAKHUJA YMYMHUM TYIIYHYA

Tpacca 3nremenmaapu. JloninxaraHa€TraH YU3UKJIN WUHIIIOOTHUHT
tonorpadMKk KapTara TYIIMpWITaH €KW KoMja OedruiaHrad YKura Ttpacca
JNeUnIIaau.

TpaccanuHur acocuiél d3JeMEHTIapu Kyluaaruiaap XucoOnaHaau: TUIaH -
YHUHT  TOPU3OHTAI  TEKUCIMKKA  IPOCKUMSACH; oyitmama  npoduiib-
JonxanaHa€TraH YM3UKHUHT BEPTUKAI KUPKUMH. Tpacca IUIaHga TYpJId XHII
WYyHaIMIIgarn 4usWKjiapaadH  uobopar OYnubO, Oy uM3MKIap y3apo  Typid
paguyciaru aijianMmanap OpKaju TyTalliraHn OYyiaau.

byiinama mnpodwunma sca Tpacca Typiau HUMAOIMUKAATA YWU3UKIApIaH
TalIKWJI TomlraH OYynuO, 0y 4YM3WKIap BEpTUKAT KalpuiManap OWwiaH TyTallraH
oynanu.

Opatna Tpacca HUMAOIUTY KaTTa OYIMaraHjiurd y4yH YHUHT TaCBUPHUHH
AKKOJIDOK ~KypcaTuil Makcaauaa Oyinama mnpodusl BepTUKANT MacliTadu
ropusoHTan macirabra Hucoaran 10 6apaBap Hupuk Kuiaub oyMHAIU (Macasa,
ropuszonTan macmrad 1:10000, Beptukan macmrad 1:1000 ).

JKoitHu Ba noimxanaHa€TraH YM3WUKIM MHIIOOTHH AHUKPOK TaCBUpPJIALI
y4yH Tpacca HWYHaIMIIWTa TEPHeHAUKYJSIp XO0JiJa BEPTUKAT Ba TOPHU3OHTAI

MacmTabaapu Oup Xxui OynraH KyHAaJlaHr npoduia Ty3WIaau.

44



VTKa3u1aéTran KOMHUHT TomOrpadyK MapONTHTa Kapad Tpaccaaap: BOIMHA,
CyBallpFruy, TOFEHOAFpU Ba KYHJAJTaHT CyB allMprud Tpaccaiapura OYiInHaIu.

Boouit mpaccacu - Bonuii xXyayauaaH YTraH OYnu0, TeKMC TuUlaH Ba
npodunra sra Oymamu. JIekuH y KaTTa COHJAru CyB XaB3aJapuHU KecuO
yTaau, MIyHUHT Yy4yH y KUMMaTOaxo VYTUII HWHIIOOTJIApUHU Oapmo ATHUIIHU
tajad Kuiaad, Oy 3ca Tpacca HapXMHM omupud robopaau. bab3u xommapaa
HOKYJall TEOJIOTUK IMIAapoOuTH TyQalan BOAUNA TpacCacHMHU paji KWIUIITa Xam
TYFPU KEIIAJIu.

Cy¢ antupeuu mpaccacu - )XOMHUHT HHCOATaH IOKOPH OTMETKaJIapuiaH
yraau. Ilnanna Tpacca HucOaraH Mypakka® OyiaraHu OujaH HII XaXMH KaM,
CYHbUU WHIIOOTJIADHU KaM Tanad Kujaau, Xam/la TEOJOTHUK IIapOUT SXIIU
oynanu.

JlekuH TemanuK JKOWJIapia CyB alUpFAWwIap SHCU3 Ba JTpU-OyrpH
OYnaau, MyHUHT y4yH TpacCaHW MypakkaOimamTupud robopasu.

Toz én o6azpu mpaccacu - Tor ¢EH Oarpuja >koinamran Oymaau. Y
oJlaTha >KyJa TEKUC HUIMAOIMK OWaH JOWMXAJaHUIIM MYMKHH, aMMO IUIaHJa
arpu — Oyrpu OVnaau. By epna ’kapiuk, 4yKypiaukiap Kym ydpailaun Ba Oy
dhoinanaHuITHA KARUHIIAITAPAIH.

KyHnananr cyB aliupruu Tpaccacu BOJIUN Ba CyB alMpFUWIapHU KecuO
yraau. Ilnanga Tpacca TYfpu YM3MKKA SIKMH, JIEKMH  MYpakkao YTUII
WHIIOOTIapuHU Kypuinra Tyrpu kenamau. [lly cababnu Oy Tpacca KuMMar0axo
xucoOnanaau. Amanga Tpacca (akaT Boauid Oyiinab, €ku  CyB aillMpruyiaa
KOWIaHMIIM KaM yupaiiauran xosataup. Opatna KoM mapoutura  OOFIIUK
Oynran XoJja TypJid XWJI KaTeTOpHsAard Tpaccajiap y4pauau.

Tpaccanaw napamempaapu-Tpaccaiu JOWMXAJAIIHUHT TEXHUK
IapoUTIapura acocaH YpHATWITAaH MablyM TanabJapHU KaHOATIAHTHPHUIIU
KEpak.

Tpaccanaw 0Oed- XaMMa TEXHUK IIApOUTIAp Taynadura >xaBoO OepyBuH,
Kypuin Ba (oijaaHMIga KaMm Xapakar Tanad KWIyBYM Tpacca TaHJalgarud

WHXCHEPJIUK KUIUPYB MIUIAD WAFUHIWCHUTA AWTHIIAIU.

45



Kymaii Oynran Tpacca BapuaHTH TEXHUKABUNW-UKTUCOAUN TaKKOCIAI
HaTWXxacuaa TaHJIaHa/IH. Arap Tpaccaal Tonorpaduk KapTa,
aspodoromarepuayiap €KM SKOMHUHT LUPPIM MOJAEIM acoCHia AaHMKJIAHCA,
KaMmepasl Tpaccaall, arapja koiija OeBocuTa TaHJIaHTaH Oyiica, nanana (okoiaa)
Tpaccanaml aevnnaau. Tpaccanamja IUTaHiau napameTpiap: Oypunuin Oypuard,
KallpwiMa paauycH, YTHII Kalpuima Y3yHJIWTM Ba OallaHIJIMK IapameTprap:
Oyiinama HHIIAONMK, BEpTUKAI KadpwiMma paauycu MaBxyd. bab3u Oup
UHIIOOTNap Y4YyH (¥3M OKYyBUM KyByp VYTKa3rhwiap, MaHeiap) OanaHIuINK
napaMmerpiapura, 0ap3u  OMp  HMHIIOOTIap  Y4yH 3ca (OOCHMIHM KYyBYp
YTKa3ruuiap, 3JEKTp YTKA3rU4 JIMHUASIIApU) HUIIAOIMK KYI axaMusTra 3ra 3Mac
0yn1u0, acocan KucKa MacodagaH YTKa3uIIra xapakar KWJIUHAU.

Texuc ncoinapoa mpaccanawi. Tekuc Kouiapja TPACCAaHUHI XOJATH
KOHTYPJIU TYCUKJAp, sS’bHU TaCUIOTIIap OpKajlu aHMKIaHagu. by epaa ypraua
HUIIA0NMK Tanad KWIMHTaH KUHAMaTAaH KUYMK OYJIraHIMId y4yH TpaccajallHu
Oepwiran WyHanumaa yTkKasraH Xojda, TYFPU Tpacca XOCHJI KWIMINra Xapakat
KWINHAIU.

AMMoO, Tpacca WyHanuiu Oyina® yupaiaurad OOTKOKJIMK, >KApJIMK, SILIall
OyKTJIapy, KUMMAar0axo KHUIUIOK XY>KaJUK OSKUHJIapu Ba OOLIKa KYpUHUIIIA
yupaiaurad Tycukiap AB Tpaccacanu y €xku Oy TOMOHra 4YEKJIaHHUIITa MaxkOyp
staau (13-pacm). Xap Oup Oypunui Oypuaru O TpaccaHu Oup KaH4a y3alumimra
om0 kenaau. by y3alMIMHUMHT HUCOMM KUHWMATH A KyWHaarunda XucOOJaHWIIN

MYMKHH:

13-pacm
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AC - AB

A= , V.1
AB (1V.1)
KU
_ AB
AC=—— okawguruau xucoOra oJIcak,
cosd
VY xonga
1-cosé o
A= ra TeHr Oyaau. V.2
cosé yral ( )

bypunum Oypyarn O HuHr KuilmMatura OOFNIUK paBHUILIJIA Yy3aiHIl
KyWHIarura TeHr:

0 -(rpaxycza).......... 10° 20° 30° 40° 50° 60°
A-(bousma)............. 1.5 6.4 155 30.5 555 100

KenTupuiran KniiMaTIapaas KypuauG Typubauku, Oypmmmm 6ypuarn 0°-
20° Gynramzaa y3aitumr kam Gyam.

Texuc »xolnapga Kucka Tpaccara sra OYIuIl Y4yH TpacCaJlallHUHT
KyHUJaru KOM1acura amai KU Kepak .

1. Tpaccanu OuTTa TYCHUKJAH UWKKHHYM TYCHUKKa4a TYFpU YTKa3HUII
Kepak. TpaccaHMHT TYFpuM 4YHU3HMKIAH YEKJIAHUIIM Ba Oypwivil OypyaruHu
Oenrumiaiml acocjiaHraH OVJIMIIK Kepak.

2. Bypunum Oypuaru yudjnapu TYCHK KapIIuUCHa IIyHAAW TaHJIaHAJIWKH,
Tpacca TYCUKHHU aillaHuO YTCHH.

3. Tpaccanu ce3wnapiau y3aliMaciurd ydyH, Oypuiauin HMMKOH Oopuua

20-30° nan KkaTTa GYIMACIHIH Kepax.
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Toznu ocounapoa mpaccanaws. TOFIA KOWIApJAard TPACCAHUHT XOJATH
penbed OpKaau aHWKTaHaad. TOFIN )KOWHUHT HUIIAOIUTY TPACCAHWHT HUIIAOIUK
YeKuJaH anda opTuo keraau. [llyHu 3pTHOOpra ojraH Xojja HHINA0IUK YCKUHU
cakJjiab KOJIUI yYyH TPACCAaHU Y3aUTUPHUIITA TYFPU KETaIm.

IyHUHT y4YyH, TOFJIM J>KOHJIapja Tpacca IUIaHW MypakKkad KYpUHHUIITA
ora. JKoiima mkku HykTa opacuma macoda |, Hykramap Oamammmuru ¢dapku h,

Owran Oenrmiadca ypraya HUMAOIWMK KyWHmaruda XucoOJaHau:

iMzT . (IV.3)
Arapna Tpacca ypraya HHMIIAONUTH 1y, Tpacca HHUMIAOIMK YEKH Iy, JaH

. . . 1 . _
Karra OyJica, TpaccaHW y3aWTUpHII KuiimMaTh |- Kyimmarura TeHT:

|Ef:p|. (IV.4)

mp mp
HucOuii xaronuk Kyidugarn KypUHUIITa 3ra:

Al _ IM_Imp
| i

mp

(IV.5)

Macanan: iy =0,015; i,, = 0,012 Ba A|I=jf’ SbHH Tpacca Y3YHJIUTH 25

(hOM3MHYU TAITKKUIT STAJIH.
XKoitnunr penbedura Kapad Typiuya y3auTHPHIN YCYJUIApH KYJUTAaHUJIAIN:
S-xypuHMIIIA, XaJlKa, COUpAb Ba CEpHaHTHHA. TpaccaHu cepriaHTHHA YCyJauaa

Y3aUTUPUII cXeMacH 15-pacMia KENTUPUIITaH.

15-pacm
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Arapna TpaccaHu HuUcCOATaH KUYUKPOK VY3YHIHMKIA Y3aUTHUPHUII Tanad
THICA, TYFPU UYM3HKIM HYHaIWIIW S-KYpUHUIIMAATH WyHanmuin — OwWiaH
anMamTupuiand. TpaccaHu ce3unapiau JAapaxazna y3aWTUpHUII Tanald STHIraH
xojuiapaa (Tpacca THK TEHNAIMKAAH YTKA3WITAaHJa) XaJlKaCUMOH CHUpall

KYPUHUIIIATH MypaKKaOpoK KapriMaiapaad QoiiiaJaHuiaiu.

§16. KAMEPAJI TPACCAJIALI

Arapna Tpaccanaml TomokapTana, aspodoromarepuaiiap EKd SKONHHHT
nudpan Mojenuaa 6axkapuica, KaMmepan Tpaccaiail aedunaan. Y acocaH KUAUPYB
O0ockuuna Oa)kapuiiad Ba TPACCAHWHI ACOCUN WYHAIMIIMHKU XaMma TPAaCCaHUHT
MakOyJ1 BApMaHTUHM TaHJAIIA KYJTaHUIA M.

XoitnuHr mapouTura kapad kamepas Tpaccaiail UKKU XU yCyJsaa: CUHA0
KYypuIl Ba Oepuiirad HUIaoJIuK Oyinya 4n3uK, sicall yCyJIu/ia aMalra OLIMpHIIaIu.

CuHail ycynu TEKHC >Koilapja KYJUIaHuiauO, Kylumaru taptubua amanra
OIIMpUIIAIU: OCJITUIAHTaH MKKM HYKTa Opacujaru 3HT KucKa macoda Oyiinad
oyiinama mpodun Ty3wiaau. Ty3uwiaran mpoui Taxjwil KWIMHAIWA Ba IIyHTa
OWMHOAH TpacCaHWHT Oab3u Oup ydacTkajdapu YHIra €k danra Oypuind
JOMMXaBUM  OalaHJUIMKKa SKUHJIAIITHpWIanW. by ywacTkaiap KailTaaaH
TpaccajlaHaJId Ba KyJiail OyJraH Joirxa TaHJIaHAIH.

Tor mapoutuaa OepwiraH HUIIAOIUK OYilM4ya 4YM3MK scall Kamepal
TpacCaNAIIHUHT 3HI KYN KYJJIAHWIQJUTaH YCYJIH XUCOOJIaHAIu.

Macanan, kaptaga A HyKTajgaH KaHyOWii-mmapK WyHanumu Oyinda
Tpacca YTKa3WIMIIM Kepak OYJICHH, HUIIAOIUK 4YeKu Iy, OMaaH OenruiaaHran
nennuk (16 pacm).

bynunr yuyn 1:E wmacmrabnu kaptama penbed kecum OamaHiymrd h,

MacmTad Kywunumu E xuco6nad Tonuiaau.

_h _h
L= i (IV.6)

mp
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€ku KapTa MaciTabuma

|=imp—M. (IV.7)

Mucon, h=5y 1:M =1:25000; iy, = 0,012 6ynca, 1=16,7mm 6¥nanu.
VHIaH KeHWWH [UPKyJdh Yiadarmd opanuru L Kuiimarra (y3yHJIMKKA)
TEHIJIAIITUPWING, YIYarMyHUHT OMp Y4 A HyKTara, MKKMHYM Y4YU KYUIHU
TOPU30OHTANTa KyWunaau (KypcaTwiran WyHamumn Oyinal), KeHUH TOpHU30HTaT
yinuarnu €praMuia TyTamTupuiaad Ba B Hykra Oenrmnanagu. lly Taprtubna
Oepwiran WyHaymm Oyinda HyKTajmap OenrwiaHaigu, ylap opacujard

HUIIA0IUK ¥3ap0o TEHTIAUP.

16-pacm

Arapga my Wyn Oyiimda Tpacca YTKaswica Xed KaHAal ep unuiapw,
SbHA KUPKUII, KOBJANI Ba KYMWII WIUiapu Oaxapunmainau. Jlekun Oy dYnM3uK
ATPU KypUHHMIIAAH uOOpar OYnaranmurua cababmm, yHu OuUpo3 Y3rapTUpHINTa
TYFPU KeEJIaau.

lopusontanap €pmamuaa  OTMETKaJap  aHUKIAHATd Ba  MPOQuUII

TY3UJIA]IH.
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Hucbuit xaronuk KyWujard KypuHUIIra sra oyiaau:
2 2 2
m.
[J =(%j +[ﬂj . (IV.8)
mp h I

m . m, .
TI HYM KHYMK KMAMAT SKaHJIUTUHA >bTHOOpra Oaul Mimy= Thl

€3UI MYMKUH.

mp

Vigam wmuiapy cypatnan doiinananu6 crepeoac6obiapiaa GakapriraH

xojima h HucOui OamaHIIUK KyWujaruda XyucoOJaHaIu:

H H
Ap ~ —Ap, V.9
b+ Ap P b P ( )

h=

Oy epna- H-pacmra tymwupuin OanaHuru; B-0a3wuc;
AP- xy3aTuill HyKTaJapuHUHT Oyiinama mapaiuiakc ¢apku;

JKoMHUHT HUIIAONIUTMHU aHUKJIA Hdojacu KyHuJarn KypUHUIITA 3ra:

H H
=" _M, V.10
LT p, ( )

Oy epaa L- Hykramap opacuparu macoda.

udoa épaamuaa xucoodraHau,

mp !

L
Ap= i
P~
arapga macoda cypaTiaH YidaHTaHza:

Ap="oi  Gynam. (IV.11)
f p

k
Humabmvkau GoTorpaMMeTpuK yCyiijla aHUKJIAITHUHT YpTa KBaJpaTHUK XaTOJIUTH

H . f -
m=—m,, &u m= I—" m,,. KYPUHUINTA 5ra.
b b

Arapna H-1000M, B-65MM, My, = 0,03mM, 1=100M 6§nca, m; =+ 0,0005
oynanu.

doTtorpaMMeTpuK  Tpaccamamia — crepeoacbobma  a’pocypariapHH
OpPUEHTHpJIAIl acoc HyKTajgap OYinad Oaxapunamu. CTEpeoCKONUK ycCyhaa
YKOMHUHT penibepu Ba T€OJIOTUK MIAPOUTH YPraHuO YUKWIAIA Ba TpAacca BapHAHTH

Ty3uiaau. TeKuc xoinapia Tpaccajiall CHHAII yCyauaa oaxxapuiaaan.
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By yCymHUHT KamMuWiaurd HIyHAaH MOOpaTKH, KEHMHHTM Mojenra yTraniaa
Ba mpodun TaxJawi STWITaHAa, OJIUHTH OaxxapuiraH al’pocypaTra KauTHII
Tanab sTuiaau, Oy 3ca BaKTIaH IOTKA3UIIra OJIMO KeJaau.

lyauHar y9yH MyaTUIUIeKcaaH (Omp HedyTa  CTEpPeOXy(TIHKIAH)
doipananum  Kynadaup. Oxuprud — BakmIapja — TpacCcaHdM  JIoMUXauaill
cTepeocypar Viyaml MaTepHalJIapuHH KOMIIbIOTEpJa Xucooam OwiaH Kymuo
om0 OOPHIMOKIA.

by ycynga crepeoMozaen WUpUK aHUKIMKAA (QOTOrpaMMeETpuK acbodaa
nupuk Macmrabna Kypwriaad. Ac6obra koopawHaTa Ba NPOGUI  UYHUZFAUIIAP
KyWUuiaaayd Ba KOMIBIOTEPra yJIaHAIW.

Anpocypar 1:6000, 1:4000 macmtabiaapaa Oaxapwinb, reofe3uK OoFJalll
UIUIApU  DJIEKTPOONTHUK JTaJbHOMEpPJAp Ba HUBEPJAUpPIAp OpKajdud amaira
omupwianad. Kommeiorep — épaamuga  ¢GoTorpaMMETpUK  KOOpAMHATAIAp
reoJIe3UK KOOpJWHATajdapra ailaHTUpWIaJAu Ba Tpacca TIpaduK KYpUHUIITa
KEJITUPHUIIA]IN.

Iy Tapuka KoMIblOTEpra Tpacca OYWnad WyHaiIraH >KOWHUHT paKamiid
Mojenu Oepuiiaau Ba Tpacca Oyiiiama mpoduiv Ty3WIaau.

TpaccaHuHr TYfpu HWYHAIMIIMHA TaHJAIl acoCaH YM3HUKJIM HWHIIOOT
KypPWINILIA TaHHApXWra TabCUp Kujiaau. MakOymamTupuil >kapaHuaa JHT
KUCKa WYHamuI, Tpacca MNpOoQWIMHMHT SXIIM Ba KyJad IIapoutna, Xamja
WIOKM Oopuya KaMm TYCHUKJIAapAaH YyTumu Xxucobra onuHaau. by sxapaéu
KeTMa-KeT SKUHJAIIWII YyCyJduJa amMajra olupuiaad. MakOyuiamTupuiil
MacaJlaCUHU TaHHApXHU OHI KaM MHUKAOpra (OKOW) KEITHPHII OPKAJIU CUHII
MYMKUH.

MakOyanamTupuil — coxacu Tpacca DdJUIMIcH Oyinua  aHWKJIaHAJu,
KaliCMKM YHUHT (OKyCHJa TpPAaCCAaHUHT OOMNIIAaHFWY Ba OXHUPTH HYyKTandapu
KoWnamrad Oynaiu.

§17. "KOUJIA TPACCAJIAII
Koiina Ttpaccanam KyWugaru xapa€HiiapJlaH TAlIKWJI TOIIaH:

1. Tpacca noMMXacUHU KOWra KY4HpUIL;
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2. Bypunum OypyaruHu aHUKJIAIL,

3. Macoda Yymuam. [TukernapHu pekanam Ba MUKETIAm AadTapuacHHH
TYaupud Gopwiir,

4. JloupaBuil Ba YTHII KalipuaMadapuHHU peKallall;

5. Tpaccanu HuBenupaam. Tpacca OViinad pernepiapHU YpHATHII.

6. Tpaccanu >xoiija Jomxanar,

7. Tpaccanu reojie3uK IMyHKTJIapra OOFJalll;

8. Maiigonyiapau Ba YTHUIIl KOWJIApUHU CypaTra OJIHWII;

9. Jlana MarepuajulapuHu Kaiita wuniami.Tpacca miiaHun Ba NpOQHINHU

TY3HILL.

Koiina Tpaccanami, Kol OWIaH TaHUIIUII Ba aTpodard MaBXyJ]
reoJIe3uK NYHKTJIAPHUA aHUKJIAIAaH OOILIaHaIu.

JloiinxaBuii OONIUIAHFUY MabIyMOTIapra acocaH Koija Oypuiuil
OypyakJIapUHHUHT XOJIaTU AaHWKJAHTAHJIaH KEWWH, TPACCaHWUHT OeNrujaHTaH
UYHAIUIIN Ky3aTWIAJIHN.

Arapna Oypunuin Oypyakiiapy opacujaa KypuHuIn Oyiamaca, macaia
aHya MypakkaOnamaau. by Xonga Tpacca WYHamMIIM KyWuaaru —ycysuiap
éplaMua AHUKJIAHAIU.

1. Arapna sikuH atpoda reofe3uk IMyHKT Oyica, Tpacca HYHAIUIIW Iy
NyHKTra OYiraH HyHaIWIIl OpKajdu aHUKJIaHAIM.

2. bypunmum  OypyarujmaH koigaru  Oupop  mpeamerra  OynraH
WYHAJIUIIHUHT aCTPOHOMMK a3MMyTH AaHUKJIAHAAW Ba M1y WYHAIMII OPKAJIU
Tpacca WyHanuIM Oepuiiaau.

3. Tpacca WYHaTWIIMHWHT a3UMYTH THPOTEONOIHUT Epaamuaa Oepuiiajiu.

4. Nmna® yukapumaa KYNMUWIUMK XoJulapja Tpacca HYHaIMIIA MarHUT
a3uMyTu Epramuga Oepuiaim.

bav3u xommapma AB (17-pacm) i#tymanummga Oupopra C  HykTa

OeNruIaHaau.
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17pacm

Arapna C mykta AB umsmrmma érmaca, » Oypuak kumitmarn 180°mam
dapk Kwramu. Yauadran - Gypuak Ba S;, S, ToMoHmap &épaammiaa P Gypuax

xucoOnanaan Ba AC ToMOH HyHanmummaadn 3 Oypyak KuiiMaTura kamauTupuO

AB HyHanIuIM aHUKJIAHAAU

S1
S,.siny

ctgf= —ctgy. (IvV.12)

Mp KuiiMaTu + 1 1aH oImIMaciIuru ydyH Si, S; TOMOHIAp yin4aml aHUKIUTHHU

XUCOOJIalMu3
) zzsin2 y
% < L; m,= L
' . S ]
2p' Lsin® g xE[cos;/—szjsmz B
2 1

Kyiinparunapuu 22 Ba (=1-2° kabyn kumub, macoda Ymdam

Hucowmit xatocu 1/199-1/590 Ba Oypuak yadain XaTocu 2-3' skamnurunEM anuKIann
MYMKHH.
by epnan kypuHu®O TypuOAMKH, Tpacca HYHAIMIIWHU aHUKIANI YYYH
Gypuiamin Gypuard opacHaa TEOmOTHT iymn yrkasum kudos. CC' kyiumarnya
aHWKJTaHA TN
CC'=S, .sin g . (IV.13)
Tpaccanmamga acocan YHr Oypuakmap S, f  (18-pacm) Viuananmw.

bypuak ymyam xaTonuru +0,5" ra Tenr.

54



18-pacm

Tpacca yHrra kalpwiranjga Oypuiuil KyhWujaruya aHUKJIAHAIH,
o =180%8 . (IV.14)
Tpacca wanra Oypuiica
@un= -180° 6Gynamm. (1V.15)
Tpaccanunr Ty¥pu, y3yn kucmuga (500-800m 6ynranma) cTBOp HyKTajgap
ypHatwiaau. Yaoap [y Ba Y na 180° Oypuak Vyiyam opKalu +1' anmknkma
VpHaTWIaaM.
Tpaccananga ukku xuia macoda ynyam unuiapu Oaxkapuiaau. bupuHuncu:
Oypunuin Oypyakjiapu Ba CTBOpP HYKTajapu opacujaard mMacodaiapHu yiadari.
XKoit mapoutura 6ornuk xonga macoda ymyam HucOuit xatomuru 1:100-
1:200 6ymanu Ba y JieHTa €KW ONTHK JaJIbHOMEp €praMuja yirdaHaau. UKKuHIucH:
NUKETIap  OpalufH,  KadWpuiama  dJIeMEHTJIapUHU  pexanamiga, — Xamja
tadcuoTiapraya Oynran MacodanapHu yiadamga Oakapuiaau. YJiap acocaH
JeHTa OuilaH yIyaHaau.
[Tuketnap 100m opanurmpga ypHaTWwiIagu, YyJaapJaH TallKapu IUIFOC
HYKTaJapy Ba >KOWHUHT XapaKTepiu HyKTajllapu OeNTHIaHaIu.
Macoda Vymuamga JTeHTaHHHT HSTUadmy Alau  Kyhdngarnda XpcoOJari

MYMKHH:

Al_8 f° (IV.16)
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AII HU HucOuM xatommru 1/2000 ngaH ommMacaurd yuyH f< I\z.AII <0,27m

OYIIUIIN Kepak.
JlonpaBuil STpUIMKHUHT acocuii aneMmenTiapu (19-pacm) KyiumaruiapaaH
nbopar: bypuwnuim Oypuaru - ¢ (Koija aHUKJIAHAN);
Kaitpunma panuycu - R;
AC=BC=T kecMa y3yHJIUTH (TaHIEHC);
Kalipunma y3ynnuru - K;

buccekrpuca y3yHnuru - b;

Homep - I
@ Ba R xwmitmatnapu €pnamuga T,K,b Ba /] map kyiimpgarnua xucoOnaHaau:
T=Rtg % , (IV.17)
=R %, V.1
K=R 2o (1V.18)
B=R (secé’—lj (1V.19)
=2T-K=R |2t <”_”<”] V.20
A=ITK=R (29872 (1V.20)

19pacm

IOxopunarun udonanapgan kypuHUO TYpUOAUKH, KaWpUIMAHUHT XaMmma

AJIeMEHTIapu paanyc R ra TyFpu mponopiuoHan.
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KB, KO Ba KY Hykranapy KaiipiIMaHMHT GOLI HyKTalapH XHMCOOIAHAJIM.

BynapHuHr KMiMaTH KyHugaruda XucoOJaHaIu:

KBE=KY -T
KO=KBE+T b | (IV.21)
1(3“/:1%5+§

TEeKIITUPUIIL
KO=KV+T-J
k=Ko (v22)
Kolina kalipunMa OOIIM SIKUH MHUKETIaH XUCOOJIAHTaH KUIMaTHU Yidal
KYWHII OWjaH aHWUKJTaHAIH.
Kalipunma ypracuHM aHUKIAIl YYyH KaWpuiauml OypyardHH HKKWTa
oymuo, my uyHamum Oyina0d Ouccektpuca b kuitmatu ynuad Kyumnaau.

Texuc >xoiyapaa MNHKETIANIHA pexananaa Macoda ymyam HUcCOUU

xaronuru 1:1000 man, tornmm xoumapaa sca 1:500 naH omMaciuru Kepak.

§18. KAMPUJIMAJIAPHU MYKAMMAJI PEXAJIAII

Koiina Tpacca Kypull kapa€HuIa KapwiMallapHU IIyHAAW TEHT
Y3YHJIMKIAru KecMaapra OYiui Kepak-ku, Oy €inapHu TYFpu 4u3HK 1e0 Kalyl
ki MyMkuH Oyncud. IllyOxacu3, pamuyc KaHda karta Oyiica, pexkanani
OpaJuFu UIyHYAJIUK KarTra Oyiaju.

Kaitpunma paguycu 500 m man kartta Oynrannga, y 20M gaH kKecMmayiapra
Oynmuuumm MyMKuH. Arapaa paauyc 500 m man 100m raua Oynca, kecMmanap
10 m gan, paamyc 100m maH kuuumk OynraHga 3ca KecMmajap SM y3yHJIUKIAH
OynuHaIu.

MykaMman  peKaJalllHUHT  JHT Kyl  WIUIATWIQJAWraH  yCyJulapu
KyhHugarmiapaad uoopat: TYFpu Oypyakium KoopJuHaTtajap, BaTap, Oypdakiap
Ba KETMa-KeT BaTap yCYJUIApH.

Tyepu oypuaknu koopounamanap ycyau. by ycynga Kailpuimaaaru

1,2,3... nykranap (20-pacm) xonatunuHr X, Y; Xi, ¥Yi; X, V,;.. KoopIMHATAIapU
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tenr &l kecmanmap K opkanm anwmknanagu. bynnma aOcrmucca yku  cudarmma
TAHT€HC YHW3WFH, KOOpAMHaTa Oomm OYnubd sca KalipuiMa Oomu EKH OXHUpHU

KaOyJ KUJIMHAIN.

4/ 2

20-pacm

Aillanma KaiipuiiMa KoopAuHaTajlapu Kyhujaaru udona épaamuaa XucooiaHaau:

X, =Rsing;Y, = 2Rsin’ z
: . 0
X, =Rsin26;Y, :2Rsm22§, (1V.23)

X, = Rsin36;Y, = 2Rsin’ 32,

Oy epna,
o=—" (1v.24)
7R

Pexanam kalipuiaMaHUHT YeKKa HYKTacHJaH yprara Kapab Oaxapuiiaiau.
Tanrenc Oyina0d y3ywnuru K, 2K, 3K.., Gymaknapra TeHr Oyiran kecmanap
ymyab kyhunanu. Tonmuiaran HyKTajgapJaH NEpIeHIUKYNsAp YTKa3wiagd Ba Y
Oyitnad KailpwiMma HyKTaJapuHU aHUKIaral xoiaa Yi1,Y,, Ys... opauHaTanap
Yymuab Kyuuiaau.

by ycynna xalipunmaHuHT Xap Oup HyKTacu MKKWUHYUCHUTA OOFIIMK OYiImMaran
X0JIJla aHUKJIaHaau, 11y cabaldiau XaTojlap TYIUIAHUIIUTa WY KYyWuiMaiau, Oy

sca ym0y yCyJIHMHT ad3alIMTMHU KypcaTaju.
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Bamap ycynu. by ycynma yThmn  Ba  aWjaHMa  KaWpuiaMaziap
HYKTQJApUHUHT XOJIATH BaTapra HucOaTaH OYyiraH KOOpJAWHATaIap OpKaJId
anukinaHaau. AB BatapHuHr #yHamumu X, Ba Y| KOOpJAMHATAIApU OPKAIU

aHukKaHaau (21-pacm),

tgs = L. (IV.25)
XL
Etapiay aHMKIMK OuWIaH

AB BatapHuHr naBomMu OwiaH KalpuiMaHuHT OupuHYM Kecmacu B/l
opacuaaru Oypyak KyHuaarura TeHr:

S =g+ z—é, (IV.27)

Oy epaa ¢ — YTUIll KaMpUIMACHHUHT MapKa3uii Oypuaru;

0 - alinanma KallpuJIMaHUHT MapKa3ui Oypuaru,

sin =%,
2

K+P

1 @K
] e
tri
2
Y

21-pacm

Barap y3ywniurm B=100 M Ba yHJaH Karta KWIMO TaHJIaHAId, amMMO

opavHata Y KuiMaT 2 — 3 M J1aH OIIMACJIUK IIapTH OWJIaH.
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Kecmanap iynanumm 6, 6; Ba 0 Oypuakiapra HucOaTaH TEOJAO0JIUT EpaMuia
oepwranu. KalipuiManapau MykamMMan pexalanl y49yH KoopauHaTtamap X Ba Y
Maxcyc jkaaBaiia R Ba B aprymenTiap épaamuna aHukIanau [14].

by xaaBanma yTum KadWpwiMaiapu ydyH O, ¢, ¢ - O Ba ailaHMa
KalipiuiManap yayH O KuiiMatiapu xam KeJITHPHUIITaH.

Kailpunmanapau MykKamMman pexanall TaHI€HC YM3ufu Oyilnad, BaTtap
YeKKacHJaH yprara TOMOH OakapwiiaH.

Bypuaknap ycynu. By yCymHMHT MOXUSTH KyHugarugaH uOopart.

Kaiipunma ©Oomm A HykTara TEOJOJMT VpHATWIAAd Ba TaHTEHC
YU3UFUIaH z Oypuak xocun KuiauHaau (22-pacm). by #yHamum Oyitnua

y3ywuiiuru AB Oynran kecma ynuya® KyWuiaaau Ba sKOMJa MaxKaMilaHaIH.
boummanrny AM iiyHanuira HucOaTaH TEOMONHUT EpJaMujia UKKUHYU
Oypuak - 0 Vnuanaau Ba B HyKTajgaH y3yHJIUTM B ra TEHr OyiaraH kecma
MIyHJal KYUWIMIIA KEpakKW, YHUHT Y4Yd XOCWJI KWIMHTaH WYHAIUII OwiaH
KecunicuH. Xocuia Oynran C HyKTaHM >KOHJa MaxkamijaiMus Ba Oy kapaéH

OOLIKa HyKTajap y4yH TaKpOpJiaHau.
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By ycymHUHT KaMYWIWTH TTyHJIaH HOOPATKW, KEMMHTH HYKTAaHUHT XOJaTH
OJJIMHTH HyKTara HucOaTaH aHWKJIaHAIW, W1y cababnu KalpuiMalapHUHT
Y3YHJIUTH OpTraH capu, pekalall aHUKIUTU Kamailud Oopasu.

Kemma-xkem eamap ycyau. KalipunmanapHuHr Oy ycyJlijga peskalaiil
Teopanurcus3 Oaxapwnanu. Pagmyc R Ba kKaOyn KWiIMHTaH BaTtap y3yHJIMTH B

ra acoCaH KecMaliap d BaYXI/ICO6J'IaHaI[I/I,

2R . (IV.28)

Kaitipunmanapauar OupuHud B HyKTaCHHMHT XOJlaTU TYFpu Oypyakiu

koopauHaTamap X Ba Y épaaMuia aHMKJIAHUIIA MYyMKHH (23-pacwm).

%
23-pacm 24-pacm

XKoitna B Hykra wMaxkamiianu0, AB cTtBop maBomm O6yiina® B BaTap
y3ynauru  ymga6b kyhminagum Ba CC=d Ba BC=B kecmanap KECHIITHPHIHO,
kaiipuamana C HyKTa XOCHJI KWIMHAQJW Ba XOKa3o.

Bepmukan kaupuamanap. Tpacca Oyiinama npouivHHA JoWMXajaIiia,
YHHHT |; HUINAOJUKIAH HMKKAHYM HUIIAO0IMK 1) ra YTUIIJArd CHHraH KUCMH,
BepTUKAI Arpu YM3WMK Owradn  Tyramrupwiaau  (24-pacm). by  karrta

paanycaard IoupaBuil Kaipuiama OVIHIT MyMKHH.
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Beprukan noupasuii kaiipunma y3yunuru K; kylimparu udoma €pnammaa
XucoOIaHaIu:
Ks =Rgf , (1V.29)
Oy epna f=arctg(is-iy).
yn kysapmu noiuxaBuii HUIIAGNMKIAP iy Ba I, KMHMATIAPHUHT KHYHK

OYIMIIMHA XucoOTa 0Iuo

p=ii-iz,
Ba
Kg=R g (i1-i 2) . (IV.30)
BepTI/IKaJ'I KaﬁpHHMa TAHT'CHCHU Ba 6HCC€KTpHC&CI/I
Te=Retg” =R, 12, (IV.31)
Bg= [Ty’ +Ry” - R, (IV.32)

Beprukan kadipunma npo@uuiuaard UXTUEPUI HYKTAHUHT XOJIATH TYFPU
Oypuakiu KOOpJAMHATalap X Bay OpKaliM aHuKJIaHaau. AOcuucca kuiimatu X 10
M 1e0 KaOyn KWIMHCA, OpJIMHaTa y KyWujaaruya XucoOJjaHaju:

X2

= (IV.33)

Beprukan kaitpunma snementinapu T,,K;Ba bg xamaa koopaunaranap X Ba
VY napHM aHMKJIAII y4yH Maxcyc yaaBauiap Ty3wiran [14].
Ha3sopar caBoJiapu:
Tpacca Huma?
[1nan HuUMma?
[Tpodun Huma?
Kynpananr npodun Huma yayH ty3unaau?
Tpacca kanpaait Typaapra OyiauHaau?
Boauit TpaccacuHuHT TabpuPUHU alTHO OCpPUHT.
Tor €u 6arpu TpaccaHUHT TabpUPUHU AUTHO OEPUHT.

Tpaccanam 1e6 HUMa alTUIAIN?

© 0o N o O kWD PRe

Kamepan Tpaccanamnt ne6 Humara aitunanm?
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10. XKoiina TpaccaylalHUHT MOXUSATUHHA AUTHHT.

11. Tpacca y3aliMIIMHT KUAMaTH KaHaan udoaananaan?

12. Tpaccanamaa Kyiunaaurad Tanadiap HuManapaasd uoopar?

13. Tormm  xoiyapma  TpacCaJIAHUHT  XOJIATM ~ HUMA  OwWiaH
XapakTepiiaHam?

14. Kamepan Tpaccanami KaHaka ycyJuiap/ia aMajira Ompuiagm?

15.Cunab Kypull yCyJIUHUHT MOXUSITUHU TYUTYHTUPUHT?

16.bepwiran HUMAOAMK OYWHYa YW3MK  scall YCYJIUHHHT MOXHUSTUHH
TYLIYHTUPUHT?

17.@oTorpaMMeTpUK TpaccajJalllHUHT MOXUSTHHHU TYLIIYHTUPUHT?

18.2Kotina Tapccanant Kanaai 6ockudaiiapaan nuoopar?

19.Tpacca iyHaTUIIMHY aHUKJIAITHUHT KAHAKA YCYJUIapu MaBxKya?

20.Tpaccanunr Oypuiuin Oypuaru Kanjaai xucoOnanaan?

21.Tpaccanamga macoda Yidanr uuiapy Kaicu Typiapaad noopart?

22.JlonpaBuii STPIIIMKHUHT aCOCHH AJIEMEHTIIApU HUMaIapaH uoopar?

23.Tanrenc (T) kutimatraN Xpcobmalt hopmyacu?

24 . KaiipuiMa y3yHJIUTH KaHaak XxucoOaaHaau?

25.buccekTpucca KuiMaTuHU Xpcoomat hopmyiacu?

26.Tomep KaHmai xucobmanau?

27 KaiipuiMaHuHT OOII HyKTanapu KaHmaai xucobmaHau?

28.KaitpuiManu MykamMmal pexanai yCy/UIapUuHA alTHHT?

29.KaiipuiiManu pexananiHUHT TYFpU Oypyakiid KOOpAWHATaIap YCyld

MOXMSITUHH TYITYHTUPUO OCpUHT?

30. Barap yCynTuHUHT MOXUSTHHU TYITYHTAPUHT?

31. KaiipumMann ~ pekamamHuHT  Oypuyakiiap  yCylad  MOXUSTHHH
TYLIYHTUPHUHT?

32. Ketma-keT Batap yCyJIMHUHT MOXUSITHHHU TYITYHTUPUHT?

Tasnu cy3aap: Tpacca, Tpaccanaii, cepmaHThHa, adpodoTomMarepual, >KONHUHT
COHIM  MOJEIH, CTEPEOKypHJIMa,  CTEPEOCKONUK  YCYII,
MYJITUIIJIEKC, a’pocypar, Tpacca dIUIUICH, THUPOTEOOJINUT,

TaHIeHC, IoMep, OMCCEKTpHCca, BaTap.
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V- BOB. TEOJE3HK PEXAJIALI HLIIAPH
§19. PEKAJIAIL UIIJAPU XAKUJIA YMYMMIl
MABJIYMOTJIAP

buHOHHM pexanail €KM YHUHT JIOWMXACUHU KOira Kydupul Ae0, HyKTaHUHT
IUTAaHIW Ba OaNaHIMK YPHUHU aHUKJIAIIIArd >kKoiaa OakapuiaguraH reoie3uK
uiiapra auTuiaan.

V3uEMHT Ma3sMyHHMra OMHOAH peXajall MILIAPHM IUIAH OJHIN HILIAPUra
Kapama-Kapmuaup. Arapia IUlaHra OJuIia JKOWAArv yidamugiapra acocaH
mwiaH Ba npoduuiap Ty3wica Ba Oy yimyanuiap aHUKIWITH IJIaH Macuitadura
OofnmuMK Oynca, pexajnamja — TeCKapd, WHUIOOTJIAPHUHI HYKTajlapu Ba
VKJIApHUHT KOWJard XojaTh IUiaH Ba mpodun Oyinua anukiananu. [llynunr
YUyH pexanail HIUIapuaard yiadaml ycyJlapd IUIaH OJIMII yCyJulapujiaH Oup
KaHua ¢apK KWIaa, yJapHUHT aHUKIUTH dCa aH4ya FOKOPHUIUP.

Opatna WHXEHEPJIUK WHIIOOTIAPUHHU pexanamijga >koijga Qakar Ourra
HyHamum €k OWTTa HyKTa Oepuiaav, WKKUHYA WYHaIWII, JOWHWXAaBUU
Oypuak €ku JoWmnxaBuii macoda scamr OpKajlyd aHUKIaHAIH.

Jloiinxanu >KoWra Ky4yMpulIIAa HWHUOIOOTHUHI OVyillamMa Ba KYHJajaHT
VKJIapy YHUHT T€OMETPUK aCOCHU XHMCOOJIaHAIH.

bomr pexanam ykiapu reoJe3uk acocjanl MyHKTJIapura OOfJaHaIM.

Uusukau wuHImootnap (MI0THHA, KYIpUKIAp, WyJ, KaHaiap,TyHeuiap Ba
X0Ka30) HUHT Oom yKiapu cudarunga, OVitmama VKiIapu Xu3maT KWIaJIu.

bom pexamam YimapugaH Tamkapd OMHO KUCMIJIAPUHHHT — aCOCHM
VKJIapu MaBXKyJ Ba yJap IOKOPM aHUKIMKIA pexanaHaau. bomr Ba acocuit
VKimapra OMHO Ba KOHCTPYHNHSUIApHU Oapya KUCMHU Ba JIETAJUIAPUHU  pexKaiaiil
yuyH (oiinananmwiaaurad épaaMuu YKjaap XoJiaTu OOFJIaHaH.

buno gnonuxacuHM KOMra Ky4HMpHII Y4YyH, JKOWJIAa IUIAHIM Ba
OamaHIIMK TEOAE3WK acoc 6apro ASTuiaau Ba KaOyn KWIMHTaH TH3UMOa Oy

aCOC IMMYHKTJIAPUHUHT KOOpAHWHATAaJIapyW Ba OTMCTKAJIAPHW aHWKJIaAHAIH.
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Jloiimxamaru 1o3ayap Ba ajoxuja HyKTajgap OalaHUIMKIApU IIAPTIH
f03ara HucOatan (OWHONapma OWPWUHYM KaBaT IMOJNHM CaTXHIaH) HOKOpWTa
MycOaT Oenru OwmiaH, mactra-maHduii Oenru Owian Oepuiamu.

WNumoor Ba OWHONApHW pekanam yd OOCKHYIa amaira OIIWPHIIAJIN.

bupunun Oockuyma acocuil pexanam unUiapu Oaxkapuiaau. ['eome3nk
acoc TMyHKTIapura acocaH kohga Ooml pexanam YKIQpUHUHT  XOJaTH
aHUKJTaHAIu Ba OeNTHIIaHaju.

bomr ykmapra tasHuO OWMHOHMHI acocHil VKJIapu pekaiaHaiu.

NkxkuH4M OOCKMYJa MyKaMMall peKallalll MIUIapyU amajira OIIUPUIIAJIH.
Kolina MaxkamiaHran OOl Ba acocwil VKjapra acocaH OWHOHMHI aJjoXujia
Kypwiuill OJIOKJIapu Ba KUCMIIApH JIOMMXaBHM OajaH[JIMKIapra KeJITUPUITaH
XO0JIla pexanaHaau. bUHO 3JeMEHTIapUHU y3ap0 KOWIAIIWIIWHA AHUKJIOBYU
MyKaMMaJl pekajami, 0ol YKJIapHH pexkalalra Kypa aHUKpOK Oakapuiiajiu.
Arapga Oom  VYkmap okoijga 3-5CM  aHUKIMKAA peKajlaHca, acoCHui Ba
MyKamMMajl YKiaap 2-3 MM aHUKIHMKIA PEKATAHAIMN.

YyuHur ~ OOCKMY, TEXHOJOTHMK  VKJIApHU  pexanangad  ubopart.
dyHAaMEHT WIUIApU TYTAaTWITaHJIaH KEHWH KOHCTPYKIMSIAp Ba TEXHOJOTHK
KypWIMajdapHd JIOWMXABUM  XOJaTAa YpPHATHUII Y4YyH MOHTaX YKJapu
pexkananaau. by Oockud reome3wk HNUIapHU OKOpH aHuKiIuKaa (1-0,1mwm)
OakapuIlIHU Tayad STaju.

[ynnaii KuauO, OWHOJNIApDHM peXajaliga TeoJe3WK HIUIAp aHUKJIWTH

OvpuHYM OOCKMYJAH Y4YyHUM OOcKudra optud Oopaiu.

§20.PEXKAJIALII UTIHJIAPU AHUKJIUT'U

buno Ba WHIMIOOTHapHM pexanall aHUKJIUTH YJIApPHUHT Typud Ba
Bazudanapu, XamJa KaHAail Kypwiuil OyroMjapuaadH Oapro STUIMIINATA
Oormuk  paBumaa Kypuiaum  Mmebépu  Ba  Koumanapu (KMK), xypumum

CTaHJApTH Ba OMHO JIOMMXACHHUHI TEXHUK IIAPOUTUTA acocaH OeNruiaHaju.
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Jlotmxama Oepwiran MHynm Kyspaw XaToduk A Oyica, WHIIOOT YKUJaH

WYJI KySpJId YETJIAHHUII XaTO YEKHU

#5= (V.1)
¢ku P=0,9973 yuyH, ypTa KBaIpaTHUK YETJIAHHUII KyHugarnda XucoOIaHaIn:
o A
=2_=2 V.2
C=35% (V.2)

YMyMHil Xo0/a HWHKCHEPJUWK HHIIOOTIApUHM Oaprio STHII aHUKJIUTH
TEONIC3VK  yiYamuiap  aHWKJINTH, JIOWMXaHW TEXHOJIOTHMK  XucoOJaruiap
AHUKJINTH, XaMJa KYPUIHII-MOHTaX HIIUIApW aHUKIUTHIa OOFJIHK.

By dakropnapaunr Oup-Oupura OOFIMK OyaMaraH XoJjijla TabCHUP
STUIUIIMHU  XucoOra oinb, OMHO HYKTAaCMHUHT Ha3apuil XOJIATIaH YeTJAHUIII

ypTa KBaJpaTUK KUAMAaTUHU KyWUJard KypuHuiga udojaigan MyMKHH:

o’ =0’ +ol +o’, (V.3)

By epna or - reone3uk ymyanuiap XaTOJIMKIAPU WUFUHANCH;

Or - JJOWMXAaHU TEXHOJOTUK XUCOOJAIUIap XaTOJMKIApU WUFUHINCH;

Ow- KYPWIHIII MOHTaX HIUIApU XaTOJIUKIAPU HWUFUHIUCH;

YUeTnaHuIIHUHT WY KySIpiad KUAMaTd ojaTaa Joluxaga Oepuiiagud Ba
aJloXyJla XaToJUKIap MaHOajdapu opacuaaru IIyHJIal HUCOATHU TOMMII Kepak
Oynanuku, OyJapHUHT WUFUHAUCU Oy KuiIMaTnaH OpTHO KETMACHH.

l'eome3nk ymuanurap aHUKIWTHHA XUCOOJAIIa KYMYMJIMK — XOJIaTaa
ajloXyJa XaToJMKJIap MaHOAJapUHUHT TEHT TabCUP KWIWII  [PUHIMUIHN
KYJUIAaHWIAAW, SbHU

°= o2 +o+ ...+ 6.7, (V.4)
bynna
01~ 02~... Op .

ne6 dapa3 KWIMHAIM Ba Xap OMp XaTOJNMK KyHUJard KAWMAaTIaH OIIMACIIUTH

Tajlad ITWIAIU:
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o= . (V.5)

By epaa n-xaTtonuk MaHOaJapUHUHI COHH.

Tonunran kuitmMaTra acocaH, yidyall aHUKIWUTH XHCOOJaHagu, acbobiap
TaHJIAHAIU, WL yCIyOM WIUIA0 YUKUJIA[IH.

bab3an amoxuaa xarTojiap MaHOQJIAPUHUHT KyAda KHYUK TabCUP KUJIMII
NPUHITUNN  KYJUTAaHWIAAW, ShHU aloXuaa >kapaCHiuap XHCOOMIaH Kypa aH4a
aHUKPOK Oakapuiaau.

Kylingarn ndona yuyH:

2_ 2 2
o =01+0)

arapna o= o, 0yJica, KyWMJIaruii KaOyJl KWJIHMII MYMKUH:

O.
0y= 71’
K

by epaa K- ymuam aHuKIuruHu TabMHUHIAI KO3((ULIHEHTH;

1/ ~ym4am XaTONWTHHUHT KyAa KAYUK TabCUP KHIUII KOA((OUIIUEHTH.

Arapma 1/, £ 0.5 Oynca, SpHM  XaTOJUK  KHMMaTH  XaToJap
WUFUHIUCUHUHT SIPMHUJIAaH KUYUTUHU TallKWJ 9TcCa, XaTojap MaHOaWm yMyMui
yaganuiap XaToJIMTUra KaM TabCup Kypcaraaw.

Onatna  Teoje3uK  yiyalnmiapHd — IOKOpM  aHMKJIWKAA  Oa)kapuinn
MYMKUHJIUTUHU XHcOOra oyin0, pexayianl MIIapu XaTOJUTW TabCUPUHU XKyJa

KHYMK 7e0 KaOysl KWIMHAIH, SThHU

_0
6=1. (V.6)

Oy epaa §, — reo/Ie3UK pekajail WIUIAPUHUHT YEKJIM XaTOJMTH.
KoHCTpyKIIMSAHM TYIWMK MUFWIMIIMHU TabMUHJAII YYyH 4YEKJIHWJIAaH ypTa
KBQJIpaTUK XaTOJUKKA VTUII KOAIDPUIIMEHTHHU ydra TeHr ne0 Kaoyn

kwnHaau, (P= 0,9973 sxTumosukaa)
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o
Or— E (V7)

luFMa MHIIOOTIAp Ba  KOHCTPYKUHMSUIAPHHM MyKamMMall — pexananl
AHUKJINTUHU xucobnammga  Oab3aH  3aHKHpiAp — YI4aMu  HazapusICH
KYJUIaHWJIQU. 3alKupiap YI4aMUHM 0apro dSTyBYM  YIIYaMJIApHUHT — Xap
KaliCUCH 3BEHOHM TaIKWJI JTagu. 3aHXUpiap Yia4aMd 3BEHOJIapH OWHOMAp
TEKUCJIIUKJIApY Ba YKJIapu opacuiaru MacodaiapHu aHukiad Oepanu.

3amwkupiap YA4aMUHMHT Oapya 3BEHOJIApM  TalIKWJI JTYBYM  Ba
TyTalITUPyBYKHIIapra OYIMHAIN.

YMymuld  X0J4a 3aHXKUpJAp  YIYaMUHUHI  TEHIJIaMacu  Kyuujaru
KYypUHUIIZA E3UNau:

Lo=f (Lo L, . Ln), (V.8)

by epna lo- TyramtupyBun 3BeHO Yirdamu;
|| -Tammkmn 3TyBYM 3BEHO YITYaMu.
Arapna, 3amxkupnu ymuamuap siemeHTiapu Al xaTtonumkka TeHr ae0

dapa3 Kuicak, y XoJja:

lo+alo=f (|1,|2....1n)+2_|fm1+§TfA|2+....giA|n . (V.9)

1 2 In

Xaroap Hazapusicura OMHOAH TYyTAIITUPYBYH 3BEHO YUyH

of of of
Alog="— Al + = Al,+...+ — Al V.10
o Tt a7l a " (V.10)

1 I2 n
IOxopuaarn TeHrylaMa WMKKWATAa MacajaHU e€4MIlra HWMKOH Oepaau:
OMPUHYU-3aHKUPHUHT TaILKUII JTYBYHU 3BEHOJIApU YeKu OopKaiu
TYTAIITUPYBYM  3BEHOJAPU  YEKWMHU  TONMINra;  MKKUHYU-TYTAIITUPYBYU
3BE€HOJIAp YEKU €pAaMHIa TAIIKWI DTYBYM 3BCHOJAP YEKWHU TOIMILTA.
TyramTupyBun 3BEHO YypTa KBaJApaTUK XaTOJNUTM KyWhujaard wudopaa

épaamuga XucoOJaHaIu:
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of ) m2 (of | m? o ) m
mzlo:[(—j mh+(—} m, +...+(—J M (V.11)
al, al, al,

by epma M- TalIkui 3TyBYM 3BEHOJAP YpTa KBAAPATHK XOTOJIMUIH.

§21.PEKAJIAII UIIJIAPA DJIEMEHTJIAPHA

Jloiinxana Oepwiran Oypuyak, 4YM3MK Ba OalaHIJIUKIAPHU >KOHAa
reo/Ie3MK sicalira pe)anall HIUIapu 3JIEMEHTIApU JEHHIIaIu.

Pexxanam MIapuHUHT acOCUM  3JeMeHTiapu OynuO, KoWjaa JOWHXaBHMA
Oypuak scaii, JoWMuxaBUM MacodaHu KYWUII, JIOWMXAaBUH OTMETKAaHHM >KOMWTra
KYUYHpHI, JIOMMXABUA  YW3UK Ba  TEKUCIWKHHA  JKOMra  KY4YHpHIILIAP
XHCOOJIaHAIH.

Jouuxaeuit oypuak sacaw. XXoviga nolnxaBuii [, OypyakHd sicalll Y4yH
nactinabku  Oepwiran  AB  Tomon Owman (25-pacm, a) my [, Oypuak

KUAMAaTUHA XOCWJ KWIYBYM MYHAIMIIHA TOMMII KEpaK.

A Hykrara TeomonuT YpHaTHiMO, B Hykrara BuU3MplaHagu  Ba
TOPU30HTAJ JIOMPaJaH B CAaHOK OJIMHAmU, cyHrpa C=¢+/[3, CaHOK XHCOOJaHaJH
(arapma [, Oypuak coaT CTpeiakacu WYyHaluIIWra Teckapu sicaica, y xoiga C
=g -[3,). Alluaagann Oymiatu® ropusoHTan goupa caHoruHu C ra KelTHpamMu3

Ba Kapam TpyOacMHMHT WIUIAp TYpu Mapkasu Oyiinua C; HyKTaHU
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oenrunaimMu3. Xyaau 1y Tap3ga [3;, OypyakHM BepTHKad JIOUPAHUHT OOIIKa
xonatuaa sicaimu3 Ba C, Hykranu Oenrwmnaiimu3. CC; kecMa TEHT HMKKHUTa
oymuaagn Ba C Hykrta Oenrmmanamu. bypuak BAC moitmxaBuii ne6 KaOymn
KWJIMHAH.

bypuak scam aHuKIUrHra Kydugard XaToNMKIap TabCUp  ATAJIu:
BU3HpJIANl XaTocH (Mg); TOPH3OHTA] JOWPAJaH CaHOK OJIMII XaTocw (Mmg);
TEOAOJIMTHA MapKa3JIalITUPHII XaTocu (m,); peayKuus xatocu (m,); C HyKTaHH
Oenrmiamn xatocu (mg).

[ynpait xkunub, Oypuyak scall yMyMUH XaTodurd Kyhuaaru wudoja

OpKaJI XUCOOJAHUIIN MYMKHH:

Ms=+/2m%, +2m2 +m2, +m?, +m? (V.12)

S, Oyp4akHH M4z=30" ypTa KBaApaTUK XaTONMK OunaH scam ydyH T 30
TEOJOJIUTUHU  Kysutaml MyMmkuH, C HyKTa »9ca KajgaM OwiaH  OeToHra
OeNruiIaHaan.

Arapna noWuxaBuili OypyakHU IOKOpY aHUKJIWKIA sicalll Tajad 3TUica, y
xonna tonwiran BAC Oypuak Oup Heuta npuémaa ymyaHaau (25-pacm) Ba
YHUHT aHUKPOK KHHMaTH [ XucoOJiaHau.

JloiinxaBuit Oypuak [, Ownan Yymuanran Oypuak [ dapku XucoOjaaHuO
Af Ty3aTma TONUWIANIH,

AB=p,-B.
Jloiinxagan Macodpa AC=| Hu Ownran xonga, Ty3aTMaHUHT YH3HKJIH

kuiiMatu CCy=Al xucobnananu.

Al=122
yo,
Oy epna p ' =205206”

XKoitna C nykragan AC ToMOHra mneprneHaukyisap xonataa Al kecma
ymuananu Ba Cp Hykra OenrminaHaau. Xocun Oynaran Oypuak BAC
JoinxaBuil Oypuak [, ra TeHr.

Texmmpum yuyn O6ypuak BAC, ymuanamau.
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Oxopunarn wudomara acocaH, JIOHUXaBHIl OypuakHMHT  YH3UKJIHU

PEAYKOUSACUHN AaHUKJIAII XaTOJINIH,

mAp

mA|=|

Arappa 1=300m, mys = 1,57 Gynca, my (= 2,2Mm  Oynanu.

Jouuxaeuit kecma acaw. Xoupa JOWMXaBUM KeCMa fAcall  y4yH
Oommanrud A HykTajgaH (26-pacm) Oepwirad WyHanum Oyiimda mynar ymadarud
acbo0 Owman Oepwiran JsoWwxaBuii d, y3yHIuMKKa TeHr Oynaran wmacoda

KyHWUIaau Ba BaKTWHYA >KOWAa OelruiaHaju.

- ﬁ?nq

26-pacm

Husenup épaammaa A Ba B' Hykrtanap opacmmarn HucOmil GamaHmiuk h
aHUKJIAHATM, XamMJa yiadarud acOobum €paamuaa XaBOHUHT XapopaTH YI4aHaIu.
Yu3uK y3yHJIUrura KyWujaard Ty3arMajap KUPUTUIAIU: KOMOapupiam y4yH Ogy;
TeMIIepaTypa TAbCUPH YUYH Ogt; UMUK HUIIAOIUTH YUYH Ogh.

Ty3zaTmanap HUFUHANCH KylHuaarnda XucooOJiaHau:

04 = Ot Ot + O
Ba YHH TeckapH nmopa 6mman AB' umsmkka kupurmmaim.

Arapia Tysatva Maubuii Gyica, ABumsuk 8y kecmara y3afTHpHIan.

HOxopu aHuMKnIMKIa YM3WK scaml WHBAp Yym4am acOobiiapu EKu JIEKTPOH
TaxeoMeTpiap Epaamuaa Oaxkapwiaau. MacamaHn mnynar pyneTka —€paamua
novinmxaBuii kecma sicamn 1/3000 - 1 /4000 HucOuWit xaronukna OakapyIUIIN

MYMKHH.
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Jouuxasuit ommemkacu Oepuncan HYKMAHU JHCOU2a  KyUupuul.
JlonxaBuii  OTMETKanap  KOWra TEOMETPUK  HUBEJMpJAIl  YCYJHJIA
KYUUPUJIIAJIN.

DyHMHTr y4YyH HMBEIMpPHU SKUHJA JKOWIAIITaH penep Ba OTMETKa
y3aTWINILIN Kepak Oynran B HyKra opamurura ypHaTwO, pernepra ypHaTUITaH

pelikajaH caHOK oiuHamgu (27-pacm).

Nounxasun l

y
1o3a 1

Sl \

Ao

CaTxuin 13a

27-pacm

Ac000 ropuzontn Al'=Hgyta xucoOnaHanu Ba JOHMXaBUM CaHOK B
aHUKJaHaau. B HyKkrara peiika ypHaTWIaAu Ba HUBEIUPHUHI TOPU3OHTAN WILIAP
TYpu B CaHOK OwWiaH  KeCHUIUTyHYa  peilka BepTUKan  HyHamumiaa
XapakaTjaHTupwiaau. PelKaHMHT OCTKM KHUCMHU JIOWMXABUM OTMETKA YPHUHHU
KypcaTaJy Ba KOWJ1a JOMMXaBUid HyKTa KO3UK KOKHUII MY OujiaH OelruiaHaiu.

Texkmmpum y4yH >KOWra Ky4YUMPWITaH HYKTa HUBEJIMPJIAHAAA Ba YHUHT
XaKUKUH OTMETKACH JIOWUXaBUH OWIIaH CONIUIITUPUO KYpUITAIH.

JloinxaBuii OTMETKaHMW JKOWIra KY4YHpHUILJArW AaCOCHUM  XaTOJIMKJIAp
KyWuaaruiaapaa uoopar: AacTia0KM MabIyMOTIAp XaTOCH My.,; penepaaru
pelKaJaH CaHOK OJMII XaTOCH M,; PEMKAaHH JIOMMXABHUM B CAHOKKA KEJITHUPHUII
XaTOCU Mmyp; JIOMUXABUM HYKTAHM XKoMpa Oenruiaiml XaTtocu mg HykTaHu KO3WK

OMJIaH MaxKamJjamga my= 3 - SMM ra TeEHI.
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Jlemak, JTOMMXaBUM OTMETKAHM >KOMra Ky4UMpHUII YMyMHH  XarToJiap

WUFUH]IACH:
M, = Mm%y + M + Mm%, + m?; (V.13)
€K
M, = M’pent+ 2M° + M5 (V.14)
ra TeHT OViaau.

Kouioa oOepuncan Kuanuxoa uu3zuk Acawd. bepwiral KUsUIMKIA YHU3UK
SCAIIHUHT MOXUSITH, >KOWJa YM3UKHUHT JIOMUXABUN HUIIAOIMKIATH XOJIATUHU
aHUKJIOBYM OWp KaH4Ya HyKTaJapHU OenrujaniaadH ubopar.

By wmacananu eunmm Oup HeuTa ycyimapiaH uOopaTr OYynub, yaapHUHT
Xap Kaiicucuaa HykTaizap opacujaru macoda d mabiiym OViuIIM Kepak.

H, ormerkamu A Hykra (28-pacm) koijga maxkamiaHraH Oyica B Hykra
ormeTkacu Kyhupgaru H,= Hpat+ id udona opkanu xucoOnaHaagu Ba Yy Koira
KY4YHPUIIAJIN.

H, ormerkaim A HykTa »xoiga Maxkamuanmarad. FOkopumarum muco
kabu Hp ormeTrka xmcobianu0 A Ba B HykTamap »oifra Kyuupuiaau.

A HyKTa MaxkamyaHraH, aMmmMo H, OTMETKa HOMabiIyM.

a B ”

Hg
o—

28-pacm

HuBenup é€pamamupa A HyKrara VYpHaTWIraH pelkagaH a CaHOK
OJINHA/IH.

Ky#iunarn udona opkaiim B CaHOK XHCOOIaHAIH,
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6=a + id (V.15)

Ba IIyHIa acocaH B HyKra xoura Ky4upwIaIu.

bepunzan nuwabnukoazu nOUUXABUN MEKUCTUKHU MHCOU2A KyUUPUUL.
JloinxaBui TEKUCIMKHUA JKOWra KY4YUMpHUIN KyHHJardda amajira OIIUPUINIIU
mymkuH: A, B, C, ]l nykranapau (29-pacm) noiinxaBuii oTMeTKacu Oyiinua
YpHatO, HUBEIUMPHUHT  ydyaia KyTapull BUHTIAPUHM Oypail HaTuKacuia
TYypTTajga HyKTajJapra ypHaTWITaH pelKalapiard CaHoK Oup Xuil Kuiimarra
KEeJITUPWIAJM, S’bHU BU3HMpJAIl YW3UFH O€puwiraH JIOMMXaBUM TEKHUCIMKKA
napajuien ypHatuiaaau.CyHrpa OepwiraH TEKUCIMKHUHI KEpakid HyKTajapura

YpPHATWITaH peUKanap XOJIaTH LIy CAaHOKKA KEJITHPWUIIAJIN.

7 2 byinnama
QP . HAWabnuk
O 40 —() £
J | 2
nugenup s | 5
o ©
=1 =
3
)? T

2 O=

.

29-pacm

PeiikaHuHT HSHr mAacTKUW KHUCMH JIOMMXABUM TEKHUCIHMKAA >KOMJIAINTaH
Oynmub, >xolga KO3WK OwiraH MaxkamiaHaiau. KeiimHrn Bakriapaa Oepuirad
HUIIAOIUKIArd TEKUCIUKHU >KOWra Kydupuija Jiazep acOoOsiapujaH KEeHT
doitnanaHuIMOKIA.

Ommemxkanu komaosan myouza yzamuwi. OTMETKaHU KOTJIOBAH TyOura
Y3aTULIHUHT MKKUTa YCYJIM MaBxXyd. Arapja KOTJIOBaH uyKyp O¥ynmaca, Oy
XOJIa YHHUHT OTMETKacH OJJAWM TE€OMETPUK HUBEIUPJALl WYX YTKA3HII

OwIaH y3aTWIaIH.
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Arapma KoTjoBaH 4YyKyp Oyica, yHTra JOWMXaBHUH OTMETKAa Yy3aTHII
BEPTUKAJI OCWITaH pyJieTka Eépaamuaa Oaxapwianu (30-pacwm).

ByHMHTr y4yH KOTJIOBaHra KpoHWITENH Epnamuaa orupiaura 10 xr
OyJiraH [OK OCWITaH pyJieTka Tymmpuiaad. KpoHmTeliH Ba penep opaliuFura
HUBENUp YpHaTuiaau. KKMHYM HUBEIUMp 3ca KOTJIOBaHra, pyJeTka OwuliaH
OTMETKAa Yy3aTWIMINM Kepak Oynaran B Hykra opacura YypHatwiaau. Pemep
xaMJIa B Hykrara peiika ypHaTWiIaau Ba yJapJaH aj; Ba a; CAHOKJIAP OJIMHAIM.

Cyurpa ukkana HUBeIUp EpAamuaa OUp BaKTIa pYJETKaJaH Bj Ba B, CAHOKJIAP

OJIMHaIH.

B HyKkTaHMHr OTMeTKacu Kyiujaaruda XHCOOJIaHA]IU.
H,=Hg, + ;- (b1-by)-a (V.16)

Ommemkanu moumadxc 2opuzonmuza y3amuwi. by Kapa€H xam

IoKopuaa 0a€H STWiraH KaOW pyJeTKa Ba WKKUTAa HUBEIUp €pAaMuaa amaira

Ih

omwmpuinanu (31-pacm).

,7;: 77= /7 ”w= - -
o
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31-pacm

MoHTaxXx TrOopuU3OHTHAA >KOWJamraH M HyKTaHUHI OTMETKacu Hy,

KyHugarnda XucoOIaHa/In:
Hy =Hgp+ a1+9 (62-61) —a2 (V.17)
Oy epna Hgp -perniep oTMmeTkacy;
a1, ap- peMKaIaH OJIMHTaH CaHOKJap;
B1, By PYJIETKA/IaH OJMHTaH CaHOKJIAP.
§22. ACOCHM YKJIAPHU PEXKAJIAII YCYJUIAPH

buHO Ba MHIIOOTIApPHUHT aCOCUH YKIaApUHU peKajall, OMHO Typura, Yirdant
IapOUTH Ba Tanad KWIMHIAH aHUKJIMKKA OOFJMK OYJraH Xojja Typiu Xui
ycyjulapjla amaira ommpuinumu  MymkuH. KytOuit Ba TYFpu Oypuakiu
KOOpJIMHATajIap, TYFpu Oypyakiyu KECUIITUPHUII, €MUK YIOypUaK yCyJiapH uryjap
KyMIIaCUJaHIUD.

Kyrouit koopauHaTamap ycyiaw acocaH JIOWMXaHU >KOWTra KydupuIaa
MOJIMTOHOMETPUSL MYHKTH MaBxXyJ OyiraH xosatna Kyjuianwianu. Jloitmxasuit C
HYKTaHUHT (32-pacMm) »Ko¥maru Xosiath JionnxaBuii [ Oypuak Ba JOWMXaBUUA S
Macoanu scam OwiaH aHUKTaHagu. JloMmxaBuili KukMatiap pBa S
TECKApHU TE0JIC3MK Macajla €4MIl OpKajau aHWKJIAHAIW:

Y. -Y X.—X
=0apg -Qac ; Sac= - A =% 1 tgaac=
P =anp -apc AC sin COSa, Joanac

Yc _YA
Xc _XA .

By epma A nyHkT koopauHaTanapu X, Ya AB TOMOH aupexkuuoH
Oypuarn oap, C HyKTa KoopawHaTanapu X., Y. Jioluxana OepuiraH.

KyOuit  koopauHatamiap  yCcyduJa HyYKTaHH  pexasiall aHUKJIUTWra
KyWHJIard acocuid xaToyiap MaHOaW TabCUP KHJIAQJIH.

1) JloiinxaBuii Oypuak sicamjaru Hyn KyHuwiraH XaTOJMK - Mg,

2) Mapka3namTupyIl Ba PEAyKIHs XaTOJUTH - My, Mp;
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3) JloimxaBuii mMacodaHu sicaml XaTOJIHUTH — Ms;

4) BouutaHFud MabJyMOTJIAP XaTOJIUTH - Mj.

M f

—{e]
’ %2 Z
32-pacm

busra mabiiymMKH, )KOWa JIOMMXABUH Oypyak sicalll aHUKJIUTUra BU3HPIIALI
Ba CaHOK OJIMII, acO00 XaToJurd, Xamja TamKd MyxuT (€Hiama pedpakius)
XaTOJMKIIADU TabCHp KypcaTanu. JloWmxaBuil Oypuak scall XaTOJIMIM Mgz HUHT
YU3UKJIM KUMaTH Kyiugaruda udoaaianaiu:

m,S
s
Mys=——

MapkaznamTupuin  Ba PEAyKIUS XaTOJUTH JIOWWXaBUWA Oypyak sicarl
AHUKJIUTUTa TYFPUIAH-TYFPU TabCUP KWIMan/Iu, JIEKUH ynap
pexanamTupuiaéTrad HyKTaHU CUJDKUIINTA OJIUO KeJaJiu.

MapkaznamTupuil XaTOCUHU PEKAIAMITAPUIAETIaH HYKTAHUHT XOJaTUra

TabCUPUHM Kyinaarnya udoaanan MyMKUH:

2 2
m?, = me 27z+(lj ﬂ—leOSﬂﬂ' (V.18)
27 6 8
EeKU
L 4! 2
m?, =me|tT 5, ) ~, %8 (V.19)

Oy epaa | - MapKa3MaITUPUITHUHT YU3HKIIN SJICMEHTH
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(V.19) uponanan kypuHUO TypuUOIUKH, MAPKAITAMITHPHUILI XaTOCUHUHT TabCUPH
acocan f Oypuakka Oornuk, spHM F=0 Oynaranma Oy XaTo 3HT KaM TabCUP
KypcaTaJu.

Arapna =90° Ba | =g 6¥ca,

A2

Penykius XxaTOCHHUHT TaAbCUPUHU Kyluaaruda udoaanain MyMKUH:

My, Oynanu. (V.20)

mzp:m?f(!zjz | (V.21)

MapkaznamTupuin  Ba PeIyKUUs XaTOCMHUHT OUprajlivukaard TabCUPH,

2
arapna Me, , 6yca,
2 2|1+ I— 2 —I—COS,B
M*mp=m ¢) @ : (V.22)

Arapra S = 90% Ba | =8 oynca,
Mpp=M,./2 OYymann.
JloiinxaBuii MacodaHu scaml XaTOJWTM HHUCOUNM  XaTOJNMK  OPKaJIH

Kyhnaaruya udogananaam:
msz[msjs . (V.23)

bommmanruy  mMabaymoTiap — XaToaurd — cudaTtuga  pexxanam  acocu
MYHKTJIAPUHUHT X0JIATH XaTOJIUTH KaOyJl KUITUHAIH.
[ynpait Kkuaub, HyKTa XOJATHMHM KYTOWMH yCyijaa aHUKJIAITHUHT XaToJiap

WUFUHAMCUHY Kyiuaarnya udoaanam MyMKUH:

2
m
m2:m2| + +(—ﬂj 12+ mzm,p + mzﬁeﬂ + m; . (V24)
e,

Tyepu oypuaknu kKoopounamanap ycyau. by ycyn acocaH KypHIHII
MalOHUIa KYPWIHII TYpU MaBKyj OViraH xosuiapja KyJulaHuiaaau. TYpHUHT

SKUH MyHKTHJIaH KoopauHata optrupmaniapu AX Ba AY xucoOnaHaau Ba Oenru
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MapkaszugaH Typ Oyiinad abumcca €ku opauHata ynuabd kyhunanu (33-pacwm).
Tonunran M HyKTara TE€OIOJUT YpHATHJIAAM Ba TYp TOMOHHTra HHcOaTaH TYFpU
Oypuak sicanaau. [leprieHaukysip 6yiinad UKKMHYM OPTTUPMA YiT4ad KYHHIaau Ba

tonwirad C HyKTa MaxKamJIaHaIu.

33-pacm
Vivam xaronapuHuHr Tabeupu Hatwkacuma M Ba C HyKTamap YpHHTa
xoiima M' Ba C' wmykramap OGenrmmamamnm. Hyktamm TYFpu  Oypuakim
KOOpJMHATajJap  ycyiauJa peXalall  aHUKIMIWra  acocaH  KOOpAuHaTa
OpTTUPMAJIAPUHM Yaual KYHWIIIaru Hyn KyWuimagurad XaToiduk (Max Ba myy) Ba

TYFpu Oypuax sicall XaToJIury (mg) TabCHp KypcaTaau. S bHu:

2
M°=m?yy + M’ s +(mﬂj AX? (V.25)
P
€KH
2
M°=mM%p + M sy + (m—ﬂ] Ay . (V.26)
P

(V.26) udomanan mryHmail xynocara KeJUIIMMH3 MYMKHHKH, Oy ycynna
HYKTaHU peXajalijia opTTUpMa KUWMaTh Karrta macodaHu Typ Oyitnald, KU4uK
MacodaHu dca neprneHIuKyJsIp 0yinad Yiauad Ky kepak.

bypuak kecuwmupuw ycyau. by ycyn acocaH KyNpUK KypWIHILIH, Xamaa
THIPOTEXHUK HWHIIOOTIAPHHU peXanamiga KyJlaHWwIaau. bypuak KeCcHIITHPHII

ycynuaa gornxasuit C HyKTaHUHT koiaaru xonatu (34-pacm) 1Ba 2 HyKTanapiaH
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[ Ba [, Oypuakiap YaI4aHUIIKIAH XOCUJI OYJIran HyHamuuiap KeCUIIUIINA OPKAIH

AHUKJIAHA .

Pexanam Oypuakmapu f; Ba [, TOMOH AUPEKUHMOH Oypuaknapu (apku
cubaruga xucoOnaHaau. JupekuuoHn Oypuakiap 53ca HyKTalap JOWMMXaBHM
KoOpJMHaTamapu €EpaaMuia TECKapu TeOJe3MK Macaja €4YHIl HaTWKacuaa
XHUCOOJIaHaIH.

busra mabiymkn, Oypyak KECUIITUPUII YPTa KBaIPaTUK XaTOJUTH:

2 2 2
m2= m ﬂz(l 1‘2|‘| 2) (V27)
p-sin~y
E€KU
|1=6—S'.nﬂ2; |z=6—S'.nﬂl
siny siny

SKaHJIWUTMHH XHUCoOra OJICaK,

2 2 HoY HY
2_Mm ﬂ26 sin B, +sin” g, ’ (V.28)

m 4
Yol sin® y

Oy epaa Mg- Sy Ba 5 Oypyak sicalll XaTOJIUTH.
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Koopaunara yknapu 6yiinda Oy XaTOMUK KyHUAard KypuHuIia oymaau:

2

m .

m,2= %(I ?1cos’ a, +1%2 cos® o )
pPsin®y
2
m . .
mzy:%(l 2 sin® a, + 1%, sin’ al) (V.29)
p-sinty

(V.29) udomagan xypuHUO TypuUOAMKH KECHILITUPUIIHUHT SHT MaKOyn
Baprantn y=90° 6ynramma, siny=1 6ymagm. Arapma y=30° Ba y=150° Gyuca
XaTOJIMK KuiMaTH OapaBapura opTaiu.

Enux yuéypuax ycynu. HykTanu TYFpy KeCHIITHPHII OPKATH peXalallia
€nuK ydOypyak ycyiau KyulaHuiaaau. By yCymHUHr moxusth Kyhuparuyda (34-
pacMmra Kapasr). 1 Ba 2 HyKrajiapra HaBOaT OujiaH TEOJOJUT YpHaTWiIaau Ba [ ,
[ Oypuaknap ynuanaau. Keiun teomonmut C HykTara ypHaTtuiaunO y Oypuak
VI4aHaId.

AHnukimanran Oypuak OofJaHMAciIMK KuUWMath Ty3aTma cudaruna
AABCHunr Oypuarura Ttapkatrwiagu Ba C  HyKTaHMHT  KOOPJIWHATACH
xucoOmanaau. XucoOJaHraH KOOpJAWHATa KUWMaTH JIOMMXaBHH KUKWMaT OuiiaH
TAaKKOCJIAaHA/IM Ba Ty3aTMma Tomwiaau. Ty3armara acocaH pekajaHaéTraH HyKTa
TEerMIUIM HyHanumra cuwpkutuiaaau. C HyKTaHUHT XOJIaTUHU OaxoJyiall Y4YyH
Kyhnaaru udoia TaBCus dTUIIAJIN:

2 _ 1+l +6° (M, P o(m, Y,
LR Sl LT 12, (V.30)

3sin® y 6 8

Oy epma m, Ba M,- 6a3uC B Ba YHUHT a3MMYTUHH aHUKJIAI XaTOJIUTH,
Mg-Oypuak yryam XaTOJIUIH.
Arapna, I=600M, v 90° , Mp=2 ne6 onmHca M=10,5MM HU TAIIKWI STAH.

§23. MYKAMMAUJI PEXAJIAII YCYJUIAPU
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WNHmooTnapan MykaMmasl pexaiani OOl Ba acoCHi YKJIApHUHT JKOMja
MaxKkamJIaHTaH HyKTajdapura HucOaTaH amaira omupwiaad. PexananHuHr
KyWHIard ycyJjulapy MaBXy[d: CTBOP Ba YM3UK KECHUIUTUPHUII YCyJUIapH, KyIIMma
ycya (cTBOp uM3MK). byHaaH Tamkapu TyFpu Oypuakiii Ba KyTOU KoopAuHaTaIap
yCyJUIapu XaM KYJUIaHUJIUIIN MyMKHH.

Cmeop kecuwimupuwi. by ycyn Ouian oija HyKTaHUHT X0JIATH OMHOHUHT
Kapama-Kapliyd TOMOHJIApUIa KONJIAIraH UKKATA CTBOPHU KECUILITHPHUILI OPKAJIU
anukianaau. Omaraa cTBOpIap Teoa0auT Epaamuaa oepriaau (35-pacm).

CTBOp KECHIITUPHUII YCYJIM acocaH caHoaT Ba (yKapo HWHIIOOTIApUHU
pexanainiia, KAYOHKH CTBOpJIAp KypWJIMII VKJapura napauen OyiraH Xosapaa
KYJUTaHWJIaau.

CTBOp KECUILITUPHUIN YCYJIUHUHT aHUKJIUTH M- OUPUHYU M| BA UKKUHYU My
CTBOPJIAPHM sicalll aHUKJIMKJIApy, OOLUTAHFUY MabJIyMOTJIap XaTOJIUTH TAbCUPH M,

XamMJa )KOI?II[& TOIIMJITaH HYKTaHHU Oenruiam m ¢ aHUKIIAIrura oor JINK 6§7J'IaI[I/I.

F (5,)
4 T
o
VA 7| S
. ()
dd’ i 4 = >

35-pacm

byHnu kyhugaru udoia opkanu €3uil MyMKHH:
2 2 2 2
m* =m%az +m; +my (V.31)
CrBopymapuu  Oapmo  STHIIJArd  acoCHM  XaTojlapra  TEOJOJUTHH

MapKa3JTalliTUPUII XaTocH (m,), BHU3MP MapKalapuH{ peayKuusuiam (m,),
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BU3Mpiam  xatoiauru (m,), Kapam —TpyOacuHMHr  (okyc wmacodacuHU
Y3rapummaarg Wyn KyWumaguraH XaToNMK Mg, TAlIKM MYyXUT TabcHpH (my)
XaTOJUKIIApU KUPaIH.

by xaronukmnapau y3apo 60fIuK OyIMarad xoJjijga TabCUp dTUIIUHU XUCcoOTra
0Jno0:

M= MP,,# M+ M2+ M’y m>,, (V.32)

uponanu E3UIMMHU3 MyMKHH.

CrtBop scamga acO0OHM MapKaszJIalITUPHII YpTa KBaJIpPaTHK XaTOJUTH

Kyhunarnda ndoganaHaim:

m I
m,=—<|1——1|. V.33
) (V:33)
CTBOpHMHT peayKILHs YUYH YpTa KBaJIpaTUK XaTOJUTH 3ca
m, |
m=—2 — V.34
b= (V.34)

Oy epma: m, Ba m, — MapKasJAITHPUII Ba PEIYKIHUs XATOJIUKIAPUHUHT

YU3UKJIA KUHMaTIapy.
Arapma m.~m, neb kaOyn kuicak, (V.34) uponanan KypuHuO TypuOIUKH,

MapKa3JIallITUPUII Ba PEAYKIMSIANI XaTOJUKIAPU TabCUPH KYIPOK CTBOPHHHT
YeKKa HyKTaJlapu/ia ro3ara KeJaJu.

NmxeHnep-reofe3nk UINUIapAa BH3UPJIANl ypTa KBAAPATUK XaTOJUTH
Kylduaarura TeHr ae0 KaOyJ1 KUiInHaIu:

m, =22 (V.35)

19
Oy epna v- Kapamn TpyOaCHHHMHT KaTTaJalllTUPHUII JapaKacu.
by udonanu crBop dcair xapa€Hu ydyH KyWHJard KYpuHUIIAA €3UITUMU3

MYMKHH:

M= m,.J2 - 202, (V.36)

1
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XO03Hpru 3aMOH TEOMOJUTIAPU Y4yH My~ M, 1e0 KaOyn KWIMII MYMKUH,
IIYHUHT y4YyH BU3HUpJiam Ba (hOKycClaml XaTOJUTM YMyMHUH XoJjia Kyhujaruda

uoIaTaHUII MyMKHUH:

@

_m, I
Myg= —

v p

(V.37)

Ennama pegppaxyus ctBop sicam aHWKINTHTA CE3UIApIN TabCHp dTaIUraH
TAIIKK MYXUT (DAaKTOpIapuaaH XMCOOTaHA[M. YTKA3HMITaH TaxpuOanap UIyHH
kypcataauky, 300M y3yHIMKIard CTBOP 4YHM3HMK YpTacHUAaru HYKTa XOJaTH
ONTUKABUM TEOAOJUT EpAaMH]ia aHUKIAHTaHga, SMM ra ¢apkK KWiraH, UKKH
KUJIOMETPJIU CTBOpAA 3ca Oy ¢apk 30MM HM TalIKWI 3TraH.

Yuzuxk kecummupuw ycyau. by ycynna OMHOHMHT XapakTepiau HyKTalapu
KOWMJIa MaxKamylaHTaH HyKTalapJaH YTKa3WiraH YW3UKIap KECUIIMIINUJIAH
anuknaagu. ABCJl namooTtHH (36-pacM) YM3HMK KECULITHPUII YCYJIUa pexKanall
YUyH, KypWIHII TYpU €KW MOJUTOMETPUS TOMOHUTa Teruuuim OynraH AB = B

TOMOHHHMHT A HyKTacuaaH pynetka épaamuna AJl=l; macodanu yiauadb kysmus.

B HyKTacuaaH ca MKKMHYH pyneTka épaamuna l,=.1,° +6* Macopanu yiuaitmus.
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Pynerkamapna Oenrmnmanran |; Ba |, kecmMamapHwHr kecumran sxoimma
Oownora termnu J| Hykra YpHU aHWKIaHamaW. Xyamu mry Taptudga C HyKTa
TOMUJIATN.

WNHIIOOTHUHT YKJIapy MaxKamilaHTaH a, 0, B, T HyKTanap (36-pacm) opKajiu
pexanam y4yH a Ba I' HyKTajlapra pyJ€TKaHUHT HYJ IIKAJIACH KyWWIaah Ba
nonnxaBuii Macodanap |; Ba | yunapu xecuinran Hykraga A oenruiaHamy. Xyuu
my TaptubOaa B HyKTaHW XaMm TOMHUIN MYMKHH. UHM3WK KECHIITUPHUII YCYJIWHUHT

AHUKJIMTU Kyrugara udojaa opKaau XucoOaaHau:

m2: _12 (m2|1+m2|2), (V38)
sin? y

Oy epa y~ KeCcUIluIll Oypyaru
Arapaa m =m, =m, 6¥nca, y Xonaa

m, 2

siny

m=

(V.39)

HOxopunarn udogaHu TaxawiM MIyHH KypcaTaJuKu, KeCUIIUII Oypyaru y
TYFpU OypUakka sIKMH OyJica, Makcajara MyBo(pHK Oyiaau.

Cmeop-uuszux Kywima ycyau. by ycynna jovuxaBuil Macodanap cTBop
oyinad xyiwnanu. bonutanrny nmynktiap [ Ba Il cudaruna mHmooTHUHT OOt

VkJiapu Oenrwiapu xucoomanaau (37-pacm).

121 % {3

I 1 2 ]
37-pacm

Opatma cTBOp TeonONMUT EpAamuaa Oepuiiagau, arapja Kuauk macoda oyica,
MOHTaX CUMH €pJlaMHUia XaM aMalira OITUPIIIAIITN MyMKUH.

By ycymHuHr acocuii xatoquk MmaHOamapu OynuO, ctBOp scam (M. Ba
JovnxaBuil Mmacodanu kyium (M, ) xucoOnaHanu. byHu Kyhugarnya udoaanani

MYMKUH.
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mzz(”l;' jz +(%T|2 (V.40)

AHUK pexaiall Uullulapyu yayH

m ”»
T' = L yspes M, =1+2" neb KaOya KMIHHAIM.

§24. JOMUXAHU T'EOJIE3UK TAMEPJIAII

Huwoom nouuxacu. VIHXKEHEPIWK UWHIIOOTNIAPUM KYPWIMIIA  Xap
TOMOHJIaMa KUJAHMPYBJIap acocuja HIIA0d YMKWITaH UIIYM YU3MajapH JoMuxacu
acocusia amaira ommpuianu. JloluxaHu skodra Ky4upuil y4dyH 3apyp Oyiran
acocHil XyxoKatiap Kyluaaruiapjad noopar:

Numootauar 6om twrann-1:500- 1:2000 macmrabma Ty3wiaran Oynwmo,
tonorpaduk acocga Oapya JOMMXaBUM uUMopatriap, OOl HYKTaJTapHUHT
JOMMXAaBUW KOOPAMHATAIAPU Ba XapaKTEpiAu TEKUCIUKIAPHUHT OTMETKAIApH
KypcaTuiaau;

Nuran  yn3manap-dupuk macmrabiap/ia HMHIIOOTHMHT Oapya KUCMIIapH
TJIaHJIapy, KHPKUMIIapy Ba Tpoduiuiapu Oepuiaiu;

Beprtukan texucnam noitnxacu-1:1000-1:2000 macmtabaa Ty3uiran 6ynuo,
KOMHUHT Tabuuii penbepuHU JOMMXaBUI r03ara y3rapTUpUII JIOMHXacu
XHCOOJIaHaIH.

KBagpar €ku TypTOypuUak y€IapUHUHT JIOWMXABUW Ba UIIYM OTMETKaJapH
oepwianu. Ep wumap koprorpamMmmacuia Vilmiama Ba KyTapMa Xaxmiapu
KEJITUPUIIA]IN;

Uu3uK/ii WHIIOOTIAPHUHT TUTaHM Ba OYillaMa mpouutapu-ropu3oHTal
macmtadaa 1:2000- 1:5000 Ba BepTukan macmradaa 1:200- 1:500;

Kypunuin MaiiIoHUHUHT TE€0JE3UK acociall CXeMacH, reoIe3uK Oenruiap
cXemajapH, KOOpJIMHATAa Ba OTMETKAJIAP BEAOMOCTIIAPH;

JloiinxaHu >koWra Ky4upull ydyH KyWWJard TapTuOIa TeoJe3UK HILIap

aMajira OmupuIagamn:
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a) TIOMMXaHW aHAJIMTUK XHUCOOJIalT;

0) UITYM Yu3MaTapHU TYy3HII;

B) T€0JIC3UK UIILIAPHU Oa’KapuIll JIOMMXACUHH UIILIA0 YHUKHIIL

JloiinxaHu >kolTa KYYUPHIIl HHIIOOTHH JIOWHUXANIAII YCyJIUra OOFIUK O0YIuo,
Oy ycysutap Kyhduaaruiapaad u0opart: aHaTMTUK, rpapuK-aHAIMTUK Ba rpaduK.

AHanmutuk  ycynna Oapya  JIOWMXABUW ~ MablyMOTIap  MaTEeMaTHK
XHUcoOIanuiap OpKaiu TOMHIAIH.

Kymuunuk xonatna rpaduk-aHaMUTHK —yCcyd KyJulaHwiagud. byHzaa
OONUTAHFUY MAbJIyMOTJIAPHUHT OUp KUCMU rpaduK yCyiaa, KOJTaH MablyMOTIIap
3Cca aHAIUTHK YCYyJIJla aHUKJIAHA]IH.

Arapja WHIIIOOT JIOWMXACH XOiJla MaBXyJ OuHONap OujaH OofjaHMara
Oyica, y xonaa 6apua jgonxaBuil Macanaiap rpaduk ycysiaa euriain.

Jouuxanu ananumuk xucoonaw. Jloiinxanu xoira Ky4upuin ydyH Oapua
TEOMETPHUK dJIEMEHTIap ¥3apo Ba >KOWJArd MaBxKy] OWHOJAp OWJIaH MaTeMaTHK
OOfJIaHraH OYJUIIMN Kepax.

AHanuTuk xucoOnamiia JoMMXaBHM Viadamiiap Ba Oypuakiap €paamuaa
OMHO YKJIapu Ba KU3WI YU3UKJIAP KECUIITUII HYKTATAPUHUHT KOOpAUHATAIApU EKU
OOlUTaHFUY KOOpAWHATaNap EpaaMuaa TOMOHJIAD Y3YHJUKIAPU Ba KAMPUIIUII
Oypuaknapu xucobnanamu. Tpaccama TYFpu Ba OIPU YU3UK DJIEMEHTIIAPH,
JoMMXaBuil OamaHAJIMKIAp Ba HUIIAOJIMKIIAp aHUKJIAHAH.

Tyrpu Ba Teckapu TeOJE3UK Macajajlap, HWKKUTA YW3UK KECHIITHUII
HYKTaCMHU aHUKJAll, KallpuiMagapHH acOCHUU 3JIEMEHTIapUHHM XucoOJamuiap
JOMMXaHU aHAIMTUK XUCOOJallla €YWIaJuraH THUIUK TE0Je3UK macaianap
xXucoOIaHaIu.

Jouuxanu zeooe3uxk 6oznau. JIonxanu reoae3uk Oornamn a1e0, OMHOHUHT
Oom VKMHU SKOWZa pexanaml ydyH 3apyp OYiraH reoje3vk MabIyMOTJIApHH

xuco01a0 TOIMUINTa Al THIIAAH.
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buno Ba MHIIOOTIApHU TabMUpJIAI Ba KEHraTupuinga 0y OMHO YKIapuaaH
MaBxya OuHoiaprada OynraH macodaiap OOFjam 3IeMEHTIApU XUCOOJIaHATH
(38-pacm). PexxamamiHu TEKIIMPHUIN Y4yH Xe4 OyimaraHma OUTTa acOCHH HyKTa

MalIoHa MaBKy OYJraH reoJe3uK MyHKTra OOFIaHa Iu.

38-pacm

Kypunran OuHonap Mamxkyn OyiaMaraH  MalJoHJIapJa  pekasalll
aleMeHTIapu cudaTtuga TeoJe3uK acoc NyHkTiIapuaaH ¢dongananunaau (38-
pacm,0).

T'eooe3uxk wwnapuu amanza owupuwt Jaouuxacu. ['eofe3vk HUILIaApHUA
amaJira OUTUPHII JIONUXACH KyPHJIMII Ba MOHTaX UIIUIAPUHU V3 BAKTHIa T€OJE3UK
MabIyMOT/Iap OWIaH TabMUHJIANT YYYH TY3WJIA]H.

1. Kypunuin MaiiJoHH1a T€OIe3UK UIUIAPHU TAIIKWI 3Tuil. M 6axapuin
TEXHOJIOTHUACH Ba KaJleHAap pexa. l'eome3mk acOoOmap OwWsIaH TabMHUHIIAII
rpaduru. ['eone3nk unuiapHu 6akapuil CXeMacH.

2. Acocuii HHXXEHepIuK-Teo1e3uK unriap. [Inanmm Ba GamaHaIMK peskaan
acocWHH Oaprio Kwimil cxeMacu. [lmanmu Ba OGamaHmmuk acocu O6apKapOpIUTHHU
Ha30paT KWJIUII.

3. T'eonesuk pexanam wunuiapu. WHIOOTHUHT OO YKIApUHH peKalarll.
NHIIOOTHUHT KYpUJIMII-MOHTaX MIIapu OOCKUYM OYiirua MyKaMMall peaialll.

W>xpowii ruian oyuil.
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4. KoHCTpyKILMS Ba KypuJIMaldapHH reoe3uK YpHAaTUIl. MOHTaX YKJIapUHU
reoJIe3uK pekajam Ba Maxkamuaml. KoHCTpyKUMsAJIapHU IUIAaHIM, OalaHIIuK
oyitnua, TUK ypHatuil. Acbobmap.

5. MamootnapHuHr y3rapumuHu (AedopManus) Ky3aTHIL. AHUKIAKHA
acocnam. Kyzarum ycymnapu. I'eogesuk acoc. Kysatum —OenrunapuHu

xoinamtupuin cxemacu. Kysaruin gaBpu. XucoO0T Xy KxKaTIapu.

§25. ACOCHUM PEXKAJIAI UIILJIAPH

bow yxknapnu pescanaw. Pexanam unuiapu joluxacura OMHOaH, 0ol
VKIap, pexalall HIIapyd YYyH Maxcyc Ty3WITaH IeoJIe3MK acoc IMyHKTIapura
HUCOATaH peXKanaHay.

bom yxiapHu pexananml yduyH yMyMHUN peKajall Yh3Macura acocaH MUPHUK
MacmTad/la MHIIOOTTa SKUH OYJraH reoJe3uK MyHKTJIApHHUHI, Xamia OMHOHHUHT
JOMMXaBUM ya4amiiapu CXeMacu Ty3ujagu. 39-pacMia KeJITUpPUIITaH MHUCOJAA
WHIIOOT OyillaMa VKJIapu MOJMIOHOMETpPUsA IYHKTJIapura HucOaTaH KyTOWi
ycynna pexamadHaad. JKoipga TomwmiraH OonuianFud 1 Ba 2 HyKTanmap
MaxkamiiaHaau Ba ynapaad 20-30 m macodana cTBop Oyitnad kymmmya 1 Ba 2
HyKTanap OenruiaaHaam.

bonunanruy I Ba 11 HykTanap opacuaaru macoda noirxana KypcaTuiral
aHUKJWK/A YI4aHaIu, ITyHUHTIEK Oyinama Vkinap ypHunHu OenrwioBud B 11 Ba

B 46 nykTanap xoijga MaxKaMmIaHaIu.
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39-pacm
Arapna maijoHna Kypuidin TYpu MaBxyz Oyica (40-hfcv), 6uno Yximapu

oomr HykTanapu I Ba [V TYpHUHT sSIKUH MyHKTUTa HUCOATaH XUcoOIaHraH abciucca

Ba OpJIMHATA TYp TOMOHHM OYi1ad, KWYUTH dca MEPICHANKYIIAP OYiIad yadaHau.
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Bomr yknapHu pexxanaiiia OMHOHUHT KOMIAard yMyMHM X0JIaTH aHUKIaHA 1
Xamla |y oKoWmarm  MaBxXKyJ ~ OuHosapra  HHUcOaTaH  OPHEHTUpPJIAHAIM.
[lomuroHoMmeTpust NYHKTH €KA KypWIMII TYpd IyHKTHAAH JIOWMXABUU
MacodanapHuHr Kyhiunum HUcOui xaronuru 1/5000; nodinxaBuit Oypuakiap sca

20” ravya anukiaukaa Oymumm mMymkuH. JKoima Oapua I, II, III, IV mykramap
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MaxKaMJIaHTaHJaH KEMWH, Xap KalCucura TEONOJIUT YPHATHIAAW Ba YJAPHHUHT
¥3apo MepneHIuKYIAPIUTY TeKIMpUO Kypuinaau. Kypunuin unmapu yayH TYFpu
OypuaxaaH yetnanui 30” raya pyxcat stunaau. [llynu aptubopra onui Kepakku
acoOCHUM VKJIQPHUHT y3ap0 MNEPHNEHAMKYISPIUTH, YJIAPHU PEXKAIAIIATH ACOCUH
Tajabiapaad OUTTacu XMCcoOJIaHaIH.

HNxoTa neBopJiapunu Joiiuxajaam Ba Ty3unl. MHmoot ykinapu Oup-oupura
HucOatan =1-2 MM aHMKIMKIA pEXalaHUWIIM Kepak. DbyHnal aHUKIMKHU
TabMHUHJIAII YYyH WHIIOOT MEpPUMETpU OVilnabd €rouman €Kku MeTalJaH Maxcyc
UX0oTa JeBopu VypHaTwianu. Mxorta neBopiapu Macoda yiauamr Ba pekalaHTaH
VKJIapHu Oenruiaml y4yyH KyJad mapouT sipatud Oopamu. Mxora peBopu Oorin
MJIaHra acocjaHraH XoJiga OuWHO VYKjapura mnapamien JjoduxanaHagu. Opatna
uXoTa JeBopiiapu OMHOAAH MabliyM Macodaaa YHUHT TypTajla TOMOHUHU TYFPHU

Oypuak KypUHUIIMAA YparaH xoJijaa Jjouxananaau (41-pacm).

41-pacm
Nxota pgeBopmapu y3lIykKcu3 €KH CTBOPJIM KYPUHHUILNJA TY3WJIUIIN
MYMKHH. ¥ 3JIyKCU3 UXOTa JEBOPUHU TY3HUIll Y94yH OMHO nmepumeTpu Oyiinad xap 3 m
JlaH YCTyHYaJap Ba yjapra TOPU30HTal XoJlaThaa, Oup Xuil OTMETKala TEKUC

TaxTaya €K1 MeTasUl INIACTUHKA MaxKamJiiaHaau (42-pacm).
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42-pacm
CTtBOpNM MXOTa IEBOPU ANOXHa yCTyHUaidapaaH udopat 6yimo, xap xypT
YCTYH KaHJaaup VKHU Maxkamulaaw. YcTyHuajgap Oup xXuia OalaHajdKaa ep
WIUTApU MANOHM/IAH TallKapuaa, OMHOHUHT TETUILIN VKJIapura mapaies Xoiaa

VpHaTunaau (43-pacm).
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Nxota neBopu Kynait OViIuIIM Ba YHUHT yCTUTa IITATUB YPHATUII MYMKHUH
Oymumu yayH yHUHT Oananmiury 0,5-1,2 Oynaumm kepak.

CtBOpaM MXOTa JIEBOPH y3ITyKCH3ra HUCOATaH TEeKaMJId Ba aH4a OapKapop
xucoOnaHaau. MxoTa neBOpU TY3WIMIIKWJAH KAaThUN paBUIINAa KyHHUIArd acocui
Tajabiapra »kaBoO OepuII Kepak:

1. Uxota peBopjapu TOMOHJApH OWHOHMHT OViijlamMa Ba KYHJajgaHT
Vkjapura mnapawien OViaumm kepak. Arapaa Oy mapt Oaxapuwimaca, MXOTa
JeBOpJIapura OeNTWiIaHraH YKjiaap opacujgarn Macoda CHUCTEeMaTHK paBHUIIIA
Jouxaaaruiad Kuauk 0yiamo 6opaiu.

2. VxoTa AeBOpHW TYFpH YM3WKIAH MOOpaT OYIUINM Kepak, HeTaKd Yidarl
amajra omupuiaéTragaa yirdam acooOu eTapiau aHUKIMKIA CTBOPa ETKU3UITUIIIH
MYMKHH OYJICHH.

V1408 ac606UHUHT CTBOPJIAH YETJAHMII HYJN KYSpJIM KUUMATH KyuuJaaru

ndoja opKaIu XUCOOTAHUIITA MYMKHH:
A, =2"— (V.41)

Oy epna: € — y14oB ac000M YEKKAIApUHUHT CTBOP/IaH YETIaHUIITN KUITMaTH;
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|- ymaoB ac600u y3yHIUTH.

Hucouii xaToauk

A, E?
c _ 2=
I |2
OyH1aH
= %AI_' (V.42)

3. xota neBopu ropu30HTaN OYIUIIM Kepak, HETaku y Oyinald jmoiuxaBuii
Macoda KYyWUITaH KUSUTMK YU4yH Ty3aTMa KUPUTUIIT MyMKUH OYJICUH.

buHO VKJIapUHUHT OXUPrHd XOJIATH JE€BOpJIapUra MHX KOKHUII EKH TEeMHUpra
YU3UK TOPTHIN OujaH OeJrmjaaHaayd Ba €HWUra TErWIUIA HOMEpHU E€3u0 KyWuiau.
Hxota neBopiapu Oyiinad macoda ymyam HHBAp JIeHTa €KU IMyJaT pyJieTkKa

épraMuia 6bapya Ty3aTMalapHUA XUCOOra OJraH X0JIJ1a aMajira OIHPUIIaIn.

Ha3zopar caBoJsiapu:
Pexxanam ne6 Humara aitunaau?
Pexxanam uniapu Heuta 60cKuyaH noopat?
Pexxanam viapy aHUKJIMTYM HUMara acociuanu6 Oenruianaam’?
Hyxranu yeTnanui ypra KBaApaTuK KHMMaTu KaHaai udogananaaun?
3amxupiap yidann Ha3apusiCHHUHT MOXUSATHA HUMaJiaH noopart?
3aHKupJiap ya4aMy TEHIJIaMAaCUHU KEJITUPUHT?
Pexxanam uniapu snemMeHTIapu 1e6 HuMara antuinaau?

Koiina noituxaBuit Oypyak siCAlTHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPUO OepuHT?

© ©o N o O B~ WD PRe

Bypuak sicamn xatonuru Kanjaai udoganananm?

10.JloitnxaBuii KecMa SICAITHUHT MOXUSTUHH TYIIYHTUPUHT?
11.JloituxaBuii OTMETKA kKOMTa KaHail Kydupusiaan?

12.bepuiran KUsIMK/Aa YA3UK sicalll KaHaa Oaxkapuiaau’?
13.0OTMeTkaHu KOTJIOBAaH TyOWTa y3aTHI KaHal TapTuOaa amara

omupuiIagu’?
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14.0OTmMeTKaHN MOHTaX TOPU30HTHIA y3aTHII KaHail TapTrOaa aManra
omupuIanu’?

15.buHo Ba MHIIIOOTIAp aCOCUM YKJIApUHU pexkKanall YCyJUIapUHU alTHHT?

16.KyTOuit kooopauHaTanap yCyJIuHUHT MOXUATUHU TYITYHTUPHO OepuHT?

17.KyT6uit koopauHaTanap ycyiauaa HyKTaHU pexanaiiia uy
KyHuIaaurad xatojaap ManOanapu HUManapaad uoopar?

18.PexxananiHuHT TYFpu OypUyakiiu KOOpAUHATANIAP YCYIUHUHT MOXUSITHHU
TYIIYHTUPHUO OepuHT?

19.PexananHuHT OypYaK KECHIITHPHUIN YCYJTUHUHT MOXUSTHHH
TYIIYHTUPUO OepuHT?

20.PexxananHuHT €MUK y4O0ypUaK yCyjIu MOXUATUHU TYITYHTUPUHT?

21.Mykammaln pexanallHUHT KaHAal yCyulapiuHu Ounacus?

22.CTBOp KECUIITUPHUII YCYJTUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT?

23.YUN3MK KECUIITUPHUII YCYTUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT?

24.CTBOP-YM3HUK KYIIIMa YCYJIMHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPUHT?

25.Jloiinxanu xoira Kyuyupuinia KaHaan Xyxxatiap tanad stuinaau?

26.Jloiinxanu Ko#ra KY4upuIln KaHaai TapTuO1a aMaira OnuprIam?

27.Jlotinxauu reoae3nk OOFIall 1e0 HUMara auTuiIaan?

28.I'eonie3uK UIUTApHU amMaira OIIMPUII JIOWUXACH KaHaal OocKudIapaan
ndopar?

29.bom yxinapHu pexanaiiga Kaujaai ycyiiap KyulaHunaamn?

30.MxoTa neBopu HUMA Ba y HUMa MakKcajaa Ty3uaagu?

31.MxoTa neBopiapu KaHaka Typiapra OyauHaau?

32.UxoTa neBopiapu KaHaka Tanabiapra xaBoOaH OepuIly Kepak?

33.1xota neBopiapu opkayin Macoda yirdaiiaa Kaaai acoobmapaan

doiinananumam?
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V- bOb. TEOJE3HUK PEKATALI HIUVIAPH
§19. PEXAJIAIII UIIVIAPU XAKHWJA YMYMHUHU
MABIYMOTJIAP

buHOHM pexanam €Ky YHUHT JIOMMXAaCUHU JKONIa Ky4upuil €0, HyKTaHUHT IIJIaHJId Ba
OanaH UMK YPHUHYU aHUKJIALIArK )Kola OaXkapuilaJuraH reoJIe3uK uiliapra anTuiaam.

V3uHMHr MasMyHura OMHOAH peXalall WMIUIApHM IUIAH OJNMII HMIUIAPMIa Kapama-
Kaplyaup. Arapia IUIaHra OJMILAA >KOWJaru yiouyamuiapra acocaH IUIaH Ba Ipoduuiap
Ty3wica Ba Oy ¥ynuammiap aHUKIMTH IJIaH Maciutabura Oofnuk Oynca, pekanamiia
TeCKapu, WHUIOOTJIApHUHI HYKTaJapd Ba YKIAPHUHI JKOWJArn XojaTH IUIaH Ba Hpodui
Oyiinya anukna”aau. lIlyHuHr yuyH peanaml HUUIapuiard yiayam ycyjulapyd IUIaH OJIMII
ycyinapuaad Oup KaH4a (apk KWIaau, yIapHUHT aHUKIUTU 3Ca aH4a HOKOPUIMP.

Opatna WHXEHEPIWK WHINOOTIAPUHU pexanamaa jxkoiga ¢dakar Ourra WyHaIHII
€k OWTTa HyKTa OCEpwiaau, WKKWHYM WYHAIMIN, JIOMMXaBUM Oypyak €KW JIOMMXaBUI
Macoga scall OpKaIM aHWUKJIAHAH.

Jloliuxanu »oiira KY4upuIa WHIIOOTHUHT OVilllaMa Ba KYHJANAaHT YKJIApH YHHHT
FEOMETPUK aCOCH XUCOOJIaHAIu.

bom pexanam YKkiaapu reofe3uk acociaml MyHKTJIAapura OOrIaHaIu.

Yusukiau MHIIOOTIAp (IUIOTHHA, KYIpPUKIAp, HYJ, KaHaulap,TyHeJap Ba X0Ka30) HUHT
oom Vkmapu cudartuaa, OVitnama YKiIapu Xu3MaT KHJIaTu.

bomr pexanam ykiapuaaH Tamkapy OMHO KHUCMIIAQPUHMHI acoCUM YKJIapu MaBxkKy.
Ba ylap IOKOpUM aHUKIMKAAa pexanaHaau. bomr Ba acocuit  ykmapra OuHO Ba
KOHCTPYIMSUIAapHH Oapya KUCMHM Ba JCTAUIApUHH  pexanam y4dyH (oiinananunnaguran
épnamum YKiap Xosatd OOFJIaHaIu.

buno noiimxacwHM >KOWra KY4WMpHIN Y4YyH, JKOWJA TUTAHIM Ba OalaHIJIMK T'€OAE3HK
acoc Oapno STWiIaAM Ba KaOyn  KWIMHraH Tu3umaa Oy  acoc  MYHKTJIAPUHHUHT
KOOpJMHaTajJapy Ba OTMETKalapu aHMUKJIaHAH.

Jlolimxagarn ro3ajap Ba ajoxMja HyKTajap OajaHJJUKIapy INapTiad  ro3ara
HucOatan (OMHONapaa OMpPUHYM KaBar MOJIM CAaTXUAAH) OKopura wmycOar Oenru Ouna,
nactra-MaH¢uii 6enru Ownan Oepuianu.

WHumooTr Ba OMHONAapHU pexanam yd OOCKHMY/Aa amalira OIIHWPHIIAIH.

bupuHun Oockmuna acocuil pexanamr unulapu  Oaxapwiaam. ['eomesuk  acoc
NyHKTJIapUra acocaH >KoWga Ooml pexanam YKIapUHUHT XOJIaTW  aHUKJIAHaAu Ba
OenruiaaHagu.

bom yxmapra TasHMO OWHOHWHT acOCUM YKJIapu pekaaHaIu.

WNxkkuHun OocKkMYga MyKaMMall pexaialml unuiapu amanra  ommpuiaau. JKoitna
MaxkamJIaHTaH OOl Ba acocuil yKjapra acocaH OWHOHUHT allOXHJa KypWJIUII OJOKJIapu Ba
KACMJIapH  JIOMMXaBUM  OalaHAJMKIApra  KeJTUPWIraH  Xojja  pexanaHaau. buno
AJIIEMEHTJIAPUHU  ¥3ap0 OJKOMJAIIMIIMHU aHMKJIOBYM MyKaMMal pexanail, Oom  YKIapHU
pexanamra Kypa aHUKpOK Oaxapwiaav. Arapaa Oom Yyxiap »xoifna 3-5cM  aHMKIHKIA
pexanaHca, acoCMid Ba MyKaMMall YKiap 2-3 MM aHUKJIHUKAAQ peXalaHalId.

YuuHuM OOCKWY, TEXHOJOTMK VKJIapHH pexananyiad ubopar. OyHAaMeHT HIUIapu
TYraTWITaHAaH KeHMMH KOHCTPYKUHUSJIap Ba TEXHOJOTHK KypHJIMaJapHHU JIOMMXaBHH XoJjaTaa
YpHAaTHII yYyH MOHT@X VKIapu pexanaHaau. by OOCKHY TeoJie3uKk HIUIApHH IOKOpU
anukymkaa (1-0,1mMm) 6axkapuiau Taymad 3Tajau.

ynnait kunub, OWHONApHU peXanamia TeoAe3UK HWIUIap aHMKJIWTH  OMpUHYU
OOCKMYTaH y4yH4YH OOCKH4Yra optud Oopaam.

§20.PEXXAJIALL NIIJIAPU AHUKJIUT'U
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bruHO Ba WHIIOOTIApHM pEXajlall aHUKINTH YJIApHUHT Typu Ba Basudanapu, xamja
KaHAai Kypwiuil OyromiapuiaH Oapro STHIMIINTAa OOFJIMK paBMINAa KypWIMII MebEPU Ba
kounanapun (KMK), kypunuin crangapty  Ba OMHO JIOWMXACHHMHT TEXHHK HIAPOUTHUTA
acocaH OenruiaaHaiy.

Jlolimxaga Oepwiran Wyn KysSpiau XaToiauk A Oyica, MHIIOOT VKUAAH Uy Kysapiu
YETJIAHUII XaTO YEKU

0= 2 , (V.1)
éku P=0,9973 yuyn, ypra KBajpaTUK 4YETIAHUII Kyluaaruya XucoOiaaHaau:
g=2-4 (V.2)
3 6

YMyMuil Xo0ia HMHXEHEpIMK HWHIIOOTIAPUHMA Oapmo STUII aHUKJIUTH TE0Je3UK
yinyamap aHUKJIWTH, JIOMMXaHU TEXHOJIOTMK XMCOONaluiap aHUKJIWTH, XamAa KypUIIMII-
MOHTQ)X HIUIAPH AHUKJIUTHra OOFIIUK.

by daxropnapuunr Oup-Oupura OOFNIMK OYnMaraH Xosjga TabCUP OATHIUIIHHU
xucobra om0, OMHO HYKTACHHUHI Ha3apHil XOJIaTHaH YeTJIaHWII YpTa KBaIpaTUK KUHMAaTHHH
Kylujara KypuHumiga udoanam MyMKUH:

O'ZZO'I,2+O'-?+O'§], (V3)
by epna or -reogesuk yigamuiap XaToJIMKJIApU HUFUHIUCH;

OT - JOWMXAHU TEXHOJIOTUK XUCOOJANuUIap XaTOJIHKJIAPH HUFUHINCH,

OM - KypWIMII MOHTQX HIJIApU XaTOJMKIApU HUFUHIUCH;

YeTnaHUIIHUHT WY1 Kysapiau KuidMaTH ojarna Jioluxajaa Oepuwiaau Ba anoxunaa
XaToJIMKJIap MaHOallapu opacujard IIyHJal HUCOATHM TOMUII Kepak Oynanuku, OyJapHUHT
HuruHaucu Oy KuiMaTAaH OpTUO KETMACHH.

l'eome3ux yinyanulap aHUKIMTMHA — XucoOnamijga KYMYMIMK — XoJjaTia  ajJoxuja
XaTOJHUKJIap MaHOAJapUHUHI TEHI TabCUp KWIMII NPUHIUNM KYJUIAaHWIAIU, SbHU

*= 012 +0°+ ...+ oy, (V.4)
bynna
01~ 02~... Op .
ne0 dapa3 KUIMHaIM Ba Xap OWp XaTONMK KyHuaarn KUWMaTAaH OUIMAciIMrd Tanad
ATUIIAJIN:

o
oi=—— (V.5)
AJn
By epaa n-xaTonuk MaHOaJapUHUHT COHH.
Tonwiran xuilmatra acocal, yiyall aHUKIUTH XucoOiaHaau, acOoOiap TaHJIaHaIW,
Uil ycnyOu umad 4MKuiIagy.
bab3an amoxupa xarosnap MaHOAJapUHUHT KyJa KHYMK TabCUp KWIMII MPUHLIUIN
KYJUTaHWIaIU, STbHU aJIOXMJIa sKapa€Hiap XMCOOMAAaH Kypa aHua aHMKPOK Oakapuiiaju.
Kyitngaru udona yuys:
2_ 2 2
o " =o01+t0>

arapaa o= o; 0ynca, KydWuaaruHu KaOysal KHJIUIT MyMKHH:

0'2:?,
by epna K- ynuam aHMKJIMTMHU TabMHMHJIAI KO3 QUIMEHTH;
1/ -yndam XaTONMTHHHUHT JKyla KAYUK TabCHP KWIHII KOA(PPHUIIUEHTH.
Arapna 1/, < 0.5 Oynca, sbHM XaTONMK KUHMAaTH XaTolap WUFMHAMCUHUHT SPMHIAH
KMYUTMHU TalIKWJ 3Tca, XaTojap MaHOau yMyMHUH Viyamap XaToJMIHra Kam TabChp
KypcaTaau.
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Opmatna Treoie3MK YiIyalulapHU —IOKOpPM  aHUKJIMKAA Oaxapuil MYMKHHJIMTHHH
xpucobra om0, pekanaml WIUTApW XaTOJUTH TahCUPUHU JKylda KUYMK 1e0 KaOyn KuiuHaIw,
SSBHU

o
5'.: E' (V6)

Oy epna Oy —reoJie3uK pekananl WIIApUHUHT YEKJIH XaTOJHTH.

KoHcTpykuusaHM TYJIMK HUFWIMIIMHA TAabMMHJIAII YYyH 4YEKIHJAH ypTa KBaJpaTUK
XaTOJIMKKAa YTum Kod(DuiumeHTHHn ydra TeHr 1e0 kaOynm xkuinuHagu, (P= 0,9973
HXTUMOJUTUK/]IA)

Exm
o= — (V.7)

MurMa MHIIOOTIAD BAa KOHCTPYKUMSUIADHH — MyKaMMal —peKaiall —aHMKIATHHH
xucoOmamga 0ab3aH 3aHXKUpIAp VIYaMU Ha3apusicu KYJUIAaHWIATU. 3aHXHUpiap YI4aMUHU
0apro HTyBUM YIUaMJIApPHUHT Xap KaMCHCH 3BEHOHW TAIKWI JTaad. 3aHXKUpiap YiIdaMu
3BEHOJIApU OWHOAp TEKHCIWKIApH Ba YKJIapu opacuaard macodaiapHd aHWKiIad Oepanu.

3amkupnap YI4yaMUHUHT Oapya 3BEHOJApU TAIIKWI 3TYBYM Ba TYTAlITHpPyBUMJIapra
OynuHaIu.
YMymuil  Xxonga 3aHXKUpiiap YIYaMUHUHT  TEHIVIaMacu Kyluaaru KypuHULIAA
é3mnanu:
Lo=f (L1 L, Lp), (V.8)

By epna lo- TyramrupyBun 3BeHO Yirdamu;

|i -Tamikmin 3TyBYM 3BEHO YII4aMH.

Arappa, 3amkupiu yimdamuap ssiemeHTiaapu AL xaTonmukka TeHr aed ¢apas Kuiicak,
y XoJja:

lo+AL=f (|1,|2....ln)+ %Alﬁ' ﬂﬁlg‘f‘.... gi Al . (Vg)

, 1, L,
XaroJyap Hazapusicura OMHOAH TyTalITUPYBYU 3BEHO YUYH

of of of
Alg=— Ali+—Alp+...+— Al V.10
0 al 1 2 2 P n ( )

1 |2 In
IOkopumarn TeHriiamMa WKKATa MacajaHW €4YHINra WMKOH Oepaau: OWpUHYH-
3aH)KMPHUHT TAIIKWI 3TYBYM 3BEHOJIAPM YEKH OpPKAIM TYTAITUPYBUM 3BEHOJAPH YEKUHU
TONUINITA, WKKUHYU-TYTAIITUPYBYM 3BEHOJAp YEKH EpAamMuia TAalIKWI OSTYBYM 3BEHOJAp
YEeKWHHU TOIIUIITA.
TyramrupyBun 3BEHO YpTa KBaJpaTHUK XaToJWrd Kyhujgarn wudona Epaamuaa

XHUCOOJIaHaIN:
2 2 2
SCARPFJCCL I L L Y LR ' (V.11)
ol, al, a,

By epma mj- Tamkun 3TyBYM 3BEHONAp YpTa KBAaJApPAaTUK XOTOJMIH.
§21.PEXKAJIAII TIJIAPA SJIEMEHTJIAPHU

Jloitmxana Oepwiran Oypuak, YM3MK Ba OalaHUIMKIApHU JKOHIa Te0Je3UK scallra
pexanaml HMIapyu 3JIEMEHTIapu JeHuIaIu.
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Pexxanam WIIJTApUHUHT acoCUil  dJeMeHTIapu Oynub, >xoiga JoluxaBuil Oypuak
scail, JIoMuxaBuid macodaHu KYWHIN, JIOWMXaBHW OTMETKAHU J>KOHTa KYYUPHII, JIOWUXaBUN
YU3UK Ba TEKUCIWKHH JKOWTa KYYHUpPUILIAD XUCOOIAHATH.

Joiiuxasuii oypuaxk sacaw. Xoiina noiinxasuii [, OypyakHH scaml Y4yH AacTIaOKH
O6epwiran  AB Tomon Owmman (25-pacMm, a) my /[, Oypuak KUHMaTHMHH XOCHJ KWJIyBYU
UYHAJIMIIHYA TOIMII KEpak.

A HyKTara TeoJOoNHuT YpHatunub, B HyKrara Bu3upiaHaAM Ba TOPU3OHTAN JOUpPaTaH B
caHOK oymHaawW, cyHrpa C=e¢+[3, caHOK XucoOyaHamu (arapaa [, Oypuak coaT CTpelKacu
HyHamuimura Teckapu scaica, y xonga C =e-f3,). Anunanadu OymiatTud TrOpU30HTANl J0Hpa
caHoruHn C ra KenTHUpaMu3 Ba Kapall TpyOAacHHUHT HIUIap TYpu Mapkasu Oyinda Cp
HyKTaHu OenrmiaiMu3. Xyamu mry Taps3ga [, Oyp4yakHM BEpTHKAN JIOMPAHMHT OOIIKa
xonatuaa scaiimMuz Ba C; Hykranu Oenrmnaiimus. CC; xecma TeHr ukkura Oynunamu Ba C
HykTa Oenrmianaau. bypuak BAC noiinxaBuii ne6 kaOyn KUIMHAAU.

Bypuak scam aHMKIMIUra KyWHMJard XaTOJIUKIIAp TabCUP ATaJAM: BU3MUPJIALI XaTOCH
(M;); ropW3OHTAN JOWMpagaH CaHOK OJIMII XaToCH (IM¢); TEOMOJUTHH MapKaszJIallITHPHII
xaTocH (m,); pexykuus xarocu (myp); C HyKTaHH OeNruiam XaTocH (ms).

Hlynmait kunu0, Oypyak scaml yMyMHMH XaToJurd Kylugarn udoja OpKaiu
XUCOOIAHUIIN MYMKHUH:

ms=+/2m?% +2m? +m2, + m?, + m?% (V.12)

p, OypuakHu mMp=30" ypra KBaApaTUK Xaroauk OumaH scam yuyyHn T 30
TEOJOJIUTUHU Kyimam MyMKuH, C HyKTa 3ca KajaM OuiaH OeToHra OesruiiaHau.

Arapna noiuxaBuil OypyakHM OKOpM AaHHUKJIMKZA scalml Tajnad »3Twica, y Xojijaa
tonuiaran BAC Oypuak Oup Heura npuémua ymuyaHaau (25-pacM) Ba YHUHT aHUKPOK
KuitmMaTu [ xucoOiiaHau.

JloituxaBuii Oypuak [, Owinan Yyigyanran Oypuak £ dapku XucoOmanud Af Ty3aTma
TOTHJIA !,

Aﬂ: ﬂfl 'ﬂ :

Jloitmxanan ™acopa AC=| Hm Ownran Xxonma, Ty3aTMaHMHT YH3HKJIU KHHMaTH

CCo=Al xucobnanaam.

A=1 28

P
Oy epna p =205206"
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XKovina C nmykragan AC TomoHra mnepneHauKyisap xonarna Al kecma ymuanagu Ba
Co HykTa Oenrmmanaau. Xocun Oynran Oypuak BAC, nmoitmxaBuii Oypuak [, ra TEHT.

Texmupum yuyn Oypuak BAC, ymuanaaw.

IOxkopunaru udomara acocaH, JOWHMXaBUH OypYaKHMHI YM3MKJIM  PEIyKLMSICUHU
aHMKJIAIl XaTOJIUIH,

Arapma |=300m, mys = 1,57 Oynca, my 1= 2,2MM  Oynanu.

Jotiuxaeuii kecma acaw. Xoiina nolMxaBWii KecMa scall y4dyH OouuiaHFud A
HyKTagaH (26-pacM) Oepwiiran WyHanmum OVimda mynar ymadarud ac6o0 OwuimaH Oepuirax
nonuxaBuii d, y3yHiIMKKa TeHr OynraH Macoda Kyimimaad Ba  BaKTHHYA  KOHAa
OenrwiaHaau.

A
£

- Eifﬂq

I
AL
@ 26-pacm i o)
A 1 B B

Husemup €pmammuna A Ba B mykramap opacupgarm HucOMM Oanmanuvk h anukiaHamu,

xamja yigarud ac6o0u €prammzia XaBOHHUHI XapopaTu YiauaHau.
UM3HK y3yHJIUTUTa KyHHIard Ty3aTMajiap KAPUTHIIAIN: KOMOApupiam yayH Oqk; TeMIepaTtypa
TabCUPHU YUYH Og; YN3HK HUIIAOIUTH YIYH Ogh.
Ty3aTmanap HuruHAMCH KyHnaaruda XucoOnaHaau:
&4 = okt Gt + un
Ba YHU TecKapu HILIOpa OmiaH AB! umsnkxka KUPUTHIIAIN.

Arapna ty3atma MmaHduii 6yica, AB! YU3UK Oy KecMara y3auTUpUIaIn.

IOxopy aHWMKJIMKIA YW3HWK scalml  WHBAp ymdam  acOobiapu €KW DIEKTPOH
TaxeoMmerpinap €paamuna Oakapuianu. MacanmaH mynar pynetka EépAaMuia  JIoMMXaBHA
kecMa sicam 1/3000 - 1 /4000 HucOuil xaTonukaa Oa)kapWIMIIU MYMKHH.

Jonuxaseuii ommemxkacu Oepuncan HYKmauu Jcoiica Kyuupuuwi. JlonnxaBuii
OTMETKaJlap OWra reoMEeTpUK HHUBEJHpJIAll YCYJIuAa KY4upuiIaau.

DyHUHTr ydyH HUBEINMpHHM SKHMHJA JKOMJIAlIraH penep Ba OTMETKA Y3aTWIMIIM Kepak
Oynran B HykTa opanurura ypHaTuO, penepra YpHaTWITraH pelKajaH caHOK oyiuHagu (27-
pacm).

Nonxasuni ]
losa =

T
Ac600 TOopu3( HuKIaHaau. B
HyKTara peika yp l Cartxuii 103a CaHOK OwuiaH
KECHUIITYHYa peiika OCTKM KHUCMH
JIOWHUXABUN OTMETKA | pusriin nypraldn Bd )KOUIA JIOMMXaBUM HYKTa KO3UK KOKUII HYynu OuiaH

OenruiaHagu.
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Texkmupum ydyH >KOHra Ky4UpWITaH HYKTa HHBEIMpJIAHAJAW Ba YHUHI XaKUKHUU
OTMETKACH JIOMMXaBHil OUJIaH COMUIITUPHUO KYpPHUIIaIH.

JloinxaBuil OTMETKAHM >KOWra Ky4MpUUIJArd ACOCUM XaTONMKIAp KyHuJaruiapaaH
ubopar: AacTiIabKu MabIyMOTIAp XaTOCH My,; pPEHNepAard peikajaH CaHOK OJIUII XaTOCH
M,; pelKaHu JIONUXABUH B CAHOKKA KEITUPHII XaTOCH My, JOWMXaBUM HYKTaHM >KOHJa
Oenrumiam xaTocu mgs HykKTanu Ko3uMK OuiaH Maxkamjamjga my= 3 - SMM Ta TEHT.

Jlemaxk, 10MMXaBUi OTMETKAHU KOWra KY4YUpPUII YMyMHUM Xarosiap HUFUHAMCH:
m2¢1: mzpen +méc + mzb + m25 (V.13)
€Ku

m?, = M%pen+ 2m? c+ m%s (V.14)
ra TeHT OYIau.

Kounioa oepuncan Kusanukoa uyuszuk Acawi. bepwiran KUsSUIMKIA YU3UK SCAIIHUHT
MOXHUATH, >KOIJIa YM3UKHUHT JIOWMXAaBUI HUIIAOIMKIArd XOJATHHU AaHMUKJIOBYM OUp KaHya
HYKTaJIapHH Oenruiamiad ubopar.

by wmacamanu eunm Oup Hedra ycyuiapaaH wubopar OyiauO, yIapHUHT — Xap
Kalicucuaa HyKTajiap opacuiaru macoda d Mabiaym OViHIIN Kepak.

Ha ormerkanu A nykTta (28-pacm) xoiiga maxkamuianrad O0yica B Hykra oTMerkacu
Kyiingaru H,= Hat id udona opkanm xucobnanamym Ba y KOWTa KYYHPHIAIH.

Ha ormerkamu A HykTa xoiina maxkamuanmarad. FOxopuparum wmucon kabu Hp
OTMeTKa XUcoOsannO A Ba B HykTamap »xoifra Kydupuiaiu.

A HyKTa MaxkamuiiaHrad, aMmmo Hu oTMeTka HOMabiiyMm.

0 ¥

]
Hz:
)]

i

r

v

p -
Ay
W
1)
2

Husenup €pnammaa A HyKrara ypHaTWITaH pelKalaH a CaHOK OJIMHAIU.
Ky#tunarn udona opkainu B CaHOK XucoOJaHAIH,

s=a+id (V.15)

Ba LIyHra acocaH B HyKra ’xoira Kydumpuiaau.

bepunzan nuwabnukoazu nouuxaeuii mMeKUCIUKHU dHcouza Kyuupuw. Jlonxasuii
TEKUCIUKHU OKOWra KYydyupuIil Kyiluaaruya amanra omupwidmu MymkuH: A, B, C, ]
HyKTanapHu (29-pacMm) noiiuxaBuili oTMeTKacu Oyiimua YpHaTHO, HUBEIMPHHUHI Yydala
KyTapulll BUHTJIApUHHM Oypanl HaTWKacuaa TYpTTala HyKTajlapra ypHaTWiIraH pelkaiapaaru
CaHOK Oup XWJI KuiMaTra KeITUPWIAAW, SbHU BH3UpJAll YM3UFU OepuiraH JOHUXaBUM
TEeKUCIUKKa mapamen YpHatwiaau.CyHrpa OepuiraH TEKUCIUKHUHT Kepakiy HyKTajapura
YpHaTWiIraH pedkagap XOJIaTH Iy CAaHOKKA KEITHpPUIIaIU.

)
L & byinnama
Q,?;‘;Q . HUWabAnK

J
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29-pacm

PelikaHWHT SHT TMACTKM KUCMHU JIOMMXABUU TEKHUCIMKIA >Koilamran OYmmO, koiaa KO3UK
Ownan wmaxkamuiianaau. Keitmnru Bakrinapna OepuiiraH HHUINAOIMKAArH TEKUCIMKHHU KOWra
Kyuupuaa yazep acOoOiapuaan KeHr (oiinanaHniIMoKIa.

Ommemkanu  komnoean  mybuca  y3amuwi. OTMETKaHM  KOTJOBaH  TyOura
Y3aTHIIHUHT MKKUTAa YCyJIUM MaBXyl. ArapAa KOTJIOBaH 4yKyp Oynmaca, Oy Xojja yHUHT
OTMETKACH OJJIUA TCOMETPUK HUBEIMpPJAIl WYIM YTKAa3uIl OWJIaH Yy3aTHIIAJIH.

Arapna KomIoBaH dYyKyp Oyica, yHra JOWHMXaBH OTMETKA Yy3aTHII BEPTHKAT
ocuiran pynerka &paamuna Oaxapunanu (30-pacm).

ByHuHr y4yH KOTJIOBaHra KpOHIUTEHH Epmamuaa orupiauru 10 kr Oynran ok
OCWITaH pyJeTka Tymupuiagu. KpoHiiTeiiH Ba pemnep oOpajiufura HUBEIUP VPHATUIIAMIU.
VKkkyHYM HHUBENWp 5Ca KOTJIOBaHTa, pyJieTKa OMIIaH OTMETKA Yy3aTWIIMIIN Kepak Oynran B
HyKTa opacura ypHatunaau. Pemep xampa B Hykrara peiika ypHaTuiaau Ba ynapiaH aj Ba
ap caHokjap onuHaau. CyHrpa MKkKaina HHUBenup €paaMuja Oup BakTAa pyJleTKaJaH Bi Ba By

CaHOKJIAp OJIMHA/IH.

30-pacm
B HykTaHwHr OTMeTKacu KyWuaarmda xucoOjiaHaJu.
Hg:HRp + ap- (bl-bz)-a (V16)

Ommemkanu monmadxce 2opuszonmuza yzamuwi. by >xapa€H xam okopuga 0aéH
TUATAH KaOu pyjieTKka Ba MKKHTAa HHUBEIHp €pramuaa amanra omupuianu (31-pacm).

b,

l‘/ 3, QRO o = eI



MoHTa)X TrOpU30HTHAA KOMjamradH M HyKTaHUHT oOTMeTKacu FH)ys Kyhujgaruya

XUCOOIaHaIu:
Hy :HRp+ a;+9 (62-61) —a? , (V.17)

Oy epna Hgp -penep ormerkacy;

a1, ax- peiKagaH OJIMHraH CaHOKJIap;

B1, B2 PYJIETKaJaH OJIMHIaH CaHOKJAp.

§22. ACOCUH VKJAPHU PEXAJIAII YCYJLJIAPH

buHO Ba MHIIOOTIApHUHT acOCHil YKIApUHU pekasall, OMHO Typura, yidanl MapouTH Ba
Tanad KWJIWHTAH aHUKJIUKKA OOFIUK OYNTraH XOoJjaa TypiH XWj yCyJulapja amalra ONIMPUIIHIIN
myMmkuH. KytOuii Ba Tyrpu Oypuakiiu KoopIuHaTajuap, TYFpu Oypyakiu KECUIITHPHUII, EMHUK
yuaOypyUaK ycylapy nryjaap xKyMIacUIaHIup.

Kyrbuii koopauHaTanap yCcyinu acocaH JIOMHUXAHM KOWra KYYMPHIIIA ITOJTUTOHOMETPHS
NYHKTH MaBXyxa Oynaran xonataa Kymnanunanu. Jloiinxasuit C HykTanunr (32-pacMm) sxoinaru
XO0JIaTU JIOWMXaBUi [ Oypyak Ba JoWuxaBui S MacodaHu scam OWIaH  aHHWKJIAHAIHM.

JloiinxaBuil KuimMariap fBa S Teckapu Teose3WK Macaja €4dIl OpKaIM aHWKJIAHAIW:
Yo =Y X=X Yo =Y
B=ans -0nc ; Sac= S A =" A . tgope =
sin COSa ¢ Xe =X,

By epma A myHKT KoopaumHaTanmapu Xa, YA, AB ToMoH mmpekimmon Oypuarum oap, C
HyKTa KoopJuHaTanapu X, Y. JJoiuxana Oepuiras.

KyOuit koopmuHaTaliap yCyauaa HYKTaHU peXallalll aHWKJIUTUTa KyHUJard acocui
xaTojap MaHOau TabCUP KHUIAIH.

5) JloiimxaBuii Oypuak scamgaru Hyn KyWHITaH XaTONHK - Mg,

6) MapkaznamTupuil Ba PEAYKIHS XaTOIMTH - My, Mp;

7) JloiimxaBuii Maco(aHHu scaml XaTOJIHMIH — Mg,

8) DBouwanfuy MabIyMOTIAp XaTOIUTH - My .

s 4

=0
4 ;o2 A

busra MabiyMmku, koiga jgoluxaBuil Oypuak scall aHWKJIWTHIa BU3MpJIAll Ba CAHOK OJIMIL,
ac600 xaTonury, xamjaa TalKyd MyXuT (€Hiama pedpakiius) XaTOJUKIAPH TabCHP KypcaTalu.
Jloiinxapuii Oypuak sicalll XaTOJIUIH Mg HUHT YU3UKIN KHHMaTH Kyiuaarnda udoaanaHanu:
-
yo,

Mapka3namTupuin Ba PEAyKIHs XaTOJWTH JIOMMXaBHH Oypyak sicall aHWUKJIMTUTA
TYFPUAAH-TYFPU TabCUP KWIMANIM, JIEKUH ylap peKaJallTUPUIAETTaH HYKTaHU CHJDKHUIIUTa
010 Kenaau.

MapxkaznamTupyil XaTOCUHU PEXKATAIITUPWIAETTAH HYKTAHWHI XOJIATUTA TabCUPUHU
Kyhugarunda nudoganam MyMKIH:
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2 2
My = 1 ° 27z+(|—j z-2) cos pr (V.18)
6 6

éxn

101 |
m2. = mle 1+ 2[@} —gcosﬂ (V.19)
Oy epaa | - MapKa3IaMTUPHUITHUHT YU3UKITH JICMEHTH
(V.19) udponanan kypuHuO TypUOIMKH, MapKa3JIAIITHPHUII XaTOCHHUHI TabCUPU acocaH [
Oypuakka 60oruK, spHU =0 Oynranaa Oy XaTo HT KaM TabCHP KypcaTaiu.

Arapza f=90° Ba | =B Gyuca,

Mm= m, 3
2

Penykiust XaTOCHHUHT TabCUPUHY Kyiuarnda nudoaanam MyMKUH:

oymamy. (V.20)

2 M (1Y
mo=—|— . (V.21)
2 \8
2
MapkasnalmTiupyin Ba peayKIHs XaTOCHHUHI OMpPrajMKIard TabCHPH, arapja me, ,
Oynca, ,
| I
mzmp:mz 1+(6j —gcos,b’ . (V.22)
Arapma S = 902 Ba | =38 oyica,

Mmp=M.~/2 Oymanu.
JloliuxaBuii MacodaHu scaml XaTOJNMTH HHUCOMM XaTONWK OpKalu Kyluaaruda
udonanananu:

S

Bomnanruy MabayMoT/Iap XaTonuru cudaThaa pexanall acoCH MyHKTIAPUHUHT X0JIaTh
XaTOJIUTU KaOyJl KHJIMHAIH.

Mynnait kuanb, HyKTa XOMAaTHHHU KYTOHMM yCynaa aHUKJIAIIHUHT XaTojlap WAFHHINCHHU
Kyhugaruda udoganamn MyMKUH:

me= [m)s . (V.23)

2
m*=m? + +[&J 12+ m%np + M2 + M2 . (V.24)
o,

Tyepu oypuaknu koopounamanap ycyau. by ycyn acocaH Kypuiuil MaWJOHHIA
KYPWIUII TYpU MaBxyl OYnraH xoiutapaa KyJutlaHunaau. TYPHUHT SKUH MyHKTUIaH KOOpAUHATA
oprtupmanapu AX Ba AY xwmcoOnaHaau Ba Oenrn MapkasugaH Typ OVyitma® abmumcca €xu
opauHara ym4uab kyvmmamu (33-pacm). Tomunran M HyKTara TE€OAOMUT YpHATHIAAW Ba TYpP
TOMOHMTa HHcOaTaH TY¥pu Oypuak sicanaau. [lepnenaukynsp Oyitnad HKKMHYM OPTTUPMA YT4ad
Kyinnaan Ba tonuiarad C HyKTa MaxKaMJIaHA U,

f‘x >t ®r"




33-pacm

Viyam XaTolapMHHHI Tabcupu HaTmkacuga M Ba C HyKTanap ypHUra oiina M?! Ba C?
HyKTanap Oenrunanagu. Hykranu TYFpu Oypuakim KOOpAMHATANap YyCyIuaa pekajarl
AQHUKJIUTUTA acocaH KOOpJWHATa OPTTUPMAIApUHU Yio4ad KyWumgaru Wyn KyHuiaaurax
XaToNUK (Max Ba May) Ba TYFpH Oypuak sicalll XaTOJIMIH (Mg) TabCUp KypcaTaau. SAbHu:

2
m
M?=mPay + M’y + ﬁ] AX? (V.25)
Yol
éKn
m 2
M?=mPuy + M2y + —'BJ Ay . (V.26)
Yol

(V.26) mdomaman myHAail Xyjnocara KeNIWIIMMH3 MYMKHHKH, Oy yCyiaja HYKTaHH
pexanamiga OpTTUpMa KuWMaTH Karrta MacodaHu TYp OYinad, kuuuk MacodaHu 5ca
NepreHAuKYIsIp 0Yinad ymuad KyHum Kepak.

bypuak kecuwmmupuw ycynu. by ycyn acocan KYNpUK KypUIHILIHU, XaMAa THIPOTEXHHUK
WHIIOOTJAPHU peXkajaliia KyJaHwiaau. bypuak kecumrtupuin ycynuga jonuxasuit C
HYKTaHUHT xoigaru xonatu (34-pacm) 1Ba 2 mykTamapaan (i Ba [, Oypuyakiap YiauaHUIIHIAH
XOCHJI OYJIraH HyHaIMIIap KECUIIUIINA OPKaIN aHUKIaHAIH.

Pexxanam Oypuaknapu (1 Ba [ TOMOH ITUPEKIHMOH Oypuakiapu dapku cudatuaa XucoOIaHaIu.
Hupexunon Oypyakiap 3ca HyKTajap JOHUXaBUW KOOpAHMHATAIApU EpJaMuia TECKapy re01e3UK
Macalia e4MIll HaTrKacuaa XucoOIaHau.

busra mabiiymku, Oypuak KECUIITHPULI YPTa KBaJAPATHK XaTOJIUTH:

2_ mzﬂ (I21 +|22)

m
p’sin’y

(V.27)

EKn
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sin sin
|1—6 182 . |2=6 ﬂl

siny siny
SKaHJIMTMHU XUCOOTa OJICaK,

,_m?z6% sin® B, +sin’ g,
P2 sin® y
Oy epna mg- S1 Ba 3, Oypuyak sicalll XaTOJIUTH.

m , (V.28)

Koopaunara ykiiapu 6yiinua Oy XaTOJduK KyWHaard KypuHUIaa 0ynamu:

2 M’

M= 2
p-sin~y

2
mzy:%(ﬁsinzaz+Izzsin2 1) (V.29)
p-sin~y

(1% cos? a, +12% cos® , )

(V.29) udonagan KypuHHG TYpHOIMKN KECHIITHPUIIHIHT SHT MakOyn Bapuantu y=90°
Oynranna, siny=1 Oymaau. Arapaa 3(:300 Ba y=1500 Oynca xaronuk Kuiimatu OapaBapura
opTanu.

Enux yuéypuax ycynu. HyKkranum TYFpu KeCHINTHPHII OpKAIM peXalaliga EmuK
yubypyak ycynu KyJulanunaau. by ycynHuHr Mmoxusitu Kyiunaruda (34-pacmra Kapasr). 1 Ba 2
HyKTajapra HaBOar OWJaH TEOJONUT ypHatuinamu Ba [ , [b Oypuakinap ymyanagu. Keiinn
teogoaut C HyKTara ypHaTHiauO y Oypuak yirdaHasu.

Anuknanran Oypuak 60ornaHMaciuk Kuitmatu Ty3atMa cudaruna AABCHuHr Oypuarura
tapkatwiagy Ba C HyKTaHUHT KOOpAMHATACcH XHcoOIana . XucoOIaHTaH KOOpIuHaTa KuiMaTu
JoMuxaBUi KUHMAT OWJIaH TaKKOCIaHAAM Ba Ty3aTMa Tonwiaad. Ty3arMara acocaH
pexanaHa€Tral HyKTa TETMIUIM HyHanumra cbpkuTwiagu. C HyKTaHUHT XOJIATHHU OaxoJarl
yUYyH Kyiunaru udoja TaBcus 3TUIAIH:

12041, +62(m, ) (M,
mzczlg_—zzg[—ﬂJ + 1,2, (V.30)
sin®y 8 8

Oy epia My Ba M- 6a3uc B Ba YHUHT a3UMYTHHHM aHUKJIAIl XaTOJUTH,
Mp-Oypuak yr4am XaToJIUTH.
Arapna, I=600Mm, v 90° , Mp=2 11€6 onuHca M=10,5MM HU TaIKHI STAAH.

§23. MYKAMMAUJI PEXAJIAII YCYJUIAPU

WNHmooTtnapay Mykammain pekanaml 0ol Ba acOCUM YKJIApHUHT »OWJla MaxKaMmJaHTaH
HyKTaJlapura HucOaTaH amanra omupuiaan. PexxananHuHr Kyduaaru ycyaiapu MaBxKyl: CTBOP
Ba YM3WK KECHUINTHUPHIN YCYJJIapH, KymiMa ycyl (CTBOp 4YHM3WK). byHmaH Tamkapu TYFpu
Oypuakiii Ba KyTOUi KOOpAMHATANap YCYUIapH XaM KYJIJIaHWIAIIH MyMKHH.

Cmeop kecuwmupuwi. by ycyn OunaH >koWa HyKTaHWHT XOJaTH OMHOHHMHT Kapama-
KaplId TOMOHJIapUa >KOMJIAIraH UKKUTA CTBOPHU KECUIITUPHUII OpKalIu aHuKIaHaau. Onpataa
CTBOpJIap TeoONHT Epaamua 6epunaau (35-pacm).

CTBOp KECHIITHPHUIN YyCyld acocaH caHoaT Ba (hyKapo HHIIOOTIAPUHHU pekKaalia,
KauOHKH CTBOpJIap KypHJIHII YKJIapura mapajuies OyiaraH Xosuiapaa KyJulaHuIaau.

CTBOp KECHIITUPHII YCYTHHUHT aHUKIUTH M- OUPUHYHU M| BA HKKUHYH M) CTBOPIAPHH
scall aHUKJIUKJIapy, OONIJIaHFUY MabIyMOTJIap XaTOJUTH TabCUPH Mg, XaMJia KOWaa TOMUJITaH
HYKTaHH OeNrujanl m g aHUKJIUTUra O0FauK Oyaaau.
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m* =m?az +m; +mj (V.31)

CrBopiapHH 6aprio STHIIIATH aCOCHIA XaToJIapra TEOJOTUTHA MapKa3IalITHPHILI XaTOCH
(M), BU3Mp MapKaJlapuHH pexyKuusuiant (mp), BU3UPIIAI XaTOJIUIH (M), Kapaml TpyOaCHHUHT
doxyc MacodacuHN Y3rapuIIuaary iy KyHuIaaurad XaToNMHK Mg, TAIKA MyXUT TabCHPH (M)
XaTOJMKJIApU KUPaIH.

By xaronuknapau y3apo OOFIHK OYIMarad xoJija TabCUp dTUIIIUHU XHCOOTa 0IH0:

M= M2+ MP,+ M2+ m?,+m?,, (V.32)

nuhogaHu E3UMUMU3 MyMKHUH.

CrBop scamga acOO0HM MapkKazjallTUPHIL ypTa KBaApPaTUK XaTOJIUTH Kyiluaaruda
ndonananaam:

—_— m€ _ l
m,= NI [1 6) . (V.33)

CTBOpHMHT peayKIMs YUyH YpTa KBaJApaTUK XaTOJIMIU 3ca

m, |
m,=—=.— (V.34)
" V2
Oy epma: M, Ba M, — MapKasIAITHPUII Ba PEAYKLWsS XATOIMKIAPHHHHI YH3HKIHA

KUHAMATIIApH.

Arapma  me~m, ne0 kaOyn xwicak, (V.34) udpomaman KypuHHO TypHOIUKH,
MapKazJallTUPHUII Ba PEAYKIMsUIall XaTOJMKJIApH TabCUpPU KYIPOK CTBOPHUHI YEKKa
HyKTaJapH/a ro3ara Kejaaiau.

WHnxeHep-reoie3K Uuiapa BU3UpIIall ypTa KBaJpaTUK XaTOJIUTU KyWuaarura TeHr 1e6
KaOyJ1 KUIMHAIH:

m, =—, (V.35)
v
Oy epaa V- Kapau TpyOaCMHMHT KaTTaJAIlITHPUII JapaXKacH.
By udonanu cTBop sicam xapa€Hu yayH KyWuaara KypuHHUIA E3UMIMMU3 MYMKUH:

202 (V.36)

L

mgc: m6 x/i =

XO03Mpru 3aMOH TE€OJOIHTIAPH YUyH My~ M, 10 KaOysl KWIUII MyMKHH, IIYHHHT Y4yH
BU3MpJIAII Ba (POKYCIIAII XaTOJIUTH YMYMHH X0J1/1a Kyduaarnua uoaaaaHuIId MyMKUH:

mgx@ L

v o p
Ennama peghpaxyua ctop sicail aHUKIUTUTa CE3WIAPIIN TAbCUP ITAUTAH TAIIKU MYXUT
dakTopnapugan  xucoOmaHaau. YTKaswiaraH TaxpuOamap myHH Kypcaraauku, 300m
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Y3YHJIMKIArd CTBOP UM3HMK VpTacHJard HYKTa XOJIATU OINTUKABUH TEOMOIUT EpraMuja
aHUKJIaHTaHJa, SMM ra (apk KwiraH, UKKA KHJIOMETPJIN cTBopAa 3ca Oy dapk 30MM HM TalIKui
ATraH.

Yuzuk xecuwmupuw ycyau. by ycynna OMHOHMHI XapaKTepiM HYyKTallapH >Koiina
MaxKamJIaHTaH HYyKTajJapJaH YTKa3WwiraH 4YW3MKJIap Keculumuaan  aHukianaagu. ABC/]
MHIIOOTHU (36-pacM) YM3HMK KECHIUTHUPUIN YCYJIHAa pexXalall y4yH, KypWIMIl TYpU EKU
MOJIMTOMETPUST TOMOHUTAa Terunum OynraHn AB = B TOMOHHMHI A HyKTacHAaH pyJieTKa
épmamua All=l, MacoaHu ymuab KYSIMH3.

o 2 o~ -~
B HyKTacunan sca MKKMHYH pyJeTka Epnamuaa l= |1, +6° Macodanu yruaitmus.

36-pacm

Pynerkanapna 6enrunanrat |y Ba |, kecManapHUHT KecuIlraH xoinaa OuHora Teruuum |
HYyKTa YpHU aHUKJIaHaAu. Xy au my tTaptudaa C HyKTa TOMHIIaIu.

WHIOOTHUHT YKJIapu MaxkamilaHTaH a, 0, B, T HyKrajap (36-pacM) opkajiu pexanari
y4yH a Ba I’ HyKTaJjiapra pyJeTKaHUHT HYJI IIKaIacH Kyiuiaaau Ba ioinxasuii Macodanap | Ba |y
ywlapy KecHINraH HyKraaa A OenrwnaHaau. Xyaaud Iy Taptu6aa B HyKraHum XaMm Tomuin
MYMKHUH. UH3UK KECUIUITUPULI YCYTUHUHT aHUKIUTY KyHuaara ugoia opKaiu XucoOnaHau:

mi=— 1 (m2, +m?,) (V.38)

sin® y

Oy epaa )~ Keculuin oypyaru
Arapna m,'1 = m;z =m, 6y1ca, y Xonaa

_m2
siny
Oxopunarn udomanu Taxauiau UIYHH KYpcaTaauKd, KECHIIUIN Oypyaru y TYFpH
OypdJakka sSIKMH OYyiica, Makcaara MyBoGuK OViaam.
Cmeop-uu3ux Kywima ycyau. by ycynga noiimxaBuil macodanap cTtBop OVitnad
kyhuwinanu. bouutanruu nmynktiap | Ba Il cudartuna mHImOOTHHMHT Ooml YKiapu Oenruiapu
xucoOmananu (37-pacm).

(V.39)

121 L2 {3

| 137-pacm 2 1
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Opatna cTtBOp TeonoiuT €pramuaa Oepuiangu, arapAa KHUMK macoda Oynca, MOHTax
cuMH €plaMH/Ia XaM amajra OIUPHIINIIN MyMKHH.

By ycymHuHr acocuii xaronuk ManOamapu Oymu0, ctBop sicam (M) Ba JoHHXaBHi
Macodanu Kyuum (M) xucobnananu. byHau Kyiinaarunda nudoganamn MyMKIH.

mzz(mc'j +(%) E (V.40)
P

m,
I

AHUK pexanall uiuiapu yuayH

= | eooss M. = 142" ne6 KaGyn KHIHHAMIM.
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§24. JOMUXAHU TEOJIE3UK TAWEPJIAII

Hnwoom nouuxacu. VIHXEHEPIUMK HHIIOOTJIAPY KYPWIMIIM Xap TOMOHJIama
KUIUMPYBJIap acocuja HNUiad YMKWITaH HWIMYM YU3Malapu JIOMMXacHd acocujaa amaira
ommpunaan. Jlolmxanu okolra Kyudpuinl y4yH 3apyp OViran acocui Xyxokatiiap
Kyiiuaarunapaan nbopar:

Wumoornuar 6om manu-1:500- 1:2000 macmrabna tyswiran 0ynu0, Tomorpadux
acocna Oapua JoHMXaBUM MMoOpaTiap, OOl HYKTAJIApHUHI JIOMMXABUH KOOpIMHATAlapH Ba
XapaKTepJIM TEKUCIUKIAPHUHT OTMETKAJIapu KypcaTUIau;

Nimun  ym3manap-dupuk Macmtabiaapa WHOIOOTHUHT Oapua KUCMIIApH IUIaHJIApH,
KUPKUMIIapU Ba npoduiuiapu Gepuiaim;

Beprukan Texucnam noimnxacu-1:1000-1:2000 macmTabna ty3wiran OVnu0, >KOWHUHT
Tabuuii penbeprH TOUNXABUH F03ara Y3rapTUPHII JIOHUXACH XHUCOOIaHAIH.

KBagpar €ku TypTOypyak yuIapuHUHT JOWUXABHH Ba WIIYM OTMETKanapu oepunaau. Ep
UIUIap KOpTOrpamMMmacuia yUuiMa Ba KyTapMa XakKMIIapy KeJITUPUIIAIHN;

UM3uKIU HMHIIOOTIAPHUHT IJIaHK Ba OYilnama mnpouiuiapu-ropu3oHTall Maciiradaa
1:2000- 1:5000 Ba Beptukan macmrabdaa 1:200- 1:500;

Kypunuin mMaliToHHHUHT T€0JE3MK acocialll CXeMacH, IeoJie3uK Oelruiap cxemamapw,
KOOpJIMHaTa Ba OTMETKaJIap BEIOMOCTIIapu;

Jloliuxanu oira Ky4yupuil y4yH KyWujgaru TapTuOia TeoJe3uK HUIulap amaira
OLLIMPUIIAJIN:

a) JIOMUXaHU aHATMTHK XKCOOIAIIT,

0) WIIYM Yu3MaaapHu TY3HUIII,

B) T€0/I€3UK UILIAPHU OakapHIll JOUUXACHUHU UITA0 YUKHILL.

Jloitnxanu oMra Ky4upuIl HHIIOOTHHU JIOMMXaJaml ycyiaura 00FauK 0ynuo, Oy ycyiiap
Kyliujarunapaan nbopart: aHalUTHK, TpaduK-aHATUTHK Ba rpaduk.

AHnanutuk ycynjga O6apua JOHHMXaBUM MabJIyMOTJIap MAaT€MaTUK XHUCOOJalLIap OpKalu
TONUJIAIH.

Kymuunuk xonarna rpaduk-aHalIWTUK —ycyn KymnaHwiagd. byHna Oouutanrud
MabJIyMOTJIApPHUHT OUp KUCMHU TpaduK ycynjaa, KoJraH MabiIyMOTiap 3Ca aHAIUTHK ycyija
AHUKJIaHA/I!.

Arapnia MHIIIOOT JIOHMXAcH Koi1a MaBXyl OMHOMap OuinaH GofslaHMaraH 6yiica, y xonua
Oapua JJoMKnXaBuil Macananap rpaduk ycyaa eqriau.

Jotiuxanu ananumux xucoénaw. Joinxanu xoira Ky4upuil yuyyH Gapya reoMeTpuK
AIIEMEHTIIAap ¥3apo Ba KoHaaru Mapxys OMHOJIap OWlaH MaTeMaTUK OOFJIaHTaH OYITUIIN Kepak.

AHanmuTHK Xucobmnama jgoiuxaBuil yruamiap Ba Oypuakiap paamMuaa OMHO YKIapH Ba
KM3WI YU3UKJIap KECUIINII HYKTAIApUHUHT KOOpAMHATajapu €KM OOLUIaHFUY KOOpAHMHATaIap
épIamMua TOMOHJIAp y3yHIMKIApU Ba Kalpuiuil Oypuakiapu xucoOnanaau. Tpaccana TYFpu Ba
ATPU YM3HK dJIEMEHTIIapH, JOWKNXaBui OadaHIIMKIap Ba HUIIAO0IUKIAp aHUKJIaHAH.

Ty¥rpu Ba Teckapu reoie3uk Macajanap, MKKMTa YM3UK KECUIIUII HYKTaCUHU aHUKJIAIL,
KallpuiIMajJapHU acoCHUi 3JIEMEHTJIApMHU XucoOJaluiap JOWHMXaHW aHaJIUTHK XucoOjaijaa
eunyIauraH TUIMK I'e0Ie3UK Macajianap XucooiaHau.

Joiiuxanu zeode3ux ooznauw. Jloiinxanu reoae3uk Oornamt ae0, OWHOHUHT OOII YKUHHU
KOHa pexkaall yuyH 3apyp OYJraH reoJie3uk MabJIyMOTIapHU XUCO0J1a0 TOMUIITa alTHITIA M.

buHo Ba MHIIOOTIIapHM TabMUpJIAll Ba KeHrailtupumina Oy OMHO YKJIapuIaH MaBxKy.l
O6uHosaprada Oynran macodanap Oofnam sneMeHTIapu xucobnanaau (38-pacm). Pexanamnu
TEKIIUPUII y4yH Xeu OynMaranjna OUTTa acocuil HyKTa MailioHJa MaBXyJA OYiraH reofesuk
NYHKTra OOFJIaHaIu.
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38-pacm

Kypuiran OuHonap mMapxy OyiMaran MaioHgapia pexanail 3JeMeHTIapu cudaTuia
Te0JIe3UK acoc MyHKTIapuaaH oiigaranunanu (38-pacwm,0).

TI'eooe3uk wwnapuu amanza owupuw aouuxacu. I'eone3uk NIUIapHA aMaira OLIMPULIT
JOWMXacCH KypWJIMII Ba MOHTaX WIUIAPHHMU Y3 BaKTHAA T€OAC3WK MAabIyMOTiIap OwuiaH
TabMHUHJIAII YUYH TY3WJIaIH.

6. Kypunum wmaiigoHuga TreoAe3uK MIUIapHUM Tamkwil JTtum. Mm  Gaxapuin
TEXHOJIOTUSICH Ba KayleHaap pexa. ['eone3uk acOobmap Ounan tabMmuHIam rpadpuru. I'eone3uk
UIUIapHU OakapuIll CXeMacH.

7. Acocuii UHXKeHepIuK-TeoAe3uk uiuiap. [Inannm Ba 6anaHAIuK pekanan aCOCHHH
Oapno kwimm cxemacu. [Inannym Ba 6amaHaIMK acocu OapKapoOpIUTHHU HA30paT KUJIUII.
8. l'eogesuk pexanam wunoiapu. VHMOOTHMHr OoOm  YKJIApUHH — pexKaliarl.

WHIIOOTHUHT KYpUJIMII-MOHTAX HWOUIapu O0CKHYM OYiinda Mykammal pexxanam. Vbkpouit mian
OJIMII.

9. KoHcTpyknusgs Ba KypuiMajgapHM T€OAE3UMK YypHaTuil. MOHTaX YKIapuHU
reofie3uK pexanam Ba Maxkamiaml. KoHCTpyKuMsapHU IJIaHiaM, OajdaHUIMK Oyiuda, THK
YypHatum. Acbobmap.

10.  MuHmootnapHUHT Y3rapumnHu (aedopmanus) Ky3aTUll. AHUKIMKHM acociail.
Kyzarum ycymnapu. 'eonesuk acoc. Ky3zarum Oenruiapunu sxoimamtupuin cxemacu. Kysaruin
JaBpu. XucoOOT XyKKaTiaapu.

§25. ACOCHM PEXKAJIAI UIJIAPA

Bow yknapnu pexcanaw. Pexanam unuiapy jonxacura 6uHoaH, 0o Ykiap, pexanal
UIIJIApU YIYH Maxcyc Ty3WIraH reoIe3UK acoc MyHKTJIapura HucOaTaH peKajlaHa/u.

bomr yxmapHu pexxanam ydyH yMyMHH pekanall 4M3Macura acocaH HUpUK Maciiradna
MHIIOOTra SIKMH OYJraH reoJie3uK MyHKTJIApHUHT, Xamaa OMHOHMHI JIOMMXaBUH Yiyamiiapu
cxemMacu Ty3wnagu. 39-pacMaa  KeNTHUpWITaH MHCOJNJa MHIIOOT OVitmama  yxiapu
MOJIMTOHOMETPUSl MyHKTJapura HucbaraH KyTOud ycynga pexanaHaau. JKoiijna tomwiraH
6omutanruy 1 Ba 2 HyKTanap MaxkamiaHaau Ba yiapaaH 20-30 M macodana crtBop O¥iinad
KymuM4a | Ba 2 HyKTanap OenruaaHaau.

bomnanruu I Ba I HykTanap opacunaru macoda Jioinxana KypcaTuiran
AHUKJIMKIA YI4aHaIu, IyHUHTAeK OVitnama YKiap Ypuunu o6enrunoBun B 11 Ba B 46 nykranap
KOMJ1a MaXKaMJIaHAIH.
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39-pacm

Arapna wmaiionga Kypuiuil Typu Maexkya Oyinca (40-hfcv), Ouno Ykimapu 6o
Hyktanapu | Ba [V TYpHHUHT SIKUH MyHKTUTA HECOATaH XUCOOIaHTaH a0cIucca Ba OpinHAaTa TYP
TOMOHU OY#1a0, KUYHUTHU 3ca NepreHIuKysap OVitnad ymuanamu.
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bomr yxmapHu pexanaiga OMHOHUHT KOMIArd YMyMUH XOJaTH aHUKJIAHATU XaMJa y >Koijaru
MaBXyJl OMHOJapra HUcOaTaH opueHTupiaHaau. [lonuroHomMeTpus MyHKTU €KU KypUIHII TYpU
NyHKTHIAH JIOWUXaBU MacodanapHUHT Kydwnum HucOuN xaromuru 1/5000; mnoluxaBuit
Oypuakisap 3ca 20” raya anukiaukaa Oynumm mMymkuH. XKoiina 6apua I, 11, III, IV mykranap
MaxKaMJIaHTaH/JaH KEWWH, Xap Kalicucura TEONOJIUT YpHATWIAAu Ba YJIApHUHT y3apo
NEePNeHIUKYIAPIUTY  TeKupuo kypuianu. Kypunum wunuapu yuyyH TYFpu OypuakiaaH
yernanui 30” raya pyxcar stunanu. Lllyau spTr60pra oiauim Kepakky acocuil YKJIapHUHT Y3apo
NEePIEeHIUKYIISPIINTH, YIapHU peXalalliard acocuil Tanadiapaan OUTTacu XMcoOIaHaIu.

Hxota neBopjapunm Jgoiinxanam Ba Ty3uul. MHImoor yknapu 6up-Oupura HucOartan
+1-2 MM aHUKIMKAA peXaJaHUIIW Kepak. byHaal aHUKIMKHU TabMUHJAII YYYH HMHIIOOT
nepuMeTpu Oyitnad é€rounaH €KUM MeTalJaH Maxcyc HXoTa JeBopH YypHaTuinaaud. Hxora
neBopiiapu Macoda yrmyam Ba pekajaHTaH YKJIapHH OeNruiam ydyH KyJdad IIapouT sipaTuod
O6opamun. Mxora neBopu Ooll IUIaHra acocjiaHTaH Xojja OWHO YKiapura mapajien
novmxananagu. Oparna wWxoTa JeBOpiiapu OWHOMAH MabiayM Macodana yHUHT TypTaia
TOMOHHMHHU TYFpHu Oypyak KYpUHHUIINIA YparaH Xoyija Joiuxainanaau (41-pacm).
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41-pacm
HNxorta peBopiapu y3IyKCU3 €KM CTBOPJIM KYPUHHUILNA TY3WIHIIM MYMKHH.Y3IyKCU3

UXOTa JEBOPUHU TY3UII y4yyH OMHO nepumerpu OYilnad xap 3 M JaH ycTyHuUanap Ba yiapra
TOPHU30HTAJI X0JIaTAa, OMp XU OTMETKA/a TEKUC TaxTaya €KUM MeTall IUIACTHHKA MaxXKaMJIaHAIx
(42-pacm).

2-pacm
CrBopiM MXOTa JEBOPH alloOXUAa yCTyHUanapjaaH nbopar 0ynud, xap xKy(T ycTyH KaHaaiaup
VKHU MaxkamsIaiaum. YcryHuanap Oup Xwil OanaHIIMKAa ep WIUIapyu MailIoHuIaH TalKapuaa,
OMHOHHMHT TETHIIUIN VKJIapura napauiea Xonaa ypHatwiaau (43-pacm).
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Nxota neBopu Kynail OYnIMIIM Ba YHUHT YCTHra IITATUB YPHATHUILI MyMKUH OYJIUIIN Y4yH YHUHT
6ananyyru 0,5-1,2 6ynuim Kepax.

CtBOpSIM UXOTa AEBOPH Y3JyKCU3ra HUCOAaTaH TeXamJii Ba aH4a OapKapop XHcOOJIaHaIH.
MxoTa neBopy TY3WIMIIMJIAH KaThUM paBUIINa KyHHJaru acocuil tamabiapra »xaBoO Oepuiin
KEpaK:

3.MxoTa neBopiapu TOMOHJIapu OMHOHMHI OYyiiama Ba KYHJalaHT YKiIapura mnapaiel
Oynmumm kepak. Arapga Oy mapT Oakapuiamaca, WXOTa JIeBOpJiapura OeNrujaHTaH YKiap
opacujaru Macoga CUCTEMaTHK PaBUIILJIA JIOMMXalaruaH KU4uK 66 Gopanu.

4.Ixota J€BOpU TYFpU UM3MKAAH HOOpaT OYIMIIM Kepak, HEeraku yiadaml amaira
omMpuiIaéTranaa ymdam acooou eTapiu aHUKIMK/IA CTBOp/a ETKU3UIIUIIN MyMKHH OYJICHH.

V1140B acGOGUHUHT CTBOPAAH YETIAHMII HYJT KYApiiu KMiMaTh Kyinaard uhoia opKaim

XI/ICO6J'I8.HI/II_HI/I MYMKHH:

2
&

Alc = 2|— (V41)
Oy epaa: € — ¥ir4oB acO00H YeKKAIAPHHUHT CTBOP/AAH YCTIAHUIIN KUAMATH;
I- y1uoB ac600M y3yHIIUTH.
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3. Uxota neBopw ropu3oHTall OYIUINM Kepak, Heraku y OViiinad soimxaBuii macoda
KYHWIraH KUSUIMK Y9yH Ty3aTMa KMPUTHUII MyMKUH OYJICHH.

brHO YKIapUHUHT OXUPTH XOJATH JEBOPJIAPUTa MUX KOKHII €KUM TEMHPra YM3UK TOPTHII
Owian OenruiaHaau Ba €HUTa TETUIUIM HOMepu &3m0 Kyhwramu. Mxora nesopnapu OVitnad
Mmacoda yidan WHBap JIeHTa €KU IyJar pyjierka épaaMuaa Oapya Ty3aTMallapHU XpcoOra oJraH
X0J1/1a amajra OUIMPHIIAIH.

VI-BOb. KYPHJ/IUIII KOHCTPYKLIUA/IAPU BA TEXHOJIOTHK
KYPHIIMAJIAPHH TEOJE3HK YPHATHIII BA TEKIITHPHIII
§26. MOHTAK UIIIVIAPUT' A TEOJE3UK TAUEPTAPJIUMK

Monmasc uwinapu anuxiucuza oyncan manaéaap. 1lolineBop Kypuiaumm
UIUTapU TYTaTWITAHJAaH KeHWH MOHTAXK HWIUIAPU-KYPWJIMII KOHCTPYKIMSIApU Ba
TEXHOJIOTUK KypHJIMaJapHH JIOWUXaBUH X0oJaTAa YpHATHUII amalira omupuiaau. by
unuiap aHuKura - “Kypuimum Meb€pr Ba KOMJajnapy Ta acoCiaHraH XoJija,
reo/Ie3UK UIUTapHU Oa)kapulll Joruxacuaa Oepusiiau.

Arapaa joWuxamaH 4YeTJAIIMII YEeKUHU O OujlaH Oenruiacak, y XoJjjaa
OMHOHUHT MYpPaKKaOJIUTH Ba MachyIUsATATA OOFIUK paBHIIJIA T€OAC3UK Yidanuiap
ypTa KBagpaTUK XaTOJUTH M, HU TabMHUHJIAII 3XTUMOJUIMTH p=0,955 yuyH
Kyhugarnia KaOys KWIHII MyMKHH.

m=1/4 &
p=0,997 yuyH aca

mrl5
6

A¥WipuM MOHTaX WUIUIAPK YYYH M, XaTroiuK KukhMatu 4-xajasania

KEJITUPUITaH
4-kanBan
TapTno Nmnap tapkunon I'eonesuk
pakamu yayanuiap ypra
KBa/IPpaTHK
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XaToJIUuru, MM

(V)

KoHcTpykuuMsiiapHn IUIAHJIM  X0J1aTAa YPHATHJIMIIUHU
HA30paT KUJIMII (pexxasianl yKJIApura Hucoarau) :

1.AHKep KypHJIMaJapy Ba TEMHP-0€TOH CTAHOK YKJIapH
2.MeTaj1 Ba TeMHP-0€TOH KOJIOHHAJIap YKJIapu

3.bauka, ¢pepma, pures1 yKJiapu

4. ]leBop naHe/u1apu Ba 0JIOKJIAap YKJIapu

RN RN

KoncTpykuusiiapuu OaJIaHJIUK X0J1aTH oyiimua
VPHATHIIHMHI Ha3opaTH (AKMHAA SKOWJIAIIraH WIIYH
puresiaH OepuiraH JIOHMXaBHil TOPU30HTIa HUCOATAH):
1.MeTaJj1 KOJIOHHAJIAPHUHT aCOC K03a1apH

2. Temup-0eTOH KOJIOHHAJIAPHUHT aCOC 103aJ1apH

3.bajaka, ¢pepma, pure;UIAPHUHT ACOC MAWIOHIAPHU

4.]leBop naHeJUIapU Ba OJOKJIAPUHUHT aC0C 103aJ1apH

B oW N

KoHcTpykuuss VKJIapu THKJIMTHHUHT Ha30paTH  (FOKOPH
KHUCMHMHUHT THK/JIHKIAH YeTIAIIUIIN):
1.Metaj Ba TeMUP-0€TOH KOJIOHHAJIAP YKJIapH

a) 0aJJaHIJIMTH SM ravya

0) 6banmanauru 15m raua

B) Outanauiuru 15m 1an wokopu

2. Kyn kaBariim OuHoJIapAa KOJIOHHAJIaAp  YKJapH

(m-KaBaTJIap COHHU)

2
3
0,0002H, nexun

7MM N1aH KHYHUK

2-/n

3.JleBop nane/u1apu Ba 0JIOKJIAp YKJIApH. 1
V. TexHomOrMKk KYPpWIMAJTAPDHHUHI IUIAHJIM Ba OaJaHIJIMK

XO0JIATHHH TEeKIHPUII (pedepeHT YM3HK €KM TEKHMCIMKKA

HUCOaTaH):

1.Cranpaprt Mmiad 4YUKapuiIraH KypHWJIMAJAPHHHI acoc

KHCMJIAPH Ba YKJIapH 1-0,5

2.ABTOMAaTHK paBHMIIJAATH KOHBellep KaTOpPJapHHUHI
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yKJIapu Ba penep HyKTaJlapu 0,5-0,1

3.Hoé0 KypuiMaJIapHHHI KOOpAUHATa Oe/irnjiapu 0,1-0,03

MoHTaX WUINUIApUHU OaxkapuIlJard TeOoJe3UK TaW€prapiauk HILIapu
TapKuOuTa Kyruaaruiap Kupaju:

1) moiineBopIapHU WKPOUHA ITAHWHU OJIHIIL;

2) MOHT@X VKIApUHU pekKajall Ba JKOHJAa MaxKamjall, Mypakka0
MHILIOOTJIAp YYYH FOKOPH aHUKJIMKIArd MOHTaX aCOCUHU 0apIio 3THIIL,

3) OamaHIIMK MOHTaX aCOCHHH 0apIio 3THIII;

4) KypwIHMII KOHCTPYKIMSUIApH Ba TEXHOJOTHK alIénapja YpHATHII
VKJIapuHU Oenruaii,

5) ypHaTHII 3IEeMEHTIAPUHU XUCOOIAII.

Horcpouit nnan onuwi. bupyHun 00CKUY KypWIHII WIUIApU TyraTUITaHAaH
CYHI IIOMJIEBOP Ba YpHATUII KUCMIIADHU WXXPOUM IUIAHTA OJIMII amalira
omupwiaad. byHna acocuit 3bTHOOP WHIIOOTHUHT XapaKTepsid >KOWNapH, SbHU
KOMMYHHUKAIIUSL YYYH QXKpaTWIraH TUPKUIUIAPHUHT TUIAHJIM Ba OajaHjIuK
XOJaTiaapu acoc TEKUCIUKIAp, IUIMTajlap, aHKep KypuiMallap OTMETKalapu
Joitmxa OmiIaH MOC KeJMIIHUra Kapatuiaaau. Vbkpoudt maH onuin skapaéHuaa muyn
KYSpAUIaH KaTTa OyaraH yeTJiaHuIIap aHUKJIaHaau Ba OapTapad KUIMHAAH, acoc
TEKUCJIMKJIAp OTMETKaJapyu JIOWMXABUKW KUKWMATra KEJITUPWJIAIU Ba MOUAEBOP
MOHTaX MIJIApUHH OOILIANI YUYH Tal€p X0Jra KeITUPUIIaIH.

Texnonozuk yxnapuu mauaaw. Arapaa KypwIdIl WOUIApHUIA pexKanall
VKJIapy MHIIOOT CUMMETPUK VKJIapu OWJIaH yCTMa-yCT TyHIauraH Kujiuo
JOMMXAJIAHCA, MOHTAX MIUIAPU YYyH VKJIapHU IIYHAAW TaHJall KEPaKKW, yiap
MOMIEBOp YKJIapuTa TMapajiesl XojaTaa KOoWamran 0ynu0, KOHCTPYKIUSIapHUHT
alupuM MYXHUM YU3UKJIAPU €KU TEKUCIUKIIAPUTa MOC KEJICHH. byHIa TEXHOJIOTHUK
KypWIMaHH JIONUXABUI X0JaT/aa YPHATHII KyTaipok OVianu.

Arperar iyutapuHu MOHTaX Kunia (44-pacMm) TEXHOJOTUK YK cudaTuaa

WymnapaaH  OMpOPTACMHMHI YEKKAaCHMHM KaOysn KwiIMII — Kyna — Oynanu.
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AMJIaHACUMOH HMHILIOOTJIAPHU MOHTaX Kuiumiga (44-pacM), TEXHOJIOTHK VK

cudaruaa ailana YeKKacuaaH YTraH YN3UKHA KaOysl KUJIUIT MaKcaara MyBO(DUK.
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44-pacm

TexHoJ0THK YK TEOMOJUT €KU CTpyHa Epaamuaa 0apmo STUIUIIN MYMKUH.
By Vkiap noiieBop YM3MacuHU CUHYMKIIA0 YpraHranjaaH CYHT TaHJIaHAIN.

Yknapuu acoiida maxxkamaawi. AHUK WHXEHEDP-TEONE3UK HILIAPAA
MaxKamJiaii OeNruiiapy Ba MapKasjapra IKOpH Tajadiap Kynuiaam.

benrunap Oapkapop OVnumm kepak, S’bHU YJAPHUHT IUIAHJIA Ba OJIAHIJIUK
XOJIaTJIapy  Y3rapuilid MOHTaX WIUIapU Yy4yH OepwiraH 4YeKuJaH KUYHUK
OyIMaciuru tanad dTHIAIH.

benrunap y30K BakTra ympaiauraH OYnuimu Kepak Ba ynap (axaTruHa
MOHTaXX WIIUIAPH >KapaHUJaruHa sMac, 0ajakyd MHIIOOTAaH (oigalaHuIll 1aBpua
Ba YHUHT TONJIEBOPU YYKHUIITMHU Ky3aTHIIA XaM XU3MAaT KUJICHH.

['eone3uk Oenru KOHCTPYKIMSCH ac000 Ba MapKallapHU Te€3 Ba IOKOPH
AHUKJIMK]IA MapKa3JallTHPUIITa UMKOH OEpHUIITN KEepak.

['eone3uk OENTMHUHT SKOMJAIIMII YPHU IOKOPH AHUKIMKAA YITYallHHU
OakapHulll yuyH KyJail OYJIuIm Kepak.

Acocuii Xxamaa €paamMuM YKJIApHM KOWJAa MaxkamJjall Y4YyH, KyWWJIraH
AHUKJIMKKA OMHOAH TYPJIU XHJI KOHCTPYKITUSITU T€0E3UK OeNTuiap KylaHuIaau.

Texnonocuxk yKnapuu Hazopam Kuauwi. Kypunum —yCKyHaJIapUHH
VpHATUIIAH OJIIMH TEXHOJIOTMK  VKJIApHUHT  XOJaTH, YJApHUHT  ¥3apo

NEPIECHANKYJIAPINTY TEKIIUpWIaan. byiinama Ba KYHIQJIAHT YKJIAPHUHT KECUIIUIII
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HyKTaJapu TEONOJUT €pAamMuaa IMONAEBOpra Ky4yWpuiaad Ba BaKTHHYA Oeiru

omnan maxkamianaau (45-pacm. |, A/l, B/l; 11, A/ll, B/I).
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45-pacm
Keitun OVyitnama Ba KyHmanmaHr Vkiap opacuaard macodanap YirdaHau.
bup BaktHuHr y3upa | Ba Il Hykramapman TeomonuT €paamuaa YKIAPHUHT
KecuIuiln Oypuakiiapu ViadaHaaud. bypuak Ba macoda ynuamuiap HaTHXallapu
JOMMXaBUM KuiMaTiapu OWjaH CONMINTUPWIAAM Ba arapia 4YeTJIAlIUIIl XaTo

YeKHJIaH OpTUO KeTca, YKIap X0JaTH CUKATULL MY OWIIaH Ty3aTUIaiau.

§27. KYPUJINII KOHCTPYKHUUAJIAPUHU IIJIAHJIN
YPHATHII BA TEKIIHUPUIL YCYJUIAPHU

Kypwimi KOHCTpyKIMsIapy Ba TEXOJIOTHUK allEIapHU JIOWMXABUM XO0JaTIa
VpHATHUII MOHTaX YKJapu OpKajlu amajra omuvpuiaad. by ykimap sca cTtpyHa €ku
ONTHUKABUN KypuwiMmanap &pnamuna Oapro »Twianu. lllynra Oornuk paBuiiga
IUIAHJIM YpHATUIIZA CTPYHABHUM, ONTUKAaBUW — CTPYHA Ba ONTUKABUU YCYJUIAp
KYJUIAaHWIQIH.

Cmpynaeuii ycya. by ycynna xxoija VK ydjaapu MaxKaMJlaHTaH HyKTajap
opamruaa 0,1-0,5 MM 1ramMeTparu CTpyHa TOpTHIaAU. by cTpyHa TEXHOJIOTHK YK
BasudacuHu OaxapuO, y OpKaJIM €HTWJI WIUIM IIOBYH EpaamMuaa Kypuima YKd
HyKTasapu ypHarwnaau. CTpyHaHMHT MapKa3Wii KUCMH MAablIyM XOJIaTaa
STUIMIIMHNA YbTHOOpPra 0JIn0, YHUHI YeKKa HYKTaJapMHH MOHTaX caTXujaaH h

OanaHIMKKa KyTapuIra TYFpu Kenaau (3-pacwm) .
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46-pacm

CrtpyHaHMHT STHIMII Kuiimatu fg Kylinmarn udoga opkaaum XHCOOJaHHIIH

MYMKHUH:
2
fo= 9 (VI.1)

Oy epaa (-1Kr cTpyHaHUHT OFUPIUTH; |-cTBOp y3yHnuru; F- cTpyHaHUHT Yy 3HITUII
kyar (kr). Macaman 0,3 MM muamerpiu crpyHa orupiuri = 0,55 10°kr 636,
I=200Mm, F=9 xr 6Yica, fg = 0,31 M Oynamu.

by ycynga ypHaTumn aHUKIWUTHTa TabCUp OJTYBUM XaTojlap MaHOau
KyHduaaruiaapaaH uoopar:
1) cTpyHaHHMHT MOHTaX VKU OHMJIaH YCTMa-yCT TYIIMACIIMK XaTOJIUTH;
2) Wil xapaéHU MaWTHA CTPYHAHUHT TeOpaHMIIIN;
3) ctpyHaHuM HyKTara €KM KOHCTPYKIMS YEKKacura IIOBYH &paammuja
MIPOEKIIMSIAIIL

Enuk 6uHO wmumpa, ctBop y3yHiaurd 80M rada OYaraH Xoniaa, MOHTaX
UIUTApUHA 2 MM aHUKJIWKIAa Oakapwill MyMKHH. Y3YHPOK CTBOpJIapjia IIOBYH
unuIaTuiaTagaa Teopanuin optud 6opaau, Oy 3ca ¥3 HaBOATHIA MOHTAX HIILIAPU
aAHUKJIUTUHY KaMmaiiumura cababuu 0Viaau.

CrpyHa MOHTax VKM cu(aThia KaTop YCTYHIUKKA Araiup. YHIa ONTUKaBUN

TU3UMIIAp XaTocHu-pedpakimsi, (QOKyclIaml XaTOJUTH Ba OOIIKaIap TabCUP
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dTMaIM. YHAaH Tamkapu Oy yCyija MOHTaX HIUIApUHU OMp BaKTHUHT Y3HIa
OWp HedTa kKoi1a aManra OUIMPHILI MyMKHH.

JlexuH, Oy yCyJmHUHT caHa® YTWIraH yCTYHJUMKIapuaaH doianaHuil yuyyH
WIUIM I[IOBYH YpHUIa ONTUKABUU Ny OWIaH MPOEKUMSJIOBYM THU3UM KYJUIall
Makcaara MyBO(pUKIUP.

Onmukaeuii-cmpyna ycyau. by ycynna TEXHOJOTHK YK CTpyHa €paamuia
Oepuwinamu, KOHCTPYKIMS HyKTajapura MpOEKIUsIall 3ca ONTHK acOolmap
Epnamua (OpaAUHOMETP, IPOCKIIHUSIIOBUM ac000 ) amara OIIupuIaIn.

KocTpykuusimapHi MOHTaX KWJIUII Y9yH CTpyHa Mertamul yctyHinap M Ba N
ra MabliyM Kyd Ownad toptwiamu (47-pacm). TopTwiran cTpyHa MOHTaX VKU
cudaruna ¢oitnananmiana. KocTpykiusHu cTBopra YpHaTUII Y4yH YHUHT YCTHTA
I, Ba II, omrtuk acOoOmap VypHatwiagu. ONTUKaBUA MHKPOMETDP OpKaJlu
KOHCTPYKIMSIHUHI MOHT&X YKWJIaH YETJAIWII KUWMAaTH aHuKiaHagu. Kelinn
KOHCTPYKIIUSIHA ONTUKAaBUN ac000 OuiaH Oupra CUIKUTHO, YHUHT UIUIap TYpu
OWJIaH CTPYHAHUHI KECHUIIWIINIa SpUIIMIaAd. Bup BaKTHUHT V3Haa TErwILId
noHanap €paaMuia KOHCTPYKIHUSA JIOMMXaBUW  OamaHmimuk Oyilmdya Xxam
VpHaTWIaau.

MonTax xapaéHua cTpyHa TeOpaHMaciauru y4yH

| | |
1PN R o5
Q,,A@% (T A2

M A /7,

2

47-pacm

KYpPWIHIII MalJIOHW TYCUK OWIaH ypairaH, KpaH Ba Iy CHHTapW TEXHHUKAIap
XapaKaTu WIOKHU Oopuya TYXTaTHIIraH OYIUIIN Kepak.
ONTHUKABUI — CTpyHAa YCYJIM aHUKJIUTHUra TabCHUp 3TYBUM XaTojap MaHOau

KyhuaaruiapaaH uoopar:
119



1) OomutaHFWd MabIYMOTIAp XATOJHMTH - TEXHOJOTHK YKIApPHU peXaiall Ba

Maxkamaii (mMs);

2) CTpyHaHU TEXHOJIOTUK YK CTBOPHTa YPHATHIIAATH WY KyHuiaran Xxaromuk (m,);

3) cTpyHaHH ONTHK ac000 épaammia IpoeKIUsIall XaTocH (My);

4) TalKy MyXUT TabCHPH: CTPYHAHUHT TeOpaHuimy (M,); éputuir daszacu (My).
Texnonoruk yxnap tokopu anukiukga (0,1-0,01mm) pexanmanagu Ba

Maxkaminanagu. CTpyHaHM TEXHOJOTHK YK CTBOpPHra YpPHATHII ONTHKABUN

MPOEKIMIOBUM ac000 €KU TEOAOJIUT EpAamMua amaira olupuiaau, my cabadau

YHUHT aHUKJIUTUHU KyHduaaruda udoaasan MyMKIH:

—my
me= N3
CrpyHaHM MPOSKIUSJIANTHUHT YU3UKIN XaTOJUIU Kyruaaru udoaa opkaiu
XHCOOIaHaIu.
M= m", h ’
0"
Oy epna m']} - MPOEKIUSIAITHUHT CEKYHaru ypTa KBaJpaTUK XaTOJIUTH,

h-cTpyna Gunan ac600 opacuaaru OajgaH/IjIvK.
By ycyn aHukmmMrura CTpyHaHUHT EPUTWIMIIN XaM TabCHp KypcaTaiw,

YHUHT KUAMAaTH KyWUJarura TEHr:

A¢:id ,

Oy epna d- crpyna quametpu. d=0,3 mm 6ynca 4,=0,075 mm, OYmagu.

XaBo MacCaCMHUHT Xapakatu Tydainum comup Oynagurad CTpyHa
TeOpaHUIM ONTUKABUU-CTPYHA yCYJM aHUKJIUTHUTA CE3UJIapiiv TabCUP KypcaTaiu.
Taxxpuba mMabaymMoTiapura OMHOaH cTpyHa €HuAaH yTraH kpaH yu 0,3 MM ra
YeTJIAIITUPA]IH.

Xarroku €nuK OWHO WYMAA KOMIalraH CTPYHAaHUHT TeOpaHUII
amruiutynacu 0,03 MM raya 6ynaau.

IIyHUHT Y4yH CTpYHAHUHI TE€OpPAHUIIMHU KaMaWTUPHUII MYMKUH Oyirax

Oapua TanOWpIapHU KyJutail Tanad dTUIaIu.
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400m raga Oynran CTBOp y4dyH onTukaBuii-ctpyHa ycymu 0,08-0,1 mm
AHUKJVMKHU TAbMHUHJIAIIN MYMKUH.

By ycynHuHT acocuii xaTonukiap MaHOau KyiuaarmiapjaaH uoopar:

1)  cTpyHaHU TEXHOJOTHK YKKa Mapajjen YpHATHIIIATH XaTOJIHK;
2)  Kapall TpyOaCHHHUHT BU3UP YKUHH THK X0JIATra KSJATHPHII XaTOJIHIH;
3)  MHIMKATOP NIKAJIACUIAaH CAHOK OJIMII XaTOJHUIH;

Onmuxaeuii euzupaaw ycyau. ONTHKABANA CTBOPJIAP TY3UIIra acoCIaHIaH
MOHTaX YCyJIapu KeHr Eiwirad. by ycynna KOHCTpYKUMSUIADHU YpHATUII Ba
TEKIIUPHUII Kapall TpyOacu Ba BU3MpJAIl MapKacu €pAamMuia aMmaira OUIpUsIaiu.
Texnonoruk VYK cudaruga TEOMOIUT EKU aluHOMETp EplaMuaa Oepuiiran
BU3UPJIALI YH3UFH XU3MAT KUIA/IH.

AnuHoMeTp-0y KaTTaJlaliTUPYBUM Kapaml TpyOacu OujaH >KMXO3JIaHTaH,
Xamja Oenrura IOKOpM aHUKIMKIA MapKasJalllTUPHIL KypuiMacura sra OyiraH
Kapai acooOuaup. YHAa OKyJIsIpiau €KUM ONTUKaBUH MUKPOMETpP OYiIuO, rpu30HTal
Ba BEPTUKAJ Joupa OYImManu.

By ycynna YKHUHT OONUIaHFUY MyHKTUTA TEOJ0IUT EKU AIMHOMETP, OXUPTHU
MyHKTUTa 3Ca BHU3MUpJAIl Mapkacu  ypHatwiaau. Ac0o0 BHU3UMp Mapkacura
KapaTuiaJd Ba BU3MP YM3UFH OVilad XapakaTIaHyBUYM MapKaHU CUIDKUTHO
OopwuIl OuaH KOHCTPYKIMS YpHU OeNruIaHaIn.

By ycyna Tabcup 3TyBUM acocuMil XaTOJNMKIap MaHOaW KyHuIarwiapaaH
nbopar:

1)  cTBOpHH TasHY MapKara HACOATaH OPHEHTHUPJIAII XaTOCH;

2)  XxapakaTJaHyBYM MapKaHM TEKIMMPWIAETraH HyKTara ypHATHUIIIArd
XaTOJIHK;

3)  kapai TpyOacHHHM KaiiTa (hOKyCIIal;

4)  TamKy MyXHT TabcUpH (EHaama pedpaxius)

buprvHuM Ba WKKWHYM XaTOJWKIIAp MaHOAWHU y3apo TEHr 1ed Xuco0:mad,
KyJail TalllKyd IIapOUTAAa YHUHI Oypuak KUWMATHUHM KyWHaaruya XucooOJiain

MYMKUH:
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2 2 2
m (fqb_(mﬁ ﬁ) +m pox (VIZ)
XO03Mpru 3aMOH aHHK TE€OIOIUTIAPH YUyH (DOKYCIIAII XaTOJIMIH KYIa KHIHUK

0Y1n6, BU3UpIIAIl XaTOCH OUIaH TEHTAUP, LIyHTa acocaH: (Mg~ M)

m",=m", j3 - 293
|4

Karra y3yHnuknaru yusukiapja pedpakuus TabCUpU ce3uiapiu Oynanau,
IIYHUHT Y9yH MOHTaX HMIIUTapAa YHU XUcoOra OJHII 3apyp.

CtBop scall XaToauru yMyMHU XoJaa Kyiuaarudya oynaau:

m".=,m%; +m?, (VL.3)

YHN3HUKJIN KHﬁMaTH oCa

m | (V1.4)

Me=—,
P

XaTOJUKHUHT 2HT KaTTa KHWUMaTH CTBOPHUHT YpTa KUcMHUAA OViIaau, CTBOP
y3yH Oyiran xoiuiapaa Oy KuWMar Hyn Kyspid XaToJUK KUHUMaTuAaH OpTHO
KETHUILIN XaM MYMKHH.

byHpmaii xomtapaa CTBOp SICAIIHMHI MaxCyc JAacTyp Ba CXEMaJlapuIaH

dhoimanaHuI TaBCHUS dTHIIAIN.

§ 28.TVFPU UN3HUK BYIMIAB YPHATHIITHUHI IOKOPU AHUKJIUKJIATHU
YCYJLUIAPA

Kypunuin KOHCTpYKIUsJIapu Ba TEXHOJIOTHMK KypUIMaJapHU TYFPU YU3UK
Oyinab ypHaTuIIa KyWUJard ycyiuiap KYJUIAHUIUIIN MYMKHH: KOJUIUMATOp,
aBTOKOJUTMMALU, Tudpakius Ba HHTEpPepoMeTp KyIaml ycyJapH.

Konnumamop ycyau. Kypunma JKiIapuHUHT OWTTa TYFpPU YM3UKIA
KOMNAIIUIIINHYU Ky3aTHII/Ia Ba FOKOPU AaHUKJIUKIArW arperaTyiapHd TEKIIUPHIIIA
KOJUIMMATOP YCYJIM KEHI KyJulaHWwiIagu. by ycynaa ynyanuiap napajuiesl HypJiap
TYyIUIaMu épAamMua aMmaira OmMpwIndiy Tydainm Kapamn TpyOacuHHHT (HOKyC
MacodacuHu y3rapTupuil Tanad dTUIMaiau Ba Oy IOKOPU aHUKJIMKIA YII4alllHU

TabMUHJIAN .

122



MabayMKH KOJTUMATOp THU3UMHU TapkuOmra Kapam tpybacu 2 (48-pacwm),
OKYJISIpAM MHKpPOMETp |1 Ba mapajuienn Hyp TapKaTyBUM KOJUIUMATOp 3 KHpaIu.
KommuMatopHuHr mtpuxiau TYpu 4 yHUHT (oKal MaijoHUaa )Kounamran 0yiuo,
EpyfIMK MaHOau opkainu €Eputuiaad. by TYpHHHr TacBUpW (aKcH) Kapal
TpyOacCUHUHT (hOKaJI TEKUCTUTHAA a0 OViaau.

KomnumaTtopau  TpyOaHMHT  BH3UpJIalll  YKUTa Mapajuiesl  paBUIIAA
XapakaTJIaHTUPraHaa HypJiap TyIUIAaMA Y3 WYHAIMIIWHW y3rapTUpMangud Ba
KOJUIUMATOp TYpPU TacBUpHU Ky3FanMaiau. Arapaa KoOJUIMMAaTop HUIIAOIUKIA
Oynca €ku MabiayMm Oypuakka Oypuica, mapajjiesl Hypiap TYIJIaMd BHU3UpJIAMI
VKuJaH my Oypyak KuWMartura TeHr Oypyakka yerra Oypuiann. CHIDKUIIHUHT
Oypuak KuMMatu € HU OKYJISAPIAM MUKPOMETp €pAamMuja yiadall MyMKHH Ba YHIaH
doitnanianu0 KoJITMMATOp YKUHUHT O€puiraH MyHaIuIaad YeTIaHuIl KuimMaTu ¥V
aAHUKJIaHAIH.

KomnumaTopHuHr TassHy HyKTajgapu S5 Ba 5' opamuruparn macoda

acOOOHUHT 6 0a3acu XyUcoOJIaHaIH.

Konumarop 4

Kapaw Tpy6acu

;«.s\"l“!

=i

““\\

48-pacm

48-pacmra OuHOaH Kapaml TpyOaCMHUHT VKM Ba TasHY HYyKTaJapuHU
TYTAIITUPYBYH YM3HK Mapayien OViaran Xoaa Kyiuaaruda ¢3uil MyMKUH.
17
y=—=
P

, (VI1.5)

Oy epna @ = u” N, p -OKyJSIpJIU MUKPOMETPHUHT OYJIaKk KuitmMatu , N-Oyiaknap

COHHM.
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KOxopunaruau >ptrbO0pra onud (VI.5) udomanm kyhumaru KypuHUIIAA

€311 MyMKUH:

y= N (V1.6)

Mlynmait xkuaub, arapga OONUTAHFUY acoc IMyHKTra Kapam TpyOachHU
VpHaTtuO, yHU Oepunran VK Oyimad opuUeHTHpJiacak Ba KOJUJIMMATOPHU
TEeKIMUPUJIAJNTAH YW3WK OYiIa0d XapakaTlaHTUPCAK, OKYJSAPIH MHUKPOMETP
EpaamMuia HyKTaIapHUHT CTBOP YKIAaH YETIAIINIINHYU YI9ail MyMKHH.

Xaronap Hazapusicura ouHoad (V1.6) ndbonanan Kyiugaruam €3amMmmus:

2 2
myzz(eJ mgz{ej m?, (V1.7)
p p
€K
2 2
m@ 2 mg
myzze{jJ Y [7) (V1.8)

Oy epaa M, - CHDKHMIIHU aHUKJIAIIHUHT YpTa KBaJPaTHK XaTOJIUIY,;
My Ba M, yeTiamuIl OypyaruHu Ba ac000 0a3acHHM Yayail aHUKIUKIAPH.
Opnatna yetnamuin KuiMaTH y Karta 0yiMaiiau, acoo6 6azacu ¢ 3ca HOKOpHU
anukukaa (1:5000-1:10000) yiauaHWIIA MYyMKHH, IIYHUHT Y4yH H(OTaHUHT

WKKWUHYHA KHCMH KaM TabCHUP TUIIHUHH YbTHOOPTA 0JIH0,

m,= 6”;:6 _ (V1.9)

(VL.8), (VI9.9)-ubomamap TaxjIWauaaH, 4YETIAHWIIHK TONMWII  AHWKJIWIH,
Ky3aTwiaéTraH HyKTajlapradya Oynaran macodara OOFIMK 3Mac JieraH XyJioca
KWIKIT MYMKHH. By Xyloca KOJJTMMATop YCYJAWHUHT a(3aUTMK XYCYyCHSTHHU
KypcaTaan. AMMO KOJUIMMATOp Kapaml TpyOacuaaH KYIpOK Yy30KJalliraHaa
Ky3aTHIIl MAapOUTH EMOHJIAIIAINA Ba YETIAIMUII Oypuyarum & HU YiIdaml XaTOJIUTH
optud Gopaau.

Kysarummap xypcaranuku, Kynai mapoutna opainuk macoda 400 m raga

Oynaranna € 6ypuak ymuarm anukiaura taxmuHad 0,7 - 1,07 au Tamkun staau, Oy
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6=2000 MM 6a3anu ac600 y4yH y YETJIANMIWIIHU TOMHUIN AaHUKJIUTH SMKM Ta TEHT
oynanu.

Aemokonnumayua ycynau. ABTOKOUIMMAIUS TU3UMHAA Kapall Tpyodacu
KOJUTMMATOp OWiiaH TyTamraH OYnau0, sIKka aBTOKOJTUMAIsS acOOOMHM TaITKHII
Taau. TU3UMHHUHT UIUIap TYPU OOBEKTUBHUHT (POKAJT TEKUCIUTHAA KOWUJIAIITaH.
Kapam Tpybacunu yekcuzinukka ¢okKyciaranjga €pUTHITaH UIUIap TYpuaaH Ba
YHUHI ONHAQJaH KAaWTraH akch sHa (okand TEeKHCIWruaa wuruiaad. by xomar
aBTOKOJUTMMAllUS ~ TacBUpU  XHMCOOmaHuO,  arapja  OWHAa  TEKUCIUTH
ABTOKOJUTMMATOPHUHT BU3HMP YKUTa MEPIECHAMKYISP YpHaTWIraH Oylica, MKKaja
TYp (Kapaul TpyOaCMHUHI MIUIAp TYPU Ba YHUHI OWHAJaH KaWTraH akCH) ycTMma-
yCT TyIIAIN.

Typ TtacBupm cmpkuca Kapam TpyOacMHU XapaKaTJIaHTHPHUII OpKaJd
YJIAPHUHT YCTMAa-yCT TYHIMIIWTa SpUIIuiagu. TYplIapHUHT yCTMa-yCT TYIIMUIINA
ydyH BU3Hp YKU Ba OfHA TeKucIUr opacunary oypuak 90° 6ymuimmm kepax.

Texuc oiina [ Oypuakka Oypuiica €KW Kus XO0Jja YpHaTHIiCaA
aBTOKOJUTMMAIIUS. TacBUpW 2 Oypyakka CWDKUNAM (4YeTiamiangu), sSbHU Oy
YCYJHUHT aHUKJIUTUA KOJUIMMATOP yCyJaura HUcCOaTaH MKKH MapTa FOKOpPH. AMMO
oifHaraya Oyirad Maco(paHUHT OPTHUILX OWJIAH UILIAp TYPUHHUHI aBTOKOJUIMMALIHS
TaCBHpHU XUpaanmbd 0opau.

Texmmpunaétran ro3aHu TYFUpiam y4dyH aBToKoimmmatop 1 (49- pacm)
OOLUTAaHFUY TIYHKTra YpHaATWIaad Ba TpyOaHMHT BU3HUpJANl YK Oepuira
TEXHOJIOTUK YK OwmaH Tytamrtupwiaan.Ovnanu mapka I 00' TasHu wykTanap

OpKaJI¥ TEKIIUPUIITaH Mal0oH4Yara ypHaTUiIaIu.

AL -~
N._ ¢
Y ik
— Y
/ 0 0 /i & P
49-pacm



ABTOKOUIUMATOp TpyOacu OWHA MapKa3ura KapaTuiaau, WILUIAp TYypiapu
TYyTalITUPUJIAJAA Ba ONTUKABMA MHKPOMETpPJAH OONUIAHFUY CaHOK OJIMHAJU.
Oitnanu mapkanu 0'-1 HyKTamapra CWDKUTHO TYpiap TyTalITUPHIAIN Ba UKKHHYU
caHok onuHaau. CaHoknap dapKuaaH OMHAHMHT MKKHUIIAHTaH KUSUIMK Oypuard [3;
anukianagu. OiiHaHuHT O0a3acu B Oynranaa 0'-1 ydacTkaga KUSUIIMKHUHT YA3UKIA

KUiiMaTu Kyluaaruda udoaaiaHaim:

y=P8 (V1.10)
2p
1-2 y4acTka y4yH:
— B
V2 2p
n-1 Ba N yyacTka y4yyH:
— Pns
In 20

bonumanrny tekuciuk 0-0' ra HucOaTaH KUSJIMK KHUMaTUHUHT WHFUHINCH
j=n g I
Yn=>y, =2—Z : (V1.11)
i= P =
Xap Oup ueryaHuin Oup-Oupura OOFJIMK OYJIMaraH XoJijla aHUKJIAHUIITUHUA
»bTHOOpPra oJnMb, ypTa KBAJAPATUK XaTOJUKHM KyHUJaru KYpUHUIIAA E3UII

MYMKHH:

m, = Z‘Lmﬂﬁ (V1.12)

6=2000 mm, mz=1, n=50 6yiranga m, =3.4 MM Oynaam.

Yura aBTOKOJTUMAIIUS TEOAOIUTH épaamuaa Kucka Tomormapaan (0,5-30m)
nbopat OynraH a3uMyTiau WYiuiapHu 6aprno Kuiuil MyMKuH. bByHnnait itynra mucon
50-pacmza kenatupuirat. Slccu A oliHaHUHT OONUIAHFUY HyHamuImu 79 o a3UMyT

opkanu Oepwirad. 1, 2, 3 HyKrajapra aBTOKOJUIUMAIUS TEOJOJIUTIIApU

YpHATUITaH.




50-pacm

Teomommur 7; oOHHara BU3UPJIAHAAW Ba Typ IITPUXJIAPU  YHUHT
ABTOKOJUTMMAIIAS aKCU OWJIaH TyTAIITUPWUINO, TUMOMaH caHOK onuHanau. KehwH
Ty teomonut 7, acOoOura Kapatwiaad Ba IITpUXJAp TyTaITUPWIKO JTUMOIaH
caHOK oJinHaau. by canoknap ¢dapku f; Oypuak KuiimatuHu Oepanu. bypuax
ya4anuiap JOMPaHUHT UKKH X0JaTUAa aMaira OlrpuiIagu.

Keiinn 7) Ba T3 aBTOKOIIMMAIMA TEOAOJIMTIIAPU OpacUliaru 2 HyKTaJaru
Oypuak ymuananu. 77 Ba T, Teomonutiap y3apo Oup-Oupura KapaTHUITAHIUTH Ba
TYpJap TYTAIITUPWITAHIUTH yuyH Oy HyHamum Oyinad aumMOJaH CaHOK OJIMII
MyMKHH. AnuaanaHd OymatuO, UKKMHYM TEOJOJMUTHH I3 acbobura BHU3MpPIIad
(ymapHMHT TYpJapu TyTamTupwianu) Ba 1,-73 WYHAIMIIUAAH CAaHOK OJIMHAIIU.
HuxosT oliHara onNTUKaBUi HOpMand TYmupud (BU3Up YM3UFH OWHAara
NEPHEHANKYIIAP X0JaTUTa KeNTUPUiIaan), 3 HyKraaa f; Oypuak yimdaHaau.

B oifHa TEKUCIIUTMHUHAT a3UMYTH 01 KyHH1aruya XucoOJIaHUIII MYMKHH

o=+ fu+ o+ S-360° . (VI1.13)
bynnait iy gaBoM STTUPIUIIKM MYMKUH €KUM OomuanFud A oifHa Owuitad
KailTa TyTamTupuind, €MUK MOJUTOH XOCUIT KWJIUIIT MYMKHH.

2TK aBToKOUIMMAIAS TEOMONMTHAAH (oigagaHuITaHAa KHUYUK TOMOHIIAP
a3UMYTJIApUHH aHUKJIAII YpTa KBAJIPATUK XaTOIUru 3-4" HU TallKWII 3TajIu.

Jugpakuua ycyau. by ycyn Ttanukim  ¢uzuk  oauM  FOHTHUHT
uHTEephEepeHIs TaKpubacura acocianral. A; MapKaHWHT 3HCU3 O THPKHUINKIAH
VTKa3uiaran EpyriauK MaHOau, UKKU TUPKUIILINA CIIEKTOPJIM A, MapkKara TyIIaiu.

JedpakuussHUHT TabCUPU HaTHOXKAcHIA d; Ba d," Tupkuumapaan yraérraH
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EpYFIUK TYJNKUHIAPH TEOMETPUK COsap MalJoHWra KHUpaaAu Ba y3apo Oup-
OMpuHM TYcMO6 KySmu. Y3apo TabCHp HATHKACHAA OKPaH TEKHCIIMTHAA
uHTep(depeHIsT MaH3apacu XOCWJ Oyiaav. YHUHI MapKa3uil KUCMH 3HI EpyF
XucoOIaHaIu.

KoHcTpykuusinapau TyFUpiaml ydyH KypWIA€TraH XOAUCAHUHI KyHHJaru
KOHYHUATHIAH (oiinanaHwiagn: OUTTAIUK TUPKUIIHUHT MapKas3h, CHEKTPJIU
MapKaHUHT CUMMETPHK YKWHU MapKa3uid HyKTacu JOUMO OUTTa (Pa3oBuUil TYFpu
gu3ukaa €raad. CHekTopii Mapka KyHJaJdaHI CHUDKWTaHJa yYHIa MOC paBHINIA
uHTep(depeHIs MaH3apaCUHUHT MapKa3u CHDKUNAM Ba y4Ta HyKTaHUHT OWTTa
YU3HKAA )KOMIAIINIIY CAKJIaHUO KOJIA/IH.

d; Ba d'; TUpKHIILIAp YIuamMu (3HHM) KyHHaarnda XucooaaHaIu:

1,2
do="2", (VI1.14)

Oy epna A-EpyFIUK TYJIKUHU Y3YHJIUTH;
t-TUpKHILIap MapKaziapu opacuaarua macoda.

Taxpubanan KyhHugaruHy KaOyJ KMUIMII MYMKHH:

d
d,="2%,
7

Judpakuus yCyJIMHUHT aCOCHM XaTOJIMKIApU KyHuaarujaapaad uoopar:
1) OonutaHfuy MabIyMOTIIAD XaTOJMTH-MOHTaX YKIApUHMA pexalail Ba
MaxKamJIall XaTOJUKIIapH;
2) acoc MyHKTIapja EpyFivK MaHOaW Ba EpyFIMK KaOya KWJIHMII acOoOJapuHU
MapKasJalTUPHUII XaTOJIUKIIAPH;
3) uHTEepdepeHIMs MaH3apacUHU TY3WII XaTOCH-TAIIKH MYXHT TabCUPH,
TUPKUIIJIAPHHU SCaIIa My KYHUIITaH XaTOJMUK, EPYFIMK MaHOAWHUHT TabCUPH;
4) waTepdepeHIs MapKa3d CHUMMETPUK VKIAPUHHHT TYTAIITUPUIIIATH HYIT
KYWWITaH XaTOJMK.

Taxxpubanapra acocan nudpakuus ycynu €paaMuiia HyKTalapHU CTBOP

Oyitad YpHATUIIHUHT ypTa KBaApatuk xatonurd 20-30 MKM HM TaIlIKWI dTaau
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(ctBop y3yumuru 80-100 M 6ymranmma). Epyrmuk manbam cudatuma nasepiaa

doitnanmanunrangaa 400 M rava y3yHJIMKAa yadan Xatoaurn 60 MKM JaH onManu.

§29. KOHCTPYKIHUSJIIAPHU BAJTAHJIJIUK
BYUHNYA YPHATUII

TadgH4 TEKUCIMKIApP, KypPWIMII KOHCTPYKUHSUIAPU Ba arperaTmiapHUHT
HYKTaJIApUHH JIOMUXaBUM OalaHJIMK Ba HUMIAOMUK OVilMua YpHATHIN, YTapHUHT
OaslaHINK XOJIaTJIapuHU TEKIIUPUII r€OMETPUK HUBEPJIUpIAI,
MHKPOHUBEPJMPIIALL, THUIPOCTATUK HUBEJIMPJAII YCYJUIAPH OpPKaId amaira
OLIMPUITUIIN MYMKHH.

T'eomempuk nueenupnaw. by ycyn xoljna jJoluxaBuil OanaHIIUKIAPHU
VpHaTUIIAA PHT KYI TaA0UK JTHJIAJAUTaH YCYIIAUP. Viuama tana6 KuIMHraH
AHUKJIMKKA OOFJIMK paBUIIJA HUBEIHUPAITHUHT y €KUM Oy TypyXH KYJUTaHWJIAIH.
bynna acbo0nan pelikaraya Oynran macoda karra Oynamaciourura (25 m rada)
XapakaTr KUJIWHAIN.

TexHukaBUid HUBENMpJAIl OTMETKA Yy3aTUIIHK 2-3 MM  XaTOJHUKIa
TabMUHJIACA, IOKOPU aHUKIWMKAAru HuBenupiam 3ca 0,1-0,2 MM xaronukzaa
TabMHUHIANAN. OXUPru X0JaTAa KOHTAKTIM Ba ONTHUK MHUKPOMETPJIM HUBEIUDP Ba
WHBap peiikanapaan GhogamanuIaIm.

Hrp oMTeTkanu pemnepra HucOatan Hj nolimxaBuil OanaHIMKHH »KOMTra
kyuupuil ydyH H; ac600 TOpPHU30HTHM OpKaiu perkanard JIOWWXaBUN CaHOK
XucoOJaHuIIM Kepak. MabiiyMku, ac000 ropu30HTH Kyiluaarnya XucooOiaHa u:

H J :HRP + a.
Keitnn pelikana ypHaTUIAIUTaH JTIOMMXAaBUI 6 CAHOK XHUCOOJIaHA !,
6=H. 1= Hﬂ

XKoiinarn noiuxaBuil OanaHIMKIa YpHATMOKYM OYJraH HyKrara peiika
YpHATUINO, YHU macTra €KM IOKOpUra XapakaTJIaHTUPUII Wynu OuiaH uIap

TYpPUHM pelKaiaru JOMMXaBUi CAaHOK 6 OWJIaH TyTallTHPaMu3.
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PeiikanuHT 11y XOJaTHAA YHUHT TACTKH KUCMH JIOWWXABUW OanaHIIUKHH
KypcaTaJu.

Muxponugeaupnaw. TasHd TEKUCIWKIAPUHU TOPU30HTANl  XOJaTra
KEeATUPUII y4yH OYynak KuiMatu 20" ra TeHr Oyiaran MOHTaX aJuiIaKiapu
Kymnanunagu. FOKopupoK aHMKIWKAAa OanaHIIuK OYyiuua YpHaruimijga Oyiiax
KuitMaTu 5"TeHT OVirad Maxcyc MUKpOHUBEIHUpJapaaH ¢honaaiaHuIagm.

MUKpOHUBETUPIAPHUHT TarjIurd TEKIIUPWIAJUTaH k03ara MKKUTa TasiHY
HyKTanap (spum cdepalivd rojIoBKa) OpKaJld TasHaau. TasHY HyKTajgap opacuaaru
Macoda ac600 6azacu XucoOIaHaIH.

Tarnuk Y3WHUHT OFUPJIUTH TabCUPHIA ITUIMANIUTAH MyCTaxkaM OYIUIIH
Ba 11y OnsiaH Oupra eHrui OYIuim Kepak.

MukponuBenup €paamujaa HUCOMN  OalaHIJIMKHU  TEKIIUPHIAETTaH
I03aHUHT OUTTA HyKTaCHUJaH MKKUHUMCHUTA y3ITyKCU3 y3fTHIIra MUKpOHUBETHPIIALIL
nevunanu. by sxapaénna acOOOHUHT OpKajard TastH4 HyKTacH, IIyHraya OJUHTU
TastHY KYyWWITaH KOMra YpHaTUIAIH.

MukponuBenup acOOOHMHI WMKKM XOJaTHa TYFpU Ba TECKapW XoJaTaa
amanra owupwiaad. by acOOOHMHT HYN YpHUHU TEKIIUpPHILTa Ba HUCOUMI
OaNaHUIMKHU aHUKJIAIIa Wy KyHuUIaguraH CUCTEMATHK XaTOJIMKHH OapTtapad
ATHUIITA UMKOH Oepaju.

XO03Upru KyHJla MHUKPOHUBEIUPIAPHUHT TYpPJIA XU KOHCTPYKIUSIIApU
unIad YuKapuiIraH.

51 — pacmna MH — 3 mukponuBenupaap Kypcatwirad. bynak kuitmatu 5"
Oynran Oyinlama amgunak 1 kyrapuiml BuHTIapu 4 EpnamMujaa HYI YpHHra
kentupuinanu. Kynnananr agunak 2 tagaunap 6 épaamuna coznanaau. MaaukaTop
3 caHOK ojuIIra KyJaii OYJuIM y9yH TOPU30HTa] Xo0JjaTaa »koinamrad. Ac0oo
6azacu 900 MM gan 1200 MM rava y3rapuimid MyMKUH Ba BUHTJIAap 7 Ouiad
MaxkamiiaHaau. AcCOOOHWHT TeKImMpuiIaéTraH YW3WK OYyimad XapakaTJIaHWIIN

YUyH POJUKIIAp 5 XU3MaT KHJIaau.




51-pacm
bylinama aguiak YKH, TassHY HyKTaJIapHU TyTAIITUPYBYM YM3UKKA NTapajlIe
GYyIraHark MHINKATOpP CAaHOFH, MUKpOBeIMpHUHT HYI Ypuu (HY) Xuco6nanam.
Arapna A Hykrara (52a-pacM) XapakaTJIaHMaWIuraH TasH4 HYyKTa
YypHaTwica, y XOjAa KyTapull BUHTJIApU €praMuia aauiak mydakdacu HYI

IIYHKTTa KEATUPWITAHIAH KEUWH aJWIaK YKU TOPU3OHTAJI XOJATHU drajulaiay Ba

WHJMKATOP IIKaJTacuAaru caHok 3 Oyiaau.

" o N
flo\"\ " Ny {‘)»5:‘
ton ! . 0. \ J
0.7 \ Ve 4
h 4 AR
|l W t T
it ; : o ] T n—< | v
= | | w
| | {'/‘-“ t l‘ B § )
R s - B e =l 1D
i l ”_,,—" ‘l t _ P = ¥ /’J'
A e B R T
52-pacm

52-pacmra 6unoan h = HY - 3
Ac606 xomatian 180° ra y3raptupu® ypHatamus (xapakaTaaHyBYH TasHd
ojauHTa B HyKTara 526-pacm). Agmiak mydakdyacuHU HYJ MyHKTra KeATUPraHaaH

KEHMH, UU; YK TOPU30HTAJ XOJATHU Srajulaiid, UHIUKATOP LIKAJIACUIATH CAHOK

I1 6ynanu,
h=I1-HY. ©)
(a) Ba (0) udomanapaa,
Hy= 3+2 n (V1.15)

Ba

- (V1.16)

MukponuBenupHuHr HY kuiimatu noumuii Oynaau.

Xaroyap Hazapuscura acocaH HUCOMM OajaHIJIMK Vidaiml ypra KBaJpaTHK

XaTOoJIUIru
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m? =£11(m127 +m2) (V1.17)

Oy epaa Mm;Ba M3 - I Ba 3 CaHOKJIap ypTa KBaJIpaTUK XaTOJIUTH.

Arapga m;~ Mz~ My 1e6 KadyJ KWiIcak,

m
mi =-2.
"2

CaHOK OJIMIII XaTOCHU My acoCaH acO00HHM TrOpM30HTAJIAII XaTOJUIHu My,

(V1.18)

WHIUKATOP KYPCATKUYWJArd XaTOJMK MM, Ba HUBEIUPIAHAETTaH FO3aHUHT
HOTEKHUCIIUTH (Fagup — OyAypiauru) Mm,ra OOFJIHK.

By xaTonukiapHUHT ¥3apo OOFIMKMACIUTMHU XHCOOra oJcax,

mOZJmi+m§ +m. (VI1.19)
MukpoHuBenup 0a3acH ¢ eTapii aHUKJINKIa aHUKJIAHTAaHIUTHHE XEcobra om0,
m,= %27 (V1.20)
Yo,

6=1000 MM Ba =5 Gyca, M, =5MKM Oymam.
NHaukaTop KypcaTKU4n XaTONMHUTH 5-10 MKM OpanufuIad OMIMAaNIN.

Texmupunaérran 103aCHHUHT FaAUP-OYIypIUTH XaTOJUTHHU M,=5 MKM
neb KaOyn KuiicaK, MHKPOBEIIMPIANI XaTOJUTH WHFUHIACH Mp=0,,, HU TAIIKUI
ITajH.

MukpoHUBENMpIALT HYIUAa OTMETKA Y3aTHIL XaTOJIUT U

m. =m,-/n, (V1.21)

Oy epaa N-CTaHLMSIIAP COHMU.

Wyn y3yumuru L Ba ac606 Gasacu 6 6yranna

|
n=-
6

Ba
Me=m, \ﬁ oynau.
8

T'uopocmamuk nueenupnawi. MabiyMKy, TyTall WIWLIAPAATA CYHOKJIMK

I03a1apd  WJIMUUIAPHUHT  yliyamMura Ba  yJIApHUHT  KaHJad  carxJjapnaa
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KOWJAITaHUAAaH KaTbUW Hazap Oup — xun Oananjukna Oymaau. ['mapocratuk
HUBEIMPJIAN Ty TPWHIMITAa acOCIaHTaH OYnuO, HyKTajap opacuaaru HUCOWi
OanaH MK OE€BOCUTA CYIOKJIMK l03acura HucOatan anukiaHaau. by aca reomerpuk
HUBEIMpJIAIIA fo3ara Keiagurad ac6o0 Ba pedpakius TabCUPH XaTOJUKIAPUHU
OapTtapad >TUIITa UMKOH Oepasu.

['unpaBnuka KOHyHJIapura OMHOAH TyTall WAMIUIAPJArH CYIOKJIUK H03alapu
Oup xwiga OYIunuUIapy Y9yH OOCHM, CYIOKJIMK 3WYINTHA Ba TEMIIepaTypa Oup Xut
oYUy Tagad dTUIAIN.

['uppocTaTuk HUBENMpJaNla HUCOMM OalaHIIUK WAWIUIAPHU YPHHUHU
aNIMalNTUpUIN Wynu OwiaH ymuaHaau. S3-pacmra O6mHoaH A Ba B Hykramap
opacuaru HUCOMi O6aaHIIMK

h=(d;-31)-(d-111),
¢ku ()
h:(H1-31)+ (dl- dg)
Oy epna 3; Ba I1; — opkamaru Ba olnauHIard UANIUIAPAAH OJMHTaH CAHOKJIAp;

dyBa d, — uauILIap OaTaHIIUTH.
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WNnunutap ypHuuHu anMmamtuprad xonaraa (53 6-pacm)
h=(d2-3g)-(d1 -Hg), (a)
€K1

h=(1I- 3,)- (di- dy), (©)
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d; Ba d, dapku acOoOHMHT HYNM VYpHM xXucoOnanamu.(a) Ba (0) wudomamap

WUFUHAUCUJIAH KYMHUIATUHU E€3UII MYMKHH:

h= (Hl _31)"'(172 _32)

Ba
- I -3 -\, -3
HY=d1—d2=( r )2( :=3) (V1.22)
bynman HucOuii 6ananuk (N) HE  aHWKIA YpTa KBAJAPATUK XaTOJHTH
mz—l(m2 +m2 +m; +m2) (VI1.23)
h — Z , 3 1, 3, ' '
m, =m, ~m, =~m, =m, neb Ka0yn Kujcak,

Mpr=Mo

S’bHHM, THAPOCTATUK ac000/1a aHUKJIAHTaH HUCOMN OanaHIMK XaTOJUTH
OWTTa UIUIIIA OJMHTAaH XaTOJMKKA TEHT.

['uppocTaTuk HUBENUpAall YCYJWHUHI aCOCHMM XaToJdMK MaHOanapu
KyluaaruiapaaH uoopar:

1) uauIaary CyrOKIMKHUHT KaMIAPIUK XOAUCACH TabCHPH,

2) CaHOK OJIMII KypUJIMACHHH CYFOKJIUK OMJIaH TYTaIlIMIIH;

3) acOoOHM HUBENUpJIAHAETTaH o3ara YpHATUINIAATU WY KyWuIagurad
XaTOJIHK;

4) 60cUM Ba TEeMIIEpaTypaHUHT Y3TapHIll TACHPH.

XO03Upru nantaa UAUNUIApAArd CYIOKJIWKIAPHUHT TEMIIEpaTypa y3rapuiil
TabCUPUHM KaMaWTUPUIIl MaKcaauAa TYTAITUPUII IJIAHTIApU YCTUAH KYyIlIuMua
KaTTapoK AUaMETPJIH IUJIAHJIap KUIUAUPUIITaH.

Nnumparu cyrokauk cudaTtuaa acocan GopManH €KUM KapOOIOHT KHCIOTa
Kymunaran cysnan doinnananunagu. CoByK MIApOUTIA CIUPT €KUM aHTUPpU3IAH
dhoinananuIaIm.

Typau Xuna KOHCTPYKUMSIAATW TUIPOCTATUK HUBEIUpIAp MaBxkyd OYiuo,

yJapJa CyIOKJIUK CAaTXUHU OeJITHIIAIll Typiruda amalira Ol pUIaIu:
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1.Ky3atum #ynu OwnaH mikajgagad caHoK onunt. Kymadnwra, waam
KOHCTPYKITUSICHHUHT ~COJJQJINTH, KaMUYWINTH HUCOaTaH KWYUK aHUKJIUKHU
tapMuHIaiau (0,3 — 0,5Mm);

2.Ky3aryB-TyTaiiMa yCyJiuaa caTx XoJdaTHHU Oelruiamni Ba caHokK oiuil. by
yCyl WAMIIIATH CYIOKJIMK CcaTXUHH oKopu aHukiukia (0,01mMM)  Ymyamnu
TabMUHJIAU Y,

3.CyIOKIIMK caTXy XOJaTUHU OCIITUJIAITHUAT JICKTP TYTAIITHPHUIN yCyiH. by
ycyJija HUCOUM OallaHIMKHU Yiyai okopu anukiaukaa (0,04MM) TabMHUHIIaHAIN
Ba YIr4yani kapaéHWHUA aBTOMATJIAIITHPHUINTa UMKOH Oepaiu.

4 CyloKJIuK caTXMHU Oeyruianiga MHAYKTUB JaTuuKiIap KyJam ycyiu. by
YCYJHUHT a3a/uiurd CYIOKJIMK CaTXy XaKuJa Y30KJaH TYypuO MabIyMOT OJIMIII
UMKOHUSTH OOpJIUTH XUCOOJaHAIM, JICKUH YIIJaIl aHUKJIUTH TAIlK|d TabCHpJapra
(Temneparypa, HaMJIMK) OOFJIHK.

5.CylOKIUK CaTXMHM OCNTWIAIHUHT MNYyKaKk ycyaud. by ycyn Ymuam
KapaCHUHU aBTOMATIIAMITHPHINTAa UMKOH OEpaJiu.

6.DOTORNEKTPUK JATUYMKIAPHU KYyJam ycynu. by patdumkmap 1okopu
AHUKJIMKHY TabMHUHJIAN OwiaH Owpra, ymdam jkapaéHUHA aBTOMATIIAIITHPHINTA
UMKOH Oepaiy.

XO03Upru KyHjAa dSJEKTP TYTAIITUPHUIN Ba (POTOAIEKTPHUK yCyJuiapja caTx
XOJJaTUHW ~ OeNTwiiamra acoCllaHTaH FOKOPH — aHUKJIWKAArd  THIAPOCTATHK
HUBENUpIap Oapmo KuiauHraH OYynuO, ynap HOEO0 HWHIIOOTIAp ToMaeBopiapu

YYKUIIWHYA Ky3aTHUIJIAa KEHT KYJUIAHWIMOKAA.

§30.KOHCTPYKIMUSAJIAPHU TUK YPHATHUII BA TEKIIUPHUILI
YCYJUIAPA

Kypunum KOHCTpyKUMAIapu Ba TEXHOJOTHMK >KMX03J7ap YKIAPUHU THK
XoJlaTAa YpHaTWIl Tanad KWIMHTAH aHUKJIUKKA OOFJIMK paBHILA TYpiad XHII

ycylulapjia amaira owupwiaad. Mnnmm moByH €pramMuia, TEOJOJUT OulaH Kus
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mpoeknusiam  épaamMuaa, €HiIaMa HUBEIUpJAll yCyiauaa, 3€HUT-acOO0OWHU
ONTUKABUHM TUKJIAI YCYJUJIApHU LIyJIap AKyMIacUIaHIup.

HUnnau woeynnu Kyanaw. Kypwinil KOHCTPYKUMSUIADUHHM THK XOJaTAa
VPHATUIITHUHT 3HI COJJIa YCYJIM MIUIM IIOBYH €pJaMujia amainra omupuiaau. by
yCcylira TabCUp KWJIYBUM XaTOJMK MaHOaanapuaH acoCUicHU OVYiraH MITHUHT
TEOpAHUIIIMHA KaMaUTUPHUILL YUyH OFUP IIOBYH KYJUTAHUIAIH.

[IIoByH WNM KOHCTPYKIUSIHUHT OKOPU KHCMUTA YpHATWITaH, KaTTa
oynmaran, 10-15 cM y3yHnaukmaru MociiamMara OCHJaju Ba JUHEWKa €paamuia
YCTYH Y€KKacuJaH umrada OyiaraH macodanap OKOpU Ba MONAEBOP KUCMHUJIA
yiganaau. Yirganran Macodanap (papKura 6HMHOAH YCTYH ETHKIMTHHUHT YH3HKIIN
KuiiMatu aHukiaHagu. [lloByH é€paamuaa TUK VpPHATUIIHUHT AHUKJINIH,
OoanangMKHUHT 1/1000 KMIMaTUHU TalIKWI 3Taad. By yCyn KOCHTPYKUMSUIApHU
JacTIa0KM MOHTaX Kapa€HuJia KyJUTaHUIIA H.

Kusa nyp ounan muk npoexyusanaw ycyau. Kyn xonnapaa KOHCTpYKUUsLIIAp
VKJIapUHU TUK YPHATHUII Ba TEKIIMPHUII TEOJOJUT Epaamuaa Oaxapuiaan. Ac0ob
KOHCTPYKIUSJIAaH MabliyM Macodana YpHaTwiaau (YHUHT OajaHIJIMTUAAH KUYHK
Oynmaran wMacodaza) Ba TOPU3OHTA] XoJlaTra KeiaTupwiagu. Busup Yku
KOHCTPYKITUSIHUHT TIACTKU YKjap Oenrucura KapaTWiaJd Ba Kapail TpyOacuHU
IOKOpHTa KapaTuo 00pu0, KOHCTPYKITUSHUHT FOKOPH KUCMHUJIa HYKTa OeJIriIaHaIH.
[yHra yxmam npoekuusyiall TEOMOJUTHUHI OOIlKa Joupacuia XaMm amalira
OLIMPWIAIA Ba WKKW HYKTaHHHT ypTadacu Oenrwiananu. by Hykra  Ownad
KOHCTPYKIMSL YKU opacuaarn Macoda KOHCTPYKIMSHHM KaHYara THKIIAII
KEPAKJIUTUHU KypCaTau.

VKIapHU THKIHTHHI TEKIIHPHIIT 3¢a IOKOPHAATUra TeCKApH PABUIIAA, SbHH
FOKOPUTH YK HYKTacu MOMIeBOpra npoekuusinanagu. [Ipoekuusianran HyKTaHUHT
JOWMXaBUH YKIAaH deriamuil KuiMatd Al KOHCTpYKIMs ETHUKIMTMHUHT YA3HKIIH
KUMMaTUHU XapakTepiaiian (54-pacm).

Huma6mmkauHT Oypuak KuiiMaTy Kyduaarnia XxucoOaaHau:

y:Ah' o (V1.24)

136



By ycynHuHT acocuii xaTonuk ManOaanapu Kylnaaruiapaad uoopar:
1) BU3MpIIANT XaTOCUHUHT Tabcupu (M,);

2) TEOIOJIMTHH CTBOP/IAH Tamkapura ypHaTuil (My);

3) TEOUIUT BEPTUKAT YKUHHHT OFUIIH (1M,)

4) koHCTpYKIUA YK1apuHu Oenruiant (Ms);

5) pedpakuus tabcupu (M;).

S4-pacm

TeononuT aWnaHWIl YKUHUHT OFUIIM KYNPOK TabCUP OTYBUM XaTOJHK
MaHOau XUCOOJaHUO, JTOMPAHUHT MKKHUTA XOJlaTu]a BU3MpJaniga xaMm Oaprapad
ATUO OViIMalau. YHUHT YM3UKIN KMMMaTHHHE Kyluaaru udoa opKaam Xyucoomanr
MYMKUH:

me= 271 (V1.25)

Oy epaa h-YKHUHT I0OKOpUTY HYKTacu OanaHJIuru;
T-aIMJIAKHUHT OYJIaK KUiIMaTH.
Arapna Oy xfromuk onaunman Oepwiran Oyiica, TEOMOIUT aJUJIAaTHHUHT
kepaxiau 0ynak kuiimatunu (V1.25) udponanan doitnananud xucodaam MyMKHH.

Macanan, my=2mm Ba h=50 M O¥1ca,

2-206000
T=———=16
0,5-50000

sbHU, Oy Xosataa T2 TeoMOMUTHHY KYJIIAll MyMKUH OYaau.
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Busupnam xaronuru:

KM YU3UKJIN KHﬁMaTH

202 s
g p

mg=

Oy epma 9 - Kapam TpyOaCHHUHT KaTTAJAIITHPHII Japa’kacy.

TeonoMuT CTBOPJaH YEKKara ypHaTWITaHIa WyJl KyWUJIAIUTaH XaTOJUK YK
HYKTaJapHUHI (IOKOpM Ba IMACTKH) JKOMUIalraH XoJjaTura OOfiuK. Arapnaa
TEKIIUPWIAETTaH IOKOPTH Ba IMACTKW HYyKTajap OWTTa TUK YM3HWKJA Koialica,
TEOJOJIUTHU HUXTUEPUN sKoMra (KaepjaH HyKTajap SXIIM KYpUHCA) YpHATHII
MYMKHUH.

Arapja IOKOPTH Ba IMAcTKU HyKTajap OWTTa YM3HMKJA >KOWJamraH Oyica, y
X0J1/1a TEOAOJIUT CTBOPra YPHATUJIUILHN 1IAPT.

bynmapnan Ttamkapu Kus OpOCKIMSIAIl YCYIUJa YKIApPHU KOHCTPYKIMSIA
oenrunamgard Wya KyHuiaJauraH XaTOJMKHU XaM XHCOoOra OJIUIN Kepak OYIasu.
By XaToJuKHUHT KHUMMaTH ojaraa 1-2 MM gaH omManau.

VmapHH TUK MPOCKUMsIANIAAa BU3UP YM3UFM KYNMHYA TEMHP Ba
TeMUPOCTOH KOHTPYKIUSJIAPUHUHT SKUHHAAH YyTtaauw. by oca éHIamMa
pedpaKkIUIHUHT KaTTa TaAhCUP KYpCaTUIIUTa OJIUO KEJTaIH.

YMymuit XaToaukiap MMFUHIMCUHN KyHuaarnda udoanamn MyMKUH:

M=m2 + m? +mZ +m?

Ennama Hueeaupaaw ycyau. Kypuauil KOHCTPYKUUSUTAPUHUA TUKIUTHHU
TEKIIUPHUIIIA  €HJIaMa  HUBEIMpJAIl  YCYJIM XaM Kyl  KYJUIAaHWUJIaIW.
Tekmmpunaérran ycTyHiap Katopu ykuaas | macodana, yHra napaiies paBHiijia
VK yTKazuigaau Ba OOILIAHFUY Ba OXUPTU HYKTaJapu KoWaa mMaxkamiaHaiau. by
HyKTajgapra TCOJIOJIUT Ba BHU3UpJIALI MapKacH YpHaTWIaan Ba
MapKazJIalmTupWIaId. TeodoIuT MapKara KapaTuiaayd Ba Kaparl TpyOacu mactra
Ba IOKOpUTa XapakaTJIaHTUPWUIUIIN OWIaH YCTyHTa NEpPHEHIUKYJSAp KYWHIraH

(macTKM Ba yCTKU HyKTajapra) pedkanapiaH CaHOK OJIMHAIU.
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YCTyHHHHI IOKOPIM Ba MAacTKM HYKTAaCHJa YpHATWIraH perKalapiaH

OJIMHTaH CaHOKJIap (papKu YHUHT KYHAAJIAHT OFUII KHAMATHHU U(O Il Iu:
Al=67— 8, . (V1.26)

YCTyHUHT MIaHIM YpHATUII aHUKJIMTUHUA 3ca Kyduaaru udoja €paamunaa
XUcoOIal MyMKHH:

AQ =l-6; . (VI1.27)

Ennama HuBeNMpiam yCYIMHHMHT AacOCHM XaTONHKIApPU KyHHjaruiap
XUCOOJIaHa I
1) mpasuies CTBOPHU TY3HII XaToJUrH (M));

2) TEOMOJWTHH MapKa3IaIlTUPHII Ba BH3HP MapKACHHU PEAYKIUSIIANl XaTOJUTH
(M,p);

3) acO00HM TUPU30HTAI X0JIATTa KEITUPHUIIIATH XaTOJIUK (My);

4) peiKaHWHT HUIIA0IHMK XaToJUTrH (My);

5) pefikaaan caHoK oJui Xaroauru (m,);

6) pedpaxuus Tabcupu xatoauru (m,).

KoHCTpyKIusiapHu KUSUIMTMHYA aHUKJIANLJA OXUPrM 4 Ta XaToJuKIIap
acoCHi TabCHUp KypcaTraau. bUupuHYM XaTOJMKIAp MACTKU BAa IOKOPUTH CAHOKJIapa
Oup X1 OyJIraHu yuyH y3apo OMp-OMpHHU UCTHCHO ATa/IH.

[IlyHuHT y4yH:

m; =M} +2m; +2mf +m7 (VI1.28)
AcO0OHM Tropu30HTad VpHATUIMAaraHjaard XaTOJIUKHHHT CaHOKKa

TabCUPUHU Kyiinaaru nudoja opkaiyu xucoOaam MyMKHUH:

05
r - )

P
Oy epaa h — kouctpykiust 6amangmuru h=20 m, t=15" 6ynca, mr=0,7 MM Oyaau.

PeiikaHuHT HUITAOIWK XaTOJUTH KyHuiaruda XucoOJiaHaIu:

m, =Y, (V1.29)
Oy epla B — peiika/ilaH OJIMHTaH CaHOK;

L — peKaHUHT OFUIIM Oypyard.
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CaHOK OJUIII XaTOCHHU KyHHJIard SMIUPUK U(Poa OpKaIu XucoOam MyMKUH:
my=0.03t + 0.2'3, (V1.30)

Oy epna t — peikaHUHT OY1aK KUiMaTH;
V - Kapai TpyOaCHHUHT KaTTaJallITUPHUII Tapa)kacH,
t=10mm, =75 mm, v=25"6yica, My=0.9Mm Gymagu.

Pedpakuus xatocunn Mr=0,5mm necak, m, =1,7 mm 6ynaan.

Onmuxaeuii mukaaw ycynau. Kyn kapatinu 6uHosap Ba 0anaHa MHIIOOTIAP
KypWIHIIAAA OUP MOHTaX TOPU3OHTHIAH WKKUHYHCHUTA TUIAHIU TOPU30HTIAP
y3aTHIIa, XamJa KOHCTPYKUMSUIADHUHT  TUKJIWTUHUA  TEKIIMPHUILIAA  THK
MPOEKIUSIIOBYM ONTHUKABHM 3€HUT-ac0001ap KYJUTaHUIIA IH.

3eHuT-acO00apu Kyiugaru acocui KuCMIIapAaH Ty3WIraH: Kapaul TpyoacH,
WKKHUTA y3apo MEePHEHANKYISIP FOKOPH aHUKIUKAATH aauiak (t=3-5"), onTukaBui
MapKazJnamTupyBuu Tariuk. Kapam TpyOacMHUHT KaTTaJallTUPHUII Japa)kacu
30-40".

Komnencanusiin HuBenupiap: Ni 007 0azacuja WIJIaHTaH ja3ep 3€HUT-
ac0600J1apu UCTUKOOJIITN XUCOOIaHAIH.

Taxpubanapra acocan 100 ™M OanmanjyiMkkada OYJIraH WHIIOOTIAPHH
Ky3aTuliga 3€HUT-ac0007apy aHUKJIWTUHU Kyluaarn udoaa opKaaid XucooOanl
MYMKHH:

m=0,5- 10"h. (VI1.31)

OnTukaBuil THKJIAIl YCYJIMHUHI acOCUM XaTOJUKIApU KyWHaarujiapaaH

nubopar:

1) GonutaHFruy MyHKTra ac000HU MapKasaamTHpuIr (M,);

2) BU3HpIIALI YM3UFUHU KOMIICHCATOp €paMuia THK XoJiaTAa ypHatui (M,);
3) mapkara Busupam (M,) KK MTPUXIIN HaIeTKaJaH CAaHOK OJIMII (Mp);

4) TalKkd MyXHMT Tabcupu (My);

5) nykranu Oenrumamn (Mg);

YmMmymun xonaa,
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m? =m? +m2 +m? +m? +m? : (VI1.32)

OnTukaBuil  MapkaszjmalITUprud  OujmaH  JKUXo3/MaHraH  acO0OHU

MapKa3JIalITUPUII XaTOJUTH, ogaTaa m,=0,5 MM Oynaau.

3eHUT-acO0OMHM TOPU30OHTAIT YPHATHUII XATOJIUTH:

0.27h
k=

Yo,

m,=1" Ba h=100m 6ynca m=0,5 mm Oynaau.

Busupnann xatoquruau Kyiuaarnia KaOoyJs1 KHJIMIIT MYMKHH

m, = 30 =1"
9

€KM YHUHT YU3HUKIU Kuitmatu, h=100m OVnranna,

. % h_ =0.5mm.
g p
HaHCTKaI[aH CAaHOK OJIMII XaTOJIHUTH
m, = 0.015t + 0.13n 13h

Oy epna t-majieTkaHuHr Oyiak KuiiMatu; h-6ananamuk, h=100m; 5=31,5; t=100mm

oynranga my=0,56 MM, Oynaau.

Tamky Myxut TabcupuHd mr=0.5 MM 11€6 KaOyJs1 KWW MyMKHH.

bapua xaronuk ManGaanapu WUFUHAKCH 3ca:

m=0.5./5 =1.1um

TAIIKWI DTaau.

1.
OepuHr?
2.
3.

MaBxyn?

Ha3zopar caBosiapu:

MoHnTax >kapaHuaary reo/Ie3uK Tanéprapiivk uluiap TapKuOMHU anTHo

Wxpowuii 1iaH OJUIIIa HUMallapra axaMusT Oepuiil Tanad stuinaan?
MHIIOOTHUHT TEXHOJIOTUK VKU KaH/Jail TaHJIaHAIu?

Numoot yknapu xoiga KaHaal MaxkamiaaHaan?

TexHoNOruK YKiIap KaHaail HazopaT KHWJIMHAAU?

Kypunum KoHCTpyKUMSIapUHY TUIAHJIM YPHATUIIHUHT KaHJAl yCyJllapu
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7. CtpyHaBHil yCYJTHUHT MOXUSATUHU alTHO OepuHT?

8. OnTukaBUii-CTpyHA YCYJTUHUHT MOXUSTUHU aUTHHI?

9. OnrukaBuii Bazupiiall yCYyIUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT?

10.Tyrpu un3ukK 6yiinald YpHATUIIHUHT IOKOPY aHUKIUKIAr yCyJJIapUHA
anTub 6epuHr?

11.Komumartop ycysid HUMa Makcajaa KyJiaHuinaan?

12. ABTOKOIIMMALINS YCYTUHUHT MOXUSTHHH TYITYHTUPUO OepUHT?

13. udpakiys yCyTUHUHT MOXUATHHU TYITYHTUPUO OepuHT?

14 KoHcTpyKIusiapHu OanaH UMK Oyiinya YpHaTHIlia KaHaan ycyJsap
KyJUtanunagu?

15.'eoMeTpUK HUBEIUPIAMIHUHT MOXUSATUHHA TYITYHTUPUO OepuHT?

16.MUKpOHUBEIUPIAMIHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPHO OepuHT?

17.MukpoHuBenup KaHaal Makcaaaa KyJaHuIaan?

18.T'unpoctaTuk HUBEIUPIAIT KaHal Xoiuiapaa KyJlaHuiaa?

19.I'mnpocTaTuk HUBETUPIIAII A HUCOUH OaaHITNK KaH ai xucobmaHaau?

20.'mapocTaTuk HUBENMPIIAILIA HYJT YpHU KaHail xucoOmaHaau?

21.T'uapocTaTUK HUBEIHMPIAIIAA CYIOKIUK CaTXWHU aHUKJIAINIga KaHaan
yCcyJap KyJulaHuiaaau?

22 . KoHCTpyKIUSIIApHU TUK YPHATUITHUHT KaHAKA YCYJIJIapy MaBxKy/1?

23.nnu moByH KYJUIal yCYJIMHUHT MOXUSITUHHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

24 Kust Hyp OWJIaH TUK MPOEKIMSUIAII YCYTHHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUO
OepuHr?

25.FErnama HUBenMpnan aHUKINTHTA KAaHAKA XaTonap Tabeup dTaan?

26.0OnTUKaBUN TUKJIAI YCYTUHUHT MOXUSTUHH TYIIYHTHUPUO OeprHT?

27.3enuT-aco6001apy HUIMA MaKcajaa KyuTaHUIaau?

28.0nTHKaBUN TUKIIAII YCYJIM aHUKJIUTHUTA TAhCUP KITYBYHU XaTojap

MaHOanapuHu auTu6 6epuHr?

Tassnu cysaap:MHaukarop, aJIMHOMETpP, KOJUIMMATOP, aBTOKOJUIMMALHS,

nudpaxius, uHTepdepeHIus, MUKPOHUBEIUD,
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MUKPOHUBCIIMPJIAIL, KAaIMWIAPJINK, WHAYKTHUB JdaTYUKIIAP,

(bOTORNEKTPUK JaT4YMK, €EHJIamMa HUBEIUpJIAII, 3CHUT-

ac000.

VI-5OB. HKPOUH ITVIAH OJIHILIIAP. FOIII HKPOHH ITVIAH TY3HII
§31L.MKPOUMH IJIAH OJIUIIIAP

NHmootnap JIOMMXaCMHU  KOMra KYy4MpUII AHUKJIWTMHU Oenruianiia
KypWIHII XapaCHuaa Myn Kyhunaran O0apya deTiaHUIUIApHU (JIOMHMXaJaH), Xamaa
KypwiraH OOBEKTIAPHUHT XaKUKUH KOOpAMHATAaJapyd Ba OTMETKAJIapUHU
aHUKJIAI/Ia WKPOU IUIaH OJIMIIUIAp amaira omupwiaan. Vbkpoul miad oaunuiap
KypWIHII >KapaéHuJa, YHUHT Oab3u OUp OOCKUWIApU TyraTWIraHiaH KeHuH
Oaxxapwin® Oopuiagu Ba Ta€p WMHIIOOTHU IUIAHIW-O0aNaH/JIMK TIJIAHUHU OJIUIII
OwJiaH TyraTujaaau.

Wxpouid miiaH OJMIIHUHT TE€OJE3UK acocu OYynub, KyWuparuwiap Xu3mar
KWJIAJIN:

1) amoxuaa OMHO Ba LEXJap YYyH-TIOHAEBOpP YKIAPUHHUHT JKOWIa MaxKamJIaHTaH
yWIapy Ba UIIIYH pernepiaap TapMOKIapH;

2) Kypwidll MaiJoHHM MHKECHIA-peKaNall acoCH IMyHKTJIApH, KyIuMmua
ITOJIMTOHOMETPHS Ba HUBEJMPJIALI NYIUIapH;

3) KypwiuIlll MalJJOHW YeKKachaa — TEOJC3MK acoC MyHKTJIApH, XaMIa Maxcyc
Oaprio PTWITaH TUIAHIU Ba OaJIaHIJTUK TapPMOKJIapH.

Wxkpouili mnnaH onum ojAaTAa TEOAEC3MK acoCc NyHKTJIapUIaH Kyuujaru
ycyiutap épaamMuia amalra omuvpuiIaan: KyTOui ycys, MepnuHIuKYIsp Ba CTBOP,
Oypuak Ba Macoda KECUIITUPHUII YCYJIIapH.

Wxpouii 1utaH  onuiuga acocud  3bTUOOp MHIIOOTHUHT  SILIUPHUH
JJIIEMEHTJIapUra KapaTWwiaad, KOTJIOBaHJap, MOWIEBOpIap, €p OCTH KYBYD

VyTkazruwiap, kabemap Ba 1y kaduaapra.
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Ep octu komMmyHukamusutapuma Oypuwnwin — Oypyakiap, KyJayKdaiap
Mapkaziapu, OOIKa KOMMYHUKANFsUIap OWIaH KECHINUII  >KOWJIApUHHUHT
KOOpAMHATaJapu aHukKiIaHaau. KyBypnap nuamerpiiapy Ba KyAyKjiap opacujiaru
macodanap ¥Ymuanaau. HuBenuwprnam opkanu KOTJIOBaH Ba TpaHIIEsgap Ba
KyBYypJap YCTKM KUICMUHHHT OTMETKaJapy TOMMIAIN.

Myn TapMokiapuma KalpuiMa SIeMEHTIApH, KalpuiIui Oypyakiapw,
KECUIIMII BA TyTATUII HYKTAIAPH, TEMUP WYJ YTKA3UII CTPEIKAIAPU MapKasiapH,
penciap OTMETKaJapy TEKIUPUIAIN.

Tux Texkucnamna 6axxapuiagurad WKPOUH IJIaH OJMII F03aHU HHUBEIUpPIIAII
ycymuaa Oaxapunanu. Ouuk >Koiyapga HuBenupiam TomoHmapu 10-20 M
KBaJpaTyiap OpKajy aMalira OINPUIIAJIH.

AlaHa MIAKJIWIard MHIIOOTIap MAPKAa3UHUHT KOOPAWHATAIAPU BAa PaguycC
Y3YHJIUTH aHUKJIaHaau. KOHCTpyKIusIap XOJIATUHU AaHUKJIAIIA aHbaHABHUM
ycyJulap: KyTOWH, KECUIITHpHUII, MEpPHEHAUKYJISIp, CTBOp Ba OomIKaiap
KYJUTaHWJIaau.

Kononnanap, nmanemiap Ba Oomika 1y KaOW KOHCTPYKIUSIAp THUKIUTHHU
aHUKJIAIla KW IPOEKIMsuIall  Ba €HJaMa HUBEIWpAall  yCyJUlapuiaH
dboinananuIaIu.

TexHonoruk ameénap XOJATUHU WOKPOMW IUIAHTA OJIMII  PeKajarl
TapMOKJIapy MyHKTIapUra HucOaTaH reofe3rK ycyiapaa 0Oaxapuiaau.

Kynmuunuk xosutapia vHIIOOTIAp Ba awménap >KOWIALIMIIUHNA XapaKTepJiall
YUyH TYpAW XWJIJAru TAlIKWJ KWITYBYM FO3ajlap 3XTUMOJIM XucobOsanamu. Tyrpu

YU3UKJIW KYPUHULIAATH WHIIOOTJIAP YUYH dXTUMOJUN TYFPU YM3HUK NTapaMeTpiapu

XUCOOJIaHAIH
V=4x+C (VII.1)
A Ba C KuiMaTiIapHH TOIHUII YYyH HOPMaJ TeHrIamMmaiap TU3UMH CUUIIau:
[XX]A+ [X]C - [Xy] =0 (VI I 2)
[x]JaA+nC—[y]=0

Oy epa X Ba y- HyKTajnap adlucca Ba opJiMHaTalapu;

N-Ky3aTWia€Trad HyKTajap COHH.
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Xap KaHIal HYKTaHUHT TYFPU YM3UKJIAH YETJIAIIMIIM KyWHJard TeHIJama
OpKaIu XUCOOJaHaIH:

AyJZyJ 'AXJ -C, (V||3)
Oy epaa Y;-J HyKTa opiHATaCH.

Konctpykuusnap Ba  aménapHuHr OajaHyiMK — OyiiMya  XOJATHHU
XapaKTepJiall Y4yH dXTUMOJIMN 1032 KYPUHUIIN/A TAIIKUI 3TYBYH XUcoOIaHaIu

AX+By+C:H, (V“4)
Oy epna X, Y, H-nykranap KoopuHaTaNIapu;

A, B, C napameTtpnap KUYUK KBaJpatiap yCyauaa XucoOJIaHaau.

Wxxpouii mian 6mian Oup BaKTa JOMKMXalaH YeTIalUIuIap KypHaIU Ty3U0
Ooopunamu. Y epaa xap Oup HMHIIOOT OYiHM4Ya, YHUHT acOCHM SJIEMEHTIIApH,
XapaKTepiid HyKTa Ba TEKUCIUKIAPDUHUHT OallaHIUIMTU Xamjaa OaJaHJIuK
XOJIATUHUHT JIOMMXABUH X0JIaTH/IaH YeTJIAIUII Yirdyamiiapy Kypcatubd Gopumaim.

Kypnnuim KOHCTpYKUMSUIApUHUHT MYJN KYSpJIA ypTa KBaApaTHUK XaTOJIATH

Kylnarnya Xuco0OJIaHa/Iu

m =;5 (VI1.5)

Oy epla o - KOHCTPYKIIUS XOJATUHUHT JIOWUXAJIaH YETIAHUII YEKHU.

§32. IKPOUM BOII TIIJIAHJIAPHHU TY3HUIII

bom mnnan soiimxacu OWHO Ba WHIIOOTJIADHU JIOMMXACHHU Tan€piiarn
KapaéHula Ty3WIaJu Ba y JIOWMXAHU JKOMTa KY4upHUIAa acoCHil XyxKat Oyiunb
XHCOOJIaHaIH.

Wxpounii Oomr minaH 3ca JOMMHUN Ba BaKTMHYA WHIIOOTNIAP KYPUIIUIIH
TyTara’JaH CyHI, MKPOUH TUIaH OJIMII HAaTW Kajlapura acocaH Ty3UJIaIu.

Arapna Oom Tutanma OWHONAp NIEBOP VYKJIApW OpKAId KypcaTWJaJauraH
Oynca, wxpouil Oom miuaHga OMHO Ba WHINOOTIAp ASrajyiad TypraH XaKUKUN
MalJIoHJIapu, TYpTHO YMKUO TypraH »oiapu, KIOBETJIap Ba OoIIKajgap TYIUK
KYpCaTHJIaIN.

Xopwii Ba TyrajyiaHraH W>Kpoui OO MIIaHIap MaBxXy/l.
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XKopuit wxkpouit Oom TMIaH Kypuiuil OONIIaHFUY OOCKUYMIAH Ty3HUO
Oopuiiay Ba KypHIIMII JkKapaHUAard T0UMui, €paMun Ba BaKTUHYA KypuiIaéTran
OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU TYIUK udoaa 3Tud 6opaam.

by Gomr mian Kypunum sxkapaéHuaa cogup Oymamuran 6apua macaliajJapHH
eqMIIIa acoc OVIrbO Xu3MaT KUIaau.

XKopuii O6om wkpouidl miaaH €p OCTH KOMMYHHKaUUsUIapy KypUJIUIIHIA
MyXUM axamusarra sra. Epra €TKu3mwiraH KOMMYHUKallMs TUTAHWTa 3ra OyiraH
XOJ/lariHa MEXaHW3MJIap MIIMHU TYFpU TAIUIKWI KWIUII MYMKHH Ba SHIHU
XaHJakiap (TpaHiies) Ka3Wiljla aBBajl ETKU3WITaH TapMOKJapra 3apap
eTKa3WIMaNIN.

XKopuit Oom 1MaH Kypuwiauil MaWJIOHUHUHT Yio4aMM Ba MHIIOOT
Mypakkabmurura Oofnuk paBumaa 1:1000 €éxm 1:2000 macmTabna, mwaptiu
KOOpAMHATaJap TUBUMHUJA TY3UIIaIH.

XKopuii Oom miaH acocuaa KypUIUIIHUHT HaBOAT/Aaru mjiaHu Ty3wiaau. by
IUTaHTa KypWiIaguran Oapya JOMMHA Ba BaKTHHYAa OWHO Ba MHIIOOTJIAP
Tymupuwiaay. Hasbatum 1iaH  macmitabu  IIyHAaM  TaHimad  OJMHAAMKH,
KypuiaéTraH WHIIOOTHHHT Oapya KHCMIApH TYIUK H(OAaTaHWUIIN Ba YHAAH
dboimananum Kyaai OyIuimm tanad dTUIaau.

Tyrajutanran WKpoun IUiaH KypWJIMII Kapa€HU TyraraHJaH CYHI Ty3WJIaIu.
[Inanra Oapua noliuxara OWHOAH KypuiraH JIOMMUN OWHO Ba MHIIOOTJIAP
Tymupuinaay. Tyrannanran Ooml TUlaH KypwiraH OWHOHMHI acOCHM Xy»KXKaTH
xucoOnaHagu Ba yHra acocaH OuHOAaH (oljanaHuiura, TabMUpiall Ba
KEHralTUpHIIra TaadyKiu Oyiran 6apua WHKEHepIHMK Macananapu edwnanu. Ly
cababnu y KaTTa aHMKJIMKAA, TYJUK Ba Oatadcun Ty3wiMinu kKepak. by muan
VOKPOUH TIJIaH OJTMII HaT¥ Kajapura OMHOAH Ty3WIIa Iu.

Tyrannanran wxpouit 6om 1iadH tapkuobuma 1:1000-1:2000 macmrabnaru
ymymuit 6om miaaH, 1:200-1:500 macmrabnaru anoxuzaa ameénap Ba Mypakkad
kucmiiap Oom twianu Ba 1:1000-1:2000 macmTabnard KOMMYHUKAIUSTIAPHUHT

MaxCycC IUIaHJIapu KUPaIu.
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Wxpownii G0l miaH MyXUM XYXKaT XUCOOJAHTAHIUTH YYyH y STOHA
HyCXaJa Ty3WIaJu Ba KYIIAUTUPUIL MyMKHH dMAcC.

YMymuit 60111 1utanra Kyduaaruiap TyIIupuiiau:
a) Oapua cakJIaHMO KOJITaH TPHUAHTYJISIIUSA, MOJIUTOHOMETPUS, KYPWIHII TYpHU
MyHKTJIApU Ba perepiap;
0) JoituxanamTUpuiIral penbed;
B) JloiiXara acocad Kypuirad 6ap4a OWHO, HHIIIOOTIap Ba KOMMYHHUKAIIHASIIAP;
r) KyKajlama3opJallTUPHII 30HajapH, CKJIaJ MaiJloHYaiapy, TYCHKIAp Ba
Oo1kanap.

Ep octu Tapmoxknapuga 6apua KyaykKdanap, TApMOKJIAPHUHT OMHOTA KUPHUIII
XKoitapu 6epuaam.

buHOo Ba wuHIIOOTHApP KOOpAMHATANApW Ba OTMETKAIApU E3UII MYMKHUH
Oynran xoinapaa kypcaruinaau. Mypakkad KucMiap nxpouid O0om riiaHmaa HupuK
macmtabnapaa (1 : 200 Ba 1 : 500) unmooTHUHT 6apya KUCMIIapH, MOWIEBOpIIAP,
KYBYp YTra3zrud Ba Ka0esn TapMOKJIapH TYLIUPUIIAIH.

bunomnap moiineBopuaa yJapHUHI YYKUIIMHU Ky3aTUII YYYH YpHATHIITaH
YYKUII MapKajlapu, pemnepiiap Ba IUIaHJIM OENTMIapHUHT SKOMIAIIUII CXEMacu
KypCaTUIaIu.

Maxcyc  mwxkpouit  Oom  miaHAa — OWMHONAPHUHT  TYIUK  COHJIH
XapaKTEePUCTUKACU OepHIIaIu.

YMymuit Xonaa yinapHu Kylujaarmiapra Oyiauin MyMKUH:

1) ropu3oHTaNI Ba THK TSKHCJIAILL;

2) KaHaJIHM3all¥s;

3) BOJIOMPOBO/I Ba HCCHKJIUK TapMOKJIapH;

4) TeXHOJIOTHK KyBYp YTKa3ruuiap;

5) ocma TapMoKkJap.

bomr nnaHHu Ty3uIIHM yMyMUN TapTUOU KyWuaaruaad noopar:

a) Oapua reoje3WK acoc NYHKTJApW IUIaHTa TYIIUpWUIaad; OWHOJap Ba
Hynnap; ep OCTH Ba 103a/lard KOMMYHUKaIMsU1ap; TadCuiioTiap;

0) penbed udbonananay;
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B) PaCMUILTAIITUPUII UIIJIAPU amajra OlupuiIaau.

ABBanm Oapya KOHTypJap Ba pakamiap Kaidam OwiaH Oakapuiaiw,
TYFPUIINTUTA UIIOHY XOCUJ KUJIMHTAaH/IaH KeHUH TeTUIUIM paHriiapja Tyl OWiaH
PaCMUMIIAIITUPUIIAH.

Wxpowuit 6011 mianra Kyduaaruiap uioBa KWIMHAIM:

a) T€OJIE3UK acoC TapMOKJIApU CXEMacH, MyHKTJIap KOOpAUHATAIapy KaTaJloTH Ba
pernepaap OTMETKaJIapy BEIOMOCTIAPH;
0) Oapua fana reofIe3uK XyxoKaTiiapu;
B) KypWIHIII KapaEHUJaru reo/Ie3uK UILIAp Ba YYKUIIHUA Ky3aTUII MabIyMOTIapH
XaKuJaru u3oxJiap.

Ha3zopar caBosuiapu:
WM>xpouit 1aH OJIMII HAMA YYyH aMajra Oomupuiagm’?
Wxpouii 1iaH OJUITHUHT acocu OYIM0 HUManap Xu3mMaT Kujaaau?
Wxpouii raH oJuIaa acocuii ypTHO0P HUMAaIapra KapaTuiaau?
W>xkpowuii OOI1II IJ1aH HUMAara acocaH Ty3Wiaau?
bom mitan 6unan wxxpowuii 001 MIaHHUHT GapKyu HUMaa?
Woxpowuit 6o1i m1aH KaHgal Typaapra OyiauHaau?
Kopwuit Gomr wxxkpouii miiaH KaHaai Makcaaia Ty3uinaan?

Kypunuu xapa€Hu TyraranjiaH KeMUH KaHaKa TUIaH Ty3Wiaau?

© ©o N o O kW N Pe

W>xpowuit Oo1il m1aHra KaHaal XyxokaTiap WioBa KUJIuHaIu?
TasiH4 cy3aap: WXpouil MIIaH, OpUi TIaH, TyrajulaHrad OOl IJ1aH,

WOKpOUi OOl TIJIaH, TEXHOJIOTUK KyBYpYTKa3rud, ocMa

TapMOKJIap, KOMMYHHUKAIIUSL.
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VII-BOB. HHILIOOT/IAP YYKHIIUHHU
AHHUK/TAIITHUHI 'EOJAE3HUHK YCY/UVIAPH

§33. MTHILIOOTJIAP JE@OPMALIUSICU XAKUJIA YMYMUIA
MABJIYMOTJIAP

Hegpopmayua  mypaapu. Uumootnap  aedpopmanmscu — yIapHUHT
NOMIeBOpUra Ba MHIIOOTHUHT Y3Ura TypJu XWJI TaOMHUH Ba TEXHOTEH (pakTopiiap
TabCUpP OTHUILM HaTW)Kacuja ro3ara Kemaau. AcocaH HMHIIOOT Ba OuHOJap
nedopManuscu yiaap MOWAEBOPUIATA TYNMPOK KATIAMUHUHT XapakaTura OOFIIHK.
by xapakatiiap TUK Ba TOPU30HTAJI X0JIaTAA F03ara KEeJIUIIu MyMKHH.

[loineBopaapHUHT TUK AedopManusicu Kyluaaruiapra OyiIMHaIu

Uykum-gedopmanusiiap, NOiMAeBOp Taruaard TYNPOKHUHT TalllKy TabCUP Ba
aJIOXUJa XOoJIaTJIapuJa TYHOPOKHUHI Y3 OFUPJIIMIA TAabCUPHUAA 3UYIAHHUIIN
HaTWXKacua ro3ara Kejaaau Ba OyHJa TYNpPOK CTPYKTypacu TyOJaH y3rapManau;

Cukunum nedopmanysaapy, TYNPOKHUHI 3UWIAHMILM HaTH)Kacuia ro3ara
KEJIyBUM Ba TalUIKU TabcHp cababiii TYNPOK CTPYKTypacu TyOdaH y3rapuiuura
0JIM0 Kenaau MacaiaH, TYIPOKHUHT HAMJIAHUILM, My3J1arad TYIIPOKHUHT 3pULIN Ba
XO0Ka30J1ap;

byptum nedopmanusnapu, TynpoK Karjamura TypJd XMMUSBUN Mojaiap
TabCUpUJAa €KUM YHHUHI HAMJITH, XapopaTd y3rapuIilM HaTHKacuia TYIPOK
XQKMUHUHT Y3TapUILIN;

Vrupum gedopManusiapn, ep ocTH KasHiMa GOMIMKIApHHN Ka3ub OJIHIL,
TUAPOreOJIOTHMK APOUTHUHT y3rapuily HATHKACHIA F03ara KeJaIu.

[TolineBOp YYKUIIMHHUHT MAaTEMAaTUK XapaKTEPUCTUKACU-TIOUIEBOPHUHT
OOLITAHFUY Ba YYKUII COAUP OYIraHaaH KEMUHTH TEKUCIUKIAPU OpAIUFUATH TUK
KecMma OmiaH udoagaHaIu.

Arapna 0y Kecmanap MHIIOOT MONAEBOPUMHUHI Oapya Oypuakiapujia TEHT
Oynca OyHmaii yykuimn OWp TEKHCAA UYYKUIN JSHWIanu, arapja KecMajgap TEHT

Oynmaca HoTekuc uykuimn xucoOnmaHaau. [llynnmait kunu® Oup Tekucna YYKHUII
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MHIIOOTHUHT Oapya KUCMHUTa OYJraH Tallkd MyXHUT TabCUpH OWp xwuiga Oynra,
Xam7ia IOMIEBOP Taruaaryd TOF JKHHCIAPUHUHT OMp XWJIIa CUKWIUIIH HaTH)KACcHIa
103ara KeJlMily MyMKUH. by xonat amanaa kam yupaiiau.

Horekuc uykunuiap MHIIOOT KMCMJIApUTa TYPJIU XU TAbCUP KYPCATHIIAILIN
Ba TYMPOKHUHT TypJinya CUKWJIMILIM HATH)KAacHJla ro3ara keiaau Ba Oy xonar OMHO
Ba MHILIOOTIAPHU OFUIINTA, STHIIAIIK Ba OOIIKA XM Y3rapuiiiapura oiaud Keiau.
by Vs3rapumnap cesunapiau  gapaxkana Oydaranga OWHO TOMJEBOpiapu Ba
JeBopiapuaa Epuimniap naiao OYViIuIim MyMKHH.

WNHIIOOTHUHT ¥3 OFUPJMIKA HaTUXKACUJa COAUp OyIaguraH YyKUIILIap
TYOPOK KATJIaMUHUHT CUKWJIMO OOpHINM HATWXKACHAA MabJiyM BaKTAaH KEWUH
TYXTauIu.

bynna opatpmarmpaid, Kymiad TYNpPOKJIapAa YYKHII Karra — TE3JIMKIA
XapakarjiaHaIu Ba T€3 TyXTauau. JIoW TympoKJu »Kownapaa 3ca TECKapy X0JaT/a,
SbHA CE3WIapiu OynMmaraH Te3nuKaa OouuiaHuO, Kynm Wuwmap J1aBoMHIIa
TyramMauu.

bup Tomoniama Kyd Tabcupuaa (MacaliaH, CyB OOCHUMH) HHIIOOTIAPHUHT
TOPU30HTAJ CHIDKUIIN COaUp OYnaau.

buno Ba moWIEBOpJIApHUHT  OUPTAIMKAArd  CHUDKUINM  KyWHaaru
napameTpiiap opkaiu udoaaiaHau:

a) aJoxXu1a MoMIeBop €K KypHIIUII OJOKMHHUHT TYIUK YYKUIIN S,

0) OMHO Ba MHILOOTJIAP MOMAEBOPHHUHT ypTaya YyKUAIN Sy, ;

B) TIOIIEBOP HYKTAJAPUHUHT HOTEKUC UYKHUIIH AS;

o o AS .
I') HUCOMI HOTEKUC UYKHII ~» ABHM NOHJIEBOP HKKH HyKTaCH OpacHiard

gyKuil (papKUHU HyKTaJIap opacuaaru macodara HucOartu;

1) TOWIEBOp HUINAOIUTHU I, SbHHU YyKUII (Hapku AS HH MOHIEBOp SHU EKU
y3yHiurura Hucoatu. [loineBop HUIIAOIUIYM WHIIOOTHUHT OFUIINTra (KpeH) omo
KeJaau.

€) MHILOOTHUHT OypWIIUII Oypyaru x,

)K) MHIIOOTHHUHI TOPHU30HTAJI CHJDKMIIN U.
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JlepopmanusiHu  Ky3aTHIll, WHOIOOT KypWJIHIIKM OOILUTaHTaH BakKTOaH, TO
yHIaH (oiamaHUIIHUHT OUPUHYM HWIIapuradya JaBoM STTUpuiaau. byHnaa
Ky3aThill OOCKWWIapu Oup opanukiapjaa oJu0d OOpWUIIMra XapakaT KUJIHHAIH.
buHO Ba MHIIOOTHAp NOMAECBOPJIAPH Ba KOHCTPYKUMSJIADUHUHI CWJDKWIIN Ba
YYKUIIMHA ~ TEOJE3WK Ky3aTHUIl MaxCyc TeXHHMKaBUi Bazudara OuWHOAH
Oaxkapuiaau. Y epaa Kyluaarmiap KypcaThiau:

a) OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT Ky3aTHIIUIIN Kepak OYIraH KUCMIIapH;

0) OolLIaHFUY penepiiap Ba YYKHUII MapKaJapUHUHT >KOMIAIIUIIN;

B) Ky3aTHIL JaBPUIJINIH;

I) Tanad KUIMHTaH aHUKJINTY;

1) XUCOOOT XyAOKATIAPUHUHT PYIXATH.

[loiineBop Ba OuHONap nedopManUsCUHM Ky3aTUII HaTWXajlapu, OMHO Ba
VHIIOOTJIAPHUHT KaHYAJIMK MYCTaXKaMJIMIMHHM aHMUKJIAIITra, XaMJa YYKHII COIHP
OYIMILMHY OJIMHU OJIUIITa UMKOH Oepaju.

Hegopmayusa cabadonapu. HKopuma KypcaTWITaHIEK, IOWIEBOpPIAp
nedopManusaCcu yHra TaOMHid Ba TEXHOTE€H (akTopiap TabCHUPU HATHUKAacK/ia r03ara
KEJIa]I!.

Tabuwnii pakropnapra KyluaaruiapHd KEITHPUIIT MyMKHUH:

1) TOF >KMHCIAPUHHMHT TYPIH XWUJ WHKEHEP-TCOJOTUK Ba THUAPOTCONOTHUK
Xoaucajiapra MOMUIUINTH;

2) TOF JKMHCIAPHMHUHT COBYKIa My3Jlalll Ba MYy3JIaHTaH >KHHCJIAPHUHT
APHUILIN;

3) TUAPOMETPHK IAPOUTHUHT Y3Tapulliv, Ky WWLIMK Xapopar, HAMJIMK Ba
€p OCTHU CYBU CATXVUHHUHI Y3TapHILIH.

TexHoreH ¢akropiapra Kyiuaaruiap KUpUTHIIAIN:

1) UHIIOOTHUHT ¥3 OFUPJIUTH TAbCUPH,

2) ep OCTH CYyBJIAPMHUHT CYHBUH paBHIIa KyTapWJIMII Ba MacaluIIm
cabalnu TOF )KMHCIAPUHUHT XYCYCUSITUHU Y3TapTUPUIIIH;

3) ep OCTH HMIIUTAPH HATHIKACHIA TIONMACBOPHUHT 3ar(DIIaIInIIIN;
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4) OuHora KymMM4a KaBaT KypWIUIIH €KW EHHUIAH SHTA OWHO Oaprio
STHJIMIIN HaTHXKACHIa, ToKAeBopra 0ynran 6ocuM (Kyd) y3rapuiiu;

5) Typmu XWi arperamiap WIDIANIM, TPAaHCIOPTIAp XapakaTh cabaliu
NOIIeBOp TEOpAaHUILIN.

Hlynap Owman Oupra UHIIOOT JAegopManusicura MOWAEBOp IIAKIIH,
yiyamiiapu Ba MyCTaXKaMJIUTH XaM TabCUP KUJIAIU.

§34. KATJIOBAH TATH BYPTUIINHU BA UYKHUIII BOPOHKACH
VIUAMJIAPUHU AHUKJIALL

Komanoean mazu oypmuwunu ypeanuut. 110ii1€BOp CUIKUIIAHN Ky3aTHII,
KypPWIHIII KOTJIOBaHHIAH TaOuuii 60cuM (TYMpOK Karjamu) OJu0O TalUIaHTaHJaH
KeUH, YHUHT Tar KUCMHM OYpTUIIMHU YpraHuimijgad OouuiaHaau. Yykyp
KOTJIOBaHJIAp Ka3wiraHja TOF-)KUHCIapura Oynran tabuuii 60cuM ¥3rapaau Ba
OYHUHT HaTH>KacH1a KOTJIOBAH Tar KUCMUIA KYyTapUiInII Ky3aTUIaaq.

KotnoBan Taru OYpTUIIMHYU Ky3aTUIIAH MaKcaJl TYypiau XU HyKTalapJaru
KYTapWIAIIHA ~ TabpU(PIOBYM MabIymMOTIap WuFuIAup. by Mabiymotiap
MOMICBOPHUHT KEMMHIM UYYKUINM XaKHJa KEHIPOK YpraHuilra WMKOH Oepaju.
Karra runporexHuk uHimooTnap Kypuiumuaa 20-50 M 4yKypiaukaa KOTJIOBaHIap
Kazuwiaau. byHaaill KoTioBaHJap Tar KUCMUHUHI OypTHIN KuilMaTu Oup Heua
cantumetpaad 20-30 cMm raya OOpHILIA MyMKHH.

Kypunum mangoHuaaru KOTJIOBaHJIAPHUHI KYTApWINII KMMMATUHU YIT4alil
y4yH aBBajJaH O€NrWwjaHraH >kohJa KyIyK Ka3swiaJid Ba YHra Maxcyc
KOHCTpYKLIMSAaru Mapka ypHarwiaad. KyIykK dyKypJMru Kydujaaruda
XUCOOIaHa u:

Hq¢=H;- (H,-0,8) . (VIIL1)
by epna H; — KyIyKHUHT YCTKM KUCMH OTMETKACH;
H, — kaTJI0BaH TaruHUHT OTMETKACH.

Ky3aTtum mapkacu KyAyK OpKaJIM TYLIMPWITAaHAAH KEWWH WHBAP PYJIETKA
épaamMuia SIKMHPOK O>KOMJIAIITraH penep OTMETKacu yHra ysatuinaau. HucOuit
OallaHIMKHU y3aTUIL aHUKJIMIK Oapya Ty3aTMallapHU KUpUTTaHAaH KeWnH 1 M

YypTa KBaJpaTUK XaTOJIHMK OMJIaH XapaKaTepiiaHa Iu.
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Kynykmap reome3wk acoc MyHKTIapu OWIaH TEOJe3WK OOFJIaHaaud Ba
KOOpAMHATaJapy aHUKJIAHAIN.

KotnoBanHM Ka3Wiijga OJIMHTA Ba KEWMHITW XOJaTjiapJa MapKaHWHT
aHUKJIAHTaH KoopJuHaTajzapu ¢papku OYpTUIl KUMaTUHU KypcaTaau. KyTtapumum
KOTJIOBaHHUHT MapKa3ujia KaTTapok OYIMO, YHHHT YeKKa KUCMJIapHa KHYUKPOK
oynasu.

Uykuwi 6oponKanapunu yauamunu anukiaw. VIHIIOOTHAp KypuIWIIN
xapaCHuaa uyykuin HadakaT yJapHUHT MAcTKU KUCMHA, Oanku ynap atpoduna
xaMm coamp Oymamu. By xommca ep KaTiaMuHM yHra Kypuiran 6apda WHIIOOTIAp
Owiran Oupra uyykummra oiaud kenaau. by epaaH YYKUII BOPOHKACUHU
yerapajapuHu aHuKjam, OuHO arpoduja 03 Oepullln MYyMKHH OVYJIraH Typid
XOJIMCAJIAPHUHT OJIMJIMHU OJIUILITa UMKOH Oepaju.

MyxuM XHUCOOJIAHTaH YYKUII BOPOHKAJIApU €p OCTH HHIIOOTIIAPUHH,
allHUKCca KaTTa TyHeJUlap, IUIOTMHAIAp Ba OOIIKa THUIPOTEXHUK HHIIOOTIIAP
KYpHUJIMIIMA ¥03ara KeJIau.

Uykuin BOpOHKaJapy yJIYamylapUHUA AHMKJIAIJAa Ba YJIAPHUHI KEUUHIU
VCUIIMHYU XapakTepiall Y4YyH KypWJIuIl OOBEKTHra SKWUH XKoiamrad OWHO
MoiieBopIapura HUBEIUP MapKajlapu YypHatuiaau. Mapkanap OaiaHIMTUHA
aHuKJam Oup Heyra OOCKWYJA HUBETUPJAIl acoCH IMYHKTHUra HuUcOaTaH
Oaxapunaau. bupunum Ba oxupru Oockuu |l cuHd HuBenupnam opkanu
Oaxxapunuim makcaara MyBopuk. bupuHun 6ockuu ep uiuiapu OOIUIaHUIITUIAH
OJIIMH amajra OIMPUIMIIM Kepak. HuBenupnam unuiapugaH Tamikapu €p OCTH
CYBUHUHI CaTXUHH, JKUHCIAPHUHI HAMJIMTH Ba OoIIKa (akTopiapyuHU Ky3aTUO
Oopwui 3apyp.

§35.UYKNIITHHU KY3ATHI BEJITUJIAPUHA
KOUJIAIITUPHUIILI

Tuk oOegpopmavyuanu ynuaw ycyanapu. JlepopmarnusiHu aHUKIAIl yY49yH
KOMITAIITUPHUIIAUTaH Oeruiap XoJaTu KaO0yal KWIMHTAH YIIdamn yCcyaura OOFJuK.
HNHumootnap Ba ynap IOWIECBOPJIAPUHUHI UYKUIIMHHU Ky3aTHII YYyH KyHUJIaru

reojie3uk ycyiiapaad ¢oinanaHuiagm.
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a) KUCKa BU3UP YM3UKIM (25 M raya) reoMeTpyK HUBEIUpIAlll,

0) kucka Bu3up yu3ukiau (100 M raya) TPUrOHOMETPHUK HUBEJIUPIIAL,

B) TUAPOCTATUK HUBEJIUPJIALL,

r) (hoTOrpaMMETPHK Ba CTEPEOPOTOrpaMMETPHUK IIJIaH OJIMILL.

Ho€0 wuHImIOOTHIapHM  Ky3aTHUIAa  MHUKPOHUBENMpJAIl  YCyJId  XaM
KYJUIAHWINAIIY MYMKUH.

UYKUIIHUHAT a0COMIOT KUUMATUHHM aHUKIAIl y4yyH OouuiaHFud 1e0 Kaoys
KWJIMHTaH pernepAa HUBEIupiam aMainra omwupwiagyd. HucOuih gykumiap
MHIIOOTHUHT HyKTaJapy Opacuaard yiadanuiap GpapKuiaH OJTUHaIH.

UyKnIHY Ky3aTHIIAA SHT KYI KYJUTAHWIAJWTAH YCyJI FOKOPY aHMKJIUKIAru
reOMETpPUK HUBeNMpiam xucoOnaHanu. HuBenwprnam uykum wmapkanapu ae0
KaOyn KWJIMHraH Oenrwiap Oyiina® amanra omupuianu. by Oenrunap WHIIOOT
noiieBopura ypHaTuiaran OYynu0O, ynap MHIIOOT OwiaH Oupra xapakaTiiaHaaH,
JIEMaK YyJIApHU Ky3aTHII OpPKAJIA WHUIOOTHUHI AJIOXMJa KHCMJIAPU YYKHIIWHU
AHUKJIAIUMU3 MYMKHH.

Yykui Mapkanzapu Ky3aTWiaa€TraH MHIIOOTAAH MablyM Macodana, YyKHIl
BOPOHKAaCHJAaH YEKKaJa >KOWJIAlIraH penepiiap TapMOFura HucOaTaH aHUKJIaHAIH.
By penepnapHuHr OanaHIMK XoJjaTjiapu OapKapoOpJIMrH YYKULIHK Ky3aTHII
JTaBOMM/JIA CaKJIaHUO KOJIMILIHU KEpaK.

bencunapnuu  sconunawmupumwr  aouuxacu. VIHIIOOTIAPHUHT — alOXHA
HYKTaJapUHHU THK Ba TOPU30HTAJI CHJDKUILIMHM aHUKJIAIIA YYKUAII MapKajapH Ba
reoJIe3UK acoc OeNrujaapyuHu SKOMWIAIITUPUIN AaCOCHMM MIUIapAaH OWUTTacu
xucoOnanaay. CWDKUMIIHU aHMKdam cudatd Ba Oarapcuiuiura OearujapHUHT
TYFPU KOWJTAIITUPUIITAHIIUTH Ba COHUTa OOFIIHK.

WNHmootnapra Ky3aTull OeNruiapuHy >KOMJIAIITUPUIT JIOMMXACH MOWUIEBOP
KOHCTPYKUUSCH, THIPOJOTUK Ba TE€OJIOTMK LIAPOMTIAPHM XHMCOOra OJraH XoJjaa
Ty3winaan. Yykum Mapkamapu WIOXKH Oopuya Oup Xun carxga, OWHOJIap
Oypuarura >kOMIalITUPUIIUIINTA XapaKaT KUJIMHAIH.

Fumr geBopnm smmam Ba jkamoaT OMHOJNIAPH YUYYH UYYKHII MapKajiapu

noieBop nepumeTpu 6yitnad 10-15 M opanukia xolaamTUpUIAIN.
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CaHoar WHIIOOTNApU Ba KapKaclaH OYyiIraH smaml Ba »KamoaT OHHOJapu
YUYH YYKHUII MapKajapy yCTyHJIapra, OMHO epuMeTpu 0Yiinad »onmamTupuiagm.

AMlaHa MIAKJIUJArd WHIIOOTIAp YYYH TYpTTaJaH KaM OyiaMmaraH 4yKHII
MapKaiapu nepumeTp 0yinad ypHaTumiaau.

55a-pacmzaa neBop Ba ycTyHiapra, 56 6 — pacmia 3ca HCCUKIUK DJIEKTP

CTaHIMSJIApU ~ arperamjiapura YyKUAIl MapKaJlapuHA YpHATUINTa MHCOJUIAP

KeJITI/IpI/IJIraH.
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Mapxkanap xoiyammmmu cxemMacd, OMHO Ba HHILOOTIAp MONAEBOpPIIAPU
MJIaHU/a Jonxananaau. Xap Oup Mapka HOMEpJIaHaIu.

Yykuw mapkanapu mypaapu. Onauid KypuHUILIArd wmapka 15 cm
Y3YHJIUKIaru apMatypa €ku TeMup Oynarugan uoopar.

IOkopu aHuKIMKAaru Ky3aTUIUIAp YYyH 3ca TYpiAu XWIJArd IIKalald

Mapkanap KymaHwiaaud. by Typaaru mapkanap perika cudartuaa (oiiganaHuiaad

Ba HUBCJIMPJall aHUKIIMIT'MHU OIWpPaau.
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bownanzuu nugenupnaw acocu. Kyiinnran tanad Ba Ky3aTHII aHUKJIUTHUTA
OoFnMK OynraH Xonma Kydugaru penepiap OommanFud (acoc) OynmmO Xxu3mar
KWIHNIIA MyMKHH:

yyKypJUKgard — (QyHIaMEHTal —pernepiap-€pHUHT MyCTaxkKaM, TYpFUH
KaTJIaMUTa YpHaTUIIAIu;

€p TPYHT penepiapu-€pHUHI  My3JIaIWraH  KaTjlaMHuJaH [acTia
YpHaTWIAH,

JEeBOpUN  Oelruiap-moueBop UYKUINM KapuiuO® TyraraH OWHO Ba
WHILIOOTJIap JE€BOPUTa YPHATUIIAIH.

Ep Ba nmeBopuil penepnap YypHaTWiIaAuraH OMHO Ba HHIIOOTJIAp TabCUP
MalJJOHYaCHUJIaH TallKapuaa Kounamrad Oynumu kepak. CaHoaT WHIIOOTIapU
YUyYH €p PpENEpIApUHUHT WHIIOOTAAH Yy3o0KjnamyBu 70-80 M gaH KUYHK
Oynmaciuru kepak. ['uapoTeXHUK MHIIOOTIAp KYPUIIHMIINIA €p perepiiapy UyKHUII
30HACHJAH TallKapuja >Koimamumu kepak. Oparna ynap JapEéHUHT HWKKala
kuprorura  0,5-0,1 kM Macodana mIoTHHA CTBOPH/IAH MMACTAA KOMITAIITHPHUIIAIH.
Ep wmum penepnapu uUMKOHUAT Oopuua OWHO Ba UWHIIOOTJIAp SKUHUTA
KOUNIAITUPWIAAU. AWPUM XOJUlapja pernepiap IJIOTHHAJIaApHUHT XaM IacTura,
XaM YCTKM KHCMHWra ypHarwiaaud. byHmall penepiiapHu CUCTEMATHK paBUIIAA
HUBENMpJIAIL, CyB OMOOpUIAr CYBHUHT Kymaiimb Oopumm MoOaiHuIa
MJIOTMHAHUHT MYCTaXKaMJIMTH Xakuaa om0 Gopuilira UMKOH Oepaiu.

Uykypaukgard pemnepiapra KyuwiaguraH acocuid Tajad, yJIapHUHT
YYKUIIUHA Ky3aTUII JaBpUAard MyCTaxKamJIMTU Ba OapKapopJMra XyucoOiaaHaIu.
Nuryu  penepsiapra  OyHpmailt  tanma®  kyiwimaiiaun. Ymap  Y3JIapuHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHA (DaKaTTMHA MabJIyM Vidaml IUKIUJariHa CakJIamd Tainad
stunaau. Yykummau 11 Ba 11 cund HUBenupIam opkanu yiadaniia OONUIaHFUY acoc
cudaruga ep penepiapu, xamjaa OMHO Ba MHIIOOTNIAp JACBOpJapwra YypHATUJITaH
penepiapHu Kyjuiamra pyxcaTt oepunaau. Ep penepiapuHUHT COHHM y4TaJaH KaM
OynMacnuru, JAeBOpuil Oenrmiap 9ca TypTaJgaH KaM OYJIMaciuru Kepak.

bornutanruy (acoc) pemepnap VpHaTWITaHAAH KEWWH yIApHUHT Oupopracura
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SKAHPOKJA JKOWJIAIITaH TEOJe3WK OaJaHIJIMK TapMOFU HYKTAaCHJIaH OTMETKa
y3aTuiIaau.

Penepnap mypnapu. 56-pacmaa ep penepUHHUHT SHT KYN TapKaJraH Typu

KypCaTWJITaH
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56-pacm

KyBypcumon ep penepinapu chepuk rojgokagan udopar 6yiaud, 50-80 mm
qyMaMeTpjard Tpybara MaxkamiaHraH. MoHTax BakThaa pemnep TpyOacu
TalépiiaHral KyJayKKa TYIIMPUIaai Ba OETOHIaHAIH.

Ko mapouTtura MocC paBHIla TYpJWd XWIJArd perepiiap KyJUIaHWIUIIN

MYMKHH.

WNuBap crpyHanu pernep, MKKH CTpyHAJIU pernep, OuMeran pernepiap Iryiap

KyMIIaCUJaHIUD.

§36.MHILIOOTJIAP UYKWIINHA AHUKJIALL

I'eomempux nusenupnaw ycyau. Kynruaa Oup xui anHaasaid MHIIOOTIAP
noiieBopaapyu YyKMIUHU Ky3atuil anukyury 1 €éxu |l cund HuBenupnam ycynu
¢paaMuIa TabMUHIIAHAIU.

dakaTruHa aupyuM XOJUIApJIaruHa YyKUIITHA aHUKJIAIAA FOKOPU aHUKJIUKIA

HUBEJMPJIAIIHUHT MAaxCyC yCyJUlapyu KyJUIAaHWIAHN.
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Husenupnamuuuar [ cund ycayOuaa moHAeBOp YYKUIIMHU aHHUKJIAII
acOOOHMHI MKKM TOpPU3OHTHIA, TYFPU Ba TECKapu MHyHAIMIAA, OKOPH
aHuKyMKaaruy  HuBenupiaap H-05 Ba Ni 002  épmamupma  Oakapuiiasu.
HuBenupnaniia nHBapan perka KyJUIaHUJIA A,

Hupenupnam #ynu Oomanrud (acoc) perepaaH OonuiaHuO 1mry perepia
¢ku Oomika pernepaa Tyraiau. Busupnam Hypu y3yHIUTH 25 M J1aH OLIMACIIUTH,
YHHHT €p 1o3acuial €k nojaan 6anangmry 0,8 M 1aH KHUUK OYIMaciIuru Kepax.
AlipuM XoJUiapia, BU3MpJIAIL HYpU Y3YHJWTH 15 M J1aH olIMarasaa HYpHHHT
Oanananuru 0,5 M Oynummra uyn Kyiunaam.

Husenupmam tamkn MyxuT KyJlal Ba pelKa IITPUXJIApU TACBUPHU €Tapiinda
aHUK KYPUHAJUTaH MIApPOUTa aMaJira OINPUIIA]IH.

Nuamoot nukapucnuia )KOWJAIraH MapKajapra OTMETKa y3aTHII Jepas3a Ba
SIIMK TUPKUILIAPU OpKAJIK y3aTuiaau. VICCUK Ba COBYK XaBO OpaJIMFH/Ia HUBEIHP
YypHATHIN TaBcUs STHiaMaiiau. HusenupHuHT | Oypuak KuiiMaTu 20 maH KarTa
OyIMaciury, CTaHIMsUIapJard eiaka y3yHiauru (apku sca 0,4 M 1aH OIIMACIUTH
KEpakK.

Enuk HUBETUPJIAIl WYIUIard €jika TEHTCU3JIUKIApU WMFUHAUCH 2 M Trada
oymumura wyn kyhunagu. Hkkura ac600 TOpHU3OHTHAAH OJIMHTAaH HUCOWHN
Oanangukiaap gapku 0,8 MM 1aH OIIMACIHUTY Kepak.

IOkopu aHuKIMKIAa HUBEIUpJANAa CTaHIUSAAA HUCOMN OalaHIJIMKHU
ynuam xaronurd 0,1 MM HM TalIKWiI 3Tajd, HUBEIHUP WYIU €KW TMOJUTOHIAP
OofaHMaciuK 4Yeku, Kyuugarm wudonga Epaamuaa XucoOJaHTaH KUMMaTaaH
OILIMACITUTH KEepax.

fh|(ﬂ,m,,)=0,3 \/I’T, (V| 1 .2)
Oy epaa N- cTaHUUsIap COHU.

Penepnap ormerkacuHu daciiapaard xapopaTr Y3rapuild - Ce3WIapiu
napaxkana  ysraptupaau. lyHunr ydyH  QyHIZaMEHTal  penepiIapHUHT
Ky3aTuiaéTran TmoigeBop OwiaH Oup Xuja XapopaTna Oynuiidra xapakar

KWJIMHAIH.
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Kynruna canoar wHMOOTIapuHM Ky3atwimiga HuBenaupiamHuHT |l cuad
yeyayon xysmanwiaga. Y H-1, H-2 Ba Ni 007 Typmaru HuBenupiap Epaamuaa
OakapuIIaJIy.

Hupenupnam Outrra ac6bo0 ropu3oHTHIA, TYFpU Ba TECKapu WYHAIUIIIA
amaira ommpuiagy. Busupnam Hypu OanaHuIMra ep ro3acu €Ku MoieBoplaH
0,5 M gan kuumk OYaMaciuru kepak. Hupenupman pelikajgaprada Oyirax
macodanap c¢apku 1 M gaH karra OynMaciaurd, €nuK Hyn ydyH yJIapHHHT
WuruHaucHu 3-4 M JaH Karta OynMaciuru kepak. Busup uuszuru y3yHiaurua 30 m
JIaH OLLIMACIIUTH KEPAK.

Enuk momuronparu éxu | — cuH( NyHKTIapu opacujaru Hyn Kyspiu

OOFIaHMACIMK KyHHaruua X\ucoOnaHa u:
fripuy=1,0 /n, (VI11.3)

Oy epaa N- cTaHIusIap COHMU.

Ep wHmootrnapu, xamaa Kywid CHKWAJAJUTaH TYIpoKjiapjaa Oapro
KWIMHAJAUTAaH WHIIOOTHap YyKUIMHU Ky3aTuil |ll-cund Hupenupnam ycynuiaa
Oaxapwmmu MyMmkuH. bynga H3 Ba Ni 007 Typmarum HHBenUpiap Ba WKKH
TOMOHJIaMa CAaHTUMETP OVIaKkiu peiika Kymnanwiaau. Husenupnam ukkuta ac600
rOpU30HTUAA, OUTTa HyHanumga Oaxapwianu. Busupnam Hypu y3yHiauru 40 m
JaH ommMaciuru kepaxk. Busup unsuru Oananamuru 0,3 M 1aH KUYUK OYIIMACIIUTH,
HUBEJMpJIaH peiikanapradya Oynran Macodamap ¢apku 2 M JaH OUIMACIUTH,
YJIApHUHT HUBEIUpJIAll UyIuaard WUFUHIACU 3Ca 5 M JJaH OUIMACJIHUIHU KEpak.
Hupenmup #ynuauHr  OOFMaHMAaciauK dYeku Kywumaru wudoma Epaamua
XucoOJIaHa u:

friomy=2,0./n, (VIIL4)
Oy epnaa N- cTaHmusuIap COHM.

Viyam HatwkKamapuHM  KaiTa MIUIAIl  OJ@TAATMIAi, HUBEIMPIIALI

QHUKJIMTUHU ~ 0axojall  HaTWwkKajlapura Ba  TEHIVIAIITUPHUILJAH  OJMHTaH

Ty3aTMaJiapra aCoCaH aMaJjira ommpuiIaiamn.
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CraHuMsiiary HUBEIUPAAIIHUHT YpTa KBAaJpaTUK XaTOJIMTH KyWHJaruya

XUCOOJIaHAIH

2
mhcmzl\/'CI o (V|||5)
2\ n

Oy epaa d-cTaHIMsIary UKKUJIAHTaH yadanuiap Gapku;
N- HUBEJIMP TapMOFUAATH TCHT aHUKJIUKIaru papKIapHUHT COHM.
Enuk sHuBenupmani noJMrony €Ky WyulapuHUHT OUTTa CTaHIUsACHIA My, Ba

Oup KIJIoMeTpaa #,, HUCOWN OaTaHIIJTMK XaTOJUTH KyWuaarnda XucoOIaHaIu:

(VII1.6)

Ba

m ’
Oy epna f,- monuronaaru Eku yngarn OOFIAaHMACIUK;
N- HUBEJIMpJIaLl cTaHUusIapy coHn; N-nomuronnap €ku iysiap coHu;
[L]-monuronnap éxu Wymiap y3yHIMKIapy HMFUHIMCH.
TeHrnamTupuin HaTHKalapura acocaH | KM WYJIHUHT ypTa KBaJpaTHUK

XaTOJIUTH.

2
nm=J§fr, (VIIL7)

Oy epna N- Tapmokaaru 6apua TOMOHJIAP COHU;

-TYyTYH HyKTaJIap COHU;
p-UyI Ba3HU (p = ij ;

S-TeHrIAIITUPHUIIAAH OJMHAAUTAH Ty3aTMa.

Viyam aHMKIMTE TEHTNAITHPUITAHAH KEHHH YYKHIT MapKaJapUHHHT
orMeTkaslapy H xucoOmanaaum Ba uykuin Oyitmya skaaBan Ty3uwiaau. byHna
KyWUJaruiaap aHUKJIaHAIN:

Oxupru uKKuTa Ky3atuil ukin ( ] — I éa j ) opacugary 4yKuin KUAMaT S

S(j_l):Hl—Hj_l; (V|||8)
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Jactnabku Ky3aTyBJaH O01UI1a0 YyKUIIap WHFUHAUCH
SJ‘:H j—Ho;

MONICBOP HUIIAOJIUTH

. ASL2
110= :
1,2

Oy epna |y, - motineBopaaru 1 Ba 2 HyKkTanap opacuuaru Macoda;

noiaeBop YKu OYit1ad CUMMETPHUK STHIUIT KHHUMaTH

2S, (S, +5S,)
2

f=

Ba HUCOMI STUIUAILL

f
fHuc_ T
|5
Oy epna S 1 Ba Sz MoMeBOP YKHUIard 4YeKKa MapKaJiap YYKUIIIY;

(VII1.9)
(VII1.10)
(VIII.11)
(VII1.12)

S; — Ypramaru mapkanapHuHr aykumm; |3 — yekka mapkanap 1 Ba 3 opacumaru

Macoda;

UYkumHUHAT YpTadya oMk €ku ypTada Wwumk uykum te3nurd (N mapka

Y4yH)

,9:57’\‘
t )

Oy epna t — oiimapaa €xu Mrumiapaa udoanaHraH BaKTH;
Sy — 1y BakT MoOalHUIard YYKUIIIap WAFUH/INCH.

bapua HHIIOOT y4yH ypTaya 4yKHII TE€3IUTH

r

= 1T ’

Oy epna I — Ky3aTwiaéTran MapKajaap COHH.

(VI11.13)

(VII11.14)

Uykum xapaHUHM aHUK KypcaTHI y4uyyH Oyiilama Ba KYHAAJNaHT VKJap

oyitnad npodun tyswiaau (57 — pacMm) MONAEBOP MapKaJIApUHUHT OUpPraMKIaru

rpaduknapu (58 — pacm), XxapakaT Ba €p OCTH CyBJIAPUHUHT y3rapuil rpaduxiapu

TY3UJIA]IH.
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Uykuim Ba moiaeBopiapaa €puKiIap Naigo OVIMIIMHM aHWUK TacaBBYD
KWIMII y4YyH TOHIAEBOPp Ba €p OCTH CYBJIAPUHUHT XAPOPATHUHU KY3aTHII

HaTHKaJlapura sra 65'/J'II/II]I Tanad OTHJIadHU.

§37. YYKHUIIHU KY3ATUIITHUHT T'EOJE3UK AHUKJIUT .
YYKHUIITHA BAIIOPAT KAJIHUII

Kyzamuw anuxnueu. Kypunum mebEpu Ba Koujanapura OMHOAH OUp XWII
aHja3ajgaru OWHO Ba WHIIOOTIAP UYKUIIW AQHUKIUTHHUHT VpTa KBaapaTHK
XaTOJINTU Mg KYWHIaruiaH OIIMAaciIuTru Kepak (OolIaHFuy pernepra HUcOaTaH):

1 MM — TOIIJIOK Ba SPUM TOIUIOK OMJIapaa 0aprio STUIaAUraH MHIIOOT Ba
OMHOJIAp YYYH;

2 MM — KyMJIOK Ba OOINKa CHUKWJIyBYaH TYIpPOKIapia O0aprmo JTHIaTuraH

OMHO Ba MHILIOOTJIAP YUYH;
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5 MM — kymma Ba OOIIKa Ky4ld CHUKWIyBYAaH TYHPOKIU Koijapiaa
KypwiIaaurad OMHO Ba MHIIOOTJAp Y4yH.
Hoé&6 Ba Mmypakka® MHIIOOTIAP YUYH UYKHIIHU Ky3aTHII aHUKIUTH MaxcCyc
xucoOJapra acocJIaHTaH XoJj1a Oermiananm
Si=(Ho +[, I )-(H, +[n,]) (V111.15)
€K1
Si=lh, } -] (VI11.16)
oy epna Ho — 6onutanruy | penep orMeTkacu;

[hj]'l‘ea[ho]lk - J)KOpuil Ba OONUIAaHFUY IUKIUIAp Ky3aTHUIUIApUTa TETUIUIH

TEHIJIAIITUPWITaH HUCOUM OanaHauKiIap WuFuHAWIapy, (OOLUIaHFUY perepaaH
K HOMepJin MapKa OpaiuFH).
AHUKTaHAETraH YYKUII XaTOJUTMHU Kyiinaarnda udoaanam MyMKHH:
m2 =m?[h, |+ m2[h, ] (VI11.17)
My = My ] = My, A€0 KaOyit KMiicax,

Kynaii mapoutna Kucka Hyp OWiIaH HOKOPU aHUKJIWKAA HUBEIUPJIAILL YUyH
CTaHIUSAAr HUCOWM OalaH/IJIMK XaTOJIMTH Ba BU3UP HYPU Y3YHJIUTH OpacHIaru
OOFNIMKINKHU KyHUJaru SMIupuk popmyna épaamuaa upoaanan MyMKUH:

M,=0,014+0,0014l. (VI11.19)

Yykuwnu Kyzamuwi oagpu. KypunaéTrran MHIIOOTIAp YYKUIIUHU Ky3aTUII
MONIEBOP KypWIHIIMAAH OONIaHaIH.

Arapna OMpUHYM Ky3aTUIl OOCKHUYHM KEUMKTUPWIMO OoluiaHca, y Xojaa
KEWWHTY Ky3aTHUIILIAP CE3UJIapJId Aapa)aaa MOXUSITUHU UYKOTAIH.

Vivyam [aBpu MHIIOOT YYKHIIMHMHT BAaKIra HHUCOATaH y3rapHIiumra
(Te3mammin KM CEKUHJIAIINII) OOFIIUK.

Ky3atunnap kypcatuimivya, OMHO Ba HMHIIOOTIAP YYKUIIUHUHT JaBOM
ATUIH (MaBpH) TOF KUHCIAPUHHUHT JIMTOJIOTHUK Ba (U3HMK TY3WIUIIUTA OOFIIUK.

YUYKUITapHUHT KYMTYUIMK KUCMH KypUJIMII Kapa€Huja Tyrailau, JeKuH Oab3aH
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OWJIap Ba MWJUIAp Yy3WJIMIIM MYMKHH. TOIUIOK Ba KyMaJOK JKOWJIapAa YyKHII TE3
Tyrauau. AKCHHYA, JIOW TYyHpPOK JKOWJIapAa YyKMII >XapaéHuW Ky oiulap Ba
AWuIapra qy3uiaju.

UYKMIIHUHT aCOCUM KHWCMM HMHIIOOT KyPWIHIIH Kapa€HWIA, STbHU YHUHT
50% nan 85% raua xKypuiaraH BakTura TYrpu kemanu. lllyHunr yuyn OuHO Ba
WHIIOOT/IAp YYKUIIMHK Ky3aTHII OOCKWWIApHW COHM, KYPWIMII KapaCHHIa
noiieBopra OyJran OFUPIUKHUHT OpTUO Oopuiura Kapad aHuKIaHagu. bupuaun
OOCKHMY Ky3aTHII MONAEBOp KypWJTaHJIaH KEeHUH, HHIIOOT YMYMHUH OFUPIIMKHUHT
25% HM TamwKWa AJTraga oOouuiaHaav. YYKHUIIHM Ky3aTUIIHUHT KEWHHIU
OocKuWIapy yHTa OYJraH OFMPJIMK, WHIIOOT TYIUK ofupiauruHuHT 50, 75, 100%
HU TaIIKWJI 3TraH JaBpiiap/a amalira OUupuiau.

OMmmiok Tynpoknapaa KypujaaguraH MHIIOOTIAP YYyH, YYKWII TE3JIUTUTa
OOFJIMK paBHIJAa KyIMIMM4Ya Ky3aTHIl Oockuwiapu Oaxkapuiaau. VHIIOOTHUHT
TYJIUK OFUPJIUTUTA SPUILIMITAHIaH KeWHH, YYKUII TypFYHIIAIITYHTa Kajap Huiaura
2-3 MapTa ymyam JaBoM OSTTUpwiIaan. UYykum KuidMatd 1-2 MM HH TamIKui
ATraHJiaH KeMHH Ky3aTHUII TYXTaTHIIA]IH.

Yykuwnu oOawopam Kuiuwi. XO3UPrd KyHAA amaija YYKUIIHU YII4alll
HaTWXKalapyu OWJIaH MOC KeNaJuraH HaTwxkanzap OepaauraH XucoOnail ycyJuiapu
KYJUTAaHWJIMOKJ1a. AMMO aiipuM XoJuiap/a ce3miapian gapkiap Xxam Ky3aTuaaiam.

Xucobsap HaTWKATAPUHUHT WUIIOHWIMIIMTMHU TEKIIMPUII YUYYH TYypiu XU
dbopmynanap €praMua Maxcyc KysaTuiuiap yTKa3wirad. by kysaTunuiap mryHu
Kypcaraauku, 6apua KyulaHwiaaurad GopMynanap Kapuiiub Oup Xui HaTkanap
oepamu. Kyszatunran ¢apk KwiMil XOJIaTJapUHUHT acocuil cababu, Hazapuit
dbopMynalapHUHT  HOTYFpU  TY3WITAHJIUTHAA OSMac, Oalku  XucooOiapja
doiinanaHunagUral TOF >KMHCJIAPUHUHT Oapya XoccaJapuHH eTapjuda aHHUK
om0 oMUl KUHMHIUTHAAANP. [ MAPOTEONOTHK MaponuTiiap, HHIIOOT TYPH Ba YHU
KypHIII yCyJUIapUHH XUcoOra onuil kKarta axamusarra ara. [y cababmu unmooTiap
YYKUIIMHA  0amapoT KWIMILAA SMIOUPUK (QOopMyNajlapHU >KONZAru Ky3aTHIL

HaTIKajJapy OWIaH KYIIKII yCyJUTapy Makcaara MyBoQHUK OYIUIIN MyMKHH.
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ITolineBop YyKMIIMHU Ky3aTHII HATHKAJIAPUIAa aCOCAaH AaHAJWTHUK paBUIIAA
KapwiMa TallaHaau. by KalpuiMa YyKull XKapa€HUHHA XapaKTepilauld, SbHU
YYKUIIHUHT MaTeMaTHUK MOJIEIH Ty3UIa/IH.

Kynunua uykumay t BakTra HUCOAaTaH ampoKCHMalMsall y9yH KyWujaarua
KYpUHHUILAArY KalipuiMa UIIaTHIaIu:

S=Skf1—1%), (V111.20)
Oy epa Sk — OXUPry YYKHUILL

0. — TYIPOKHH HUCOATaH CUKUIHUII KO3 pUiineHTu.

Sk Ba o KuiiMariaapu HOAHWK OYnubO, OMp Hedya Ky3aTWIl OOCKUYJIapura
acocan anumkma"amu. (VII1.20) dopmynara Sy , a Ba t xo3ddunmenTIapHUHAT
TErMIUIM KUMMaTiapuHu KYHuO, KalpuMIMAaHUHI TEHIVIAMACUHU E3UII MYMKHH,
YHI'a aCOCaH 3Ca YYKUILIHU 0allapoT KUJIUII MyMKHH.

Kylingarn TeHrnamazaH 4yKHIll T€3JIMTUHU XaM 0amapoT KM MyMKHUH:

9zdtst: S, e (VI11.22)

(59) udomaman KYypuHHO TYpUOAWMKH, UYYKUIIHUHT OHT KaTTa TE3JIUIH
Ky3aTuin oommaa 0yinaan Ba O0CKUYIaH O0cKuura YTuill MoOaifHUIa y CYCTIanmo
6opaau (59-pacm).
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YykuiHu 0anmopaT KWWl Y9yH KyHHJard NOJMHOM HIJTATUIMIIA MyMKHH
Si=aptast+ast’+... +a t" (VIN1.22)

Oy epma t — Ky3aTuI BakTH; Og, 0Oy, Op... — KOdduruenTap.

§38.UYKHUIITHU THAPOCTATHUK BA TPUTOHOMETPUK
HUBEJIMPJAII YCYJINJA AHUKJALL

Tuopocmamuxk nueenupnawinu  Kyanaws. llonneBopnap UYyKUIIMHU
Ky3aTHIIl TUAPOCTATUK HUBEJIMPJIAI YCYJIN/a aMajra OIIUPUIUIIN MyMKUH, OyH/Ia
HUBEIMpPJIAIl WKKH XWI TapTuOja: OWPUHYNUCH — UYKUAII MapKaJapUHUHT
OTMETKAJIADUHU KYUHUpUJIATUTaH TUJIPOCTAaTUK ac000 EpaaMuaa; HMKKUHYHUCH,
noiieBop nepumeTpu 0yitniad Ky3raamac ruJpoCTaTUK TH3UMIIAPHU YPHATHIIL

Taxpubanap KypcaTaauKy, THAPOCTATUK HUBEIUPIIAI acOCaH TOP epTyiia
IapoOUTHIa, YpHATUII HOKyJail OynraH €KM Ky3aTyBUd HIUIAINKA KUHUH EKU
XxaB(MIU IIApOUTAA KOMIAIITaH TMOWIEBOP Ba KypPUJIUII KOHCTPYKUUSIIAPUHU
YYKUIIUHYA Ky3aTUIIJIa KYJJTaHUIa H.

I'mapocratvk HUBENUpIANIAa ACOCUM XaTOJIMKIIAP TAIKA MYXUT TabCHUPHU/IA
ro3ara kenaad. byHnail TabcUpilapHM KaMaWTHPHUIN Makcaaua yidanuiap KE4YKd
€KkM dpTanadKku BaKTJIapja OakapuiIMIINTa XapakaT KUJIMHAIN.

ATtMocdepa OOCHMUHMHT Y3rapuilid XaMm HIUIUIApra CYIOKIUKHUHT TEHT
TapKaJIMIINIa TabCUp JTaad. DBYHUHr OJJMHM OJUII Yy4yH HJIUOUIapra
Kyhnnaauran cyrokiaukka 0,1% dopManua KopuiMacu KyIuiaaam.

Ilouioeeop uykumiunu Ky3amuuwiHUHZ MPUOHOMEMPUK HUGEAUPIAU
ycyau. BUHO Ba MHIIOOTJIAp YYKHUIIMHU aHUKJIAIIa TE€OMETPUK Ba THIPOCTATHUK
HUBEJMPJIAI yCYJUIAPUHU KYJUTall KUHUH OYITaH IIapouTiapaa TPUTOHOMETPHUK
HUBEJMPJIALI KYyJUIAaHWIIAAW. byHaan xonarjiap acocaH TOF IIAapOUTIIApUAa COIUP
oynmanm.

TpuroHoMeTpuk HUBENHpJIAI KUCKa BU3upiail Hypuaa, (100 m raua) peiika
KYJUIaI opKaJiv Oaxkapuiiaiau.

HucOuit 6anmanamk kuitmaT Kynaara udoja EpramMuia XucoomaHaam:

H=lctgz, (VI11.23)
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Oy epma |- acb60o0 OwiaH BH3Mp Mapkach opaimrumard macoda. By kuiimar
OeBocuTa yuaHaau €KY Kyluaaruia XucoOJIaHUIIIN MyMKHH:

sinz,.sinz,
sin(z, - z,)’

I=¢ (VI11.24)

Oy epnma B-pedkajard ITpUXJap opacumard macoda; z; Ba z, — pelkamaru
HITPUXJIAPHUHT TEOJIOJIUT EpAaMUIA YITUaHTaH 3eHUT Macodaiapu.

Ky3zatumnap  kypcaranuku,  Kynaidk  mapoutna Tl Teomonutu
KYyJUIlaHWITaHaa, HykKranap opacuparu Macoda 100 m rava Oynranjga, HUcCOUM
oamanmmk 0,2 — 0,4 MM aHMKJIWKAAQ TOMMIAAU. TPUTOHOMETPHK HUBEIUPJIALI
ycyinuaa HUCOMM OanaHUIMKHU V4alll aHUKJIWIWAra TUK (BepTHKal) pedpakuus
KaTTa TabCHUp KypcaTaau. ByHH KaMaWTUpUIl Makcaauaa yiadaml Typid Xuil

BaKTJIap/aa, Oup HeuTa HUKILIapaa oub Oopuiaau.

Ha3zopar caBosuiapu:
Hedopmaris HuUMa?
JHedopmarius KaHaka makuiap/a o3ara keixaan?
Tuk nedopmarus (4ykuiin) KaHaka Typiapra OyiauHaau?
Uykuin kanaa mapametpiiap ouinan udogananaam’?
Jedopmalusiiu Ky3aThill KaiicH BaKTIap/ia aMajra OnMpuiiagm?
Hedopmaius Huma cababiapra OMHOAH r03ara Kejaaau?
Tabuwuii ¢pakropiapra HUMaNap KUpaan?

TexHoreH ¢akTopiapra HUIMaJapHA KUPUTUIIT MyMKHH?

© ©o N o O B~ W N PRE

KotnoBan Taru 6ypTuiy HuUMa Makcajaa Ky3aTuinaan?

10.Y¥kuin BOpoHKaJIapu Yadamuiapy KaHJai aHUKJIaHa 1 ?

11.Tuk nedopmanvssHu Ky3aTHIIIa KaHaal ycyJiap KyutaHuIaamn?
12.Yykuniny Ky3aTUliga KaHaal penepiaap KyUIlaHuIaan?

13.I'eomeTpuKk HUBEIHUPIAI YCYTUHUHT MOXUSTUHH TYIIYHTHPUO OeprHT?
14 YykunHUHT YpTaya Te3NUTH KaHaan udoaanananu?

15.YyKkuIIHM Ky3aTUIl JaBpy HUMara OOFIuK?

16.Yykuinu Kanaaii 6amopaTt KAIUIl MyMKUH?
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17.I'mapocTaTvK HUBENMPIALI KaHAal IapouTiaapaa KyUlaHIaan?
18.Y¥kuIiHy Ky3aTHIITHUHT TPUTOHOMETPUK HUBEIHUPIIAIT YCYTUHUHT

MOXHUSTUHHA aUTHO OeprHT?

Tasinu cy3aap:ledopmanus, 6ypruin, Tabuuit hakTop, TeXHOTeH HaKTop,
qYKHII BOPOHUKACH, allPOKCHMAIIHSIIAII, TIOWIEBOP

YYKHIIN, TUAPOCTATHK HUBEIMPJIALL, BUSUP MAPKACH.

IX-BOB. HHIITOOTJ/JIAP TOPH30HTAJ CHJLKHILIUHHA YIIYAILL
§39. CWIKUIIIHU YJIUYAIII YUYH YPHATHUJIAJIUT AH BEJITUJIAPHU
KOMJIALLITUPHIIL

Kyzamuw anuxnueu eéa myooamaapu. buHO Ba MHIIOOTJIAp KUCMJIApHU Ba
KOHCTPYKIUSIJIADUHU TOPU30HTAN CWDKUIIM KyWHWJIard ycyiap €paaMuaa
YIYaHUIIM MyMKHH: CTBOP yI4alulap; aAlOXuaa WyHaIunuiap Ba KECUIITHPUILLIAD;
TPUAHTYJISIUS Ba TPUJIATEPAIUs; TIOJTUTOHOMETPHUsI, CTEpeo(POTOrpaMMETpHK IJIaH
OJIUII YCYJUIAPH.

Ky3ranmac ne6 kaOyn KWIMHTaH, acoc IMyHKTTa HUcCOATaH aHWKJIAHTaH
CHWJDKUII a0COJIIOT TOPH30HTAI CWDKUII ae0 KaOyn KuiuHaau. WHIIOOTHUHT
KaHAalaup HyKTacura HucOaTaH CUIDKUIIA HUCOUM CUIDKUIN ISUHITIa IH.

Kypwmm menépu Ba xompanapura (KMK) acocan OuHO Ba HMHIIIOOTIAp
KUCMJIQDUHUHT TOPU30HTANl CWJDKUIIMHU Ky3aTUIl KyHUJard aHuKJIWKIapaa
OakapWJIMIIK Tajlad dTUIIAIN:

1 MM — TOIIIJIOK Ba SIPUM TOILIOK >KOMJIap/ia Kypuiran OMHO Ba UHILIOOTIIAP YUYH;

3 MM — KyMJIOK TYIpPOK Ba OOIIKa CHUKWIyBYaH TYNPOKJIAa KypuiIraH OWHOJIAp
Y4YH,

5 MM —TomIIIap/IaH KYyTapuiral IKOpyu 00CUMIIH IIJIOTHHAJIAP YUYH;

10 MM - kYymMa, 4YYKyBYaH Ba Ky4Jd CUKWJIYBYAH TYNPOKJAapra Kypuiarad OMHO

Ba MHILOOTJIAP Y4YH.
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Ho€&0 uHmooTnap ydyH Ky3aTUIll aHUKIUTYA TEXHUKaBUN XHcobIapra acocan
oenrmnanany. ['OpU30HTaN CHIDKHILHU YiIYall MyAJATIapH TYNPOK XYCYCHUSTHTra,
WHIIOOT Typura, XamJla KypWIMII Ba MOHTaX WIUIApUra OOFIMK XO0Jj/aa
OeJruIaHaIu.

Ky3aTtumHuHr OupuHYM OOCKMYM, YpHATHITAH Ky3aTuil (acoc) Oenrwiapu
XoJlaTu OapKapopialranjiaH KeWMMH Ba WHIIOOTra Xajid FOPU30HTAN Ky4 TabCUP
yTMacaH 6axapanaqu. Yganr 2-3 MapTa aMara omHpHIIa .

NkkrHun OOCKMY Ky3aTHIl WILIApH, MHIIOOTTa Kyd TabCHUp OTHUMI
Oontanumm Ouinan Oupaan Oaxapuianu. KeWnHru yiadanuiap MHIIOOTTa TabCUP
ATYBYHU Kyuiap opTHO Gopummra OOFIUK X0J1a YTKa3HIaIu.

Numoot doiinananuiira TONMUPUITaHIaH KEMUH YHUHT MyCTaXKaMJIUTUHU
TEKIIUPUII YUYyH MW JaBoMuaa 1-2 mMapTa CHIDKMIIHM Ky3aTHII WIUIAPU amMaira
omnpunaau. Kysarui acocan 6axopaa €ku Kysza, Xapopar Ba €p OCTU CyBJIapu
caTXM Y3rapuiiu JaBpuja Oakapuiaiu.

['opr3oHTan CWIDKHIIHM Ky3aTHII HIUIAPH YHUHI KUMMAath 1-2 MM HH
TaIlIKWJI 3TTYHTa KaJap aMmajira OlApUIaIu.

Kyzsamuw  oencunapunu  scounawmupuwi. VIHIIOOTHUHT — amoxuja
HyKTaJdapu CWDKHIIUHA aHUKJIAm Y4yH paedopmaius (Ha3opar) MapKaiapu
noiieBopra sSIKMH >koitapra ypHatuiaau. Kysatum mapkanapu OMHO mHpeMeTpu
oyitnad 20 M opanukaa, TAbCUP ITYBUU Kyd KaTTa KuiiMmarra sra oynranga 10-15 m
OpAJIMKJIA YPHATUIAAH.

['MapOTEXHUK MHIIOOTJIApra CHJDKUIIHM Ky3aTUII MapKaiapu Xap Oup
CeKIMsAra Kamuaa 2 TaJad ypHaTUIaau.

benrunapuu ypHatumiga ynapaan doinananumn Ba ac000 YpHATHIN Kynaid
Oynuiy Tanad dTUIAIN.

Acoc yHKTIap, Ky3aTUJaéTrad MHIIOOT/aH TallKapuaa, MycTaxKam xoiaa
Ypuatunagu. Xap 6up 60ckud (IIMKIT) Ky3aTHUIIA Ky3aTyB (acoc) MyHKTIApUHUHT
MyCTaXKaMJIMTU TEKIIMPUO Typuilagu. ArapAa yJIapHUHT XOJIaTh Uy KYyspiid

Japaxaza ysrapca, Iy KWMMar Ty3aTMa IIaKiIuga KUPATWIAIN.
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[TynkTnap ypHuHU Oenrmnamia BU3HMPIAIl YU3UFUHUHT >KyJasM HHIIA0
OyMacnuru Ba TYCHUKJIap sSIKWHUAAH YTMACIUTHra bTuoop Oepuiiaim.

Anoxuna xojulapAa acoc Oeiaruiaap HHIIOTIAp TOMMra YpHATHIIMIIUTA
pyxcat Oepunaam.

Buszup mapxanapu mypnapu. CwDKUIIHA yodam  (Ky3aTdll) Y4YyH
KYJUTaHWIAIUraH OeNTMIIAPHUHT TYypIu XU KOHCTPYKUUSIapU MaBxXKy.l. YIapaaH
SHT OJUIUICH CTEp>KEH KYpUHUIIHIAH nOopat 60, TeKIMUPUIaéTral HHIIOOTTa
MaxKamJlalra MyJDKaJJIaHTaH, UKKMHYM yYd 3Ca BU3UPJIAIl MapKaCUHU YPHATHII
yuyH Mocnamtupuwirad. bab3an Oenarumap UWKkuTa OONT  KYpHUHHUIINAA
MaxkamJiaHaau. ARpUM XoJuiapAa BU3Hp MapKacHIaH Ky3aTuil Oenrucu cudaruia
¢doiinananuimr xam MyMKUH. ByHpail Xomnmapna y HMHIIOOTra MaxXKamJlaHTaH
oynanu.

Busnpmam mapkacu oJatja €OMETPUK IIAKI TYIIMPWITaH FONKAa 3KpaH
KYpUHUIIUAAH nOopat. ¥Yiaap XxapakaTiaHyBUYH Ba Ky3raaMmac OYIHUIUIapu MyMKHH.

Ky3ranmac Bu3upnam Mapkajlapd CTBOPAAH YETJAIMIIUIAPHU ONTHUKABUHI
yiyaiiia KyJUTaHUJIaIu.

XapakaTJaHTUPYBUM BH3UpJIALl MapKajlapH, Ky3aTUll OeJIrHMIapuHU CTBOP

YU3UFUIAH YeTIAlMIIMHA O€BOCUTA YIJaliaa KyUTaHuIaau.

§40.CTBOP VIUAII YCYJIUJA TOPU3OHTAJ CUDKUIITHA
AHUKJIAII

Ymymuii mavaymomnaap. Vikku HykKTa opKayii YTyBYM Ba yHTa HUcCOaTaH
WHIIOOT HYKTAJAPUHUHT CTBOPJIaH YETJIANIUIIN YI4aHAJAUTaH TUK (BEpTUKA)
TEKUCIUKKa cTBOp Aeiunaau. Opataa cTBop OVidnad abiucca YKu >koMnamagm, y
X0JI7Ia YIT9aHaUuraH YeTIAlIUII OpArnHaATa XUCOOIaHa u.

CrBop MaxkamjaHraH (OenruiaHraH) HykTajgap aedopmalus 30HacCHIaH
TalKapuaa >KOUJIaIUIIY Ba OyTyH Ydanl 1aBoMua KY3FaMaclIUurd Kepax.

Muprk HHIIOOTIap yuyH Oy HyKTanap MHIIOOTAAH aH4a Y30KAa JKOIIAIIraH

oynaau, nry cabaliau SKUHPOKIAH KYIIUMYa Ky3aTUIIl HyKTaJlapy YpHATUIIaIH.
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CtBOp ofaTma IOKOpYM AaHUKJIWKIArH ONTHUKaBHM acOobmap (Teomonwr,
ATMHUOMETP, MUKpOTENeckon) EpaamMuaa €K CTpyHA TOPTHUII OPKalu OCpUIIUIIN
MymkuH. CTBOp Vynuanuiap TYFpU YHM3UKIMA IUIOTHHANAp, KYOpuKiIap, OWHO
KOJIOHHAJIapu Ba OomKa Oup TYFpH 4YM3WKIA OKOMIAITaH HYKTaJTapHUHT
YEeTIAIIUIINHN aHUKJIAIIA KYJTAHUIIA !,

60-pacmaa ctBop Vinuanuiapja Ky3aTHII OCNTHIApUHU SKOMITAIITUPUIITHUHT

OI[I[I/Iﬁ CXEMacCH KCITUPUIITaH.

60-pacm

A; A, — 6onutanFuy (acoc) MyHKTIIAp;

I,Il — ky3arum HyKTanapu;

1,2,3 — Ky3aTuiaaaurad HyKTajap.

Cmeop ynuaw ycyanapu. VIHIIOOTNAp TOPU3OHTAN CHIDKUIIMHA aHUKJIAII
KMYMK TapajlakKTUK Oypyakjap ymdam €Kd XapakaTJIaHTHUpWUJIAJAUTraH BU3UpPIIALI
MapkanapuaaH (oigamaHuII OpKad aMmalra ONIPUIIaIH.

CwrkumH ~ KU4uK ~ Oypuakiap  €pAaamMuaa  YIYallHUHT  MOXHUATH
KyHugaruaan uoopar: CTBOp XOCHI KWiyB4YH ac6o0 | mynkrra ypHaTmianu Ba y |,
Il — crBOp Oyiinabd opueHTHpiaHaaW, KEWMHH onTUKaBui ac000 €pmamuaa Xxap
6urTa 1, 2, 3 HyKTaJapHUHT CTBOPJAH YET/IAIIMII KHIMATH yIdaHAad. Y T4aHTaH
Oypuak KMHMaTH ) Ba Ky3aTHJIaéTraH HyKTajaprada Oynrad l; macodara acocan

KYHJIaJIaHT CUJDKUIITHUHT YM3UKJTH KHUMaTH XUCOOJIaHa 1 .

Y=I; 7 . (IX.1)
CWDKHIIIHM ~ aHUKJAIIHUHT  ypTa KBaApaTUK XaTOJIMTH KyWuJaaruya
ndomananaau:
my=l; ™, (1X.2)
Yo

Oy epma m; — Oypuak yidam xaronura. Macanan, 1= 200 m Ba m,=0,7" 6¥uca,
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m,=0,7vMmM Oynanu.

XapakaTJIaHTUPUIYBYM MapKa yCyJuJa CTBOPAAH YETJIAIIUIIHUHT KUIIMaTH
y OeBocuta ynuyaHagu. bByHUHT yuyyH Mapka MHKpPOMETp BHUHTH OwiaH
KUXO3JIaHTaH. BU3up MapKaCMHUHT CUMMETPHUK YKU Oelru MapkasujaH YTraH
X0JIaTJard MUKPOMETP HIKAJIACHJIATH CAHOK, MAPKAHWHT HYJ YpHU JEWHWIIaIA Ba
y TEOJOJUT EpAaMuia aHUKIaHAIH.

Ky3arum BakTHza XapakaTjJaHTUPWIyBYM Mapka CTBOp Oenrucura
VpHaTWJIagM  Ba  Ky3aTyBUM  HWIIopacura  OMHOAH  BUHT  €paaMuiaa
xapakatnantupwinO, I-11 ctBop OVitnad opueHTHUplIaHTaH BU3HP YW3UFU OWIIaH
TyTaITUpuiIaan. MapKaHUHT 11y XOJIaTH/Ia YHUHI MHKPOMETP BHUHTHAAH CaHOK
OJIMHAJIM Ba YHJAH HYJ YpHU KUNMaTUHM alupuO, Ky3aTUIaéTraH HYKTAHUHT
CTBOpJAH YETJIAIINII KUMMATH y aHUKJIaHAIH.

By ycyaHWHT aHMKIUTH Kylnaarunda udo1aaaHuIm MyMKIH:

I 2
2 2 2 2

m y:—z(m0 +m? +md,), (1X.3)
yo,

Oy epaa My — CTBOPHU OPUEHTUPJIAIIIHUHT OypUYaK XaTOJIUTH;

M, — XapakaTJaHyBUd MapKaHWHT CTBOpP OWJIaH TyTaITHPHUIIIArd Oypdak

XaToNuru; My — (okKycnam XaTOCHHMHT Oypuak Kuiimar; | — acOoOnman

Ky3aTuiaéTral HyKTaraya 0yyiran Mmacoda.
_20 -
Arapna My ~M,~My= o Oyca,

120-/3
m,= . IX.4
=12 (1X.4)

=200 m Ba $ =40" yuyn m, = 0,8 mm G¥nay.
FOkopumaruaapau xpcobra ojranja rOpU30HTA] CHIDKHMINTHA aHUKJIAITHIHT

ypTa KBaApaTUK XaTOJIUTH:

Kuuuk 6ypuakiap ycyiau ydyH

_im2 (1X.5)

uy !

XapakaTJaHTUPYBYU MapKajiap y4yH
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3 120./6
uy '

pY: (1X.6)
(IX.5), (IX.6) udomamapgan  KypuHHO TYypHOAMKH, CTBOp YIIdalLiap
yCyJiHuaa CHDKUIIHA aHHUKJIAIl XaToNurH, acO0o0maH Ky3aTuina€TraH HyKTarada
oynran wmacodara mnpomoprmoHan — opTu® Oopamu. Okopm aHWKIMKIATH
Teomosutiaap yuyH macoda 200 M rava Gynrannma, Oy xaronuk 1 mm atpoduaa,
macoda 1 kM raua Gynranjga sca 5 MM HU TallIKWJI 3Taad. BUpoK Xo3upru 3amMoH
WHIIOOTIIApH y3YHJIUTH OUp HEYa KWJIOMETPHU TAIlIKWUJI 3TUIIN OwiaH Oupra, 0,5-
IMMm, Oab3aH ca yHIAH XaM IOKOPUPOK aHUKJIUK/A Ky3aTHIHHU Tajlad dTaju.
HIyHUHT y4YyH XO3WPTHM KyHJa CTBOpP KYy3aTHIIHHHT KarTa macodaaaru
WHIIOOTJIAPHU IOKOPH AHUKJIHMKIA Ky3aTHUIl WMKOHWHU O€pyBUM YCYJIApUHU
UnuUiad YUKUIN Macanacu fozara kemagu. by macanmaHu eyuin ydyyH Typiad X
CTBOP Ky3aTHIII CXeMaJIapH Ba AacTypiiapH (IporpaMMaiapy) Uiad YUKUITaH.

§41.CTBOP KY3ATUIIHUHI CXEMAJUIAPU BA JTACTYPJIAPHU

Tynux cmeop cxemacu. by CcTBOp yimyamuiap CXEMACHHUHI 3HI COIJIACH
O0ynu0, Oapya Ky3aTUIAETraH HyKTAIAPHUHT CUJDKUILI KuiiMatu ymymuit ctsop I-11

ra HucOaran ymuanaau (61-pacm).

f 2 &
) ) e p &l ~';°
i £ e & P 03 ;
%‘% Y'/’ i 24 f* ¢ w?)‘/ & £ ég
OHt? |52 O% |45 0% i
3 ; v‘;nnm_.:';i,;_—v:mig;; %
iJ 4 p { ":-c"""
. ¥4
61-pacm

Ac606 Oonutanfuu myHKT | ra ypHatunanu Ba Il myHkTra ypHaTHiran
BU3HpJIAIl MapKacura opueHTHpiaaHaau. KeiinH xapakaTIaHTUPWITYBYMA MapKa EKU
KUYUK Oypuakiap ycyauaa 1, 2, 3... HyKTaJapHUHT CTBOPJAH CHJDKHILIN
AHWKJIaHAM. Yiam acG0GHMHT YHT Ba 4yam JOMpaNapuia TYFPU Ba TeCKapH

HyHanunuiapaa 6axxapuiaau.
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Tynuk cTBOp cxemacuaa Xap OWTTa Ky3aTWIAETTaH HYKTAHWHT CHJDKHII
KHIMaTH y opainuk Macodara OOFINK paBUIIA Typiu XWJI aHUKIWKIA TOTHIIA]IH.
bynu kyiuaaruda udoaanamn MyMKHH:

|.
m, = e (I1X.7)

Yl "

P

Oy epia m, — cTBOp Ynuanuiapjaa 0ypyak xatoaurd. CUDKUIIHYI Yii4anl Ba3HU

2
Pt P (1X.8)
m7y; ml

VYayamHUHT TYFpU Ba TeCKapu WYHAIWII HATWKaJapulaH yprada
KUWMaTUHU XMcoOsanl 3bTHOOpra OJIMHCA, YpTa KBaJpaTUK XaTOJMK Kylujaaruya

udoranananu:

oMo Nl (1X.9)
P IE 1

Arapaa Ky3aTwia€TraH HyKTajllap opacujard Macoda TaxMHUHAH OUp XWII
Oynca Ba ypragaru 4 — HykTa xaTtoqurd 1 ra TeHr ne0 kKaOyin KuJicak, y XoJijaa
KOJITaH HyKTaJlapHUHT Y¥3apo MyHOcabaTH Kyiuaaruda Oyiaau.

1 Ba 7 mykranap....... 0,35

2 Ba 6 HyKTanap ....... 0,67

4 HYKTQu..ooveeiieenninnns 1,0 (1X.10)

by Muconman KypuHaauKH, TYJIUK CTBOP CXEMAaCHUIa ypTajgaru HyKrajlapHu
Ky3aTUIIl aHUKJIUTH YeKKaJaru HykKrajapra HucOatan 3 maprta kaM. by sca ymoy
CXEMaHUHT aCOCHM KaMUYMUJIUTH XUCOOJaHUO, KaTTa Y3yHJIUKIAard CTBOpJap Y4YyH
KYJUIAIIHU Yerapajaniu.

Cmeop Kucmaapu cxemacu. by cxemana xy3atum nyHktiaapu |, 1l
opacunaru macoda (62-pacm) TaxMUHAH TEHT TypTTa Kucmra 1.2, 2.4, 4.6, 6.11
oynmunaau. AsBan ymymuit ctBop |. |l ra HucOGaran ypramaru 4- HyKTa Xo0JiaTh

AHUKJIAHAH.
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62-pacm

Keiiun 1.4 Ba 11.4 spum cTtBOopmapra Hucbatan 2 Ba 6 HyKTaJlapHU
CUWJDKUIIM YI4aHaJu Ba yHAAH KeluH Xap oup 1.2, 2.4, 4.6, 6.1 yopak cTBOpiapa
KOJraH Oapua Ky3aTWiaa€TraH HYKTaJapHUHT CWDKHUIIM aHukiaHamu. [llynnai
Kb, ymymuil ctBOp dakaT yprajga >KOWIalraH HYKTAHUHT CHJDKUIIUHU
aHUKJIAIl/Ia UIJIaTUIaau.

Vvamap TYFpy Ba TeckapH HyHAIMIIAPAA aMaNTa OIIHPUIAJIN.

By cxemama ymyanuiap Typid CTBOpJiapiaH OaKapwirahjurd y4yH,
AHUKJIAHTAaH CWDKUIUIAPHU YMYMHUWA CTBOpra KEJITHPHII Macajlach BYXKYJra
KEJIA/IN.

Vprana xoitnairan 4-HyKTa yd4yH YI4aHraH Ba KeNTHPHITAH CHIDKMIIIIAP

KUHAMAaTH TCHT, S’bHU.

7= (IX.12)
NKKWHYY HYKTa YUYH:
Y2=Q2+9; ,
by epna o, kylinnarura Huc6aTaH XucoOJIaHaIN:
5 _ba
Yo lia
[lynnait kuauo,
Y, =0 +Q4IL2 (1X.12)

6- HyKTa y4yH:
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Ye =q6+Q4lli6 (|Xl3)

I11.4
1-HyKTa y4yH:
Y1 =0, +6,+5,

Oy epna,

OyHJ1aH:

y1=q1+q2|17.1+q4|17.1 (1X.14)

I, I,
Teckapu nynamumaa (11 myakrtnan | —ra HucOaTaH) HyKrajlapaa yadaiuiap
Kylnaaru tTaptudaa oaxapuianu: 4, 6,2, 7,5, 3, 1
Arapna aBBanruaal ypraja KOWJamraH 4- 4u HyKTa XaTOJIUTMHUA | — ra

TeHT Je0 Ka0yn Kujcak, y XoJjaa OoIlKa HyKTajap y4yH

I Ba 7 HyKkTamap - ————— —— — 0,43

2 Ba 6 HyKTajgap — — — — — — — — — 0,71 (1X.15)
3 Ba 5 HykTamap ———————— — 0,83

4 HYKTAa — ———————— — — — — 1,0

Kypunu6 typuOauku TYIMK CTBOp cXxeMacura HucOataH Oy HyKrajap
opacHJard XaToJIMKIap KUHWMATIapy SKUHJIAAW. AMMO Yprajga >KoWaliraH
HyKTajap XaTOJUTH CTBOP YEKKacHAaru HykKTajapra HucOaTtaH 2 OapaBap KarTa.
By aca ymOy cxemMaHUHT acOCU KaMUYUITUTH.

Kemma-xem cmeopnap cxemacu. by cxemana reoaesusiia MabiyMm OyiaraH
XO0JIaT, SHHU OPHUCHTHpJANl AHWUKJIWTH Y30K TMYyHKTJIapra BU3WpJaraHga OpTHO
Oopumm, Macoda yagam aHUKJIUTH 3ca KUCKa Macodanap/ia IKOPH aHWKINKIA
OaxapuiauImM Ky/utaHwirad. KeTma-keT CTBOpjap CXEMacHHUHT MOXHUSTH
KyWduaarujiad uoopar.

TaxMuHaH TeHr Kucmjapra OYJIMHTaH CTBOPHUHI OOIUIAHFUY ITyHKTHTA




TEOJIOJIUT, OXHPIH MYHKTHUTA 3Ca BH3HWpJAIl Mapkacu YypHatwiaau (63-pacm).
Ymymuii I — II cTtBopra nucOaran ¢akar 1 — HyKTaHUHT CWDKHILIW YITYaHA/IH.
Keitun teckapu WyHamum Oyinmya ymdamiap gaBoM 3Ttupuiand. Teomonut 11

HyKTara, BU3upJjail MapKacu 3ca | Hykrara ypHaTuiaaau.
63-pacm

Ymymuii 1.11 crBopra kentupuin udoaacu Kyiuaarnya E3uinaam:

Yi1=0
I
Y, =0 Iz'i"' a,
(1X.16)

| I
o s 311
Yy =0 | +0, | +0;
111 211

Arapna cTtBOp Yypracuja okoinamrad 4 — Ky3aTUII HYKTACUHUHT

XaTOJUTuHU 1 ra TeHr ACCAK, Yy X0JIJa KOJII'aH HYKTaJIap XaTOJUKIIapHu KYﬁHZ[aF n4da

oynanu:
~
1 Ba 7 HyKTanap .......... 0,70
2 Ba 6 HyKTaNap .......... 0,87 > (IX.17)
3 Ba 5 HyKTanap .......... 0,97
4 HYKTA  eeeeerreeeeinvenn 1,0 D,

by cxemama CWDKMIIHMA Yiyaml aHUKJIWTKA OomKa Kypud YMKWJITaH
cxemayiapra HucOaTan Oapuya HyKTajap y4yH Oup-OMpura SKUH aHHUKIUKIA
OaxkapuIIraH.

Vpranaru sHr 3and) HyKTa XaTOJNHIH YeKKaJaru HyKTajapra HucOataH /2
MapTa OpTaJiH.

Enué kyroeuu cmeopnap ycynu. YOxopuia kentupuiran 6apua cxemanapia
ky3arum HykTanapu | — |l opacuna xypunum 6ynumm tamnad stunapau. JIekuH,
0ab3aH KYpUHUII OYJIMACIWMK XOJUIApUM XaM Yuypaiau, macalaH 3TPU YU3HKIH
TyHesuiapaa. byHpai xosmapaa Ky3aTWIIA€TraH HYKTAJIAp CUJDKUIIWHHA Ky3aTHIL

€nub KYroBUYM CTBOpJIAp cxemacua oaxxapunanau (64-pacm).
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Tyrpu itynamumaa ac6o6 | myHkTra ypHatuiaanu, BUUpIAIl MapKacu 2-
HyKTara ypHatunu0, |. 2 crBopra HucOaran 1 — HyKTa CHJDKUIIM aHUKJIAHA]IH.
Ac600 1 HyKTara kyuyupuiaud, BUBUp Mapkacu 3 — HyKTara ypHatuiaaaud Ba 1.3
CTBOpra HucOaTaH 2 — HyKTaHUHT cWDkuiK aHukiaHaau. Iy tapzna 2.4 ctBopra
HUcOaTaH 3 HyKTa CWDKHMIIM aHuKiIaHaau. 6.ll. croBpra HucbGaTtaH 7 — HyKTa
CWDKHUIIM aHuKJaHaau. Teckapu hyHanmumga teogonut |l — mynkrra YpHaTuiuo,
BU3HpJIAll MapKacH 6 HyKTara YpHaTHJIaAH Ba YI4all )apa€Hu TaKpOpJIaHaIu.

Cuwmxum KuiiMaTu KatTa Oysica KUYMK Oypdyakiap yCyjiau, akC XoJjjaa

XapaKaTIaHTUPUITYBYH MapKa YCYJIH KyJUTaHWIAIH.

64-pacm
by cxemana ymuam Hatmxkanapuau ymymui 1.11 cTtBopra xenrupuir yuyH,

WMKKUTa CTBOP Opacuja XOCui Oynmaguran ¢ OypyakHM TONMIN Kepak Oymaiau.

ByHUHT yuyH Kyiuaaru xucoOnanuiap Oakapuiaiu:

181 — 1800 _ qlpll Il.l + I1.2

|1.1 : I1.2

B, =180°—qz,y“'ll-ffllz-3 (1X.18)
12 "23

@ Oypuaknad ¢oiigananuod, TUPEKIMOH OypUakiap XucobJaHaIu:
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a, =360° — ¢
a, =180° _(€0+ﬂ1) (|X19)
o, =360° —(a+ B, +3,)

Ba YMYMHI cTBOpra HUCOATaH CUIKUII XUCOOTaHAIH:

-y

Y, =
_ Iy 051 I, az : (IXZO)

1 Ba 7 HyKTanap.......... 0,24
2 Ba 6 HyKTamnap.......... 0.55
3 Ba 5 HyKTanap.......... 0,86
4 nyKTa veeeennn 1,00 .

By cxemana ymuamn xapa€Huja xatonap WUFuiInO OOpUIIM Ky3aTuiaaau, Oy
ACca aCOCHU KaMYMJIUK XUCOOJIaHA IH.

Cmpynasuii ycyn. Opatna CTBOp yIiHalnuiapja ONTHUKABUH TEOHOJIUT
Kyutanuwiaau. JIekuH ailpum XosulapAa CTBOp CTpyHa €Epaamuaa OepuiIMILd
mymkuH (0,1 — 0,3 mm nuamerpnu). Kysarmnmaérran Hykrajgapra CaHOK OJIHII
Mociiamacu ypHatuiagu. ONTUKaBUM, MEXAHUKABHM €KW AJIEKTPOH CAHOK OJIWIII
MOCJIaMacCH UILIATUIIMIINA MyMKHH.

Kuuuk pumameTpiu CTpyHanapHUHI KEHI KYJUIAHWIMIIWTA TYCKUHIIMK
KWIyBuUM cababnapjaH OWTTACH, YHUHT JSTWIMII XyCycUSTUIUp. By xaTonukHu
KaMaTUPUILI MAKCAAUAA TYPJIM IPUEMIIAD KYIJUIAHUIAIH.

400 M rava y3yHJIMKJAard HyKTaJIapHU CTPYHA OPKAIM CUJIKUIITUHU Ky3aTHIII

0.3 - 0,5 MM xaTonukaa OaXapuIUIId MYMKHH.

§42. ”HIHOOTJIAP CUJIZKUIIUHU YU3UKJIIN-BYPYAKJIAP
TY3UI YCYJINIA AHUKJIAI
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buHO Ba MHIIOOTNApP CHIDKUIIN YM3UKIM-OypUakiap Ty3UIl Hynu OuiaH Xam
AHUKJIAHUIIM ~ MYMKMH. DbyHaa  acocaH  WyHaIMIUIAP,  TPUAHTYJIALMA,
MOJIMTOHOMETPHUSA XaM/1a, KyIlIMa YCYJUIAPHH KYJUIAall MyMKHUH.

Hynanuwnap ycynu. By ycyn acocaH cTBOp scall MyMKHH OyIMaras
XoJulapJila Ba Ky3aTWia€TraH HyKTajgap COHM kam Oyaranma (3 — 5 HykTa)
KyJuianunaau. CWDKUIIHN WYHAIMIuiap ycyiauaa yndam yuyH kamuaa yura [, 11,
IIT acoc mykTamap Oynumm kepak (65-pacm). Illy Ganan O6upra Oy mMyHKTIapHUHT
OUTTacH CWDKUII WYHaNUIIMIa TNEpIeHIMKYJSp XoJIaTja >KoiamraH OYiIuiiu

Tajiad dTUJIAIH.

65-pacm

Ky3arunaérran HyKTaHUHT CWDKHUII KUWMaTu  Macoda Ba OpHEHTHpIAII

UYHAIMIIMHUHT Y3rapuinra OuHOaH aHUKJIaHaIH:

q=127" (IX.21)

P

Oy epaa | - acoc myHKT OMaH Ky3aTHIIaéTral HyKTa opacujaard macoda;

AP - ymyam Gockuuiapu (LUKIIapH) OpaluFUIAry Ky3aTuiaéTrad HyKTara
OYnTraH WYHATUIIIHUAT Y3TapuIly.

Xap Oup Ky3aTuil 00CKMYMIa aCOC MYHKTJIAp MYCTaXKaMJIUTH TEKITUPUIUO
Typwiaau. Xamma 6ockuyaa opuentupiam uyHamuniapu 104, 105, 10;... 6up xun
OynuIIN Kepak.

Opuentupnam WyHanunuiapy Oup Heura npuémpa T1  &Eku T2
TEOJOTIUTIIApUIA YITHaHAIH.

Tpuaneynayua ycyau. To¥nmu KOWIApAa HHIIOOT HYKTAJApPUHUHT
TOPU30HTAJ CHIDKUIIIMHY Ky3aTHII TPUAHTYJISAIAS YCYJIU/Ia aMajra OIIMPHIIaTIH.
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NHmoOTHUHT Ky3aTWIa€TraH HyKTaJlapu Typid Xuidl OanaHIvKIapaa
KOWJIAIIUIII MYMKHH. YJap TPUAHTYJSAIUS TapMOFUTAa KHUPUTHIHIIA XaM
MYMKHWH, arapjia IyHKTra TE€OJOJIMT YpHATUII UMKOHHATH Oop Oynca. Kyszatumr
yU4yH MaxcyC acoc MyHKTJap Ba Ky3aTWIaéTraH HyKTajgapjiaH uOopaT TapMOK
ty3uinaau (66-pacm). Tapmokna 06a3uc TOMOHJIap Ba Oypuakiap YidaHaad Ba
MYHKTJIAp KOOpAWHATATApU XHcoONaHaan. NHIMOOTHUHT CHIDKUIIK Ba WyHATHIIN
Typau Xuid OOCKMYJIArd yiadanuiap HaTkKalapd OpKalud  XHUCOOJaHTaH
KoopAuHaTanap (apkura acocaH aHUKJTaHAIH.

CWDKMIIHUHT YpTa KBaJApaTHK XaTOJIUIU My Kyluaarunda XucooaaHa m:

2 2
m, =./mg, +myg,,

Oy epma My Ba M,y KOOpAMHATA OPTTHPMAJIAPHHUHI ypTa KBaJpaTHK
XaTOJIUKJIAPH.

Tpuanrynsauus nyHKTIapu Aedopmais 30HaCHIaH TalIKapu/ia Kouamral
OynmuImM Kepak. Arapjaa yJIapHUHT OapKapopiurura mryoxa TyFuiica, Y30KpOKIa

YKOMJIAIITaH, UIIOHWIN MYHKTra HUCOAaTaH TeKITUPUO TypUIaIu.

7 A i

Z ‘
577 7 » Z ﬂ'

N\

& 7

66-pacm
Honuconomempua ycyau. Top Kypwivil apoUTIapuAa HWHIIOOTIAP
TOPU30OHTA CWDKUIUIAPUHU aHUKJIAIl TOJUTOHOMETPUSl yCyJIHaa amajra
OIITUPUIT

2000041

MYMKHUH

fi>

)
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TYHCJ'I, IUIOTMHA Ba aijiaHa maKjmaarn HWHIIOOTIIAPHUHIT TOPHU30HTAJ

CHJDKHIITMHA Ky3aTHIIAA XaM MTOJIMTOHOMETPUS YCyIH KyJaid (67-pacwm).

67-pacm
By ycynna ropuszoHTan CHJDKHUIIIHM aHMKJIAIl IOKOPY aHUKJIMKIArd Oypuax
YiyantHu Tanad 3Tajiu.
[TomuronomeTpust WynuM ypracuaa KYHJAJIAHT XaTOJMK KyWuJaruda

XHUcoOJIaHaIN:

2
m, = 1oy (M +3) (1X.22)

EKU1

m 48
— Uy ) IX.2
My | P n(n? +3) ( 3)

Macanan, noauronomerpust wynu y3yrwiura 500 M, Tomon y3yaaurn | =100 Ba
CUJDKUILHY aHUKJIAII XaTOJIMK YeKH 2 MM Oyica, Mg = 1,7" 6ynanu.

by aHUKJIMKHM TabMHMHJIAIl Y4YyH Macoda ¥yidam CBETOJATbHOMED
épnamuna, Oypuakiap 23ca IOKOPHM aHUKJIMKAArd TEOMOJUTIap EpraMuja
OaKapUITUIIN KEPaK.

Kywima ycynnap. Kynunivk xosuiap/ia TOpU30HTaNl CUJDKHIIHA AaHUKJIAIIA
y €ku Oy ycymiapHu Oupraimkia Kyjuiamra TYFpU Keldaau. | WapOoTexXHUK
WHIIOOTJIADHU Ky3aTHUIIa TPUAHTYJALUS YCYJIUHU TYFPU KECUIITHUPHUII OujIaH
Oupra Oaxapuilnl KyJail Oymamu. Arapia acoc INMyHKTJIap Oapkapop Oyimaca,
caHoar Ba (Qykapo OWHOJIApW TOPU3OHTAT CHJDKMIIMHUA Ky3aTUIIAa CTBOP

Ky3aTUILJIap TPUAHTYJSAUMA €KY MYHaTUIIap ycyiu OuiiaH oupra KyJulaHuIaau.

182



Kymma ycynaa ymuam aHuKJIMTEHE 0axoail Xxap OUTTa yCyn y4yH aloxuaa
Oaxapwiaau, KEWWH CUDKALIHUHAT MYMHUH VpTa KBaJIpPaTUK XaTOJIUTHA
, yMy y

XUCOOJIaHaIN.

§43. BHUHO BA HHIIIOOTJIAPHUHI BEPTHKAJI OFUIIHA (KPEH) BA
EPUJIMNIINAHU KY3ATHII

WNumootnap orumm (KpeH) KYHUITaH TEXHUK Tajnad Ba Ky3aTHII IIAPOUTHUTA
OOFJIMK XO0Jila TYpJaW XWl ycyjulap/la aHUKJIAHUIIM MYMKUH. bynmap MexaHuk
IIOBYHJIAp Ba ONTUKAaBHI MapKazJalITUPruwiap €pAaamMuaa, reoie3uK ycyiap Ba
X0Kas3o0.

OfuIIHM Ky3aTHUIIl KypuiaaéTraH Ba KypwiuO OWTraH MHIIOOTJIapja Xam
amaJjra OmMpUIaan.

[ToiineBop HUmAOMUTY, Xamaa OMHO Ba HMHIIOOTIAP OFUIIMHHU Ky3aTUIIAa

yI4am XaTOJIMTH KyMUJaruiad OMIMACIIUIH KEPakK:

ArpereT Ba MallIMHAJIAP OCTU MOUACBOPIAPH YIYH .oovvvvvvreerrvrennns 0,00001L;
Canoar Ba ykapo OMHOIAPH ICBOPIAPH YUVH ...eeeeeeereeeererrenanns 0.0001H;
TyTyH ynKapyBYM KyBypJiap, MUHOPA Ba MauTajlap Y4yH ........... 0,0005H.

by epna L Ba H noiineBop y3yHJIWTH Ba HHIIOOT OaslaH JIUTH.

Hlogynnapnu Kyanaw. ApuM XoJulapAa OFUIIHKA AaHUKIAIl YYyH
moByHIap Kyymanuinaau. [IIoOByH KOHCTPYKIMSHUHT FOKOPU HYKTAacUIa OCHJIaIu
Ba LIKAJIAJIA CAHOK MOCJIaMacH €pJlaMuJa YHUHI THK VKJAaH OFUIIM yidaHaiau. by
yCyJiJla acocui XaTo MaHOau MIOBYH UMUHUHT TeOpaHuiu xucobmanaau. Kynai
mapouTAa UHIIOOT Oanmanmmrud 15 m raga Oynranna Oy ycyn Tanad KWJIMHTaH
AQHUKJIMKHA TabMUHJIAIIN MyMKHH.

Tuk npoekuyuanoeuu acoobaapnu Kyanawi. VIHIOOT Ba KOHCTPYKUHMsIAp
OFUIITMHU aHWKJAII y49yH TypJu XWJ ONTHUKaBUW acOboOmap, KOMIIEHCATOPIIN
3eHUT-acO00ap KyJaHuiaaau. TUK MPOEKIUSIOBYM ONTUKAaBUN acOoOmap Kysaii
mapouTiapaa, WHIooT Oamanmmuru 100 M raga Oynranma ofumHEH 1 MM

aTpoduary XaToIuKaa aHUKJIAIra UMKOH Oepaiu.
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Viyam uerapacMHM KEHTAHTHPHII Ba AHUKJIATMHM OUIMPHIN MAKCaIHaa
3eHUT-acO00Mapna Hyp couyuil MaHOau cudaruga jazepiap KyJUIaHUIMOK/A.
Jlazep Hypu THK XO0JIaTra aHUK aJWjlaKk €KW HUBEIUP KOMIIEHCATOpU EpaamMuaa
KEJITUPHUIIA]IN.

Kynuniuk xosapaa OFMIIHU aHUKJIAIl TEOI0IUT KyJulaml €pJaMu/ia amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

Koopounamanap ycynu. TexkmmpunaéTraH WHIIOOT aTpodura, yHHUHT
Oanangnuruaan 2 — 3 Maprta karrta 6ynaran macodana ENUK MOJIUTOHOMETPHS HYn
Oapro 3TUiaau Ba TOMMHUN MaxKamilaHraH 3 — 4 MyHKT KOOPJAMHATACH TONMWJIA/IH.
By HyKTanapjaH MHIIOOTHUHT FOKOPU KMCMHJATU SIXIIH KYPUHAIUTaH HYKTaHUHT
KOOpAMHATaJapy aHUKJIAHAIH.

Kopuit Ba Oonutanruy 600CKUY (IIUKIT) Ky3aTUIIUIApU HaTH KajJapura OMHOaH
XUCOOJIaHTaH KoOpAUHATaNap (papKuaaH OFUIl (KpeH) KMMMaTH TOMUIaIu,

Q=X-%os  Qy=Yi-Yo . (1X.24)

OFUIIHUHT TYJIWK KUMMAaTH Ba YHUHT WyHAJIWIIN

Q=-/Q; +Q,

9o, = =Y

Qy

(1X.25)

udomaa épaamuaa XucooaHau.

Tuk npoexuusanaw ycyau. VIHIIOOTHMHT WKKUTA, y3apO TEPICHIUKYJIISP
Vknapuna goumuii nmynkriaap | Ba |l maxxkammanagu (68-pacm). By myHkTinapra
TEOJOJUT YPHATUINO, yjap TOPU30HTAN XOJaTra KEITHPUIaJAX Ba WHITOOTHHHT

OMpOHTAa IOKOPU HYKTacu JIOMPAHUHI MKKH XOJjaTuja acocra (moiaeBopra)

MPOCKIMSIIAHA TN,
vl Gyl o7

4, Z M (x,y,H
< ‘} '?\\ (x, ) |
\\“ |
Z H } \'\\ :
sy | \ {
’ |
M g) 24 N2

l My
o7 ° 5
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68-pacm 69-pacm

buno orummHMHT TYIUK KuiiMatu Q HU anukiam yayH I Ba Il Hykramapmgan
Oup BakTHAa Ky3aTHUIIHM aMajra OUIUPHUIN KepaK, MKKUHYUIAH OFUIIHU TalTKHII
KiyBuM KuiimaTiaapu Q)Ba Q) maH xakukui kuiimatiaapu Q; Ba Q ra yTuim

Kepak 68-pacMman

Q _Q
r+d d
Q= 1’(1+;j, (1X.25)
KU
Q, =Q (1+:,J (1X.26)

IOxopuna xentupuiran (1X.26) wudoma EpaamMuaa OFUIIHUHT — TYJIMK
kuiiMaTu Q xucoOaHaay.
Topuzonman oypuaxknap ycyau. lIlolineBop KUCMU TycuJTraH OajaHT

WHIIOOTJIap OFUIIMHM Ky3aTHUIIa TOPU3OHTA OypUakiap YCyJIMHH KYJUlam Kyjai

oynaau. Yuunr wmoxuatu | Ba |l HyKramapra teomgonuT YpHaTHAMO acoc
nyHagumap IN Ba IIM xampa
Ky3aTWIaéTran A WHIIOOTHUHT SHT
IOKOpH HyKTacura  Oyiran
WYHAJIAIILIAP opacuaaru
OypuakiapHU ynuamigan — ubopart

(70-pacm).




70-pacm

bup newa Oockuunapaa (uukiuiap) yiadanran Oy Oypuakiap (apkugaH

OFMIIHU TamKuiI 3TyBur Q, Ba Q) KuitmaTiiap

n?

A 1
Q = 'éfl : Qi = 128/ (1X.27)

xama TYauK ofum uitmatu Q xpcoOmanany,

Q = \/Q/Z +Q/3-

OrumHUHT Oypyak KMMMaTH, OFUIN KuiiMaTd Q HUHT MHIIOOT OaJlaHIUTH

H ra Huc6atu opkaau TonuiIaau:

_Q
r=gr

By ycynna ofuiHu yiyain aHUKJIWTH acocaH f; Ba [ Oypuaknap yidaii
AHUKJIUTHATA OOFJIHK:

WMy e g, =M 2 (1X.28)

P p

Arapga | =200 M, ms= 1"6yca, Mo= 2 MM O¥nanu.

T'opuzonman ea eepmukan oypuaxnap yauaws ycyau. by ycynna OFHILIHA
aHUKJIall Yy9yH A acoc myHKTHaH (69-pacM) Teogoaut €praMuia HHITOOT MapKa3u
Ba YHUHT SHT IOKOpM HyKTacura OyiraH HyHajauIluiap opacuIard rOpU30HTal Ba

BEpPTHUKAJ (3€HUT) OypUaK yirdaHaau.
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Koopnunara 6omm cudartuga uamooT mapkasu ( O HykTa) KaOysn KUJIUHAIH
Ba aOcrucca Yk OA umn3uk O0Viinad WyHanTupuIagm.
OfuIIHM TalIKWJI OSTYBYM KuiMmaTiap (OONLIaHFUY Ba >KOPUM LUKILIAp
opanuFuaa) Kyiuaaruya XucoOmanaau:
Qx=Xj-Xo= - Hj Cjsq; ctgZ; + Hy ctgZ, cjsag
Qy=Y;j — Yo = H;j sing; ctgZ; — Hy ctgZ, Sinag
HOkopu anurknuxoa nueenupnawt ycynu. MuHoOpa, 35€BaTOp, TYTYH
YUKApyBYM KyBypJjap Ba Iy KaOW HHIIOOTIAPHUHT OFUINM  YJIapHUHT
MTOWJICBOPJIAPH UYYKUIIMHU YJIHalll HATWKAJIAPUra aCOCaH AHUKJIAHWIIM MYMKHH.
DyHMHT y4yH Ky3aTWJIA€TraH MHIIOOT IOMAEBOpHUIa KOMJIAIITUPWITAH YYKHIII

Mapkajgapu OYiinad IOKOpYM aHMKJIMKIArM HUBEIUpJANl WIUIapu Oa)kapuiiajiu,
yIAPHUHT YYKHUII KAAMATH aHWKIaHAAXW Ba ymapHuHr (apku AS ra OuHoaH

NOIeBOp HUIIAOIHUTY Xucobnanaau. 1.2. YK yuyH

_AS,,

Jl.2 I
1.2

H Gananukaary MHIIOOTIAP OFUIIU

AS,,

Q1.2 =H- j1.2 =H (IX29)

I1.2
udoaa épaamua xucooIaHaIu.
By ycynna oruiinu (KpeHHH) aHUKJTAIT XaTOJIUTH

H

Q2 - MASLZ I
12

ndoa opkaau XucoobIaHaIH.

Epuxnapuu  xysamuw. Vmmoortnap moiinesopnapu aedopMaiusiapu
(dakaTriuHa yJapHUHT OoFuIIMra cababuu 0ynmaiiau, Oanku ynapaa Epukiap naiuo
Oymummra xam om0 Kemaau. AWHWKca OyHmal EpUKIap THUAPOTEXHHUK
WHILIOOTJIapia COAUP OVIUIIN XaB)JIIu.

Epuknap puBokIaHUII XyCycHATHra Kapa® aKTHB Ba akTHBMAcC Typiapra
OynuHanu. Arapaa €puini xkapa€Hu 1aBoM 3THO Oopca aKTUB, aKCHMHYA EPUITUII

JaBOM 3TMaca AaKTHBMAC EPUIMIN XMCOONaHAIM. EpUIMIIHM aHMKIAIl Y4yH
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MHILIOOT JEBOpUra THUIC, anudacTp €KUM OWHaJaH sAcaJiraH Maxcyc MasKiap
XKoMTamTupwiaad. Arapaa Epuimil akTUB 0Yiica, MablyM BaKTAaH KEMHH MasKaa
Jap3 KETHUIIM coaup Oyiamau. EpI/IK VJIYaMUHM JIMHEWKA €EpJaMuia aHUKJIALI

MyMKUH. UMKOHUSAT OYiica €pukiap cyparra TyIIUPUIIA N,

§44. YIIUPUJIMIITHUA KY3ATHII

VIMpuinm ep MAacCaCHHHHI OFMPIMK KyYHM TabCHPHAA IACTTa KUSIIHK
Oyitnad  xapakarjaHuiiHu — WdogamoBud  (HU3MKABUM  T'EOJIOTHK  XOJHuca
XUCOONAaHAMN. YIMPHIHILIAD Xap XWI IIAKINa, KaM CE3MNIapiM XapakaTiapAaH
XaJIOKATIW KY4HIIiapraya coaup OV MyMKHH.

Vrupumunmiap acocaH ep OCTH Ba YCTKH CyBJIap TabCHPUAA TYIPOK
CMUIIKOKTUTUHUHT Y3TapyIllid HaTHKacuaa ByKy/ira KeJiaiu.

Kyuunuiapau Ky3aTUITHUHT KYNTUHA yCyJUIapu MaBxyJ 0Yi1a0d, OymapHUHT
KYMUUIUTU TE€OAE3UK YI4all yCyJUTApUHU KYJIJIAIra aCOCIaHTaH.

[eone3ux ycymiapaa KysaTuil, YOUpUIUII OYIMalauran koinapra
MaxKamJIaHTaH Te0e3uK Oenruiiapra HucOaTaH OakKapuiIUIINIra UMKOH Oepaiu.

Kyuuiiau reofie3uk Ky3aTuil KyHuaaru ycysiapaa Oaxxapuiaiu:

1) OGepwiran 4mM3uK €KW KaOysl KWJIMHTAH CTBOpra HUCOATaH KY4YMIIHU
aHUKJIAII YYyH YK yCyJuIap;

2) TuanM ycysutap (ropu3oHTal TeKuCanKaa X Ba Y YKimapra acocaH);

3) 6ananmuk ycymapu (H yxmapu 0yiinga);

4) dazosuii ycymiap (X,Y,H Vknapu 6yiina0).

Arap/a HyKTaHUHT KY4YUII HYHAIMINW eTapiuda aHUKJIWKIa MabjiyMm Oyiica,
VK yCcyiuiap KyJUIaHWIAIH.

VK ycymapra Kyiuaarnnap KMpaju:

1) ypHaTuiran 6enruaap opacuaaru MacoaHu YU3UKIIM Yirdariap;

2) KYy4uIll HyKTaJJapUHU YM3UKKA HUCOATaH CTBOpP Yiyauuiap;

3) iyHanuuIap ycyJu.

[Tnanmm ycynnap Kylunaruiapaad nuoopar:
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1) acoc Ba KyuuIn HyKTajap opacuaard Oyp4yak Ba macodaiapHu TYFpU Ba
TeCKapH YM3UK €KU Oypyak KEeCUIITHPHUII yCyTuaa YiTyar,

2) MOJIMTOHOMETPUK HUYiutap YTKazuil (Ky4uill HyKTajapu 0yitna0);

3) KyTOuii KoopAMHATaIap YCYIIH.

bananpnuk  ycymnapy TeOMETpUK Ba TPUTOHOMETPUK  HUBEIUpJIALI
HyutapuHM YTKa3uIIaH noopar.

Oparna KyuunuiapHU Ky3aTHIl, YJIApHUHT aKTUBIUTUra OOFJIMK XOJIa
ypTaua dunura OUp-uKKU MapTa Oakapuiaiu.

Vrupunuman Ky3atHin 6unaH 6up BaKTAa, OOIUIAHFUY acoc MyHKTJIAp Ba
pernepiap y3rapMaciuru XxaM Ha3opaT Kuiauo Oopuiaau.

Cucrematuk  Ky3aTHILIAp HaTHXKacuja TOPU3OHTAl Ba  BEPTHUKAI

KYUYUIUIAPHUHT KUAMaTH, HYHAIMIIY Ba TE3JUTH XUCOOIaHA N,

Ha3zopar caBosuiapu:

1. buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT CWIDKUIIM KaHAAW yCyJuiap €paamua
aHUKJIaHAAU?

2. HucOwuit Ba acOaMrOT CHIDKUIL 10 HUMara auTwiaan?

3. TlNopu3oHTan CHIDKUIITHYU Ky3aTUIIl aHUKJIUTUHU alTHO GepuHr?

4. Topu30HTAN CUJDKUIIHU Ky3aTHIIl JABPUIIIHTH.

5. T'opu3oHTaN CUIKUIITHYU Ky3aTUIIl MapKajlapy KaHaail taptubna
ypranwnaau?

6. CtBop neb Humara atuiaaan’?

7. CTBOp *0ii1a KaHaail 6apno stunaau?

8. HHmooTtnapHu rOpu30HTAN CUIDKUINN KaHIal yCyapaa aManra
omupuiIagu’?

9. Cwmxuin KMMaTH KaHaal xucobianaan?

10.CTBop ynyanap ycyiauaa CHDKAIIHUHT YI4all aHUKJIUTY HUMara TeHr?

11.CTBOp Ky3aTUIIHUHT KaHaKa cXeMallapy MaBxy[1?

12. TynuK cTBOpP CXEMAaCHHUHT MOXHUSITHHU TYITYHTUPUHT?

13.CtBOp KUCMJIAPU CXEMACUHUHT MOXUSITUHHU TYITYHTUPUHT?
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14.Enu6 KyroBuM CTBOPIAp YCYAMHUHT MOXUATUHY TYIIyHTHPUHI?

15.CtpyHaBuil yCyJTHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPHO OepHHT?

16.CHUDKHALIHY KY3aTUILIHUHT HYHAJIMIUIAP YCYJIU MOXUSATUHHU aliTHO
OepuHr?

17.CumKUIIHY Ky3aTUIIHUHT TPUAHYJISIIMS YCYTUHUHT MOXUATUHU
TYITYHTHUPHUO OepuHT?

18.CHIBKUAIIHY KY3aTHITHUHT MOJIUTOHOMETPUS YCYIH MOXHUSITHHUA alTHO
oepuHr?

19. CWpKUIIHY KY3aTHITHUHT KYIIIMa YCYJIM MOXUSATUHU alTuO 6epuHr?

20.buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT BEPTHUKAJ OFHINY KaHIal yCyutap EpaamMuaa
Ky3aTWJIaau?

21.1lloByHIapHH KYJUTall YCYJTUHUHT MOXMSITH Ba Ky3aTHII aHUKJIATH?

22. Tux npoeknusioBur acOo0IapHU KyJUIall yCYJIUHUHT MOXUSATH Ba
AHUKJIUTU?

23.KoopauHaranap yCyJIMHHHT MOXHUSATH Ba aHUKJIUTH?

24. Tux npoeKuusamn yCyJIMHUHT MOXUSTH Ba aHUKJIUTH?

25.'opu3oHTan Ba BepTUKal Oypuakiap yidaml yCyJTHHHHT MOXHUSTH Ba
AHUKIUTU?

26.Epuknap kannaii kysatunaam?

27. Y mupumynn HuMa?

28. Y upunyin Kanaai Ky3aTHnaan?

Tassnu noopanap:I opru3oHTaI CHIDKHUIL, CTBOP, BUSUP MapKaJlapH,
AIIMHOMETP, MUKPOTEJIECKOII, CTPYHA, NapaJIAKTHUK
Oypuaknap, TYJIMK CTBOP CXEMAaCH, KETMa-KET CTBOpJIap,
CTPYHABUH yCyJI, KYIIIMA YCYJI, KPEH, LIIOBYH, 3€HUT-
ac600, J1a3ep HypH, TUK MPOESKIUSIIAII, OFUII, EPUKIIAPHU

KY3aTHIL, YITUPUIUII, KYYUILLL.
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HKKHHYH FYJIUM. TPAHCIIOPT BA CAHOAT HHILIOOT/IAPH
KYPU/THIIIN/TA BA’KAPHIIA/ITHI'AH 'EO/IE3UK UIIIVIAP

X-BOB.ABTOMOBHJI BA TEMHP HY/I/IAPHH JIOHHXAJIAIII BA
KYPHIITA TEOQE3HK TABDMHUHIIALII
§45. UYJ1 KWAUPYB HIILJIAPH

Hyn mypkymnapu. YMmywmuii TpaHCTIOPT TapMOKIAPUHMHT MAaBKEH Ba
XapakaT Te3JIMrura OOFIMK paBUIJa HyJulapHU Japakanapra Oyaum KaOyn
KWJIMHTaH.

ABToMOOMI Hyrutapu Oelta gqapaxara OyIuHa M.

I-1l mapaxanmu Wymmap ymymaaBiar Ba pecmyOiukaiapapo MaBKera sra
Oynu0, MyXUM HMKTUCOAMN Ba HUPHUK MapKas3lapHU TyTalITHpagu. | mapaxanu
Hynnapaa CyTKanuk xapakaT KaTHOBU 150 km/coaT Te3nukaa 6 MUHIAAH KYIPOK
aBTOMOOMJI KATHOBUHM TAIIKWJ 3TAH.

Il mapaxkanu iymnmapaa sca cyTkaiauk xapakat 120 xkm/coar Te3nukna 3-6
MUHTI aBTOMOOMJI KATHOBUTA MYJ>KaJUUIAHTaH.

Il mapaxanu #ymnap pecrnyOiMka Ba BHJIIOST axamusitura sra Oynuo,
xapakar KaTHOBU 1-3 MUHr aBTOMOOWIHM Ba acocuil Te3nuk 100kM/coaTHH
TALIKHJI ATA/IH.

IV-V papaxanu iynnap, mMaxaJauid axaMUATIard aBTOMOOWI HYinapu
xuco01ann6, 80-60 km/coaT Te3NMKIaH KaTTa OyIMarad xapakaT KaTHOBHTa dra.

Temup itymutap yurta gapaxara OyIuHaIH.

bupunumn mapaxkanu Hyiapra MamiiakaT MYKapyuCH Ba XOPWKUM JaBiaTiiap
OwJiaH TPaHCHOPT aJOKaJapHU TabMUHJIIOBYHM TEMHUp WYJUIap KUPUTUIAAH. YJap
OpKaJIM KaTTa Xaxmjaa (Muiura SMIIH.T.KM) IOK Ba HynoBun maccaxupiap (10 Ba
VHIaH Kyn >kKy(dT) moesqiapu KaTHOBU Iokopu Tesnmukaa (150 kwm/coar)
XapakaTJIaHa/IH.

NkkuHYM napaxkanu WyJjlapra TyMaHJIapapo IOK Ba WYJIOBYM TALIMIIHU
Ta@bMUHJIOBYM TEeMHp Wyap Kapanum OymmO, xapakat Ttesnuru 120-

100xkM/coaTHH TaIIKWI DTaqH.
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YuuHuM gapaxkanu Hyjuiap MaxalulMil axamusarra sra OyiaraH TeMup Wy
xuco0manu0, kaTTa 6ymaras (2-3 MIH.T.KM) FOK TallTuIl KOOUJUSATHTA 3Ta.

Hynnapuu noiiuxanawinunz mexnukaguii wapmiapu. ﬁ}"fﬂ Tpaccacura
KyHuIaauran acocuid tamabd - Oy Oepuiran Te3nukaa Oup Tekucaa xaBdcus
xapakat. llly cab6abmu aBromoOun Ba TemMup WyiiapAa MakCMMaljd HUIIAOIUK Ba
SHT KAYMK KalpuiiMa paguyciapyura KaTbUsH pUOs KWIMHAIU.

KarTta 6ynMaran paanyciy KailpuiManap/a 4eKiu Hyn Kyuspiii HUIIAOIuK
KUYpAUTUPUIIA]IN.

Temup iiynnapaa Oy kuupaTupuin Kyluaarnya ugoananaiu:

Ai = (12.29°% 1 k,

6y epaa @ ° Ba k — Gyprmin 6ypuary Ba KapriIMa y3yHIIHTH.

Arapna K=R¢ pq =R % p°, 6y epma R — xaiiprnma paguycu, p° — paguan
rpagycaa (57,3°) skaHIMrHHE XHCO6Ta OJICaK, Y XOMIa

Ai =(12.2p°) / R= 700/ R. (X.1)

Macanas, i,= 20%q Ba R= 700M 6y1ca, i= i, - Al = 20 — (700/700) = 19%.

Hyn Kuoupye uminapununz mexnHonozuk cxemacu.

1. I IHUHT MKTHCOAMIT caMapaop NI HHN aHUKIAIIIATH KHIAPYB:

a) HMpUK MacIITa0au KapTajga WYTHUHT UKTUCOAMM caMapajop BapUaHTUHU
AHUKJIALI;

0) WYIHUHT TaxXMUHAH TEXHUKABUW XapaKTEPUCTUKACUHU (Iapakacu,
XapakaT KaTopJiapy COHU Ba XO0Ka30) aHUKJIAI,

B) aTpod MyXUTHH MyX0(a3acUHH YPTaHHUIII.

2. Iy mHAHT acocuii HyHATMIIMAY TaHIAL

a) Tonorpaduk KapTajaa Wy BapuaHTIApUHU Kamepall Tpaccallalil;

0) aBBAITM WWJUIAp TEOJIOTMK KHJIMUPYB Ba IUJIAH OJUIN MaTepHAIIAPUHH
YpraHuli;

B) Mypakka0 OYJraH >KoMJIapHHU Jlajia MapoOUTH 1A Ky3aTHIIL;
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I) BapuaHTJIapHU coiaumTupuil. Mm xaxmu Ba KUMMATHHHA TaxXxMHHAH
xucobunam. Acocuil HyHaNUITHU TaHJIAIlL;

1) UYJIHA JTOMUXATAITHUHT TEXHUKABUH TOTIITUPUFUHM TY3HUIIL.

3. MynmuuAT Kynait BApHaHTHHY TAHJIAIL:

a) 1:10000 — 1:15000 macmtabnapaa Wya BapuUaHTIAPUHU CaMOJETIAH
cypaTtra OJIull;

0) Tpaccanam HyHanMIIKMa TUTAHIU Ba OalaHJIMK acoc TAPMOFUMHU Oaprio
ATUIII,

B) MHKEHEP N'€OJIOTHK IIJIaHTa OJIMILL;

r) KaMmepald Tpaccajall Ba BapHaHTJIapHU Joumxanam. Wm XakMHHH
xucobnanl. BapuanTinapHu TeXHUKaBUN — UKTUCOAMM Takkocamnl. Kynaii Tpaccanu
TaHJIAILL.

4. TpaccaHu KOia TEKIIMPHIL Ba KEIUIINO OJIHILL:

a) TpacCaHUHT KyJaii ( MakOyJT) BApUAHTHUHU KOWTa KYUUPHUIIL

0) MaliJOHJIapHU, YTUII Ba KECHILHWII >KOWIAPUHU, CTAHIUSIAPHU HUPHUK
MaciITabnu crepeoTonorpapuk Ba Tonorpaduk rnjiaHra oJuii;

B) TpaccaHU MMPUK MaCIITa0IM WHKEHEP — Ie0JIOTHK IJIaHTa OJIUIII;

r) epAaH ¢oiinaraHyB4YH TAIIKWJIOTIAp OWIIaH KEJIUITUO OJTUIII.

5. Tpaccanm xoiia 6aradcu pexanar:

a) lajaja Tpaccaiail, xama HUBEeIUpall;

0) TpaccaHUHT OOII HyKTaJapHHH >KOHIa MaXKamJIalll.

6. Tpacca 6Vitnad moumuii reo1e3uK acoc TAPMOFUHU OAPIIO STHIIL

7. KnaupyB unuiapu:

a) TpPaCCaHU WHKEHEP-TE€OJIOTHK KUIUPYB;

0) rTUAPOMETPOSIOTUK TEKITUPHILL.

8. Kamepan unutap. [lnan Ba npodusuiapau Ty3ul.

§46. 1YJI TPACCACUHU TUKJIAII
KypI/IJ'II/IIH HUIIJIapUHU OonuIamIgad OJIIUH TpAacCaHM KOWJa TUKJIAII amajra

omupuiiaay. TpaccaHu TUKJIAII UIIJIApW TapKuOUra Kyruaaruiap KUpaau:
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1) nmukeTnam UIIapy Ba KaipuiManapHu OaTadCcuil pekaiar;

2) nuketiap 0yiliad HUBEIUPJIIALLL

3) TpaccaHu KoHa MaxKaMJIall.

Myn TpaccacHHM THKIAIIIA YHUHT acocH cu(aTha IUIaHH Ba IPOQHIIapH,
TYFpU Ba KaillpuiMarnap BeIOMOCTIApH, TPaCCAaHM MaxXKamilalll cxemalapu Kadu
XyXxoKaTiapra aman KWIMHAIH.

Tpaccanu Tukmam, SKoWAa YHUHT Oypwiuml Oypyard y4wiapuHU
KUJIMpUIIIaH OonuaHaau. bup BakTHUHT Y3ulla TpaccaHW TUKIAIl OWJiaH Oupra
Oypunuin Oypuakjapu yiyaHaad Ba Yiyall HaTHxXalapu Joiluxa OuiaH
TaKKOCJIaHA/IH.

Keiin TomoHNapHM Yimyam Ba NHUKETIAPHU peXKajall HILIapyu amaira
omupwiaand. TpaccaHUHT OypWIIMII KOWJapuaa YTHUIL Ba aidjJaHMa KalpuiMaliap
Oaradcun pexanaHaau, mry Owian Oupra Kaiipuima paguycu S00 M Ba yHAaH
Karta Oynranna pexanam 20 M opanukaa, paguyc 500 M 1aH KHYuK OYiaraHia sca
pexanam 10 M opayikiaa Oaxapuiaau.

[MukeTnapHu TUKIAl Ba KalWpuiMalapHU peXalaraHiaaH KEWMHH Tpacca
XKoina MaxkamiiaHaau. Maxkamian Oeiruiapyu ep Muiapy 30HACUaH TallKapHaa
YpHaTWIaAu.

Bypwmm  Oypuakimapu  omatma  Tpaccajaml  BaKTHJAa — MYCTaxkam
MaxkamJiaHaau. Arapja Oypuiauin Oypyard y4u e€p UIUIapu 30Hacura TyFpHu Keauo
KOJICa, TOMOH JJaBOMU OYi1ab ukkuTa O6eJru OuiaH MaxKamIaHa u.

Tpaccanu TUKIAIl BaKTHIA €p MILIAPH XaKMUHU KaMaWTUPUII Ba aJlOXH]1a
WHIIOOTJIADHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPHUII YYyH YHM KUCMaH Y3rapTUPUII
MYMKHH.

Tpaccanu TuKIamgard KUPUTWITaH Oapya Ty3aTHILIAP TAacAUKJIAll Y4YyH

JOMUXaBUM TAIIKUIOTTa FOOOPHIIAIH.

§47. 1YJI KYTAPMACHHU PEXKAJIAII
Hynnunz xynoanamz npogunu. ABTOMOOMN Hynmmapum KyTapMacH FOPHII

KUCMU , HYJT yekKkacu, €HOarup Ba KIOBET KMCMJiapuaaH nobopar 6ynaau (71-pacm).
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FOpu KuCMUHUHT 3HU YHUHT Japaxacura OOfIuK Oyiaran xonga 6-15 m 6ynumm
MyMKuH. FOpumn kucMu Myctaxkam OYJIHIIN y9yH YHUHT UKKH TOMOHHUAAH 2-3,75
M SHJIMKAAQ 4YeKKa KUCMH Kypuiaau. Yekka kucMmura €HOArup TyTalUTHPUIIAIH.
Yekka KUCMUHU EHOAFMpAaH aKpaTyBUM YM3HK, UYJI KYTapMaCHHUHI KOIIK J€0
HoMJaHaau. byinama mpoduiga jmoluxaBuil OanaHIMKIAp Konuiap Oyinua

oepuiay.

71-pacm

Opatna, opull KUCMUTA CYHBUH Komlamanap — OETOH , TOII Ba OOIlIKa
Marepuaiap €TKU3WIAAN.

Kop Ba émrup CyBIapMHHMHT T€3 OKMO KETHUIIW y4YyH MY KyTapMacHHUHT
103aCH YHUHT KOII KMCMHJIaH ypTacura kapa® KyHAalaHr HUIIabivMkka sra. by
HUIIA0IUKHUHT KUIIMaTy WY KorjlaMacura OOFJIMK paBuIlljla TaHidaHaau. [lemeHt
Ba achanT OETOH KOIUTAMAIM IyJUIAPHUHT FOpHII Kuemu Humabmura 15-20%q,
maramy iymiap yays 20-30%g, xympuxnapma oca 30-40%g HM Tamkma STam.
Yekka KUCMUHUHT KYHAAJTaHT HUIIAOIUTH OPUII KUCMH HUIIAOJIUTHAH 200/00
KarTa Oymaau.

Temup WHyJUITApHUHI TylIaJIMa KaTjiaMd YCTUra €ETKM3WITaH IOIajx Ba
pencnap UymHUHT acocuii Kucmu xucoOmanamu (71 6 — pacm). bup Tomonmama
Hynnapnaa TyumanMma 3HM 5,8 — 5 M, UKKM TOMOHJama ifyyutapaa 3ca 10 M ra TeHr.
yn 6yiinab énnamMa CyB OKyBYM KaHAI-KIOBETJIAp JoimxamaHamu. Kioeermap

v 0 o
OVitnama HUAAOIHUTH 2 /oo TaH KMYUK OYJIMaraH Xosja OelruiaHaim.
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Kynoananz npogpunnapnuu pexcanaw. Ep wnumapuHu Oakapwil ydyH ep
KaBaTUHU (YKU, KOIIM, KIOBET Ba OOIIKAa XapakTepiu HyKrajap) Oaradcwr
pexanaii amaira OlmMpuIaan.

Tpaccanunr TyFpy YU3MKIN KUCMIIapuaa KyHaananr npodun xap 20 — 40 m
OpaMKIa peKaJaHaIu.

[Tnannu pexxanam OwiaH OUp BakTAa WYIHUHT KOII KUCMUHHUHT JOMUXaBUN
OaJlaHJIUT Y JKOMTa peKalaHaIN.

Nuran otMeTkaniap, sS’bHM KymMMa OallaH[JIMTU €KUM Ka3WiMa YyKypJIuTH
JounxaBuil OamaHJIMK Ba YK OYitnal >xoit Oananaiuru ¢papkura TeHr Oynaau.

Xap Oup mUKET opanuruga pexkananran uyn katiamu 30 — 50 M
Macodarnapa Maxcyc Oenrunap OunaH Maxkamiaad Oopuiau.

Kymma ycoiinapoa kynoananz npoguanu pexcanaw. Kymma xomnapaa
KyHaanaHr npodunHu pexanamyga (72 — pacMm) KyHugaru HyKTajgap Koija
oenrunananu: YK Hykra 0' xomatu, A',A'; xomurap mnpoekumsuiapu Ba C, C;

HyKTazuap.

S‘f

-
72-pacm

Arapna kyHmganadr npodur xoiina 3 — 4° nam karTTa GynMaca, y Xomima
KyHUJaruHA KaOysl KAJTUIIT MyMKHH

OA; =0OA =B/2BaA C=A;C;=mh,

Oy epaa B — #tyaauHr noduxaBuit sHM; h — kymma Oamanmauru; 1: m —
E¢HOarup HUIIAOIUTH.

O C ropusonTan macoda 1=(B:2)+ mh.
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Mynnait kuaub, TeKUc x)oiapaa KyHAaJaHT NMpOoQUIHU pexanamga wyl
YKuZaH UKKUIa TOMOHTa Kol YpHUHH Oenruiam yuyH (B:2) macoda Ba €nbarup
ypruH 6enrmiam yay 1=(B:2)+ mh macodanap ymuab kyiinnamm.

Kazunma owcoiinapoa kyumoanane npoguinapuu pexcanaw. bynnai
xoJmapaa ep rosacuma tpaccanuur Yk mykrazapu O,C, Ci, A, A; (73— pacm)

OenruiIaHaIn.

73-pacm

Huc6aran Texuc xoiiga iy ykuman O A= OA; = B/2 + J| Macodanapuu
aifupuiI ity1u OunaH A Ba A; HyKTalap TOIHIA/N.
by nykranapnan €énbarup Kuitmatd mhy ynmyad kyiiviaau Ba Kazuiama C Ba

C, MaxkaMJIaHau.

§48. ABTOMOBHJI MYJIVIAPAJIA BUPAKIIAP

Bupaoie nemenmaapu. Panuycu 3000 m nan kuuuk Oynran | mapaxanu
nymnap kaipuimanapuna Ba 2000 M gaH kuumk OynraH OolllKa Japakaaaru
HyJuiap KapuiMalaapuia BUPaxiap, SbHU MY KOIIaMacura KaupuiMa MapKasura
HYyHaNTUpUIran Oup TOMOHJIaMa HUIIAOIUK OepuiIaau.

bup ToMonmama HUIMIAOMWK ailaHMa KaWpuIMaJIapHUHT Oapya KUCMHUAA
cakJlanuO Koyagu. bup ToMoHIaMa HUITAOIWKAAH MKKH TOMOHJIaMa HHUIIA0IMKKa

YTHUIL BUPAX YTUII KUCMH, ’TbHU YTUIL KAUPUWIMACHIA aMaJIra OLIUPUIIAIH.
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/4 —pacMaa BHUPAXHMHI YMYMHH CXE€Macu KeNTHpWIraH. BupaxHUHT
acocuil aieMeHTIIapu Kyhuaaruiapiad noopar:

1) Bupa>x HUIIAOJIUTH, SHHU OUP TOMOHJIaMa HUIIAOIMK KUHMATH,

2) BUpaX YTHII KUCMH Y3YHJIUTH;

3) BUpax y3yHIIUTH;

4) opulll KUICMUHUHT KEHTaWTUPWIITaH YI4aMy KaTTaJIUTrH.

TWRHTARTH-
C PARTAM R‘JC"D

[4-pacm

BupaxxHuHr KyHOanaHr nOpoQuiad KalpWJIMaHUHT paauycura OOFJIUK
oynaau. Kaitpunma paguycu 3000 — 1000 m 6ynran xoJiap/ia BUpak HUIIAOIUTH
UKKA TOMOHJaMa MPOUIHUHT KYHIAJaHT HUINAOJIUTH KUHWMaTHra TEHT KHJIHO
OeNruiIaHagu.

Kaitpunma pagucu 1000 M gaH kuuuk OyiraHia BUpaX HUMIAOIWUTH IOPHUII
KUCMUHUHT KYHJAJTaHT HUIIAOIUTH KUMMaTHAaH KaTTa KWinO JoHMXalaHau.
Bupaxx HUIIAONMIMHUHT SHI KarTa KUWMaTtu 60%g raua OYyIuIIM MYMKUH
(R<600m).

Bupaxra yTuin KMCMM MKKM TOMOHJIamMa HUIIAOMWKIaH Oup TOMOHJIama
HUIIA0IMKKA OMp TEKHC YTUIIIaH HOopar.

Bupaxra YTHUILI

KACMHUHHUHT TallIKU KOIIU

HUIIA0JIUK OowJia"
(1'

Kymumya 1,  OYyitnama

kytapunanu (75-pacm).




75-pacm

Bupaxra ytum y3yrnuru L kaH4a xatta Oyica, I, HUIIA0IHK IIyHYa KHIHK
OYnmaau Ba UKKM TOMOHJIaMa mpoduiigan Oup TOMOHJIaMa HUIIAOIUKKA YTUIT OUp
TeKucaa oaxapuiaam.

| Ba Il mapaxamn Wymiap yuayH i, kuitmartu 5% man, |1l — V mapaxanu
MyJuiap y4yH 3ca 10%g0 Ba TOFIHK YKOMJIap y4yH 20%/40 HaH OLIMACITHTH Kepax.

Bupaxra ytum y3ywnurn L kyhuparn udona €paamuaa XucoOJaHUIIM

MYMKUH:
L=h,:i,=(sl3):i, (X.2)
Oy epia B — ¥yJa IOpUII KUCMUHHHT 3HH, I3 — BHPQKHUHT KYHJIAJaHT
HUIIA0IUTH.

Pamuycu 700 M Ba yHOaH KWYMK OYiraH BUPKIAPHUHT OPUII KUCMH
KEHMAUTUPUIIAIN.

Bupaosicnu pexncanaw. Xoiina BUpaxHH pexanam wyn Oyimad 5 — 10 m
opaliiKaa KYHJaJIaHT Npo(ul Ty3UIll OpKAJIA amara OIupuiIain.

Bupaxra yTumHuHT O0IUTaHUIIT KACMU HUAMIAOJIUTH, WY HUIA0IUTY OujiaH
TEHT KUJIM0, OXHpHU 3ca OMp TOMOHJIaMa HUIIA0JIMK OujiaH OeNruIaHa Iu.

Bupaxna kyHgamanr npoguiHH XucoOnamiga KYHIAJIaHT HUIMIAOJIUKIaH

Tanrkapu oyinama HUIIabIuK xaM YbTHOOPTa OJIMHAIH.

§49. CEPITIAHTHUHAJIAP
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Cepnanmunanapuune acocuii 3nemenmiapu. TUK KUAJIMK >KOWIapaa
HynnapHu  Tpaccajamijga KyouH4Ya YTKHP WYKA ~ Oypyakiau  3rpu-Oyrpu
KYPUHHIIAArM YU3UK XOCHJI KUJIWILNTA TYFPU Kenaau. byHaan xosuiapaa WyJTHUHT
TYFpU KUCMIIAPYHU aHbaHABUM KalipuiaManap €paamMuaa TyTAIITUPUIITa UMKOHUST
nyk. by kalipuamanapHuHr Oomd OWiIaH OXHUpPU oOpacuiard OajlaHIJIUKIap
(bapKUHUHT KaTTaJIUTH Ba yJap opacugaru MacoaHuHT KUYUKIUTYA XUcooura, uyi
KYSpAUIaH KaTTapok Oynran Oyiinama Humabmuk xocwt 0ynamu. [y cababmm
OyHJall ywacTKajapJard YM3uKJIapHU TYTAIITUPUII CeplaHTHHA J1e0 HOMIIAHTaH,
Mypakkal Kaiipuiamanap épaamMuaa amainra omupuiaau (76-pacm).

Tornmm xounapaaru Tpaccajapia CEpHAHTUHAIAD JKapJMK, COWIIHK,
MycTaxkaM OVyimaraH >koijlap Ba OoIlKa TYCUKJIApHH aWjgaHuO YyTuiaa
JIOMMXaJaHaIu.

CepriaHTHHAHUHT aCOCHM JIEMEHTIapy KyWuIarmiap XucooaaHaau:

1) R pamuycnu acocuii aitmanma Kaiipuiama FJIE;

2) Iy Ba I paguyciu ukkurta épaamun Kaipuimanap AP Ba BG;

3) ukkuta TyFpu kupur™a €ku PE = FG =l, yTum kaiipunmacu.

76-pacm 77-pacm

Arapja cepnaHTUHAHUHT €pJlaMud pajinyciapy Ba TYFpU KUPUTMAJIapU TEHT
Oynca, spHM 1= I, Ba | = |, Oyica, y Xoima y CHMMETPHK CepriaHTHHA JICHIIIaIu

(77-pacm).
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Cepnantunanapuu Oapno kummm |11-V  mapaxanu iynnapna pyxcar
stunanau. Xapakatr tesnuru 30-25 kM/coar OynraHaa cepnaHTHHAHMHT acOCUM
Kaiiprwima paguycu 30-20 M, Yrum KadpwiMmacuHUHT paguycu  30-25 w,
BHP@KHUHI KyHmanaunr mumabmurun 60°p, SHr KaTra 6yiinaMa HHITAGIHTH
30-35%q0, Gpmamum Kaiipuwimanap pagmyciaapu  150-100 M Gymmummra iy
KYWWJIaIN.

Cummempuk  cepnaHmuHaIGpHU  XUcoodaaul. CeprnanTuHazapHu
Xucobnaiga ojaTAa acocuid Kadpuiama paguycu R, éppmamum Kaiipuimanap
paaryciapu I, Xxamjaa yTuin Kaiipuiama KuitmaTtu | 6epunaau. ¢ Oypuak (77-pacm)
xoina youanaau. CeplmaHTUHAHY JKOWTra KYYUPHII YUYH Kepakiau OyiaraH Oomika
snementiap: B,d, v, @ o XucobaaHaau.

Epnamun kaitpunmanapauar Oypunum Oypuarun B ONF éku OME Tyrpu
Oypuakiau ydOypuakaaH TOMUIAIH,

tg/=OF/NF .
OF= R, NF= |+T skamnmurunu xucobra om0,
Oy epna T-€pnamuu KaipuiMa TaHTCHCH Y3YHJIHUTH.
T=rtg B/2, y xonna
tgf=RI(1+T) = RI(|1+r tg f2). (X.3)

(X.3) udoma tg /2 mabnym Oynranm ca®abnm KyWHaard KBajapat

TEHTJIAMaHH
(2r +R)tg> A2 +2 1tg A2 - R=0

CUMII OPKAJIKM aHUKJIaHAH. BYHI[aHI

tgﬂlzz—l+xllz+(2r+R)R (X.4)

2r+R

ONF yubypuakman ON macoda Kyinmgarnda XucoOianau:
ON=d,=R/sinp. (X.5)
Tekmpud kypum yuyn d Kyitngarnia Kaiita XucooiaHa u:
D=(I+T)/cosp (X.6)
CeprnianTHa Mapkasyjaru Oypyax y
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y=90"4, (X.7)
acocui KapuJIMaHUHT MapKa3ui Oypuaru
@ =2360"-2y- ¢ (X.8)
acoCUM KapuiMa y3yHJIUTU
K=(Rg"):180°, (X.9)
udonamap €pramMuia XucoOIaHAIH.

Cepnanmunanapuu  pexcanaw. CepliaHTUHAHA JKOWIAa pekaiamza
Oypwmm Oypuarn yuun O ra (77-pacm) teomonutT YypHatuiaau Ba OA, OB
cTBopiiap OVimabd d macoda kyimnaan. HaTwkana skoiiaa épaaMun KadpriMaiap
yunapy M Ba N HyKranap xocus KwinHaau. by WyHamumap Oyiiinad TaHTeHC
kuiimat T ynual® Kkyiiuiica, cepnaHTHHaHUHT OonuiaHrud A Ba B HyKramapu
tonuwnaau. Keiimnn OA toMoHra HucOaran y Oypuak ymuyanaau. Tonwnran OE
nyHamum Oyinad acocuil Kaiipuiama paguycu R ynmuab kyiminanm Ba xoiina
acocuit Kalipuimanunr 6omu E nykra Oenrunanaau. Xyaau ury tap3aa OB ToMoH
OpKaJIu acoCUil KapUJIMAHUHT OXUPTH F HyKTacu Tonuaaam.

Acocuii KaiipriMmanapau 6atadceu pexanai 3-5 M opainukaa oaxapuiaam.
ByHuHr yuyH ¢ Oypuak TerMIuM KucMiapra OYJIWHAIu Ba TEOJOTUT EplaMuja
Oepunran HWyHanui Oyiynad kadpuwiMma MapkazugaH R paamyc xuiiMatu Yyiyad
KYWWJIQJIN.

XKoiina f Oypuaknu sicam anukymru R Ba d kuiimMarinapHu yidald Kyiwin
AHUKJIMTUTA OOFIIUK.

Arapna sinf=R/d necak, xaTonap Hazapusicura OMHOaH

m’g /tg° f=m e/ R®+m?, [ d*

OyHaH
m, = \/Ep'tgﬂ% (X.10)

Hocummempuk cepnanmunanap. YTUPWITAH >XOWJIAPHU EKUA TEOJOTHK

KUXaTJaH MycTaxkam  OynMaran >KOWJapHM alinaHuO YTUII Y4YyH TYpJd

202



paguycnapaaru €paamMud Kaupuiama Ba TYpiad TYFPU KHPUTMAIM HOCHMMETPHUK

CEpPIAaHTUHAJIAP XOCWI KWINIITA TYFPU KEJIaIH.

7/8-pacm

O Hykra (78-pacM) TpaccaHuHT Kaipunuin Oypuaru yuu OyicuH. C HyKTa
CEepIIaHTHHAHUHT TaHJaHraH Mapkasu. JKoitna O HykTaza ¢ Oypyarujias Tamkapu,
kymmmya AOC = 0 6ypuak Ba OC=S macoda yauananu.

bepunran R, r, | xwiimatnap é&pmamMuaa CeplaHTHHAHWHT acCOCHH
anementiapu 3, T, a, v, @9 xucoOaHagu. JIEKUH cepliaHTHHAHU pekKajall y4yH
KyImm4a Ty, T, Ba 1) Oypyakiap KuiiMaTiIapy aHUKJIAHUIITN Kepak.

MOC Ba NOC yubypuaknapan Kyvugara udogaiapHu €31ill MyMKHUH:

sinz;=(S/d)sin(¢t+ 6),

sin 7,= (S/d) sin 6. (X.11)
71 Ba 7, Oypuakiap KuiMatu EpaamMuaa ¢ HU XucoOaam MyMKHH,
P=Q+ T1-7 (X.12)
EpaanH Kalipuiama paauyciapy [y Ba I, Kyiuaarnda udoaanaHaiu:
T T
= = X.13
Tigp /2 7 w2 (X13)

§50. ABTOMOBWJI MYJIJIAPUJIATH TYTAIIIMA BA
KECHUIIIMAJIAPHHU PEXAJIAIL
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bup camxoa kecuwiuw. ABTOMOOWI WYIapuHu OMp caTXJa TyTaIITHPHII
Ba KECHINTHUPHILIA HYUIap VKIAQPUHUHT KeCHUIIHIl Oypyard yiadaHagu Ba
KyJalpoK ImapoWTra sra OyiaraH >koWjnapja OWTTa WYJ HWKKUHYHACH OWJIaH
TYTAIITHPHIAH. YKIap KECHIIMII Oypuard TYFpU OypuakKa SKHUH OYIIHIIN
Makcaara MyBoGuK. TyTtammii xoin1a acocuii MyJ1 UMKOH O0prYa TYFPU YU3UKIIN
oymumu kepak. KecuiryBun WynapHu TyTalITUPHUILAA yuTa KalpuiaIMaZgaH TalIKUI
TONraH Kaipuiama KyJutaHunuim MyMkuH (79-pacm): R, paguycnu K, ypranaru
Kaiipmima Ba R;, Rz pammycim K; Ba K, wernmarm kaiipuimanap. R; Ba Rj
KuiimMatiapu R, 1aH UKKu-y4 MapTa Katrta Oynaau.

Kalipunmanapau Oatadcun pexanam TYFpu Oypyakiv KOOpJIUHATaIap
yCyJIHa Xap 5 M JlaH amaira omuvpuiaan. AijlaHMa KalpUIMaHUHT ypTa KUCMH

XopJara HucOaTaH y opJuHaTaiap OpKaJid pexaiaHa/Iu.

79-pacm

ABTOMOOMJI WYynIM TeMup WYy OwiaH Oup caTxjJa KECHINraHjaa yKiap
opacumaru yTkup 6ypuax 60° [aH KMUNK GYIMACITHTH KEpax.

Typau xun camxnapoa kecuwiuwi. bupuHum napaxanu uymwiap Oapda
napaxkanarud wymap OwinaH, WKKuH4YM mapaxanu wyutap Il Ba Il mapaxanm
nynnap Ounan y3apo Wyn yTkazyBud KypuiMmanap €pAaaMua KeCHILUIIaaAd Ba Oup
nynnan ukkuHuucura ytunaaud. 80-pacmaa OyHaall KeCUIIMIIHUHT “Oena Oapru”

KYPHUHUIIN KEATUPHUJIITaH.
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Y xapu GuiaH yanra KaipHIHII yd9yH NAcTra TYUIMII iyiapy, Y xaphu
OWJIaH YHITA TyTallWII KUCMJIApU KYpCaTUJITaH.

Yanra kavipwmim paguyciaapu 60 — 50 M man yHrra kadpuiuim 250 M 1aH
KUYUK Oynamaciuru kepak. KOpuin KUCMHHMHT HU Yanra Kaipunui 5,5, YHrra

Kapwmi 5 M OYJIUIg Tajgad dTHIaIn.

80-pacm

bapua Oup ToMOHJIaMa macTra TYHIUII WyJUlapua BUPAK HUIIAOIUTH
20 — 60%/o KiHO GenruTanay.

buprvHuM Ba MKKMHUM Japaxaid Hymiapaa, Oab3aH YUYUHUYM Japaxkaiud
WYJUIAPHUHD MAcTra TYIIWII KUCMIIAPUAA, TE3JMKHU OLIMPUII Ba MACAUTHUPHUIL
(TyxTam) mnojocanapu JoWuxanaHaad. Te3NMKHM OUIMPHUILI  [OJOCACUHUHT
y3yrwmmra 150-200m, kamadtupui (TyxTamr) nojocacu y3yHiuru 3ca 100 — 75m
OenruiaHaau.

81 — pacmna OM Ba OM' aBTomaructpan yxkinapu, AP Ba AP' — Te3nukuu
OLIMPHULI TTOJOCATAPUHUHT YKJIapH, KYpCATUIITaH.

Yan  TomMOHmaH macTra TYWIMII WYJIWHHA peXxajgalml Y4YyH anjJaHMa
KaipunmanapHuHr oouutanruy B, oxupru B' Ba mapkasu C HyKTanapu XoJaTUHU
xoima anmkiam kepak Oymamu. ABC Ba AB'C yuOypuakinapmad KydugaruHu

€3UIMMU3 MYMKUH:
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81-pacm

AB= AB'=rltgfl2,

Oy epaa I — xaika paauycu, [3 - iyyuiap YKIapuHUHT KECUITUIT Oypuary.

Tesnmukam ommpun nonocacu 0yitnadb AB Ba AB' macoda ynuab xyitnnaam
Ba xoiina B Ba B' Hykranap tonuianu. ByHUHT ydyH y Oypuak TypTTa Oyiakka
OYuHaIu.

VHr TOMOHra KafpiiIMII TyTALIMACHHM peKalall ydyH OypUIMII
oypuakisiapu E Ba F' Xxonatu Tonunaau.

OEF 1yrpu Oypuakiu yuOypuakaan

OE

F= (X.14)
cosp/2

Macopa OE= OA+A+/IE,

bynna OA4A= (a)

I
sinp/2’
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Oy epna | — marucTpan yKkjaapy Ba TE3JIMKHH OIIMPHII TOJIOCACH OpacHIaru

Macoda.

Kecma ALI=AC+r=

: r +r=r[1+ _ j (0)
singl2 singl2

JIE xecMma aca Kyiuaarnda udoganiaHau:
JE = B/2 + B'/2+]1. (©)

(a), (6), (c) udpomanapau xucodra oauo:

_ B B
—Sinﬂlz+r(1+sinﬂ/2}+—+—+ﬂ (X.15)

(X.14) Ba (X.15) udponanap épaamu OE Ba OF macodanap xucobnanund, F
Ba F' HyKkramap xojlaTh Xoija OenruigaHaju, KeHMUH KaWpuiMa pexkalaHalu.

Kaitpunma anementiapu R paguyc €pnamuia aHUKJIaHAIN.

§51. TEMUP YJI U3JAPUHU KYIIUIAIIIAPA BA
ITAPKJIAPHU PEKAJIAIIL

Hznap mymawmwu. Temup Wyl u3jlapu TyTallWIIA MaxCyC CTpEJIKaIu
YTKa3rud Mociamasnapu €paamuga amanra ommpwiaad. Crpenkand yTKaszrud
MOCJIAMAaCUHUHI acOCHUM KUCMJapH Kyiuaarunapaan uoopar (12-pacm): YTkup
yunap 1, yTkazub ro0opyBuM MexaHu3M 2 OuiaH, YTKazyBYu Kaiipuima 3 Ba
kpectoBuHa 4. KpecroBuHa Kuppanapu opacuaard Oypyak KpecTOBHMHA Oypuaru
nevnnanu. 2tgo/2 wudoma crpenka Mapkacu aedminaagd Ba  1/N opkamu
OeNruiIaHaan.

A Oypuak KMiiMaTu KUYUK OynraHza:

1/IN=2tg o/2 = tgo (X.16)

IOx TamyBum Wymwiap ydyH CTpelKadud YTKA3TUMYHUHT  MapKacu
1/9(0=6° 20'25"), maccaxkup TamyBum wm3map ydayH oca 1/11(0=5°11'40"),
1/22(¢=2°35'50") kaby1 KHIMHAIH.
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82-pacm

KpecToBuHanap KuppaJaprHMHT KECHUIIMII HYKTaCH S5 KpPECTOBUHAHUHT
MateMatuk Mapkazu (KMM) neitunanu, ukkuta OUpianryBYu u3iap YKIapUHUHT
KECHIIMII SKOHM 5ca — CTpelKamu YTkasrmd Mapkasu (CYM) nmeiimmamy.
Crpenkanu yTkasrud MapkasujaH crpeika Oommraya O0ynran Q macoda xampaa
KpEeCTOBMHA OXupHraya OyiraH ¢ macodanap cTaHmapT xucoOjaHajau Ba Oapua
MapKaJli CTPEIKaIN YTKAa3TU4JIap Ba PENbC TYPJIAPH YUyH KaJBajaa KEITUPUITaH
oymasu.

Jloiinxananaétran CL (83a-pacm) mu3Hu MaBxyna AK OwinaH TyTamiMacuHU
pexanam y4yH M3JIap YKJIAPUHUHI KECUIIMII HyKTacu B Tommnaau Ba TyTamuin
Oypuaru 3 yiuaHau.

Crpenkanu YTKa3rud U3HU y3rapMac o Oypyakka CUIDKUTHIIMHHA YBTHOOPTA
om0, CL Ba BK #ynnapHu TyTalITUPUII Y4yH CTPEJKaJIA YTKA3rMd MapKa3uHU
TyTamum Oypuaru yun B na smac, Oanku KaHIaiaup A HyKTaJa »KOMIAIITHPHUIIL
Kepak Oymanu.

AB=S Tomon Oapua yura Oypuak: o, 180 - B, f-aBa AC=8B+qQ+ T
TOMOHH MabiiyM OVinran ABC yduOypuakHu eduinn OpKaid TOMWIA]IH,

S (6+q+T_)sin(/3—a) ’ (X.17)
sin g
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Oy epaa: o Oypyak Ba ¢ KMMMaT YTHUIII MapKacu €paamMuja aHukKJIaHaau; [3 Oypyak
JKolna ViadaHaauw; TYFpW KyWwium ( OepwiraH Oynanau; TanreHc T >kaaBaijiaH

onuHaau éku T=Rtg (B-a)/2 ndoma opkanu xpcodaHaIm.

)

83-pacm

Kecummm nykracu B nman #yn yku OVitma®d S kecma ymuab Kyunuo,
CTPEJIKAJIN YTKAa3ru4 A HyKTaHUHT YPHU TONMIIAIHN.

BC kuiimar Kyitnaaru udoaa Epaamuaa XucobOaHaIu:

BC:(e+qJ_rT)sina, (X.18)
sinf

Tpaccanunr Oypuiaum yuu C=fB-o. I[lapamnen W#ymiap TyTtamrasaa,

CTpenKaii yTKa3ruy mapkasuman (13 6-pacm) Oypunumn Oypuarn yun C raua
oynran macoda:

S=ltgo=IN (X.19)

Oy epna: | - iymnap yxknapu opacumaru Macoda. Tyrpu kyiumuin Kyiuaarn udomaa
OpKaJIu XMCOOJIaHA N

q=l/sina-(s+T) (X.20)

Cmpenkanu ymkazeuu Kyuacu. [lapannen HyinapHu TyTalITUPUII YYyH

CTpEJKaIM YTKAa3ruuwiap KAaTOpU >KOWIAIITUPUIIraH TEMUP Hyjulapra CTpesKalv

YTKa3rud Ky4acu AeHuIaau.
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Crpenkanu yTka3ruy Kydacu Oomn iynra HucOaTaH Typiau Oypyak ocTuia
OYIUIIN MyMKHH.

Crpenkanu YTKa3rud Kydacu Y3yHJIMIMHA KaMalTHpUII Y4yH YHH Oolil
nynra aucbaran 3 Oypuak ocTuja JioMuxanam Kepak, sbHu =20, 3a... byHnaii
XoJima cTpenkanu kyda (84-pacm) Oom #yn 1 Omman 0 — pakamyii CTpelKaJIu
YTKa3rud €praMuaa TyTalaiu.

Wynnap mapku Gomr ifyiira mapastea GYIUMIE yayH o OypuaKka OypHIILIaH
TalIKapy, Kymumya 3 - o Oypuakka KalTapuiil Kepak.

Crpenkanu YTKa3rud KYYacHMHU peXajlall y4yH OJIuH Ooml iynra o
KpECTOBHHA Oypuaru OCTHAA, OOIUIAHFHY CTpPEIKadM YTKA3THYJaH 6 KUMaTH,
TYFpU Kyiuiauin ( Ba Tanrenc y3yuiauru T ymuad kyiunaau. Tonunradn Kaipuiauii
yupaa 180 — (B - o ) Oypuak scajgaad Ba CTPEIKAIM YTKAa3TU4 HyHAIHMIIH

TONWIA/IY, y OYilna0 cTpenkanu YTKa3ruuiap pexanaHaiu.

84-pacm

Hynnap napxku. Vynnap napkuHM pekanamia HKKATa acocHil Tana
Kyhmianu: 1) 6apua cTpeiakaid YTKa3ruwiap Mapkasjapu OUTTa TYFpU YU3HUKIA
YKOMIAIIMIIUIApY Kepak. 2) mapk WyJmapuHUHT Oapya YKjIapu IMapajiesn OYJIHIu
KEpaxK.

Pexxanamya KytOwii Ba TYFpu Oypyakiu KOOpAMHATAIap YyCyJlapu

KYJUTAaHWJIQIH.
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Hoesman 180%ra Oypuimn yuyH Oypuiumimn y4OypHakiapd KM OypHIALI
XaJlKaJlapy KypHiau.
Ha3sopar caBoJuiapu
1. ABTromMoOwWI Hymnmapu KaHAal TypKymiapra OyanHau?

2. Temup iynnap Kanmaii Typkymiaapra 6yauHaau?

w

WUyn xypuimigard KHIUpYB WUILIAp TEXHOJOTHK CXEMacu HHUMaJaH
noopat?
. Tpaccanu THKIAIIIaryd reoIe3uK UILIap TApKUOW HUMaapaaH uoopar?

. ABTOMOOWMI HYyInapy KaHaail Kucmiiapaan noopat?

4
3)
6. ABTOMOOWI WyJUTapuaa HUNIAOIUKIIAP KaHaal TaHIaHaIn?
7. Temup UYJIHUHT acCOCUM KUCMJIapU HUMaJlapaaH ubopat?

8. Kymma xoiinapaa KyHaamanr NpopHIIHA pekaiam TapTUOMHHU alTHHT?
9. Bupaxnap HUMa Makcajia Kypuiaaau?

10.BupaxHuHT acocuil aJIeMEeHTIIapu HUMaiapaH uoopar?

11.BupaXHUHT HUILIAOINIY KaH1aid TaHJIaHaau?

12.Bupax HUImabiuru HuMara 0oFJInK?

13.Bupaxra yTul y3yHJIUTH KaHaal Xucoomanaamn?

14.Bupakuu peskanarni KaHjail amanira omipuiaan?

15.CeprnianTriHa HUMa Ba Kaiicu Xoatiapaa Ty3uiaau?

16.CepriaHTHHAHUHT aCOCHM dJIEMEHTIApY HUMajapian noopar?
17.CepnianTrHa KaHaKa Aapakajiu iyiiapaa 6apro >Tuinaau?
18.CummeTpuk cepraHTuHara Tabpud OepuHr?

19.HocumMmeTpuk cepriaHTHHara Tabpud 6epuHr?

20.CepmanTHHAHM peXkaiaiiia KaHaai dJIeMEeHTIap XucobOsiaHaau?
21.CeprnianTHHAHU pexanail TApTUOMHU aUTHO GepuHT?

22. Typny X caTxJjiapaaru Wyiap KaHjaai KeCUIITUPIIIau?

23.Temup 1y u3napuHu TYTAITUPHUIIT KaHAAl amMalira Omupuiiaam?
24.Crpenkanu YTKa3rud KaHa KucMiapaas noopar?

25.10x TamyBum Wysutapia CTpeNKald YTKA3THYHUHT KaHakKa MapKacH

KyJutanuiagu?
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26.KpecToBUHaHMHT MaTeMaTUK Mapka3u 1e0 HuMmara antunaan?
27.CTpenkany YTKa3rud KyJacu 1e0 HuMara auTuiagm?

28. 1y map mapkuHu pexxananiia KaHaai Tanabuap Kyiunagn?

Tasinu cy3iap: I>'I§”/J1 Japakac, TpacCaHM TUKJIAII, ¢HOAFUp, KIOBET, FOPHII
KUCMHU, TymiaaMma KaTjiamM, BHpPax, YTUII  KHCMH,
CEepIIaHTHHA, aWJaHMa KahpwiMma, €pJaMud KaupuimMma,
CUMMETPHUK CEpPIIAHTHHA, HOCUMMETPHUK CepIIaHTHHA,
TyTamMa, KecuinMma, “‘0ema Oapru” yCyiaw, KpPECTOBHHA,

CTPEJIKAJIM YTKA3TU4, WyJuiap MapKu.

X1-5OB. KYIIPUK OPKAJIH YTHLII JKOHIAPHJJATH
T'EOJE3UK HIILIAP

§52.CYB XAB3AJIAPH OPKAJIM VTHIII

Hwinap mapxkubébu. Karra XaxMmaard CyB XaB3aJIApUIAH YTHII YYyH
KypUjaJuraH HWHOIOOTJIap MYypakkad WHXXEHEPIMK HWHIIOOT XHUCOOJaHaIH.

Kynpuk opkanu YTl >XOHM JOWMXAcH, Iy MXOWHUHI Tomorpaduk Ba
VWHKXEHEP — TEOJIOTHMK IIAPOWTUHH, NAPEHUHI TUAPOJIOTHUK PEXKUMHUHU YPraHUII
)Kapa€HUAAru KUIMPyB MIJIap Ma)KMYWTa aCOCJIaHTaH X0J1/1a Ty3UJIaau.

Karra xaxxmaarun Kynpuk Kypuil kapa€HUAard KUAUPYB HILIAp TapKUOH
KyHugaruiapaad uoopar:

1. Tonorpaduxk — reoge3uk HILJIAP:

a) BapuaHTJIApHU Tpaccajall, YTUIIl )KOWUHU TaHJIalIL;

0) YTuII >KOMMHUHT TaQCUIOTIap TIJIAHUHY TY3HIIL,

B) KYIIPUK y3YHJIUTUHU aHUKJIAII;

T') IJIAHJIM peXKasall aCOCUHU 0apIio ITHIIL;
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n)0anaH/IMK acOCMHU Oapmo KWIUII, CyB TYCHUFU OpKalu OaiaHJINK
y3aTull.

2. Un:xeHep — reoJIOruK KUJAMPYB:

a) WMPHUK MacCIITa0JIM UHXEHEP — F€O0JIOTHK TUIaH OJIUII,

0) O6aradcui reoJIOTUK KUAUPYB, TE0JIOTHK MPO(IIT Ty3HIII,

B) KypWIHII ali€lapy KapbepUHU KUUPHILL

3. F'uapomeTpuk yauanuiap:

a) CyB caTxy OaJlaHUIMTMHU aHUKJIAIIL;

0) OKUM TE3JIUTUHU YIT4all,

B) HUIIAOJMKHU, CYB cap(UMHU aHUKJIALLL.

Kynpuxk opkanu ymuw ocoutunu mannawi. KYpuk YpHUHHA TaHJaIl
reo/Ie3UK KUAWPYB HMIIMHUHT MyXUM Macajiacu XucoOyianaau. TaHiaHran >xoi
Tpacca MyHaIuIImMra Moc TYIIUIIY Ba KyHUJaru TajnadiapHd KOHUKTHUPUIIN Kepak:

1.V rum VKU OKUMM HWYHQJIMIIUIa IEPHEHIUKYISP XOJAa KOWIALIWIINA
Kepak, Iy YpuHAa AapEHUHT ymOy KUCMU TYFpU YM3UKIAaH HOOpar Oyauiu
KEpaK;

2. Kynpuk napEHuUHT SHT TOP KOMMHMA KecHO YTUIIHN KEpak;

3.V 1um xoitun KyJlail TE€OJIOTUK MIAPOUTTra 3ra OVIHIIM Ba KUPFOKJIApHU SICCU
penbedaan  ubopar OYymmmu kepak. Jlap€ ¥y3amm BakT YTUImKM  OwWiiaH
y3rapMaiiiurad Oyiuiim tanad dTUIaau.

['eonoruk MabaIyMOTIAPHA YpPraHWIl acOCHAA YTUII >KOWMHUHT KyJau

BapUAHTH TaHJIaAHAOH.

§53. VTHII JKOMJIAPUHU MJIAHTA OJINLI

Vaynunmurn 100 M jmaH karra OyiaraH KYOpUKJIapHU — JIoMHMXajaml y4yH
TadcUIIOTIIap TUIAaHU, XamMJa MMPUK MacIITa0lu IUIaH Ty3UIaIu.

Tadbcunornap mIaHW KYNPUKHUHT OOl TUIAHWHU WNUIad YHUKUIIIA,
OomKapuII WHIIOOTIIAPUHU YKOUTIATITHIIT CXeMacHuHU TaHJIAIIA,

WH)XEHEP-TEOJIOTHK IJIaH OJIUIIA acoc OVIMO Xu3MaT Kujaau. by miaH Kypuidii
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WIUIAPUHU TAlIKWJ KWW Ba T€OJE3MK MIUIAp IOPUTHUII JIOMMXACHHM TY3HILJA
KYJUTAaHWIaIu.

Tadpcwrornap mnanu ypraya papémap (@um 500 M raga) yuyH
1:5000 macmrabna, karra napénap yuyH sca 1:10000 macmrabna ty3unaau. [lnan
OJIUIII TAXEOMETPUK YCYJI/Ia aMaira OlupuiIagu.

Tadcunornap miuaHuaa acocaH OKUM TE3JUTM Ba HYHAIUIIUTa TabCUP
9TyBUM TadCUIOTIIAP KOHTYPH Ba penbed 3JIeMeHTIapH, napé ¥y3aHu, mapéna
MaBKyJl OYITraH TMIPOTEXHUK Ba KYNMPUK MHIIOOTIAPHU, PEIbeHUHT XapaKTepiu
Oyniran sneMeHTIapu, KUPFOK Ba CyB OallaHUITH TaCBUPIJIaHAIM.

Karra papénappmarm yTuin KOWJApUMHM IUIAHTA OJIMII, VYTHII KOWHU
TYFpUCHIATH  TYJNUK TacaBByp Oepuparan a3pooTorpaMMeTpuK ycynja
OaxapuiIMIIM MyMKUH. TOFIM palloHiapaa epaan cTepeo(oTorpaMMETpUK TUIaHra
OJIUIII YCYJIA KYJJTAHUJIA]IH.

Y4bypuak Kartopiiapu KYpUHHUIIHIATd TapMOKJIap IUIaH OJUII Y4YyH
reojie3uk acoc 0ynu0 xu3mat Kuinaau. [IlyHKTnap Typiv KupFoKJIapaa sKouanrad
O0ynu6, HyKTanap OanaHIUTA TPUTOHOMETPUK HUBEIUPIIAI YCYJIHU/Ia y3aTUIaIH.

Vrum kofuHMHr Gatacun IUIAHM KYNPUK MHIIOOTIAPHHMHT MIIYH
YU3MaJapUHU Ba TapCCAHWHT KYMPUKKA TYTAIWII JIOWMXACUHU WIUIA0 YUKHIII
yayH kepak Oymamu. Kympuk y3ynnuru 500 M raua Oynranga 1utad macmradu
1:1000, penved xecum Oamanmmuru 0,5 M, 500 M ganm karra Oynranga osca
1: 2000 macmTabma, ropu30HTaI KecuM Oatlanimiry 1 M Kb KaOysn KMITMHAIH.

barapcun mnnaH KYOpuUK MHIIOOTIAPUHUHT HWIIYM  JIOWMXACH YYYyH
Tonorpauk acoc XHcoOJaHaJAHW, IIYHUHI YYyH IUIaH OJUII AHUKJIWTU TUIaH
MaciiTabu Tanabnapura Moc Kenumu kepak. O4HK JKoijlapila MEH3YlaBUi €Ku
TaXxeOMETPUK IUIaH OJMIN YCynu KysulaHwiaau. Ilman onmm acocu 06Yynu0
TEOJIOJUT Ba HUBEJIUP NYJUIApU XU3MAT KWIIAJIH.

YyKypauknu ypauaw, xuujna my3 OVitnad, €31a sca Kaiinkaa Oaxxapuiiaiu.
Xap Oup ymyam TUKIUTUIa Japeé YyKypauru, TUKJIUKHUHT TUIaHJIA X0aTH, YIJal

BAKTHJA CyB CaTXM OTMETKACU aHUKIaHaau. Jlap€ uyKypauru perka €ku mapé
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5XOIOTH EpIaMua yadaHagu. YII4all THKIATHHHHT IUIAHIH XOMATH KHPFOKZIA

Xoinamrad 0a3uc épaaMuaa KECUIITUPHIL YCYJIM OPKAJI aHUKJTaHA U,
UyKypauKHHU Yiyainl BaKTHIAa CYB CATXUHUHT Y3rapuilu Ky3atud Oopuiiaiu.

Vmyam Hatmkamapura GMHOAH Japé TarM OTMETKAcH XMCOOJTAHAaW Ba ILIAHTA

TYIIHUPUTIAIN.

§54. KYITPMK OPKAJIA YTHUII )KOMJIAPHU Y3YHJIUTUHU
AHMKJIAII

Kynpuk opkanum YTUIIHUHT JOMMXACHMHW TYy3HWIIAA, Kapama — Kaplin
KUPFOKJa CyBra OOTMalIuraH epja >KOWIAIlraH, UKKATa OOIUTAHFUY IYHKTIAp
opacujmarn Mmacodanu Ounmimn kepak Oynaau. by Macoda kymnpuk opkamu
VTUIIHUHT Y3YHJIWTH JeHUIagl Ba y KYNPUK MHIIOOTIAPUHU OOLUIAHFUY
NyHKTJIapra aHATUTUK OOFJIAlll yU4yH KYJUIaHUIAIH.

MabiyMKH, KYIPUKHUHT YMYMUH Y3YHIUTH KyHujgaruda XucoOiaHaau:
n ; n-1 A
L=2li+3 pi+(a, +q,), (X1.1)
Oy epna li- mponér y3ywmuru; pi - mponé€T YKJIapu opacuaarun macoda;
J — acoc KHCMHM YKHM OWJIaH KUPFOK opacujarn macoda; N — KYNPUKHUHT

MPOJIETIIAPU COHU.

Kynpuk y3yHIUruau ynyam aHUKJIUTUHA XUCOOIaiMU3:
S5t =26 +(n-1)55 + 257, (X1.2)

Oy epnaa, o, =l/T xynpuk acocwHHM pekanam Ba MPOJETHH MOHTAX KUIJIHII
XaTOJIMTMHUHT Yeku (Mypakkad kympukmap yuyH oy =I/10000, oxauit kynpukiap
yayH & =1/6000 ne6 kabyn KunMHAIM); J, — UKKUTA EHMA — EH acOC KUCMHUHHHT
y3apo Oyinama xaromuru (6,= 0.5-2cm); dq — 0 MacodaHH KYHMII XaTOIHMIH
(Smm).

[Iponér y3yHIMKIIapy TEHT KYIIPUK YUYH:

5L(aw) = A n512 + n/2, (XI3)
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E€KU1

Seen = \/ nﬂl(_i_")J +1/2] (X1.4)

Macaias, 1=100m; n= 12(L = 1200m); 1/T = 1/ 10000 6¥ica, o, =4.2 cM Ba
o/ L=1/28800 6ymnamu.

Kynpuk y3yHnuruHa cBeTofaibHOMEp €EpJaMuja aHUKJIall Makcajira
MyBopuK Oymamu. Kum dacnmma my3 ycTuaa mKajgand JIeHTa €paaMia yrdarl
MYMKHH.

[TapanakTUK MOJMTOHOMETPUSHM KyJIaraHja, 0asuc MMKOH Oopuya napé

ypracura ( oposyara, My3ra) YpHaTHIMILIUTA XapakaT KWIKMHAIU (85a-pacm).

85-pacm

by xonmga AB=S uu3uk y3yHnuru Kyiumgaru Qopmyna Epaamuaa
aHUKJIAHAIU:
S=(e/2)(ctgey 12 + ctge, 12) (X1.5)

Ba HUCOMI XaTOJMK Kyhuaarnya udoaaaHaiu:

BEBESSIE

Karra pmapénappga Kynpuk OpKaldu YTUIN >KOWHM Y3YHJIMTMHU aHUKJIANAa

Mypakkab 3BeHO Kyiuianuinaau (856 —pacm). by epna karra 6asuc CJI =| y3ynnuru
épnamMun poMO opkanu aHukinaHanud. Kympuk y3ywnurn AB= S kyitmgaruua
XucoOIaHaIu:
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S =(s/4)ctgp, /2 +ctge, I 2)ctgy /2, (X1.7)

HHUCOMI XaTOJIMK dca;

(-G o

Oy epaa m, — 6a3uc ymyai ¥pra KBaapaTUK XaTOIHTH;

M, - @1 Ba ¢, MNapaJakTHK OypyakjIapHH Yyidaml ypTa KBaJpaTHK
XaTOJIUTH;
m,, - Y MapajakTHK OypYakHH yIdall ypTa KBaApPaTUK XaTOJIHIH.
Kynpukan y3yHIUTHHH HIIOHWIMPOK aHWKJIAIl ydyH OyHIal 3BEHOJAp
WKKWJIa KAPFOKJA sicalagy Ba S mMacoda MKKU MapTa yadananu. basuc cudarmma
24, 28 meTpiu KecMallap KyJIaHUJIaau.
Mucon tapukacuga m,/B =1/100000, B=24m, S = 1200m, 1=300Mm, m, = 1",
m,, = 1.2" ne6 xaOyxn kuicak, Mg/ S= 1/30000 6ynagu.
Macodanu aHUKIAIl UKKATA KUPFOKJIAH aMalra Olupuirasga 0y Kuiimar
TaxXMUHaH ~/2 MapTa OLIMIIA MyMKHUH, SHHH:

mg 1 1

S 30000/2 42000

§55. BAJTAHJAJIUK ACOCUHM BAPIIO DTHUII. CYB TYCUFUJIAH
BAJTAHVIMKHH Y3ATHUI

Kypwmm wmenépu Ba kommacura (KMK) OunoaH, karra Kymnpukiap
Kypuiauimgaa xap Oup KHUPFOKIAa KaMmujJa HUKKUTaJaH JOUMHUH  penepiiap
VpHaTUIMIIM Kepak. Pemepmap uMkoH Oopuva Ooml YKKa SIKWH, JIEKUH e€p
UIUIapUIaH TallKapu/ia Te0JOTUK KUXATIAaH MyCTaxKaM epra *KoimalThupusiiaIm.
Penepnap OanaHIIUMKIApUHA aHUKJIAIIHUHT YpTa KBaJIpaTUK XaTOJUTH 3 — 5 MM
JaH OIIMAcIuTH Kepak O0ynuO, Oy omatma |l — cund HuBenupmam HynuHU
VTkazuil OwiaH TabMHUHJIAHAAW. AOCOTIOT OanlaHIMKIAPHU XHUCOOJaIl Y4YyH
HUBEIMp WYIM JaBjaT HHUBENHMpJANl TapMmMorura OofnaHanau. byHmaih Xxomnnma

OanaHJAJMKHA My3 YyCTHJA HHBeIupiam Wynu OunaH, €37a 3ca HMKKWJIAHTaH
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HUBEJMpJIAI, TPUTOHOMETPUK €EKU TUAPOCTATUK HUBEIUpAAll yCYyJJIapuHU
KYJUTAIl OPKAJIU €YUJIaIH.

My3 ycmuoa nueenupnawi. bynnaii HuBenupiamniaa ac600 IMITaTHBU Ba
pelika YTHaTUII YIYH My3 YCTHUTa KO3WKJap my3matwiaau. Ko3uk ycrura chepuk
KQIMOKJIN MUX KOKHWJIA]IH.

My3HUHT ojaTaa OadaHaIuK OYiWYa CHJDKUIIMHA JBTHOOpra oimo,
HUBEJIMPJIAI BAaKTHU/Ia YHUHT XOJIaTH Ky3aTuO Oopwianu. byHUHT yayH xap Kaiicu
KUprokaaH 75-100 M y30KiuKaa peika ypHATHO KyHWUIamu Ba yHIAH JOUMHUUN
paBHUIlJIa HUBEIUP OPKaIU CaHOK oJUO Typuiaau. JIekuH My3 NapEHUHT TYpJH
xKohuna Typauda TeOpaHaau, alHUKca Aap€ Vypracuaa ce3uapiiv MHUKIOp.a
tebpananu. LllyHuHr yayH Oy ycys KOHHKapJId HaTHXka OepMaiiiu.

bup BakTHUHTr ¥y3ujga Oup HeuTa Ky3aTyBUWiIap TOMOHHMAAH OYyTyH Aapé
Oyiinab HuBenmupiam WyauM OWiIaH aHUKIMKHU OIIMpUIT MyMKHH. Tpacca Xap
Kaiicu HuBeup yuyH Kucmiiapra (150-200m) 6ynunaau. Curnan 6yiinya gapEHUHT
Oapua KuUCMMJArd Ky3aTyBUWJap TOMOHHUJAH OWp BaKTHUHI Yy3MJla OpKajaru,
OJIIMHTY Ba SIHa OpKAJarud perkaiapJaH CaHOKJap oivHaau. byHpai npuémumap
Oup Heua wmapTa Oaxapuiaaud Ba YyJaapHUHr ¢apku OYyilmya HHUBEIUpIIAILI
HATWXKaJIapy aHUKJIUTH TYFpUCHIA (PUKP IOPUTHIIATH.

Hkkunanzan 2eomempuk Hugeaupnawi. banaHIIVKHA CyB TYCHFHUJIAH
Y3aTUIIHUHT UKKUJIaHTaH HUBEJUpPJAIl YCYyJIu KeHI TapKajiraH. MKkuia Kuprokaa
TaxMUHaH Oup xun Oanmanmymkaa penepiuap ( 1- pen Ba 2-per.) MaxkamyiaHaaIu Ba
ynapaan 10 — 20 M macodana HuBenup ydyH J; Ba J, craHuMsiap TaHJIaHaaU
(86 — pacm). L1y Ounan Oupra macodanap TEHIVIMTH CaKJIAHUIIH Kepak,

d=d, i, =, (X1.9)
HuBenupuu J; Hykrara ypHatuO, sSKMHOArm opka peikaman K; caHOK

OJIMHAJIW, KEMUH 2 — perepra YpHaTWIraH y30KIaru peikaaan Py caHoK onuHaau.
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Penld_ Y

d; -‘\Q.ll. ' _
86-pacm

Keiiun HuBenup WKKMHYM KHUPFOKKA YTKazuilaaud Ba J, cTaHIusra
VpHatunaau. ABBairu ¢okyc wmacodaHu Yy3rapTUpMaraH Xojga Y30KAaru
petikanan K, caHok olMHamM Ba KeWHMH sIKMHJAru pedkanan P, caHok osvHau.
[y Ownan Outra mpuém Tyraigu. byHmail npuémiap map€ sHura Ba HUCOUN
OalaHJIMKHU TOMUII aHUKJIUTUTa KyHuinaguran tajgabra OOFIMK XoJija Oup Heua
06op Oaxxkapuinaiu.

Wkkunanrad HUBEIMpJAIl YCYJIHIa OJJWHTH Ba OpKaJgard perkamaprada
Oynran Macodanap TEHIJIMTH CaKJIaHMAaraHjiurd Y4yH OJIMHTaH HUCOW
Oanangukka EpHUHT srpunuru Kywid Tabcup Kuiaau. bupuHum nHaBOatna Oy
XaTOJHK Y30KJard peiika CaHOKJIapura KywIin TabCUp dTaIH.

bupuaun spum npuéMaan oauHTaH HUCOUH OaaHIHK,

h; =K; —P; . (@)

Hugenup napéuuHr Oonika KUpFoFvura ypHaTUITaHJard HUCOUW OanaHauK
Kylnarnya XucoOJiaHaiu:

h,=K,—P,. (6)

Arapna OMpWHYM Ba WKKUHYM Ky3aTHUIIap/a aaujiak Ba BHU3UD VYKIapH
opacuaaru Oypuak y3rapmaca (iy = ip), Xamaa pedpaxiius TabCUpH Y3 KHHMaTHHA
cakya0d Kojca ( fp = I, ), y XoJiga ypraya HUCOMI OanaHmIuK Oy XaTOJUKJIapIaH
o301 Oymamau. 1- pemep Ba 2 — pemep opacujard ypradya HUCOWM OamaHIHWK

Kyhnaaruua udoiananaam:
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h=(h,+hy) /2.

Tupzonomempux nueerupnaw. by ycynna OanaHIIMK y3aTUII YYYH 3€HUT

Maco(da Kymail mapoutna aHuk onTukaBui Teogonut ( T1, T2) Ounan ymuaHuim
kepak. Ky3aruin Oup BakTHUHT Y3uAa 2 Ta TEOJOJIUT EpaMujia TYFPU Ba TeCKapu
HyHanumga 0akapuiaiu.

Japé opkanu OWIaHIJINTU Y3aTWIMINM Kepak OynraH A Ba B Hykramap
KYOPUKHH peXalalijga acoc MyHKTIapu XucoOllaHaau Ba pemep cudaruiaa
doitnananunaay (87 — pacm)

Teomonmur Ba Bu3up wMapkaidapu AJ[=BC maprt Oaxapwiran Xxoijaa

napajenorpamMmma yunapura YypHatunagu. AJl Ba BC wmacodamap 3 M jgaH

omMacCjurura xapaxkaTt KuJInHaIu.

oo PRYL TL LI AL i

87-pacm
A Ba B Hykramapra peiika THK Xoyila YpHaTUiIagu. TeoAOJUTHUHT
Hy aHUKJIaHTaHJaH KeWrH, OMp BaKT/la UKKWJIA KAPFOKIArd TEOJIOIUTIAp Kapall
TpyOanapu SKHHIArd pedkara KapaTWwiaad Ba BEPTUKAT JOUpa aguiaru

HYJIb - MYHKTra KeATUPUITaHAaH KeWUH, yHAaH caHOK oJinHaau. by caHok ac600

OaJlaH UK | OMJIaH MOC KeJaIu.
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Yayam  TyraraHgaH ~KEWHH ~ TEONOJWTIAp JKOWM  alMalITUPWIAAHN.
Kapama-kapim Kuprokaa Ky3aTull, 3eHUT Maco(pacuHu yayai OuiiaH OoluIaHaau.
WKKy TOMOHJIaMa TPUTOHOMETPUK HUBEIUPJIALI YUYH:

h:Sthl;ZZ+I1J2rll—|2J2r|2, (X1.10)

Oy epaa z; Ba Z, — TypJid TeOAOJIUTIap OwiaH OWp BakTAa YI4aHTaH 3CHUT
Macodanap;

I, Ba |, - Oup xwi BU3Up MapKamapHUHT OallaHITHKIIAPH;

I, Ba I,— A Ba B penepnapaaru acoo0map OagaHIInuIy;

S — A Ba B mynkTnap opacunaru macoda.

T'uopocmamuk nueenupaaw. Xyna xarra CyB XaB3ajapu OpKaiau
OallaHJIMK Y3aTHII TUJIPOCTATUK HHUBEIUpPJANl YCYIHAAa amaira OIIWPWIMIIN
myMmkuH. [lap€ Tarupman kartta OocuMmaa cyB OuiaH TYJNIUPUITAH MyCTaxKaM
nutadr ytkazunagau. lllnanr ukku kuprokaaru TasHura ypaaruinaau ( 88 — pacm).
TasHyman Mabiaym macodagaru sxoira pernepiap ( 1 — penep Ba 2 — pemep )
MaxkamiaHaau. Mkkura Huenup €paamupa 1 Ba 2 mocnamManap caTxjapu
penepinap Owian OofnaHamu. Kysatumr wMabiym BakT oOpaiuKiIapuaa oo

Ooopunaay.

88-pacm

WNkkana xuprokma Oup BakTaa P OGocum, CyB Ba XaBO Temreparypacu
t ymuanaaw Ba 3apypusAT OYJiTaHaa HaTWXKanapra Ty3aTMa IIaKIuaa KUPUTHIAIH.
Kynaii mapoutaa Oy ycyn OuiaH CyB TYyCUFUAAH OaJaHIJIMKHU OWUp HEYa MM

AHUKIIMKIA Y34aTUIIIHU Ta@bMUHJIAIl MYMKHH.
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§56. KYIIPUKHU PEXAJIAIII ACOCH

Tapmoknap mypaapu. KYnpuk KypuiaauraH Koija, KYIpuK TasHYIAPUHUA
pexanam ycyld Ba JKOM ImapouTura OOFJIMK paBULIA  TPUAHTYIISILIMS,
MOJIMTOHOMETPHS Ba YM3UKJIHM Oypuak KYpUHUIINAATH TE€0Ie3UK TapMOKJap 6apmo
STUIA/IN.

Kympuk acoc myHKTJIapu XOJaTHHHUHT XaToiuru yprtada 10 mm atpoduna,
IIYHKT KOOPJAWHATAIAPU XaTOJIUTH

my=m,=10/v/2 = 7mm
oynau.

Kympuk acoc nyHKTIapH TEOJIOTHK >KMXAaTJaH MyCTaxKaM Ba peKaaml
WIUTApUHU OaKapull YUyH KyJiail OyJIiraH skoiaapra MaxKamiiaHau.

Vpraua Ba KMYMK KYNPUKIApPHH KypHIIAA KYTIPHK YKHHH OENTHIOBYH
NYHKTJIAp/JaH TeoJe3uk acoc cudaruaa QoiganaHuil MyMKUH. by myHKTiap

opacuaaru Mmacodanu yidail HUCOUM XaToauru Kyiuaarnya udoaaiaHaiu:

1 m,
?:ﬁ' (32)

Oy epaa, M, - TassHY MapKa3uHU aHUKJIAIl YPTa KBaIPATHK XaTOIHK;

L - Oonuianfud MyHKTIIap opacuaaru macoda.
Arapaa m, =20 mm Ba L=200 M 6¥1ca, 1/T=20/42-2000=1/4000 6ynamm.

Kynpuxk mpuanzynyuacu. VIKKuiaHTaH TeOlE3UK TYpTOypUYaK KYIIPUK
TPUAHTYJISIUMSCUHUHT HaMYHaBHM Iakiau xucobnanamu (89a — pacm). By epna
AB TOMOH KYNpuKHHMHI Oyiliama VKU OuilaH yctma-ycT Tymran 0ynu6, C/I Ba

EF Tomonnapau pexanamiia 6azuc 0yanb xu3maT KAJaau.
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89-pacm

bab3aHn HOKynall mapouTiiapa KyIpUK YKH TPUAHTYJSALUS ITyHKTIApU
OusaH KyImmMYa Ty3uimanap épaamuaa tyramrupuiann (89 6 —pacm ).

Hapéna oponuanap MapxyJ Oyiaranjga KympuK TPUAHTYISILUSACH MapKazHid
TU3UM KYPUHHIIIUIAH HOOpaT OYIUIIN MyMKHUH.

Pexanam ummapu aHUKIUTUHA ONIUPUII MaKcaJuaa reoie3uk TYpTOypuax
YM3HK IIAKITa 3ra OV, SBHH SHUHUHT Oyitnra mucbatm P=arctg 1/2=27°
oymumm kepak. JlekuH, OyHnmail yTkup Oypyakja ydOypuakIapHUHT T€OMETPUK
OOFNIaHUII XaTOJUTH OPTHUO KeTaau Ba Oypdyak Yidyall aHWKIUTUHU OIIMPHUIITa
TYFPH KeJaau.

Kymnpuk TpuaHrynsuusacu JTOMMXAaCUHUHT NACTIa0Ku XMCOOHM IIaKy, a3uMyT
Ba 0Oasuc mapTiapu Oyinda TEHTJAIITHPHWITaH KaTop dJIEMEHTIAPH aHUKIUTUHU
0axonam udoaacu EpaaMuIa aMmara OIIMPUIIaIH.

[MlapTinu TeHrnamamap Ty3WIl Y4YyH Kepak Oynran Oypyak, TOMOH Ba
KOOpAMHATa KUMMAaTiapyu TapMOK JoWWXacuaaH onvmHaau. Hopman TeHrmamanmap
TU3UMUHU €UUII OPKAJIM TapMOK >JIEMEHTHHHUHT Teckapu Ba3HH 1/P xucobmanay,
Xamjia dJIEMEHTHH aHUKJAIl ypTa KBagpaTUK XaTOJMK Mg Ta 3ra OynraH XoJna,
yuanraH Oypdyak Ba3H OMPJIUTY YpTa KBAAPATUK XaTOJIUTUHUA TOTTUIIT MyMKHH:

w=mg /. 1/ P (X1.11)
Macanan, 1/Pg = 9,6 naropudm ontuH4YM OeITrUCUHUHT Oupauru Ba Me=10mMm 1e0

KaOyJ1 KWJICAK,
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pu=43/./96=14" 6ynamu.

Opatna KYNpUK TPUAHTYJALMACH IYHKTIApU €pAaH Ky3aTWIraHja yiap
opacujard y3apo KYpuUHUII TabMUHIaHaau. [lyHKTIapra TpUrOHOMETPUK Oelru
cudaruaa 4 — 6 M OanaHTMKIaru NMUpaMuaanap Kypuiaiu.

Tapmokna 2 — 3 MM 1aH KatTa 6yaMaran ypra KBaJpaTUK XaTOJUKIA UKKHATA
0a3uc TOMOH YI4aHaIu.

Macoda Yymuamma cBeTogalbHOMEp KyJUTaHWITaHAa Oa3uc cudatuaa
KapaMa-Kapliyd KUPFOKJap/a >KOWJAllraH IyHKTJIap OpacHIard y3yH TOMOH
TaHiaaHaau. IHBap JieHTa yuyH KUCKApOK, KUPFOKJIaru TOMOHJIAp TaHJIAHAIH.

bypuak ymuammap T1 éku T2 Teomonmutnapu épaamuna 1 - 2" aHMKIHKAA
Yymuanagu. bypuak ynyamina €anama pedpakiys TabCUpU Kywid OYaaau, ITyHUHT
y4yH BU3UDP YU3UFU CYB Ba epjaH 2 — 3 M KyTapuiaau, yiadamnuiap spTanad Ba
KEUKYpYyH 0110 Oopuiaam.

Kynpuk Tpuanrynsuusacu Mypakkad ycyijaa TEHIJIaTHPUIAIN Ba MyCTaKUII
TapMoOK cudaruaa xucodmanaau. Koopaunara 6o cudartuaa ogataa OOUIaHFUY
MyHKTJIAapJaH OuTTacy, abuucca Yku cudaruaa Kynpuk VKU KaOysl KUITUHAH.

Yuszuknu — oOypuaxk mapmokaap. 1'eofe3uk WIIIA0 YUKAPUILIA AHUK
CBETOJAJIbHOMEPJIAp TaA0MK OSTUIUIIM MyHOca0aTh OuiaH KYNpUKIApHU

pekalaiia Maxcyc YM3uKIM — Oypuak TapMOKJIapH TaBcust aTiiianu (90 — pacm).
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Bynpaii TapMOKJIapHUHT HaMyHaBU aknu 2 1-pacmaa KenTupuiaran 0yauo,
TYpTTa TOMOH S, Sy, S3, S Ba Typrra Oypuak Pi1, B2, Pz, Ps Ymuanagm.
Kuproknaru Tomoniap Ba Oypuakiap ymyanaaud. 1 — 2 TOMOH KYTIpHUK YKU OuiaH
ycTMa — yCT TyTalmTupwiaad, 3 — 4 Ba 5 — 6 TOMOHJap pexayiail yuyyH 0azuc
TOMOH XUCOOJIaHA TN,

bynnait Tapmoxtap karop ad3amukiapra sra. Kuprok 6Viinab iyHamumuap
Hykuru, Oup Xwi1 mapouTtaa Oypuak yiadam MMKOHUHU Oepaau, Oy sca €Hiama
pedpakius TabcupuHM Kamatupaau. [lyHkTiap opacuaaru y3apo KYpUHUII,
Oanana Oenrunap KypMacaaH TaAbMUHIAHUIIA MyMKHH.

Hucbaran kuunk xaxkmaaru Oypuak Ba Macoga yinyamnuiapia TapMOK eTapiiu
AHUKJTMKHU TAabMUHIAUTH.

bazaBuii yubypuakaa ydra — 11akJi, TOMOH Ba MPOEKIUS MIapTIapyu MaBxKy/l.
[lakm mrapTé KeCUIIyBYM [AHWAroHajulap opacujard Oypyakiap TEHTJIUTHIAH
ndopar:

180"~ (3, +3,)=180° — (5 + ),

SbHU Oypuakiiap WMFUHIUIAPU TEHIJIUTU/IaH:

B +a= s + P (X1.12)
EKU
G+ =9 -8, +0, =0,
0y epna wp =+ -3 + P

ToMoOHNap MAPTUHUHT MOXHUATH KyHuAarugaH uOOpaT: HMKKUATA KYIIHH
ydOypuak ydyH yMyMuid OyiraH, YI4aHMaiiuran TOMOH OUJiaH 11y y4OypuakHUHT
YI4aHTaH 3JIEMEHTIApH OPKaJIu XMCOOJIaHTaH KuiMaT OUp Xuil OYIUIIH KEpaK.

Macanan 2 — 4 TomoH yuyH 2, 4, 3 Ba 2, 4, 1 yuOypuakmnapaan

S7+S2-2S,S,cosp, =S;+S7—2S.S, cosp, (X1.13)
NPOEKIUsUIaD IIAPTHHUHI MOXMSTH KyWHIaruda, SbHU TasgH4 ydOypyax

TOMOHJIAPUHUHT KYIIPUK YKUTA MTPOSKUUIIAPU UMFUHIUCU HYJITa TEHT:
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S,(cosp, —pB,)—S;cospB,+S,—S,cos5, =0 .
laptnu TeHrnamanap Kyduaara mapTra OMHOaH euniIau:
|P,:92 + P92 |= min,
Oy epna Pg Ba Ps — ymuanran Gypuak Ba ToMoHIap Ba3HH, Pg=1Ba Ps= m7 /m¢.

TagkukoTIap KypcaTtaauku, TasHY ydOypyak TapMOKJIapua TOMOHJIAPHUHT
TEHTJIAIITAPWITAH JUPEKIUOH Oypyakiapy XaTOJUTH, YI4aHTaH OypdJakiap
XaToJurura TCHr .

m, =Mg (X1.14)

Kymnpuk y3yHauru optuiiiy OujiaH KOOpJAWHATaIap XaToJIUTu OpTHO Gopaau.
AO1mcca Ba opAuHAaTa XaTOJMKIApUHU KyWuaarun udona €épaamMuaa xucooOarl

MYMKHH:

=m.K
M = Ms } (X1.15)
my4 = mSKy4

Oy epna Ky, Ky4 xoaddunmentnap Kylinnaru
m, i}
K=Sm —— ndona Eépaamuaa xucobiaHaIn.

Scc

VYnapHUHT KHMMaTIapu 5 — xKaaBajaa KeITUPUITaH
5 —xansanman (= 0,5 Ba K = 1,5 aprymentnap 6yitnua K, = 0,75 Ba Ky =

0,59 Tormmanu, m,, =1.0-0.75=0.75xm;m, =1.0-0,59=0.59x;

4 — MyHKT XOJATUHUHT YMYMHH XaTOJIUTH

2 2 2 2
m, =,/m, " +m, =m, /K +K; .
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5- xanBan

q K=0.2 K=1 K=3 K=5

0,1 0,63 0,08 0,84 0,35 0,86 1,03 0,87 1,71
0,5 0,47 0,24 0,68 0,43 0,45 1,07 1,11 1,68
1,0 0,41 0,40 0,65 0,56 1,22 1,12 1,64 1,59

Ilonuzonomempuna. Hucbatan KypyK >Koilapia KYNpUK KypWIMIIHIA
pexananl TapMOFH CBETOJAJIbHOMEPIIN MOJIUTOHOMETPUs UYIMHU YTKa3uil OuilaH
6apno stummyi MmyMkuH (91 — pacm). bynnait itynnapausar 3 — 5 Ba 6 — 8 Oyitnama

TOMOHJIapU YT VKU 1 — 2 ra mapayen Kuinb Jioiiuxanadaay Ba yHaaH 100 m

aTpoduaru macodaaa >KOMIAMITUPUIIA]IH.

bynpait #ymiapHuHr TOMOHNapu 2 — 3 MM JaH Karrta OynMaraH ypra

KBaJpaTUK XaToJWKIa ViadaHadau, Oypyakiapu sca 2 — 3" aHUKIMKIA OYyiaau.

91-pacm
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Koopnuuaramap XucoONaHraHgaH KeWWH, NTyHKTJIAp OpAWHATA VKU Oyiinda
peayKUuUsUIaHaIM.
Karra kympuknap KypwiMiinaa TEOJE3UK pexkanall acocu Oup Heda

yCyJUIapHHU Oupra KYIIUII OpKaIu Ty3UIau.

§57. KYIIPUK TASTHUYJIAPA MAPKA3JAPUHHU PEXKAJIAI

Ymuw mpaccacunu 6apno 3muw. KJpuk KypuIn ydyH xkoiia KyIpuK
TasHYIapd MapKa3sUHUHI XOJIaTW aHUKJIAHAIM Ba MaxKaMJaHaJH, Xamjaa yJIapHU
KypHIIJIard TUTAHJIK Ba OaIaHIJTUK pekalialll UIIapy amaira OIupuiIaan.

Pexxanam unumapyuHu OoLUTAIIIaH OJIIMH Tpacca TUKIAHAIW, MUKETaXJIap
aHUKJIAHAW, KYNPUKHUHI acociiall MYHKTJIApW Ba HUBEIMPJAIl TapMOFUHHUHT
periepiap  OajaHUIMKIIApU  XOJIaTW  TEKIIMpWiIaau. TasHY  MapKazjiapu
KOOpJIMHATajIap OpKaiu Oepuiaiu.

Taanunapnu pexncanaw. Kynpuk KypyKIMK >KOiJa xKoilamranjna €Eku
pexanam Kum Qaciuna OakapuiraHaa TasHYJIAp MapKa3WHUHT TUIAHJIA XO0JIaTh
OolIaHFUY MyHKTIapAaH Macodanapau ymyad KyWuiln Wyau OuiaaH aHUKIaHUIIU
MyMKUH. YM3UKIM yiyalnuiap IIKajlajaud JieHTa €EKM  pyJieTka €paaMujia
Gakapunaqu. YIUaHTaH KHilMaTra TeMmrepaTypa Ba acOOOHH KOMIIOPHpIIALI
Ty3aTMajapy KUPUTHIA]IH.

Tyepu oypuax kecuwmupuw ycyau. Kartta papé€napaa KypuiaauraH
KYIIPUK acociapyd MapKaszjiapu reoJIe3UK TapMOK MyHKTJIapuJiaH TYFpu Oypuak
KECHIIITUPUII YCyJIHUJa pexanananu. Pexanam y4yH onauHIaH Ooml pekaiari
yu3Macu Ty3wiaad. by uyu3Mmana OOUUTaHFUY MYHKTIAp, KYNPUK TapMOFU
NYHKTJIapH, pexxaiam Oypuakiapy KUiiMaTiiapu TYyIIUPUIA/IH.

TassHy Mapkasu ypHH, 0a3uc MyHKTIApUra YpHATHUITAaH MKKUTA TEOJOJIHT
Epnamuna Oepwiran pexkanam Oypuakmapu [BiBa [3; KuUMaTIapu OCTHIA XOCHII

OYnTaH BU3WP YM3UKIAPUHUHT KECHIIIUII Xoina oenruinanaau (92— pacm).
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TagHu MapkasuHM pekajaml ypra KBaJpaTUK Xartoiurd 1 — 2 cMm jgaH
0 Ao
OIIMAC/IMTH Kepak, ojaaraa Kecumuim Oypuarun y = 907 Oynumura xapakar

KHWJIHMHAOU.

92-pacm

Kynpuknap cunscumunu ( 0epopmayusacu) Kkyzamuwi. KynpukHUHT TastHY
KHCMH OapIio 3TWITaHJaH KeHMHH YHU YYKWIIM Ba CUJDKUIIMHM Ky3aTULI UILIApU
oounutananu. Kyszatum xap 3 ol opanuruja, xamaa 0axoprd Ba Ky3TH CYB
KYTapWINILIK BaKTJIapuaa Oa>kapuiiaiu.

Kynpuk TasHUMHUHI YYKWIIA YYyH YHMHI aCOCHUra CTaTUK Ba JWHAMUK
KyWwIap TabCUPHU OCTHJIA t03ara Kenaad. UYKUIIHY Ky3aTull y4yH (pepma Taruaaru
nyTara TYpTTa YYKWUII MapKacu MaxkKamjaHaaud Ba yiap OVinad goumuid
paBumiga lll — cuad auBenupnam 6axapunud 6opuiaau. KMK tanabura 6uHoan
KYNIPUK TassHYMHU YYKWAIIWHW AHUKJIAIIHUHT ypTa KBaAPATHK XaTtoiauru 1,5 mm
JaH ommMaciuru kepak. Kysaruin Hatwkanapu OVitndya xap Oup TasHYHUHT YYKHIII
KMIMaTH Ba TE3IUTH XaKuJa SKKOJI KYpPUHUIIT OepyBUM BEIOMOCTIap Ba
rpaduKiIap Ty3UIau.

Kynpuk  TassHUYMHUHT CWJDKHIIM acoCaH CyB OOCHMHHHHI TabCHUPHUAA
BYXKy/ra Kejaau Ba gapé okuMu 0Viiinabd yHairan 0yiaau.

TasHunapHuHr OYiiamMa CHUDKUIIMHU Ky3aTHIL CTBOP yCyJnaa Oakapuiaau.

Xap Oup MUK Ky3aTHIJa XapakaTIaHyBUYd Mapka €KW KHYMK Oypdakiap yiadarl
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yCyauaa TasHwiapra OeNruiaHraH HyKTaJIapHUHT YMYMUN CTBOpJAaH YETIAIIUIIN

aHUKJIaHaau. by deTnamunuiapHUHT HUKIUIap Oyiinya (papKu CHIDKUIT KHAMaTHHH

oepanau.

Kynpuk TasHYMHUHT TOPU3OHTAN CHIDKUIIMHU aHMKJAIl YpTa KBaJpaTHK

XaTOJIUTH KyWHaaruda XxucooaHaau:

m,,= 0,0004 h ,

Oy epaa, h — tasHunap GanaHIUKIAPH.

A

© 0 N o g b~ w

18.

Ha3sopar caBosuiapu:
Kympuk opkanu yTum >koiu JOMUXacu HUMara acocaH Ty3ujaaun?
Kynpuk opkanu yTuul >koiIapuHi KUAUPYB UIUIAP TAPKUOW HUMAaNapaaH
ndopar?
VTHII 5KOMMHM TaHIAIIA KaHAail Tanabnap Kyiumnanm?
Tadcunornap miaHu HUMa Makcaaaa Ty3uinaan?
VTumn xoMHHUHT OaTtadcuil TJIaHW HUMa MaKca/i/ia Ba KauoH Ty3usaau’?
CyB xaB3acu 4yKypJINTY KaHJ1ai yIdaHaau?
KynpukHuHr yMyMuil y3yHIUTH KaHAal XxucooOianaan?
Kynpuk y3yHIUruHu yinyam ycyaiapyuHu auTUHT?

OTMeTKaHu CyB TYFCUFUJIAH y3aTHUII YCYJIJIApUHU alTHO OepuHr?

. My3 ycTr1a HUBEIUPJIAIIHUHT MOXUATUHHU TYIIYHTUPUHL ?
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

VKKnnaHrad reoOMETpUK HUBEIUPJIAIIHUHT MOXUATUHU TYIIYHTUPHUHI?
TpUrOHOMETPUK HUBEIWPIAITHUHT MOXUSATUHU aUTHHT?
['mapocTaThk HUBENUPIAIIHUHT MOXUSATAHA AUTUHT?
Kymnpuk Kypunaauras xoiijia KaHaka TapMOK 0aprio 3Tuiiagu?
Kynpuk Tpuanrymsanuscy HAMa Ba KaHAal Makcaaaa UIuIaThiIaan?
Yuszukiiu Oypuyak TapMory KaHJa ad3autukiapra sra?
Kynpukau pexananiHuHr TyFpu Oypuyak KECUIITHPHUII YCYJIU MOXUSTHHU
anTnb oepuHr?
KynpukHuHr uykuiiny HuMa cababad coup dTUIaAN Ba 'y KaH1ai
Ky3aTwiiaau’?
Tasnu cy3aap: CyB xaB3acu, TadCUIOT/Iap IJIaHH,
Oaradcun miaH, KYOpyuK y3yHJIUTH, TPOJIET, UKKUJIAHTaH

T€OMETPUK HUBEIIUPJIAIL, TPUTOHOMETPUK HUBEJIUPJIALLL,
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TUAPOCTATUK HUBEIUPJIALL, KYIIPUK TassHYU, KYIIPUK
TPUAHTYJISILUACH, YH3UKIN-0ypUaK TApMOKIIAp, TassHY

MapKasHu.

X11-BEOB. MATHCTPAJI KYBYPYTKA3THYIAP BA DJIEKTP
V3ATTHYIAPHH KYPHIHIIIA BAKAPHIAIUTAH KHIHPYB BA
PEJKAJTAII HILITTAPH

§58. KYBYPYTKA3TMYJIAPHU KYPULLIJIATH
KHUJMPYB UIILIAPU

Kysypymxkazzuunap mapkuou. Hedt, raz Ba He)T MaxXCyJIOTapUHHU Y30K
Macodanapra TallMIl y4YyH MYJDKaJUIAaHTaH  MHIIOOTJIApra  Marucrpall
KYBYpYTKa3ruwiap aeduiaau. ¥Ynap TapkuOura Kylujaaruiaap Kupaju:

1) koHNapaaH TOpTUO OJYBYHM KyBYpYTKa3ruujap;

2) HacoC CTaHIUsAaH TapKUO TonTrad OOl UHILIOOTIAp;

3) tpacca Oyina6 80 — 100 kM opanukiIapaa >KOWIAIIraH OpPAJIUK
CTaHIUsIap;

4) 500 — 1420 MM nmuameTpiu KyBypyTKa3uwiapaaH uOopat OyiraHn
YU3UKJIM UHIIOOTJIAP.

Qdoiinananumnira Kyjiaid OYnuImM ydyH KyBYpYTKasrud Tpaccacu Oyiiinad
TenedOH TApMOFH Ba TYIPOK HYJ YTKa3UIaIu.

Jouuxanawea oynzan manabdaap. Maructpan KyBypyTkazruwiap 0,8 M nax
KaM Oymaran 4yyKypJuKaa, CyB TYCUFUAaH KecuO yrTranma cyB Tarugan 0,5 m
yyKypJMKaa epra kymuinand. Kuduk nuameTpiu KyBypyTKa3ruujap HUIIAOIUTH
KOU penbedura mapaien XoJa Joinuxananaau. byiinama npodun aHumabd macoda
Oyitad Ty3uiau.

Tpacca nnanu 3ca MacoGpaHUHT TOPU3OHTAI KYHWIHINN OYiirda Ty3uIaan.

Karra amamerpnu KyBypyTKa3ruujiap IuraHaa Ba npoduima Xxucod Oyinmda
notuxananaau. Illynunr ydyn Oy epaa MNHUKETIApHU peXalall YU3UKHU

TOPU30HTAJ KYyWHUIUIIK Oyiinya o1ub 6opuiaam.
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Mypakkab mapoutiapaa (qouMuil My3 OuIaH KOIUIaHTaH, O0TKOKJIHU, TOFIIH,
YOUpHIIaguraH K0iiap) MarucTpajil KyBypyTKa3ruujaap ep OCTUIaH YTKa3HIa u.

Texnukaeuii nouuxa my3uwt yu4yH 0axcapunaouzan KUOUPYE ULLIapu.
bomr MHIIOOT MaiIoHN KyBYPYTKa3TMYHUHT OOLIUTAHFUY ITyHKTH, 3aBOJ, 0a3a €ku
TapKaTUIl MaWJOHYaCU 3Ca OXHMPTd MYHKT XucoOjaHaau. MaHa 11y TyHKTIap
opanuruja O0apya TEXHUKABUU IIATpiiapra »*aBoO OepaauraH Ba KaMm Xapaxkar
Tanal KWjJaJurad KyBypyTKa3ruy TpaccacH TaHJIaHaIu.

Tpacca BapuaHT/Iapu 3HT KUCKAa WYHAIMIIHMU TaHJIaraH XoJjjaa Tomnorpagpuk
KapTaga OenrunaHaan. VIMKOHUAT Oopuya Tpacca Kypwiumuaa (oiigaaHuIn
Makcajaua yjiap TEMUP Ba aBTOMOOWII UyJuiapura SsKMHPOK JIOHUXaaaHau.

Tanmanran tpacca WyHanmumm OYinad 1:10000, 1:12000 wmacmTabna
caMoJIETIaH MUIaH ojum Oaxapwuiaau. XKoljga reoie3suk acoc 0apmo 3TUIaau Ba
a’pocypatiapHH reoIe3uK OOFJIaIl amalira OIUPUIA/IH.

Tpaccanu axomnu simmam nyHkiapura 200 — 300 M 1aH sIKUH YTUIITA pyXxcart
STHJIMANUIH.

[y Ounan Oupra HePT YTKa3TUWIap axojM SIAll TYyHKTIApUIaH IacT
OTMETKaJaH, ra3 yTka3ruujaap OanaHa OTMETKaJaH yTKa3UIIaIu.

Kyeypymxkazeuunapnu mpaccanraqwi. Vimyyn 4u3manapHd Ty3WII  Y4yH
KyBYpPYTKa3rUWwiapHu Tpaccajaml amaira omupwiaad. byHnma — Oypuuudin
Oypuaknapu Vyi4yaHagud Ba MaxKaMjiaHaJW, TMHKETaXJIap pekajaHagud Ba
HUBEJIMPJIAHAIW, KECUIIMII Ba YTHUII >KOWIApH IUIaHra Tywupwiaau. HWiHu
KUAUPYB TypyXd Oakapaaud. YHUHI TapKUOWTa Teoe3UCT, Treojor, Ka3yBuu
MacTep, Xamja UInuuiaap kuputuiaau. Tpacca Oyitmad 2 — 3 kM jma penepiap
YpHaTWIaau.

Tpacca 50 kM opanukaa reoIe3uk MyHKTIapra 00fy1ad Gopuiaiu.

§59. KYBYPYTKA3TMUJIAPHU KYPUILIJATH
PEJKAJIAIL MIJIAPU
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KyBypyTKazruaimapHu KypuIlIaH OJJIUH Oypuiuiln Oypuyakapy TUKIaHAIA Ba
MaxKamJIaHaJu, Kaiipuiamanap 0atadcui pexanaHaIu.

Ep ummapunu amanra ommpuIl y4yyH XaHAakiapHu OaTtadcui pekamant
KEpak.

Ep yctu kyBypyTkazruunapu 100 — 120 M opanmkiaa sKounamiTHpUIITaH
TasHYIapra MOHTaX KuinHaau. Kalpunuin yunapu TasHwiapra HucOaTaH TYFpu

OypyJakiu KoopAuHaATAIAp yeynuaa oaxapriany (93 — pacm).

93-pacm

Koopaunaranap x Ba y Kyiuaaru udoaa EpaamMuaa XucoOaaHaIu

x=e6cos f; y=esinpf (XI1.2)
Oy epaa 6 — TassHY1aH Oypuni yuurada 6yiradn Mmacoda ( 50 — 60m);

KyBypyTkazruununr A Ba B Hykramapupgarm 23 Oypyakka Kapaiuid
YKOMIapH KWYUK paInycaard TOPU30HTA KallpuiiMa IakInua aMalira OIHpPUIIajIu.

KyBypyTkazruumapau CyB OCTHAAH YTKa3WIlJla CKpernep €paamMulia CyB
tarugan 0,8 — 1 M uyKypiaukaa XaHak Ka3uiaaiau.

Tormm >xounapaaru aapé€napaad, COWIMKIAPAAH, YyKYyp >KapJUKIapAaH
Tpacca KecuO VYTUIa oOcCMa YTUII MWHIIOOTJApUW Kypwjiaaud Ba yiapra
KyBYpYTKa3rud MaxkamiiaHaau. by epaa TasHuiapHU pekanain Mypakkad skapaéH
XucoONaHaau, YyHKH yJap KYNPUK OpKalu VTUIIIard kabu tapTtubaa amanra
OIIUPUIIA]TH.

KyBypmapuu sxoinamrupu® OynraHgaH KeWWH, WXPOWW TIUIaH OJUII
Oaxxapwianu. ByHa acocaH KyBypJIapHUHT yJIaHTaH >KOWJIapura, JuameTpiiapura,

JIOKEpJIApHUHT OOl Ba OXUpWra axamusaT Oepwianud. bup BakTHHHT V3uma
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HUBEJIMpJall Oakapuiaau Ba KyBYPHUHI YCTKM KUCMHU OallaHIJIMTH, XaHAAKHUHT
KOIII KUCMJIapH OalaHUIMKIIapU aHUKJIaHAH.

Vvam watmkamapura 6uHOaH Gyitnama mpodmn Tysuiaan. By mpoduna
KyBYpPJapHUHT JTUaMETpiapd Ba OTMETKACH, XaMJa KYMMAaHHHT YCTKH KHCMU
OaslaHINTU KYpcaTHIIa Iu.

Mypakka® mmapoutra 2dra OYAraH TYNpOKJIapja >KoMiamraH KaTTa
IUaMETpi KyBypYyTKazruuiapaa, idku 00CUM Tabcupuaa Oyiinama Ba KYHAadaHT
CWDKUILLIAp comup Oymumu MyMKkuH. [IyHUMHT y4dyyH KyBYpYTKa3rU4yJapHHUHT
Mypakka® ywacTKajapAa >KOWJalraH KUCMJIApPUHU V3TapUIIUHU CHUCTEMAaTHK

paBuIIia Ky3aTuO Oopuill Kepak Oyinaau.

§60. JIEKTP Y3ATKHNY TPACCACU TAPMOTUHU TAHJIAILLI

Tpacca mannawinunz mexHUKaAeul wiapmaapu. DIEKTp y3aTKAY
TapMOKJapu €p OCTHAaH ¢€KU yCTUJaH YTyBuu OYnmmu MyMmkuH. Ep octu
TapMOKJIapu KUMMAaTO0axo XUCOOIaHUO, aXoau samnl NyHKTIapuaa KyJUTaHWIaIu.
FOxopu KyunaHUIUIM 3JEKTp TOKHHU y30K Macodanapra y3aTuiiga ep yCTUIaH
YTyBUM TapMOKJIapaaH ¢oiinananuianu. TasHumap, cuM, H30JIATOPJIAp €p YCTUIaH
YTYBUM TapMOKJAPHUHI aCOCHI 3JIeMeHTIapu xucobOsaHagu. TasHumap aHkepiu
Ba OopajuK Typiapra 0ynuHanu. CuM TOPTHIMIIKIATH Oapya Ky4YHH Y3ura OJIyBUH
TasiH4, aHKepJiu XxucoOjaHaau. Yiap opacura, CAMHU (pakaT KyTapud TypHIll YUyH
OpAIMK TAasTHYJIAp YPHATUIIAIH.

WNkkuta TasHu opacugaru macoda, sca 5-7 kMra TeHr KwinO KaOyin
KWIMHA/IN.

110 — 150 kBt kyunanunum Tapmokiap yuys 200 — 300 m;

220 — 500 kBTt xyuwnanunum tapmokiap yayH 300 — 400 wm;

750 kBT KyunaHuIiga 340 — 450 wm.

AHKepnu TasgHY opacujard Macoda KywiaHUITa OOFJIMK paBHUIIAA

Kyhiujgarnua OenruiaaHaau:
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DNeKTp y3aTrud TapMOKJIAPUHU KHIUPYB WIUIAPU OOCKWYMIA, YHUHT JHT
MAacTKH HyKTacW OWjiaH ep fo3ach €KW WHIoOTrada OyiraH opainuk macodara
axamuar 6epunaau. 220 — 500 kBT kyunaHunuim TapMokiiap yayH Oy MacogpaHUHT
UYn KysIpau KuiiMaTu Kylujaarnda OyaIuimm MyMKIH:

a) aXOJIy sIIall xoinapuaa 7 — 8 M;

0) Oopuin kuitmH Oyiran >kounapaa 6 — 7 M. 750 kBt Oyaran tapmokiiap
yuyH 12 — 10 m.

V3apo mapannen oinamraH OKOPH KywWIAHHIITH TAPMOKJIAP OPACHIATH
Macoda, NIy TapMOKIap TasHYM OalaHIUTUIAH KWYUK OYJIMACIUTH Kepak.
500 — 750 kBt xywranunum tapMmokiap yayH Oy macoda 50 — 100 M maH Ku4uuk
OYIMaciIury tajgad dTHIAIH.

HOxopy KywriaHHWILIM TapMOKJIap TEMHUp HYIap OuilaH KECUIIraH €KW yHra
SKUHJIAIITaH XoJlaTjap/a, TasHY acoCHUJaH Wyn yKkurada Oynran macoda TasHY
Oanangurugan 1,5 6apaBap karra OYIUIU Kepak.

ABTomMoOMI Wyiutapu OWjiaH KECHIITaH XoJjjaa 3ca 0y macoda 1y TapMoK
TassHYM OaJIaH]ITUTUJIAaH KUYUK OYIMaciuru tanad STUIaiu.

Inekmp ymkazeuu mapmodu UyHanuwiunu manaaw. Ep ycTunan
YTKa3WIraH TapMOK Tpaccacu >KOWMHUHT TomorpadukK, WHXKEHEpP — Te0JIOTHMK Ba
THAPOMETPUK IIAPOUTIIAPUHU XHCOOTa OJIraH XOJiIa TaHJIaHA !,

Opmatna THAPOTEXHHWK, HMCCUKIMK Ba aTOM AJICKTPCTAHIMSUIAPH DIEKTP
YTKa3rud TApMOFUHUHT OOINIJIAHFUY IMyHKTH, HMPUK CAHOAT MaXMYacH 3¢a OXUPTHU
MYHKTH XucoOnaHaau. by myHKTIap opaqufuia JIeKTp y3aTrud TapMOFU Tpaccacu
MMKOH Oopuua KUCKa macodasna, Kyjaaid Tonmorpauk Ba WHXKEHEpP — T'€OJIOTHK
mapouTra 3ra Oynran >kounapjaH yTumm kepak. JIekuH, mry Owian Oupra ep Ba
CYB KOHYHUWJIUTH acocjiapu TanabjiapuHU 3bTUOOpra OJUII Makcajara MyBO(MUK
oynmanm.

DNeKTp y3aTrud TApMOFHM TPACCACH adPOJIPOM, aXOJIH SIIIall MyHKTIaApHHH,
CaHOaT KOPXOHAJapH, 3arOBEIHUKIAP, KypopT MalIoOHIapUAaH  alIaHTHPUO
YyTKazmiaau. Tpacca KaHYaIMK KaM CyB XaB3aJlapy, WHKEHEPJIMK WHIIOOTIAPUHH

Kecub yTca makcaara MyBouk Oyiaam.
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Hapé Oyinmad Tpacca YTKaswiraHma, TaHSWIAPDHU WIOXKH OOpudYa CyB
KOIUTAMAMJAUTaH KOWIapra ypHAaTHUINra XapakaT KuiauHaau. ToFnum koujapaa sca
TasHYWIap MyCTaxkaM Kosjapra VpHatwiaau, Oy OwiaH mamMos Ba My3Jall
TabCUPUA KaMaUTUPUIIA]IN.

TpaccanuHr Oup Heua BapuWaHTHU WUPHUK MaciiTadnu Tomorpaduk KapTraaa
JoMMXaJaHaJu Ba SHT KyJail XMcoOJIaHTaH BapUaHTH TaHIa0 OJIMHAIY.

[Inan omum acocu cudaruga TaxeoMEeTpuK Hyngan QoigananuIagu.
TaxeomeTpuk Hyn yTkasumpia macoda Ba HHCOMI OamaHmIuKIap TYFpPU Ba
TECKApH WYHAIMIUIApJA Yyia4aHaaud. bab3u XoJulapia aBBall  TOMOHJAPHU
500 — 1000 M ra tenr OynraH acocwil iynm yTKazunaau. ToMoH Ymdamn HEUCOWH
xaromuru 1/500. Ilnan onmummn wynnmapu acocuil iynra tasHaau. Tpacca OViinab
WynnapHu iaHau — OanaHmimuk Oofmam 15 — 20 kM opanukna amanra
OLLIMPHIIA]IN.

TomMonnap OornaHmMaciuru Kyiuaarnya OeiaruiaHaiu:

a) TEOJOJIUT — HUBEJIUP UYJT yUyH,

yusukim — 1/800;
OalaHTK - 5-/L KM.
0) TeXEOMETPUK MY YUYH,

yu3ukiu — 1/300;
oanmagmk - 30 /L KM.

Nuram miman Ba Tpacca TapMOFU MPOQPWIM TasHY MapKas3JIapuHU peKajall
JIOMUXACUHUHT aCOCUMN XYXOKaTH XUCOOJIaHaIH.

Tanswiapuu pexanaii, NHUKETIANl KAWMaTiapu Oyinuya SKUH >KOWaaru
MaxKaMJIaHTaH HyKTaJaH TEONOJIUT EpJaMH/Ia aMara OIIUPUIaIN.

TasiHunap HOKyJaMl >koiyiapra TYFpU KelnuO KOJraH XoJjaTiaa, YHH TapMOK
VKU 6yinal 3 M raya CHUDKUTHIL MyMKHUH.

Ep octuman yTyBUM TapMOKHH MWXXPOMM IUIAHTa TYLIMPHUILAA TasHWIAP

opacuaaru Mmacodanap Ba yJIapHUHT TUKJIATH YIT9aHaIH.

236



Ha3zopar caBoJsiapu:

1. KyByp¥yTKasruunap ne6 HuMara aituiaann? YIapHUHT TapKHOU.

2. KyBypyTKasruujiapHu jJoluxaiamniaa Kaaaai tanadnap Kynuiaamn?

3. KyBypyTKa3ruu Tpaccacu KaHjai TaHjaaHaau?

4. KyBypyTKa3ruujiapHu Tpaccajauiga KaHIal reoJe3uK uuuiap
Oaxxapwiiaau?

5. DNeKTp y3aTKU4 Tpaccacu KaHJai TaHJaHaau?

6. DneKTp y3aTKU4 Tpaccacura KaHjau tanabdnap Kyiumnanm?

7. DAeKTp y3aTKAY TpacCaCHHM 0apIio 3TUIIA TIJIaH OJIUII acOCH cudaTuia
KaHaal TapMokaaH (oaananunagm’?

8. Tapmokmaru ToMoHIap OOFJIAaHMACIUTY KaHAal Oelruianagn?

9. TassHunap opacuaa macoda HUMara HucoOaTaH OelITnIaHaIu Ba KaHJara
TEHI?
Tasinu cy3nap: KyBypyTka3zruy, mKpoui IiiaH, JIOKEp, JIEKTP y3aTKU4 TAPMOFH,

CHUM, U30JIATOP, AHKCPJIM TassHY, aTOM SJICKTPCTaHIHATIApH.

X111 — BOB . ADPOIIOPT KYPHIHMILTHJIATH BAKAPHIIAJUT AH
TEOJIE3UK HIILTAP
§61. ADPOJIPOM MAWJTOHJAPUJIATY KUIUPYB
ULLJAPHA

Aponopm  unwoomnapu. Xu3zMatr KypcaTUIl Kyjgamura OWHOaH
a’pornopTiap Xajakapo, pecrnyosnka O0yiad Ba MaxajuIMil Typiapra axpaThiiaau.
MynoBur  TammMm XaXMHra OHHOAH a’pomopTiap S5 cuHGra OymuHagM
(6— »xamBan).

6 - JxaaBa

Cunduap

Kypcarkuunap
I I i v Vv
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fl}”/ﬂOBqH TAIIUIII
WUIIAK XaKMHU MITH. 10-7 7-4 4-2 2-05 [05-0,1

NynoBun

Camouné€tnapHuHT
ypTaya MMJUIMK yYHIII
80 60 40 30 10
Ba KYHUII 5KaJIaJUTUTH,

MUHTI

ﬁ}”fﬂOBqH Tamum Oyiudya HuumK Xaxmud 10 MiIH. HYJIOBUMIIAH OPTHK
Oynran asponoptiap cuH(pIaH TalKapu XUCOOIaHAH.

AsponopT Mypakka® HMHIIOOT OYynuO, a’poapoM, XaBOJaH KEJHIL
MoJI0CAJIapy, TEXHUKABUN XU3MaT KWJIUII MaWJOHU, XaMJla XaBO XapakaTiIapuHU
OOILIKapuUII, paAUOHABUTALIMS Ba KYHUII OOBbEKTIApUIaH HOOpaT.

AdpoJipoM MaiiioHn1a IOKOPY aHUKJIUKAA pelabeHU TUK TEKUCTAI UIILIapH
amanra omupunagd. [1laMONMHUHT YCTYHIMK KWJIyBYM WyHanmumu Oyiinad Oor
YUHII [TOJIOCACH KOWJTalIaau.

Mun 1aBoMHAa CypyHKACHTa YUHII — KYHHMII sKapaSHHHU aMalira OIIMPHUII
MaKCcaJauJa y4HUIll [10J0cacura Maxcyc CyHbHI KOIJlaMa TYIIalaIn.

WMupuk asprnopriaapaa Gomr moxocara 1050 — 2500 M Macodbana mapasien
JKoMnamrad 0eTOH KoruiaMaiu €pJlaMyud Mojioca Kypuiaiau.

CamonérnapHu O KOWJIAIITUPHUII Ba TyxTad TypraH BakTHZa YyJapra
TEXHUKABUI XU3MAaT KYPCATUIIl YUyH MaXCyC TYXTa0 TYpHII KOHIapu KypUIaiu.

ABpoJIpoOM HHIIOOTIApU HYMJA €p OCTH HHIIOOTJIApH, CYB YTKa3MII
TapMOKJIapu, Kabell TapMOKJIapu MyXUM YPUH dTajuIaiIu.

TexnukaBuii XU3MaT KypcaTHIl MaWJOHJIApU TapKuUOWTa TPAHCIOPT Ba
MabMypUil XHM3MaT KYpCaTUIl HWHUIOOTJIAPMHM TabMUpJAll Y4YyH XH3Mar
KWIaaurad OWHOIAp, CKIaajiap Ba oMOopiap, Xam/Ia yUuIll Ba KYHUII KapaCHUHU

CTapJju aapaxajia TAbMUHIOBYN 60]].[1{8_ WHIIOOTIIap KUpaau.
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Asponopmanap yuyn maiioon maunawiea 0ynzan manaénaap. A>ponopt
KYpHIII YIyH MaiiJIOH TaHJIAMga KyHuaarn yMmyMui Tamadaap 3THOopra OJMHUTITH
KEpaK:

1. AspopoM MHIIOOTIAPUHUHT OapyacH >KOMIAIIUIIN YIyH MaiiIoH eTapiu
Vngamaa OViIMINM Kepak, XaMJa y YCTYHJIMK KWJIYBUM IIaMOJ HYHaJIMININUTa
OpUEHTHUPJIAHTaH OYJIUIIHN Kepak.

2. Yuum — KYHUII >kapaéHUHUHT XaB(QCUBIUTH YUyH, YUUII MAJTOHUHUHT
penbedu 0,02 1aH omMaran HUIIAGIMKKA 5Ta OYIUIIN Kepak. EFuH cyBIapuHM Te3
oku3uiK yuyyH yHUHT Humaomuru 0,005 maH kam OyIMaciauru Kepak, HryJdapHu
xucoOra oJiraH X0J1/1a *oi penbedu 1o 0oprda TEKUCIUKIAH HOOpaT OyIuuIu,
V¥praua aumadnuk 0,02 — 0,03 gan karra Ba 0,003 — 0,005 1an KUYKK OYIMACTUTH
kepak. lllynnail mapoutaa Kypuiauil BaKTHIa €p UIIap XaKMHU KHIUK Oy1aau.

3. MaiifoHra O4MK XaBoJlaH KEJIMIIT UMKOHUSATH OYIUIIHN Kepak.

4. MaiiioH TynpoKiapu MycTaxkKam, €p OCTH CyBJIapU YyKyp/a >KOMJIalliral
oymumuy kepak. MalgoH OOTKOKIa €Ku CyB OocraH Xyayaja >KOWIallraH
OYIMacIuru Kepax.

Aaponopm maitoonudacu Kuoupye  uwinapu mapkuodou. TeXHUKABUN-
UKTHCOJUIN acociall JOMUXaCHHU WIUIa0 YMKHII OOCKHUYM/a, O0apya TeXHUKABUN
mapTiap Tamabura >kaBo0 OepyBYHM, a’poNopT KYPWIMIIKA JHT KaM XapakaT
Tanad KWJaJAUraH MailIoH TaHjanl amMaira owmupwiagd. TaHjgaHraH MaioHna
a’ponopT JIOWMXACUHM TY3UII Ba YHU YXOWra KYy4YUMPHUII YYyH >KOMHHUHI WUPHUK
MacmTabiv IJIaHW Ty3WJIaAud Ba WHXKEHEPIUK — TEOJIOTMK MabiIyMoTiap
TYIUIAaHAIH.

ﬁHpHK a’pomnopTiap WKKK OOCKM4YIa JIOMMXaJlaHald Ba KyHuJaru
WHKEHEPJIMK — Fe0JIe3UK UIIap Oakapuiiaiu.

1. TexHUKaBUi OMKMXA YIYH KUIUPYB UIILTApH OOCKUYMIA!

a) Koima OOl y4WIil TOJIOcCacu WYHAIMIIMHMA Tpaccajall Ba MaWIoHa
toMoHapu 400x400 M 6ynTaH KBaApatiap TYPUHHU peKallalll;

0) asponopt maiimonunu 1 : 5000 macmrrabna maHra oM, penbed Kecum

oamanmmru 0,5 — 1 m;
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B) yun0 Kenuil MyHalnuImuaard TYCHKIap OalaH/UIMTUHU aHUKIall OuiaH
yJIapHH IJIaHTa OJIUII.

2. Vurym yn3mManapu yayH KUIUPYB UILIapU OOCKUYUIA:

a) Maiigoran 1:2000 — 1:5000 macmTabna miiaHra OJIMII Ba a’pOIOPT
JIOMMXACHHU KOWra KYYUPHUIIl YUyH T€0JIe3UK acoc 0apro ITHUIL,

0) kBagpamiapra OYiauMO HUBENMpiam Wyau OWjlaH  a’poJIpOMHU
1:2000 macmrabaa rutanra onui, peiabed kecum Oamaumru 0,5 - 0,2 m;

B) CYB YTKa3ru4, 3JIEKTp YTKa3rW4d TapMOKJIapu, KOJUIEKTOpJap Tpaccajapu
KUJIUPYB UILIAPH.

l'eome3uk wunuiap OwusaH Oup BakTIa, WHXEHEPIUK — TEOJIOTHK,

IrnaporcoJIOruK Ba I‘GOMOp(i)OJ]OFI/IK HIIIap XaM aMaJjira O puIagam.
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§62. ADPOIIOPT MAVMJOHUJA T'EOJE3UK ACOCJIALLI TAPMOFUHH
BAPITO DTHIII

Acoc mapmozu anukauzu. A>ponopt MaiiJoHUIa Oaxapuiiaurad KuaupyB
UIUIapy xKapa€Hua MIaH OJMII acoCu cudaTtuia Ty3WIaJural reoie3uK TapMoK,
oJlaT/ia a’pomNopT JIOMWXACUHU >KOWTra KY4MpHUII YYYH XaM acoc XHMCOOJIaHA]IU.
HyHUHT y4yH y aHUKIUK OYln4a a’spoApoMIard IUiaH OJUII UILIapu Tanalura,
XamJia TMOJIOCAJapHUHI acOCHUW YKJIapy Ba KU3WI YM3UKJIApPHU peXkanall y4yH
OenruiiaHraH Tajabnapra »kaBoO Oepuiu Kepak. byHJaH Tamikapu, pekaiail
UIUTAPUHU KyJlaii OYJIUIIM y4yH I€0/I€3UK acoCc MyHKTJIAapH, KBaapaT TYypy ywiapu
OwiaH ycT™Ma — yCT TYIIMII apTH KYHHIIaau.

by rtanmabnapHu Oaxkapuml ydyH TeOAE€3WK acoC IyHKTJIAPUHUHT ¥3apo
XOJIATUHUHT YpTa KBaApaTuK xatocu 10 cM jgaH omMaciuru, OanaHjiuk Oyiinda
pernepiiap Xatojauru OOIUIaHFUY perepra HucOatan 35 MM artpodunga OYIUIIH
KEpaK.

Ilnannu acoc mapmozu. AdpomniopT MailioHnapuna Oaxapuiajuran
KUJIUPYB MIILIapU JKapaéHuja miaH ojuin Maijgonu 1:5000 macmradna 20 KMZ,
1:2000 macmTabna 5 — 8 km?, 1:500 — 1:1000 macmtadaa 1 kM2 ra eTuinm MYMKHH.
[yxunr yuyH a’poapoM Kuaupysu unviapuna 1:5000 macmta® ydyH M1aH OJIHII
acocunaH (olpanaHunagy, IJaH OJUII Xamja peXalall HIIapyu y4yH 3ca
MaWI0H/1a YU3UKJIH — OypUaK TapMOFHU OapIio ITUIIA]IH.

l'eope3uk pexanam acocu IOJIUTOHOMETPHUST MYyJUIapu €KW JTMOTOHAJICHU3
TYpTOypUaKap KaTOpU KYPUHUIIUAA TY3UIAIH.

[TonuroHoMeTpHsi TOMOHJIAPU CBETOAAIIBHOMEDP €KW KA JIEHTa
pmamuga Ymyanaau. TYprOypuakmapiaru Oapua Oypuakiiap ONTUKABUU
TEOJOJIUT EpAMUIA YITYAHAIN.

Hugenupnawm mapmoxnapu. AdponopT KypWIMIIUAA  HUBEJIWPIIALI
TapMOKJIapH KyJ1a MyXuM pod YitHaiiau. JKoigaru Hykranap Oananmmra oyinda

TUK TEKUCJIOB JIOMMXACH TY3WJIa Iy Ba €p HIIIap XaKMHU XUCOOIaHa IH.
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Mupuk a3poropT MaiiioHIapya GanaHIuK acoCH 6YIIH6, MOTUTOHOMETPHS
uynu €xku auaronancu3 TYpTOypuak ToMmoHmapu Oyinald yrkaswnran Il — cund
HUBEJIMpIa TapMoru xu3mar Kunaau. |l — cund penepnap opanuruaa kBaapar
TYpu ToMoHIapu OYyitnad 1V — cund nuBenupna Wynu yTkazunaau.

['eome3uk acoc MyHKTJIApH KOHAa TYypiH XHJI KOHCTPYKIHsIaH uOopat

oynran 6eToH Oenruaap, €Fo4 yCTyHIap OMIaH MaxKaMIaHAIH.

§63. ASPOJIPOM MAMJOHUHU IIJIAHT A OJIAIII

Keaopam mypunu pesicanawi. A>ponopT ydyH TaHJIAHTaH MaWIOHAArd
reoJIe3UK HUiiap OOl YYUII OJIOCACH HYHAIUIIMHU pexaiall Ouinad OOUUIaHa Iu.
By lyHaIuI MIaMOTHUHT YCTYHJIMK KAJIYBUYM MYHATMIIMHU XUcoOra oJiraH XoJija,
OUMK XaMJla TeKHC peibedau koinan TannaHaau. XKowra Oy WyHanui Oepuiiral
azumyTt Epnamuaa kyuupwiaan Ba 400 m macodana Hykra Oenrunanagu. Ly
HyKTara TasHraH Xxosja Oapua maiinonga tomoniapu 400x400 M nman ubopar
Oynran KBaapaT TYpHU pekajaHaJu. bUp BAKTUHUHT Yy3uja TYp HYKTAIAPUHUHT
KOOpJIMHATATUPUHK aHUKJIAII ydyH Oypuak Ba macodanap yiauaHaau ( T€OIOJIUT
WY aHUKJIUTUA).

KBagpatnap yuwrapu noumwuii Oenrunap OwiiaH MaxKaMJIaHTaHJIaH KEWHH,
ynap 6yiinad IV — cund nnBenupian uynm yTrazuiaau.

1:5000 macwimabdoa nnamnza onuwi. TeXHUKABUW JIOWMXAHW TY3WII YYyH
asponopt Maitnonn 1:5000 macmtabpa TiaHra TYWIMpPHIAIW, peibed KecuMm
o6anangmuru 0,5 — 1 m. KBagpatnap Typu miianiay Ba 6ajlaH/JIMK JIaH OJIUII aCOCH
XHUCOOJIaHaIH.

MaiiioH TaxeoOMEeTpUK €KMW MEH3YJaBUM yCyJaa IUlaHra TYLIUPWIAAHN.
Mypakka0d tadcwinoTiapaan ubopar OYiAraH Karra MaWOHJApPHHU IIJIaHTa OJIMII
cTepeoTonorpaguk ycyija amaira OIHUPUINIIN MaKcaara MyBo(pUK.

ABPONOPTHUHT MINYM JIOMMXACHHHM TYy3WII Y4YyH a’poJpoM MalJOHU
1:2000 - 1:1000 macmitabna MaWaOHHU KBajpaTiapra OYIMO HUBEIUpIIall

yCcyluja IJlaHra oJMHaau. by uimHuM Oaxkapuija IJiaH OJMII acocu cudaruia
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reoJIe3UK NyHKTIapra TtasHrad, Tomonmapu 400x400 m ngan wubopat Oynran
KBaJpatriap TYpHu Xxu3Mar Kuiaau. by TypHuHr nuura tomonnapu 40x40m Oyiran
MUKETIAl TYPU YTKA3WIAIH.

XKapnuknapHu MaHra OJUIL, TAXEOMETPUK YCYJIa aMajra OMIHPUIIaIn.

Jana wmuiapu Ttyraradgadn cyHr 1:2000 macmtabna S>KOMHHHT IIJIaHU
Ty3uinaau. [nanmerra koopauHaranap 6yinya reo/ie3uk acoc MyHKTIApH Ba MJIaH
OJIUIII acoC HyKTaJlapu Tymupuiaau. bynapnan ¢oitgananun6 mnanga Oapua
tadcusioTiiap Ba penbed TacBupiaHaau. Hupenupram HaTwkagapuiaH OJMHIaH
TYp y4napu OajaHIMKIApU TUTAHIIETra €3WIad Ba penbed KeCUM OallaHIJINTH

0,25 — 0,5 M opanukaa Topu30HTAILIAP OpKaau U oTaTaHaTH.

§64. TPACCAJIAII NIIJIAPHU

Tpaccanaw uwwnapu. A>ponopT MalJOHUTa NYHANTUPWITaH TPACCAHUHT
OupnaMyu MYHaNUIIM MaBXKyna OYyiraH kapra €ku (QoToruiaHaa OenruiaHaiu,
YJIApHUHT TYTaJUIaHTaH X0JaTH )KOWHU YpraHuO YWKKaHIaH KeWWH TaHJIaHa/IH.

AbsporopTra yuyu0 Keluil 1iaHu Tonorpaduk kapra €k GoToriaH acocuaa
Ty3uiaaau. AcCocuil YbTHOOPHU YUMINI — KYHHUII Xapa€HWra Xajakutr OepyBdYH,
JKoWga MaBxkyn OyiaraH OWMHO Ba HHIIOOTJIap Ba Oomlka OallaHa TYCHKJap
OalaHIMTUHUA aHUWKJAmra kKapatwiaad. by Oup Heuta ycynma Oa)kapuIUAIIN
MYMKHH.

1. TpuroHoMeTpuK HUBEIHMpJAll yCyJIH. by yCyJIHUHI MOXMATH
Kyhuaaruaan ubopar: Tycuk 1 raya 6ynran Mmacoda Ba KUSUIMK Oypyaru yiadaHaau
(94 a- pacm).

HucOuit 6amannnuk Kyinaaru udoaa Epaamuaa XucoodaaHaau:

h=ltgv, (XI1.1)
TycukuuHr rokopu C HyKTacu OallaHIJTUTUHU 3Ca
H.=Ha+is+Itgv, (XI11.2)
udoa épaamua xucooiam MyMKHH.

Oy epna, i — A HyKTazaa ypHaTHIrad ac000 OalaHIUTH.
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94-pacm

HucOuii  OanaHAMMKHM  aHUKJIAINIHUHT  YpTa  KBaJpAaTUK  XaTOJUTH
Kyhiugaruda nudoganaHaam:
mZ =m/tg®v+(m/ p)?1% cos* v. (XI1.3)
Arapza |= 800 v, m;/ 1=1/5000 (m,= 16¢cm), v=6°, m,= 0,5' 63uca,
m, =+/1,7° +118% =12cum
2. Tyrpu da3zoBuii kecumTupuil ycynu. JKoima uyekka yuiaapujaaH
Ky3aTWiaéTraH TYCHUK Y4YHW SIXIIM KYypUHaauraH 0a3uc TaHJIaHAJW Ba Y T'€OJIE3UK
acoC MyHKTUTa OOFJIaHAIN.
basucHUHT 6 y3yHIUTHHY OWJTaH X0J1/1a, YeKKa HyKTajlap/ia YiaJanran [, Ba
fs Oypuaknap Oyinua ( 94 6 — pacm), Tycukkaua Oynran |, Ba |z Macodamap
aHUKJIaHAIH. Vuanran KUSUTMK Oypyakiapu V, Ba V 3 KuiiMaTiaapu Oyiinda HUCOUit

Oamanmmakaap h, Ba hp anmkmanagn.C HyKTaHUHT OalaHIIMIH WKKA MapTa

XUCOOJIaHAIN.
A craHusigan H, =Ha+ia+ |, tgvy, (XI111.4)
Oy epna l.= 6 singg: sin(B, + Fp).
B cranuusman H, =H gHiptlz tgvp (XI11.5)
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Oy epaa I= 6 sing,: sin(B, + [).

by ycynna TycuK OanaHAIUTUHU Yiodall aHUKIUTA Oa3uc, TOPU30HTAN Ba
BEpTHKAJ OypUakiap yiadall aHUKJIUTUTa OOFIIHK.

Arapna m, ~m, =m,m, ~m, =m,1ed KaOy1 KUJTUHCA Ba
m, /6 =1/5000m, =05, 8, = B, =80°V,=2°,h=80M O¥sca, HucOui OanaHIIUKHH
aHMKJIAII XaTouura M, = 17,3 cm 6ynaau.

Tycux OanaHAIUTMHU WKKWA MapTa VIYaHWIIMHUA 3bTUOOpra oJcak, Oy
aHUKIIMK ~/2 MapTa FOKOpH OVIIa .

3. Beprukan kecumtupumr ycynud. by ycynna skoiima OuTra cTBOpIa
xoinamrad, C HyKTa X1y KypuHaaurad ukkuta M Ba N HyKTanap aHMKIaHaaId
( 948 — pacm). M Ba N HykTanap opacugaru macoda Ba yiap OanaHJINTU MAbIyM
oYUM Kepak. Y xoJija KUsUIMK Oypyakiapu V ; Ba V  JJapHU yirdad KyWuJaruHu
TOTIAMHM3:

h=(l+d)tgv, (X111.6)
d=(h+&)tgv, skanmuru xucoOra oJicax,
h=(lgv.tgv,+& tgva)(tgv, - tgvs) (XI1.7)
oynanu.
C HyKTa OayaHIuru
He=Hy\+iy+h. (X111.8)

HucOwuit Gananumikan Tonum aHukymrd | macoda, Beprukan 0asuc & Ba
KHSUTUK Oypyaru VqV, JJapHU YiI4anl aHUKJIUTUra OOFIuK Oyiaau.

Mucon. 1=400m, &=5m, v;=2,5°, v,=4,5° Ba m=10cM, m=2cMm,
m, =m, =15" 6yica, my=18,5 cm Oynanu.

4. CrepeodotorpammeTpuk ycyil. by ycyn Tycukinap OanaHIIUrHHU
aHUKJIAll y4yyH KyJnail xucoOmaHagu. B Oaszuc  yum0 kenum HyHamummra
NepPHeHANKYJIAp KWiMO onuHaau, (GoTocTaHuus OalaHUIMTKM 3Ca aBBalJlaH

MabJIyM OVIHIIN Kepak Oyiaau.
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Crepeoxommnoparop €pmamuna (oToIUIaHAaH Mmapaiakc P Ba TycuK y4um
OaJlaHJINTY aIUIMKATacu Z yI4yaHaJu Ba KaMEpPaHUHI ONTUKAaBHI YKUIra HUcOaTaH
Z GanaHIIVMK XUCOOJIaHAIH,

2=B7/P (XI11.9)
Ba YHUHI JKOWIAIINII YPHU aHUKJIAHAIU:
V=B/fI P (XI11.10)
Oy epna, f — kamepanunr pokyc macodacu.

by ycynmHuHr aHuUKIMTM Kydugarn KenTupuiaran udoma Epaammia

XUCOOJIaHUIIIN MyMKHH:
m,= Y-m,/ /. (XI1.11)
®dororeononut yuyH /=200 mm Ba m, =0,01 MM KaOyn Kuiuo,

Y

m,= (V-0,01)/200= ,
20000

(X111.12)

Y=2xm na m,=10cm 6y naau.
Maiinongaru Tycukiaap OalaHIjurd Ba ylap opacuaaru Macodanap
aHUKJIAHUO, Xamja Jaja WIUIapu HaTHXKalapyu TEKIIUPWIraHAaH KeHuH, yduO

KEJIUII TUTAHU Ba MPOGUITH TY3HIIA N,

Ha3zopar caBosuiapu:

1. AsponopT Typiapu Ba rypyXJjapH Xakuaa MabIyMOT OEpUHI?

2. AspornopT MaiiIOHMHY TaHJAMIIa KaHaai Tanabnap Kynumaan?

3. APpomnopT KypUJIUIIIIA T€0Ie3UK UITUTAPHUHT KaHJal Typiiapu aMmanira
OLLIMPHUIIA]IN.

4. AsponopT MaiiIoHK 1A TUTAHIIN acoc cudaTuaa Kauaail TapMOK TypiapuaaH
doiinananumam?

5. Asponopt Maitionu1a 0anaH MK acoc cudaTtua KaHaail TapMoK
Typaapuaan Gorigananviam’?

6. AsponopT MaifIoHH 1a TEXHUKABUM JIOWKXA Ty3UIIl YU4yH KaHJal uiiap

Oaxxapunaan?
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7. ASpONIOPTHUHT UIIIYU JOUUXACUHU TY3UII YUyH KaHAKa uluiap
Oaxxapuiiaau?

8. Asponopt MaliJOHUAATH TYCHUK OaJlaHIMTUHU KaHal ycyuiap épaamMuaa
aHUKJIalll MyMKHH?

9. T¥cuk OanaH/UIMTMHY AaHUKJIAITHUHT TPUTOHOMETPUK HUBEJIUPJIAI YCYITU
MOXMUSITUHU aUTHHT?

10. Tycuk 6anaHATUTHHA aHUKJIAIIHUHT TYFpU (a30BUN KECUIITUPHUII YCYIH
MOXMSITUHU aUTHHT?

11. TYycuk OalaHAJIMTMHYA aHUKJIAITHUHT BEPTUKAJ KECUIITUPUII YCYIIU
MOXHUSITUHHA AUTHUHT?

12. Tycuk O6alaHIMTUHA AHUKJIAMTHUHT CTepeodOTOrpaMMETPUK YCYITH

MOXUSTAHU aliTUHT?

Tasn4 cy3aap: As3poapoM, XaBOJaH KeJIMII MOJI0CACH, PaJUOHABUT ALINS,
IAMOJIHUHT YCTYHJIMK KWJIYBYY WYHAJIWIIH, YYALI-KYyHHUIIT

I1oj1ocacu, TUK TCKHUCJIOB HOﬁHX&CI/I, Cp unuIiapu XaxKMmu.

XIV— BOB. CAHOAT MAH/TOHIAPHTIA BAKAPHIAIATAH KH/IHPYB
BA PEJKAJTAIII HIITAPH

§65. MAHJJOHHU TAHJIAIII BA TOIIOT PA®UK
IIVTAHT'A OJINI

CaHoaT MaXKMyacu KypWIHIIHA YYyH aXXpaTHIaguraH MalaoH, JOWMXaHU
TEXHUKABUM - UKTUCOJWN acociail O0CKUYUIA TaHJIaHAAW. Y KOPXOHAHU HOpMAl
WA yYyH KYyWHJIagurad Tajabiapra »kaBoO Oepuimm, Xamjaa KyJai
WHXCHEPJIUK TeOJIOTHMK Ba THAPOTEOJIOTHK MIAPOUT/IA JKOUJIAITraH OYIIUIIN Kepak.
[y 6wian Oupra ep Xxakuaard Ba aTpod MyXUTHU MyXo(dasza KUITUIT KOHYHJIapUTa

pUOS KWJIMHUIIN KEPAK.
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Maiinon ymuamuapu 6apda OMHO Ba WHIIOOTIAP, WHKEHEPIUK TaAPMOKJIAPH
YKOMJTAIITUIITMTa MOC KU Kepak. MalmoH penbedu 3ca UMKOH OopHuya TEKHC,
Oup TOMOHTa €KM MapKa3JaH YeKKa TOMOHTra HUIad xoJijaa OYIuIIM Kepak.

Maiiion SKMHUZAH YTraH TeMUp WY Ba aBTOMOOWI WYyiapu OWiaH Kynai
TyTaIlIUI UMKOHUSTHUTA ATa OYJINUIIN KepakK.

Maiinon Tannamga JoMrxagaHa€éTraH KOPXOHAHUHT XYCYCUATIApU KaTTa
axamMsTra sra.

KopxoHanuHr TexHukaBui JonuxacuHu Ty3umn yuyH 1:2000 macmradna
@XKpaTWITaH >XOMHUHI IUIAHW OJMHAAW. YHra KyIiMM4a paBUIIAA, MaBXKy.
MalJJOHHUHI KOHTYpJlapH, CyB Cakjall Ba ToO3ajJall HHIIOOTIAPH, MaBXY]
aBTOMOOWJI Ba TEMHUp WYIUIap, axoJiy sIiail MyHKTJIApH, Kapbepiap Ba KypHJIUII
MaTepuaiapy MaHOanapu TYIIUPUIIAIH.

bup BakTHUHT ¥3una Tonorpaduk MIIAHWHU OJIUII OMJIaH OUpra MaIOHHUHT
HUPUK MaciTabJid MHKEHEP — FCOJIOTUK TJIaH OJIMII UIIUIAPU aMajra OMIMPUIIaIN.

Acocuil caHOAT MHINOOTIAPH XYAYAWUHUHI WUINYM YW3MACUHU TY3HUII Y4YyH
1:500 wmacmtabna 1aH  onuHaau. [lmam  omum  tomorpaduk €K
ctepeodoTOrpaMMETPUK yCyIia baxapriuiiny MyMKuH. Kymunnuk xomaa Maiiion
tomonsiapu 20x20 m €xu 30x30 M kBaapatiapra OYaud HUBEIUPIAHAIN.

[Inan onummn ycynura OOFJMK OyIMaraH XoJjja MalIoHAa peibed SKKOI
TaCBUPJIAHTAH oynumm, OMHO Ba MHILIOOTIIAap Oypuakiapu,
KOMMYHUKAIMSUTADHUHT XapaKTepu HyKTaJlapu Ba OOIIKaiap KOOpJAWHATATaHTaH

OYIUIIM KEpaK.

§66. CAHOAT MAVJOHJIAPU/IA TEOIE3UK ACOCJIALI
TAPMOFHHM BAPITO DTHII

Canoar Ba maxap KypwidIUIapu MaiaoHIapuja KypcatmMara OWHOAH,
MaiJIoH XaXxMura OOFJIIMK paBuinjga 2 — 4 cuH(} AaBilaT TapMokiapu, 1 Ba 2
napaxanu TynaupyBun TapMmokiap, |l — IV cund HuUBenupmam TapMmokiapu

Te0JIe3NK acoc OYIM0 Xu3MaT KUIau.
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Vnpuk canoar Maxkmyd Gapua WHIIOOTIapH Omnan Oupra 30 — 50 kv’
MaiiJIOHHH Arajuiaiiu. byHail MaiiIOHHH TIJIaHTa OJUII YYyH OOII reo/Ie3UK acoc
cudpatuia 4 — cuH( TpUAHTYJIALNS TAPMOFH 0apIio STUIIAIH.

Y4 OoCKMWIM cXeMaja TY3WIraH IeoJIe3MK acoCc TapMOKJApH aHUKJIWTHra
Kyiunaguran tanabnap KyhujgarujgaH ubopaT: a) TeoAe3uK acoc - M;=3,8 cwm;
0)TYIaupyBUYM TapMoOK - M,=5,3 cM; B) IUIaH OJUII acocu - Ms = 7,8 cM. by
AHUKJIMKJIAPHU MYHKTIap Y¥3apo XOJAaTUHUHT YPTa KBaJAPATHK XaTOJIHUTH €0 Kaparil
MYMKUH.

['eone3uk acocnan (oiinamaHrad Xojaa caHOAT MHIIOOTIApH OOl YKIapUHU
YKOMra KY4YupHIll aHUKJIUTY KyHuJarnia XucoOIaHUII MyMKHH:

|L' (XIV.1)

m, =m,
Oy epna L — MaliIOHHUHT YMyMU# y3yHJIUTH;
| — TexHONOrMK JKHMXATJaH OOFIHMK OYiraH caHOaT WHIIOOTIApH
MalJIOHMHMHT ypTada y3yHJIUTH;
Mm; — 0ol YKJIApHU pEeXAIAIIHUHT YpTa KBaapaTuk Xaroyuru ( 2 — 3cm
OYIUIIN MYMKHH).
V3yunuru L=8xkMm MaiiloH Y4yH, I= 2xkm Ba mMy=2,5 cm O¥ica,
m;=2,5-/8/2 =5cm 6ynaam.
Arapaa Maiiion 3 — 4 KM SHIMKIArd 4y3WHUYOK I0JI0calaH nbopar oyica, y

XOJiIa T€O0JIE3UK acoc, TEHI TOMOHJIM y4Oypuakiiap KYPUHUIIUAAH TAIIKHI TOICa

Makcaara MyBoduk oymamu (95 — pacm).

. r--.-.—-——I'.;-._-..__.._-_,___f__-__“_-l;’




basuc TomMoH, makia Ba a3UMyT WHIapTiIapu OyHWYa TEHINIAIITHPUITaH
OyHnaii karopsap OOFJIOBYM TOMOHJIAPUHUHI JIArOPU(PMUK ypTa KBaIpaTHK

XaTOJIUTY Kyhuaaruua udogananaim:

1 3 .
m: =-ml +>m?,
Osn/2 2 ge 4 n

Oy epzma N — kaTopaaru Oapya ydyOypyakigap COHH, M” — yr4aHTaH OypYaKHUHT
YpTa KBaApaT XaTOJNUTHU, M, — 0a3UC TOMOHUHMHI JOTOpU(MUK YpTa KBaapaT
XaTOJIUTH.

Mucon:  m, / 6=1/200000, m=2", n=6 G6ynca, My = 4,5 moropucpm

n/2
OUPIUTHHUHT 6 — OENTUCH.
HucOuit xypunuma:

4,5 1

Sn/2 _ —_

S, 0434.10° 96000

6 -8 KM JHIMKIAard MaijoHiapja 3ca MapKasuil TU3UMIIAD KATOPUHU TY3HINTa

TYFpu Kenaau (96 — pacm).

96-pacm

96— pacMaa KenTUpHWIraH TapMoK ydyH r=4 Ba m,, = 1/200000, m2", §,=1,5
oyca, Mgs=4,8 noropudm oupnuru.
HucOuii xatonuru

mg, 48 1

S 0434-10° 90000
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Tpuanrymauus ypHura €nvK IOJMIOH KYypPUHUIIMAATH IOJUTOHOMETPUS

TapMOFHU YTKA3WINIIU XaM MYMKUH (97 — pacm).

(o}
o

97-pacm
Mapka3uii OOFJIOBUM HyKTara HUCOAaTaH MyHKTJIap KOOpAWHATANapU Yypra

KBaJIPAaTUK XaTOJUKIApU KyHuaaru udoaa EépaamMuaa XucoOJaHUIIN MyMKHUH:

2

: S?.
my = 0,65mgi, +057m; =i’

P (XIV.2)

. S°.
2 2 2 2
myi 20,65m5|y +0,57mﬂ IOTIX

Oy epaa Ms — YI4aHraH TOMOHJIAp XATOJMIH; Iy Ba Iy — X Ba y yKmapu Oyitnad
Oonutanruyra HUCOATaH aHWKJIAHAETTAaH MyHKTHUHT TapTUO HOMEpPU, S — YU3HK
Y3YHIIMTH, Mg - Oypyak Yadal XaTOJIHTH.
4 — cuH( NONIUrOHOMETPHs TapMOFU Y4yH Mz=2", S=1,5 kM, Mg = lcMm,
k=2, ;=2 O¥ca, y30KpOK KOIJIalraH HyKTa yqayH:
m? =13+48=6Lm, =25cu

Xynay myHaaid m,=2,5cm. IIyHKT X0aTH XaTOJIUIH

m=./m?+m’ =252 =35cw.

Xucobnan kypuHuO TypuOnuku, 4 — cuH} Treole3uK acociall TapMOFU
aCOCHI peKasialll uiapu TanadJapuHH TYJIUK KOHUKTHPAIIH.

Hugenupnai TapMokiapu WHPUK caHOAT MalOHIapAaru OanaHIJIuK acocH,
WHIIOOTJIAp MAaWIOHU TIepuMeTpu OYitnad yTrasmnaaurad, 111 — cuad HuBenupmam

MOJIMTOHJIApUAAH TalIKW Tonran Oynaau. Ilnan onum Ba pexanail UILIAPU YUYH
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TYIaupyBUH OanaHAnuk TapMoK cudartuga IV — cuH HHUBenupiam TapMoOFru
XU3MaT KUJIaIu.
by Ttapmoknapigan keWnHYanMK OWHO Ba HHIIOOTNIApAaH QoiinamaHum

JaBpHUa YIAPHUHT YYKHUIIIMHHA Ky3aTHILIa XaMm (o arTanuaaam.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. Canoat MalIoHJIapUHU TaHJIAllla HUIMajJapra axaMusT oepuiaau?
2. TexHukaBui joiKXa Ty3MII YIyH KaHJ1ai Mu1aniap oiuHaau? by
IJIaHJIapaa HUMajap Tymupuaaau?
3. Canoar Maiitonnapraa KaHaal TapMOKJIap TeoAe3uK acoc cudaruia
Oapro >Tunaau?
4. CanHoart MaillOHUIaru reoe3uK acoc TapMOKJIapura KaHaai tanadmiap
Kyiunaau?
5. Canoar maiiionnapua 6anadiInK acocu cudaruaa KaHaa TapMOKIaH
dboinananunagm’?
Tanu cy3nap: CaHoatr MailJoOHU, KOPXOHAHUHT TEXHUKABH JIONNXACH,
cCaHOaT Ma)KMYyH, UHXKEHEP-Te€0JIOTUK IJIaH,
cTepeodoTorpaMMETpHK yCyJl, TYIAUPYBUN TAPMOKJIIAP

0a3uc TOMOH, IIaKJI Ba a3UMYT IIApTIapu,MapKa3uil TU3UM.

XV - BOb. TH/TPOTEXHHUK HHIIIOOTI/IAP KYPHUIII/IA
bAKAPHIIA/TUTI'AH I'EO/IE3UK UHIIIVTAP

§67. TAPEHUHI BYHJIAMA TPO®UJIMHU TY3HUIII

Typnu Xun rugpOTEXHUK MHIIOOTJIAPHUHT JJOMUXACUHU TY3HINJIA JAPEHUHT
oyiinama mpoduiii acocuil XyxoKat xucobaHaIu.

byiinama npodun Ty3ull yuyyH JAapEHUHT KaTTa KUCMUAArd XapaKTepiu
HYKTQJIAPHUHT CYB CaTXJapy aHUKJIAHAIN.

By carx nmoumo ¥y3rapub Typaaud, HHUBEIMPJIAIIHA 3Ca JapéHUHT Oapua

KHcMmilapua Oup BaKTHHHT y3WJa amaira omupuil MyMKUH 3mac. [IyHuHr yayH
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aloxyujaa KUCMJIaplard TypJid BakTiIapAa Oakapuiran OajaHIINK YIT4OBIAPUHU
OMp BaKTIra KEJITHUPUII MacalacH BYXKy/Ara Kejajau.

byitnama npodun Ty3uin ydyyH AapEHUHT OWTTa KUPFOFU OVinad roKopu
CHUH(} aHUKJIWTHIATH HUBETHUpIAIl Hynu yTKasunaau. by iyn nmyHkTnapuaan gapé
Vy3aHU AKUHUZA OSKOWJAIraH WIIYM pernepiapra OalaHUIMK —OTMeTKalapu
y3atwiaau. Uuram penepiapaad JapEHUHT CYB CAaTXW 03aCHMHU HHUBEJIHpIAIa
doitnananuIagm.

Japé Hnuwabaucunu yauaw anukauzuca oOynzan manaonap. OKum
HUIIAOMUTUHUHT Yadam aHukiauruad [lle3n ndogacuam Taxaua KUWIHII acocHa
KEeITUPUO YUKAPUIIT MyMKHH:

9 =c+/Ri (XV.1)
Oy epaa - Te3NMHK, ¢ — TE3JIMK KOIPHUIMEHTH, R — ruapaBauk paauyc, | — OKUM
HUILA0IUTH.
(XV.1) ndonanan KyHuIaruHu €3I MyMKUH:
i=9°%/" R

Jloropudmutai opkanu ¥pra KBapaTHK XaTOJUKKA YTaMu3;

(mTT - 4(%}2 ; 4( n:] jz n 2',5[%‘)2 i 4['%”)2 (XV.2)

Arapma mqg / Q =1,5%; m,/n=3%; mg/R=1%; m,/®w=1% ned xabyn Kuicax,

y Xo0J/1a,

M _ 0072
|

[llesu  udomacu Epmamuga XucoOJiaHTaH HUIIAOIWMKHU Yidaml ypTa
KBaJIpaTHUK XAaTOJIMK KWWMATH Y3MOKAp KyBYPYTKA3ruujap Ba OYMK JOTOKJIAp
JIOMUXACUHU XKOMTa KYYUPHIIIa YeKJIN XaTo cudaTuaa KyulaHuIaau.

Jlapé HuMImaOIUrMHM HUBEIUpIam épaaMmuga anukiamima i=h/L, ndogaman
doiianaHuI MyMKHH.

Oy epaa, h-Hykrajap opacuaard HUIIAOJIMK;,

L — ynmap opacuaaru macoda.

Macodanu yinyam XaTOJIMTUHUHT KaM TabCUP 3TUIIMHU YbTHOOpPra 0iuo,
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m;/ i =my/h, (XV.3)
Oy epaa My / h — napéHn HUBEIMPIIAITHUHT HUCOMH XaTOJIUTH.
by xaronukau my/ h = 0,036 ned kaOyi1 Kujcak,
my= 0,036h (XV.4)
MabiyMKu HUBeTUpIanga
my=n VL , (XV.5)
Oy epma 7 - lkM UYTHMHT HUCOMI XaTONWTMHU aHHUKJIAIIIAru ypra
KBaJIpaTuK Tacoauduil xaTo;
L — ¥y y3yHauru kM, OUpJuKiaa.
(XV.4) Ba (XV.5) ndonanapHuHr YHT KUCMUHH TEHTIAMITHPUO
n=0,036h /L. (XV.6)
by udopnara rerunum KuitmMaTiiapHu Kynuo:
2 — cuHG HUBETUPIIALT YUYH 17 = 2MM ,
3—cuHd HUBETUPIAN YIYH 7y = 4 Mm
4 — cuH( HUBENUPIALI YUYYH 7, v = 8 mm. Kuiimatnapra sca 6ynamus.
Humabnuk xuitmatu 0,001 man xatrra OYirad TOFIW »ounapaard aapénap
Y4yH TPUTOHOMETPUK HUBEIUPIIANTHU KYJIJIAIl MyMKHUH.
Japé cye camxunu nHugeaupnaw. JJapEHUHT CyB CaTXy YHUHT XapaKTepiH
HyKTajapuja TaxmuHad 1 — 3 km opanukaa oenrmiad 6opuiani.
CyB caTXyHU aHUKJIAII YYyH KO3UK KOKUO OenruiaHran OyH/Iai XxapakTepiu
HYKTaJapHU OUp KyHJIMK OOFJIOBYM HYKTanap Ae0 HOMJIaHaIH.
Hapé 30 — 50 kM y3yHIuKAard KucMiapra OYiIMHUO, anoxuaa
OaxxapyBYHIIapra TOMIITUPHUIAITH.
KucMmnapHUHT y3yHJIMTH acOCaH CYB CATXWHUHT Y3TapHIInra OOFIIHK.
Ko3uknap Motopim Kaiimkua Epaamuja CyB caTxura OapaBap KWIHO
Kokuiaau. Husenupnam 2 — 3 KyH JaBOM STUIIUHM YbTHOOpTa OJMO, Iy BaKT
MoOaltHu1a KO3UKJIap OalaHJINTH Y3rapMaclurura Xxapakat KUinHaIu.
Nmmam  ko3ukimapau pernep Owinan Oormam  cxemacu 98 — pacmaa

KypCaTuiraH.
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98-pacm

Joumuii Temup — O€TOH penepiap, UMKOH Oopuya JapEHMHI XapaKTepJu
HyKTajgapura SKMH OyJraH, 4YyKMaWauraH >koujapra 5 — 7 KM OpalluKiaa
YypHatunaau. BaktuHya ypHatuiaran penepiap 2 — 3 KM OpajMKAa MaxKaMilaHaIu.

Nuuan HuBenupiam Mynad ocMa IIAKJIa TYFPU Ba TECKapy HYyHaJWILIA
YTKa3WwIaau. Yinap aHUKJIUTH MarucTpajl Wyl aHUKIWTUAAH UKKU OapaBap KUYUK

oymau.

§68. CYB OMBOPJIAPUJIA BAKAPUJIAINT AH
I'EOJAE3UK NLIJIAP

Hapéna ninotuHa 6apmno 3TUIIA CYB CaTXU JIOMUXABUM caTX OTMETKAacUrayda
kyTapunanu. IlnoTuHanaH cyB OMOOPHUHUHI OXHUPIM KHUCMHUTauya Y3YHJIHMIH
KyHuaru Kelntupuirad udoja épramMmuia XMcoOIaHUIIN MyMKHH:

L=K -H/j (XV.7)

Oy epga L — cyB Oocumu Oamanmnuru, j — ypraua Oyitlama HHUIIAOJVK,
K — koa¢unumenT, miotuHa yuyH 1,5 — 2,2.

Texucnukaaru mapérap yuyn H = 28m, K=1,5 Ba j = 150,000 06¥yuca,
L= 280 xm Oynaau.

[Inotuna Omnan TycwiraH nap€ CyBU HOTEKHMC Xapakarra sra Oyiaau Ba
IUIOTUHAra SIKUHJIAIITaH CalMH YyKypJuru opTHO Oopaau, OKUM TE3JIUIH 3Ca

Kamaiub Gopaau.
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CyB om0OopiapuHu JoMuxananiia Kydiuaara acocuii Bazudanap eunsiaiam:

- CyB OMOOpH YerapacCHU aHUKJIAIT,

- CyB OMOOpHUAaru CyB XaKMH Ba KYMUJIMII MaliJOHUHU aHUKJIAI,

- cyB OOCHIIM MyMKHUH OYNTaH axojH sIIall MyHKTIapu, Hysuiap, >JIeKTp
y3aTru4 TapMOKJIApUHM aHUKJIALI, 3apap KYpHUILl XapaxkaTIapuHU XHCOOalll, STHTH
axOoJIv SAIIALI TYHKTJIAPU JTIOMUXACUHU TY3HILL,

- IIaxap Ba TypJH axojd SIIall MyHKTJIApUHH CyB OoculiaH Myxodasza
ATYBYM MHKEHEPJIUK UHIIOOTIAPH JIONMXACUHU TY3HIIL.

CyB omOopnapuHM JoMHMXanamaga TypJad MacmTadbmard Tomorpaduk
Kaprajap uumatwiaad. bouutanruy xucobmap 1:100000 — 1:50000 macmrtabau
KapTanapja OaXKapHIHIIM MyMKHH. MMpUK cyB OoMOOpIapu YdyH TeXHHKaBHil
noituxanap ty3umiaa 1:25000 macitabiau KapTa UIIaTAIAIH.

CyB omOopiapuHM IUJIaHTa OJUII KymiMa €K cTepeodoTorpaMMeTpUK
ycyiaa amanra omupuiaau. [Inanmm acoc Tapmoru cudaruia TpPUAHTYISIIUS EKA
MOJIMTOHOMETPHUS TapMOFW xu3MmaT Kwianud. banmanpmuk acocu Il Ba IV cund
HUBENUpJAIl Wynmu KypuHuimuaa Oaprio stuinaau. [lmannm Ba  OantaHjIMK
TapMOKJIapUHM JoWMXajamja yjaap (akaT IiaH OJMII acoCH dMac, Ok CyB
oMOOpH JIONUXACHHU JKOWTA KYYUPHUII YUYH XaM XU3MaT KUJIUIIH Ky3/a TyTHIA]IH.
[IyHUHT y4yH TapMOK MYHKTJIApU CYyB OOCMaiMran »oijapra MaxKaMaaHUIIINTa
XapakaT KAJIMHAIK.

99 — pacmza cyB omOopuaaru 0anaHJIMK aCOCHU CXEMacu KypcaTuiraH.

CyB oMOopiapu Maiijonun Tonorpaduk KapTajiaH IJIaHUMETp EpaMuia
aHUKJIAHAH.

MalifoHHM TONUII aHUKAUTH ypTaya M, / P=1/100Hu Tamkun sTagy.

CyB om0opuiard CyBHUHT YMYMUN XaKMH UKKUTA TOPU30HTAI, SHT MACTKU
Ba CYBHUHT OOTHII CaTXyd TOPHU3OHTAIA OPATUFUAATH, XKMIIAP WHFUHINCU

OpKaJIu XMCOOIaHaIH:

T

Vo= 8, (XV.8)

min

I
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Il cund HuBenupnam Hynu
1l cund HuBenupam iynu

IV cund HuBenupnam wUyau

99-pacm
by xaxxM copnanmamrupunran udoaa Epaamua,
g " +2Pi+l h, (XV.9)

Oy epna Pj Ba Pj;; — mianumetp €piamuia aHUKJIaHAIUTaH UKKUTA 103a;
h — penbed kecum OamaHIUTH.
Tonorpaduk kaptaga cyB oMmOopu Xaxkmu 3 — 5% aHMKIWKIA, Mypakkad

yeynna 1,5 — 2% aHukaukaa XucoOIaHUIITu MyMKHH.

§69. V3AHJIAPHHU IIJTAHT A OJIAIII

Ilhan onuw macwmadédnapu. CyB TpaHCIOPTH KUIUPYBH HILIapuja aapé

Y3aHJIapuHY JIaHTa OJIMII aCOCHA Macaja xucobiananu. Jlap€ dyKypiauruHu, cyB
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103aCU HUIIAOJIMTH, KAPFOKJIAp XOJATUHU Ky3aTHIA, Y3aHJIApHU TUTAHTA OJIHIII
MYXUM aXxaMUATUTa 3ra OyIasu.

Japé ¥y3aHuHM IJIaHra OJIMII CYB CATXMHHUHI IOKOPIH uerapajiapuaa ojauo
oopunaau. Kuproxk TapCcuioTinapuH# IJIaHTa OJHII YMYMIIAIITHPWITaH XOJaa
Oaxapunumm MyMmkuH. Iy cabGabnu r1utannum acociam TapMOFMHHM  TY3UII
aHUKJIUTUra Oyiran tajabd Oup MyHYa KaMalTHUPUIIAJIH.

200 — 500 m sammkgaru mapémap yayH miad 1:2000 — 1:5000 macmtabna,
tar KkucMu penbedu 0,25 — 0,5 M ropuzoHTaimap Ounan udoaanaHaim.

V3ammapEM mmaHTa ONMIIA IUTAHMM acoc cudatHma 1 — mapakanu
TPUAHTYJIAIUA, YU3HUKTH-0ypUaK TapMOKJIapH, CBETOAAIBHOMEPIIH
MOJIMTOHOMETPHSI TTOJIUTOHJIapUAaH (oiiTaTaHUuIll MyMKHH.

[Inan onumm maloHIapu KaTTa Oyiran/a, MiaHId acociall TApMOFHU JIaBiiatT
TapMoOKjapura OornaHanu, OyHJa 3aud MyHKT XOJIATMHUHI YpTa KBaJIpaTHK
xaromurn 0,5 MM JgaH, MJaH OJUII TapMOFU y4yyH 1 MM [JaH OIIMAciIUru
KEpak.

Texuc nmapénap ¥y3aHWHU TIUIaHra OJMINJAA OajaHJIMK acocu cudaTtuaa
1l cund HuBenupnam TapMoru, TYnaupyBuu Tapmok OYymu0O IV cund Exu
TEXHUKaBUI HUBEIHUPIIAII aMalira OIIUPHIIA]IH.

By fiynnap y3yHiauru Kyinaaru maprtra MyBo(pHUK XucoOmaHaIu:

Shuex< 112N (XV.10)

Oy epna h — nap€HuHr nacauim.

Yinuaw wwnapu. Jlapé tarum penpedunu ubomanam, Oyitzama Ipodu
acocHjia aMajra OUIMpuIIaIu.

Viyam wmmapu  tapkubura  gapé  UyKypUMTHHH — Yodarn,  yuodann
HYKTAJApPUHUHT TUIAHIA XOJATHHY Ky3aTHIl, YIdall WIIapu manTtuna napé cyBu
caTX¥ OaJaH/TMTHHU Ky3aTHII KHPAIH.

OKUM YyKypJIUTHUHU YI4all 5X0J0T EpAaMuIa aMaira OUTUpHIaad. IX0a0T

YATPATOBYIIHUHT TapKaJIMII MPUHIMIIUTA aCOCJIaHTaH OYiIuO, yJITpaTOBYIIHUHT
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A Hyp 4MKapyB4YM MoOciamajaH, AapEHUHr Taru B raua Oopu0 KailTraH BaKTHU

Yirganr Wynu OuiiaH, okuM gyKypsar h anukianany (30 — pacm).

100-pacm

CyBna ynaTpaToByIl TYJIKUHMHMHT Tapkainum te3nurd (V=1500M/c) Ba
TOBYIITHU JApEHUHT Tarura OOpuO KaWTWIll BaKTH t HU OWJIraH xoJijia Kyuujaaru
udoaanu €3aMus:

|= 92 (XV.11)

Ba

92t?
h=h1+a=\/ 7 —6%+(h, —d) (XV.12)

Oy epma 6 — 9XoyoT Oa3acHHUHT SIpMH, Ny — KaTep YYKUIIU, a — HYp
YUKApYyBUU MOCJIaMa TEKUCIUTH OWJIaH CYB 103acu opacuaaru macoda.

AcO0OHMHT acocHil KuCMJIapH KyluaruiapaH noopar:

1) uHAMKATOp KypHIMalId Mapkasui ac000, rpaduTivd JeHTagaH uOopar
OYM0 YyKypJIMK KUMMaTHHA aBTOMATUK paBuIla ¢3u0 6opanu;

2) 2JIeKTp MaiIOHU/Ia TOBYII TEOPAHUIIIMHHA XOCHIT KIITYBYH OJIOK;

3) 6epuiran 4acTOTaau YATPATOBYII TAPKATYBUH MOCIIAMA;

4) yATpaTOBYI TYIKUHUHU Aap€ TarujaH KaTraHaaH KeWWH KaOysl KUJIUII

MOCJIaMacH;
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5) ¢untp.

Oxo05oT €paaMuja YyKypJIMKHU Yi4all aHUKJIWIM, YyKypJIuK 5 M rada
oynranga 10 — 15 cM Tamkuia 3Taau, YyKypJdK OINTraH CaliuH aHWKJIWK Kamaiuo
Oopasu.

CucremMatuk XaTro TabCUPUHU KAMaWTHUPHUII YYYH 3XOJOT KYpCaTKU4HUTa
KyHuJgaru Ty3aTMalap KUPUTUIAAU: A; — YATPATOBYII TYJIKMHUHHUHT CyBJa
TapKaJIUII TE3JIMTUHU XucoOmarumaH (apku; A, — DJIEKTPOIABUTATEN aWIaHUIIHA
TE3JIMTUHUHT XUcoOaaruaan Gpapku.

DOX0JI0TNIap WIUIATWIMIIKAAH OJIIUH YYKYpJIUKIApHU TaKKocIalm Hyiu
OWyaH JTaNoHNIaHAIU, IPHHU OeBocHTa YiyaHTraH h; Ba 9XoyoT Epaamua yrdanran
h, xuiimat dapku Ah = hg - h, Xxucobmanaam.

Oxonot épaamuaa 0,2 — 0,4 m man 20 — 40 M rada 4yKypJauK YIT4aHWUIITA
MYMKUH.

Yauaw wuykmanapunu nnauau 6oznaui. Y14am KaTepHHUHT IUIAHIH
XO0JIATH KECHUILITHPUIL, PATUOAAUIBHOMEP TH3UMHU EKU (HOTOTPAMMETPUK YCYII
épramMua aHUKJIAHUIITN MyMKHH.

Viyamn HyKTanapuHM TYFPH KECHIITHPHIIN KAaTEepIaH SKH I'e0e3HK acoc
NYHKTUJAH 0alpoK OmiIaH KypcatMa OepHIll OpKaiH 0a)KapuJIMITd MyMKHH.

By ycyn €pmnamuna ymuamn HyKTaTapUHUHT YHAAH OUp KMCMH aHUKJIAHAIH.
Kosran HykTanap XojaTu CEKyH] yiuarud acooOu €paamujia aHUKjIaHaau, OyH/a
Katep OMp TEKHC TEIMMKAA XapaKaT KWIANTH 1e0 KaOys KUITUHAH.

VI4ann HyKTACHHMHT XONATH TECKAapH KECHIITUPHII YCYIHIa XapaKaTaard
KarepaaH TypuO, cTBOp Oenrwiapra Oyiarad WyHanuil OWIaH KUPFOKIATH IUIAHIIN
acoclall MyHKTH opacuaard OypyaKHM, CEKCTAaHT OWIaH Vidall OpKaId Xam
aHUKJIAaHUIITM MyMKUH. byHa Yidanaétrad cTBOp 0a3uc YM3UFUTra nepreHIuKyIsp
YKOMIAIITraH/1a UIIOHYWIN HATUKajlap OJUHA/IH.

Paduoynuazuy musumunu Kpinaw. YI4am — HYKTATapHHH — IUIAHIIH
XOJIATUHU aHUKJIAIl YU4yH PaJuOCTaHIMs Ba MKKUTA KaWTapruyaaH TAlIKWI TONTaH
napé paauoiard KyJuranuinaan. Paanoymaarnd wacrotacu f;=2790k[ 1, kaliTapruda

yacrotanapu f,=2/3 - fyBafy=3/2-f
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Karep xomatu Ra Ba R paanyc — BexkTopnap €pramuia Kuprokaaru A Ba B
TasHY CTAHLUUAJApAAH TYpUO UM3HMKJIM KECHIITUPHILI YyCyIHIa aHUKIAHAAU

(101 — pacwm).

101-pacm

0, HyKTa yayH Ra=rp+ Ara; Rp = g+ Arg; Oy epma Arp Ba Arg — macoda
OpTTUPMACH.

Kalitapruu paguoctanuusi YpHU, KUPFOKKa SIKMH OViraH OallaHIpoK Ba
KECHIITUPUII KyJlail OYJIraH >KOMJaH TaHJIaHA IH.

[Inannmu acoc myHkTIapu cudarujia Maxcyc Cy3yBUM Bexajap Ba OollKa
Hapcajmap KY/UIaHWIWIIA MyMKuH. [lyHKTnap Xomath TmiaH —Maciiraduaa
0,3MM gaH karTa OyiMarad XaToOJIMKAAa TYFPU Ba TECKAPU KECHUILITHUPHUII OPKAIH

AHUKJIaHaaU.

§70. THAPOMEJIMOPATUB KUIWUPYB UIIIJIAPU

Menuopayusa muzumu. EpHuHT TaOUMii MIApOUTHHU SIXIIWJIANI Ba YHJAH
yHYyMJIM GoiialaHuIl yCyJilapura KapaTHiraH WIMHANA — TeXHUKaBUM TafgOupiap
MakXMyura, menuopauus aevnnand. EpHu cyropum €ku KypuTuiira OOFIHMK
Oynran TanOupiap TUAPOMETUOpAIUs, TYNPOK KaTJaMUHM CYB YTKa3HIII
XYCYCUSITUHU Ky4YaWTUpHILNra KapaTWiIraH Taa0upjiap arpomenuopanus aeo

FOPUTHIIAIN.
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Cyropuin uimiapy fajgara CyB OEpHINl y9yH OYMK KaHal TapMOFH EKU €MUK
KYBYPYTKAa3ruwiap TU3UMHU KypPHUHHIINIA JJIOMUXATaHAIH.

Maructpan cyropuil KaHaiM KYIPOK MAaiJIOHHU CYFOPUIIHU TabMUHJIAII
yuyH XoiHUHT 6anana Hykraitapugad 0,003 — 0,005 Humabnukaa ToinxataHaiu.

Cyropuin MailionnHu 3 — 5 cM aHUKJIMKIA TUK TJIaHU OJTUHAIM.

Hamnu OOTKOK epiiapHM KypUTHII OYMK KaHall €KU €MUK JPEHAX YCyJua
amanra omupmwiagu. O4YuK KaHal yCyJduga KypuTruwiap YTKAp Oypyak ocTuia
xoinamtupwiaad. KypuTrudnap CcyBHH —KOJUIGKTOpiapra y3aTub Oepaiu.
VYnapaaH sca CyB MarucTpai KaHajira yTaJy Ba y OpKaJid Japéra OKU3HIau.

O4yuK KypuTHII YCYJIH OKUH MaWJOHJIApHAA KUIUIOK  XY>KAJIHUK
MEXaHM3MJIApUHU HIUIamura Xamakut oepanu. Iy cab6abmu Oy ycyn YpMoH
XYKaTuKIapuaa KyJUIaHUIa .

Enuk KypuTum TH3MMKAA OONIKApYBYM TapMOK JPEHAX KYpPHHMIIMIA
KypHJIaJIU.

Maructpan KypuTHII KaHAJIM TPaccacd MaWJOHHUHT SHT TACT OTMETKAJH
xounapu Oyitmad 00,0005 — 0,001 mumabnukna nokuxanaHagu. KoimekToprap
y3ymmrn 600 — 1000 m, apenaxkmap sca 150 — 300 M y3yHiaukkava, OYauIIm
MYMKHH.

Enuk tizum kypuaumuga 40 — 300 mm quamerpiu, 333 MM y3YHIIUMKAATrH
KYBYpJIap HUBEJIHDP €paamua 2 — 3 CM aHUKJIUKIA ETKA3UIIAIN.

Menuopayusa  musumunu  JOUUXATNAWHUHZ  MOROZPAPUK  ACOCU.
KoctssHoB A.H. wimuil uniapura OMHOAH CYFOPHIN apuKdajiapu y3yHiurd | Ba
MaKOy/n JIOMMXaBUM HHUIMAOMMK | KyWugard udona Epaamua aHUKITAHUIINA
MYMKHH.

L=R% /K Ba j=_ I'K®
52 .108 R4t2a !

Oy epna R — okumuuHT ruapasiuk pagnycu (R=0.75h);
h — aykypnuk - 0.2 — 0.3 m

9 - oxum te3nuru — 0.2 m/c atpoduaa;
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t — cyropumn naBpu; 0 — TYOPOK XYCYCHSITH Ba HAMJIMTUTA OOFJIHMK
kypcatkud (0=0.5);
R — tynpoxkaunr Hamnanum Te3nury, k=0,10.

Ymby wudomara OWHOAH CYFOPHUIN apuKJagapu y3yHaura 60 M maH
150 M raga, joimxaBuii Oyislama Humadbauk dca Yyprada 0,005 kuitmMatuma
JJONUXaIaHaIu.

[MunpaBnuk XucoOmap yayH CYFOPUIN apUKJYaIapy Y3YHIIMTHY IUIaHaa 2 — 3 M
ypTa KBaJpaTHK XaTOJIHKIA, KOMHUHI HHIaOmuru 3ca m; /i=1/5 — 1/6 uucoOwmii
XaTOJIMK/A aHUKJIaHUIITU MyMKHH.

Humabmukaunar yprada i1=0,005 kuiimat yays mi=0,001 1e0 kaOyim KUIHII
MYMKHH.

Tomorpaduk mian macmradbunau //m=m,,/m, ned udoaanacak, Oy epma My,
— YM3HUKJIAPHUHT SKWH TEOJE3UK IyHKTJIapra HucOaTaH XOJIATUHUHT VpTa
KBaJIPAaTHUK XaTOJIUTH.

Arapna m,,=0,5mm, m=2,5m O¥nca, 1/mM=0,5/2500=1:5000 6ymamu.

AMMO TapMOK JJIEMEHTJIAPUHU SAKKOJIPOK Hdomanam ydyH Tonorpaduk
miaH Macitadu 1:2000 6ynranu Makcaara MyBoduUK OYaau.

[ynnaii Kuaub CyFOPHIN JIOWUXACUHUHT WITYM YM3MACHUHU MIILIA0 YHUKHUII
yuayH, >kxoiHuHT 1:2000 — 1:5000 macmTabnaru mianu kepak oymaam.

Kyn connu tagkukotiapra ounoan 1:5000 macmtabnu crepeoronorpaduk
yCyJijia TY3WIraH IUTaHJap Y4yH HucOaTtaH Oup — Oupura sSIKMHJA KOWJaITraH
HyKTaJlap OaJaHJIMTUHU aHMKJam ypra kBaapatuk xatoqurud 0,20 — 0,25 M Hu
TalKWI 2Taau. byHpall xaTojlap HUIIAOIMKIApHU XucoOdaliga Ba JIOMMXAHU
KOWra KyuupuIiia ce3winapiu Tabcup dtumu MymkuH. Iy cababmu kepaxiu
AHUKJIMKHU TabMUHJIAII MaKcajauja, CyFOpPHUII MaiJIoHJapuia Tpaccajanl Ba
MalJOHHM KBajipaTiapra Oyinad HUBeNHMpiall yCyJduJa TUK TEKUCJAIl WIIapu
OarkapHIIa Iy,

[ynnaii kuaub, Menuopalus TU3UMIIAPUHU Jioluxanamiga Tornorpaduk

acoc 0ymu6 1:200 macmitabnu miaH KyJUTaHUIIAH.
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T'eooe3ux acoc mysuwnune y3uca xocauzu. Menuopanus TH3UMIIAPU
0JlaT/ia KaTTa MalJoHIap/a 1apé Ba MarucTpaji KaHamiap OViiinad 4y3uiarad xomiaa
Kypwiaad. byHpgan Tuzumiap JIOWMXACHHU >KOMra KYUYMPHUILIJIATH TE€OJIE3UK acocC
OYymuO TpuaHTyIAIMsA €KW YM3UKIHM — Oypdyak TapMOKJapy Xu3MaT KHIIaJIu.
bananmuk acocu cudaruia Maructpain kanain 0yinad yrkazunaguran |1 — cuud
HUBEJMPJIAL TApMOFUAaH QoiilaTaHuIaIu.

[Inannu Ba OamaHAIMK acoc MyHKTIapuaaH (akaT MalJOHHM TUlaHTa
oA 3Mac, Oallkk Tpaccajall Ba pexanall HIapuaa Xam QoianaHum
Makcaaua, ylIapHU €p UIIapy XyAyJIuJaH TalllKapuaa >KOMIaTUPUIITra XapaKaT
KWIMHAIH.

MalijoHH! TIJIaHTa OJIMIN, acocaH crepeoronropaduk €Ku camoNETAaH
cypatra oJIMII yCcyJuiapuia Oaxkapuiaiu.

Crepeotonorpadux ycynna peinbe@HU TacBUpJALl aHUKIUTH KyWuJaruda
ndomananaau:

my=H/T;

0y epna H — cyparra omum OGamangmuru, 1/T — acOoOHUHr HUCOUU
XaTOJIUTH.

Crepeorpad Ba crepeompoekTop Kkabm ac6obmap yuyn 1/T=1:3000-
1:4000.Tekuc sxoitnap yayn my= 1/4-h Ba kecum KuiiMaTH

h=4H/T
¢km 1/T = 1/3000 6Ynranna,
h=4H/3000=H/750. (XV.13)
by wudoma éEpmammpma cyparra TymHpull OajJaHAJIUTUHUHT  KEPaKIH
KMUIUMaTHHU XUCOOJIalT MyMKHH.

Crepeoac00o6 Epmamuaa  ViadaHaguraH HUCOMM OallaHIJIMKHUHT — ypTa

KBaIPAaTUK XaTOJIUTH Kyhuaarnda udogaianaiu:

Hm,,

= XV.14

M 6+ Ap ( )

Oy epna 6 — a’pocypar Oaszucu, AP — Oyitnama mapanakc dapku. Arapaa
B+Ap=70mM, My,= 0,02 MM, H=400 m 6ynca, mp= (400-0.02)/70=0,11 m 6ynanm.
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Penvednu TacBupnamniia notokaap OamaHIIury , napé, Ky, cyB omOopiapu

YYKYpJAUTHHYU AHUKJAIIra KaTTa axaMusT Oepuiiaam.
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§71. MATUCTPAJI KAHAJIJTAPHU KYPUIIJAT'U KUAUPYB
NIIJIAPA

Kanannap. Jlouiuxanawnunz monozpaguk acocaapu. OoianaHuinImra
Kapab, kaHayu1ap OMp HedTa Typra, )KymyiagaH Kemaiap KaTHalauraH, MeIuopanus
( KypuTHII, CYFOPHII), CYyB OKU3yBUH, EFOY TaIllyBUM Ba OomIKaiapra OYJIMHAIM.
bab3an Typnu xun BazudaiapHu 6akapyBUM KOMIUIEKC KaHaJUIap KypHIIaIu.

CyB kananra cyB MaHOaugaH y3u OKHO EKM HAcCOC CTAHLUACH OpPKaJIH
Oepunaau. Ynap xxyaa KHUMK HUIIAOJIUKKa dra OYiau.

Maructpan KaHajn TpaccacH MyHAJIWIIM Ba YHUHI [apaMeTpJapuHU
anukmam yuyH 1:10000; 1:25000 wmacmrabnaru Ttomorpaduk KapTa, Xamja
TapEHUHT OYiliama npouian Kepaxk oynaau.

MarucTtpan KaHAJIHUHT TEXHUKAaBUW JIOMMXAaCHMHM HILIA0 YUKW YYYH
KyHUJaru MabJIyMOTIap Tajnad dTUlaIu:

1. XXovinunr gapé€ y3anu OVinad 1 — 3 km sumukgaru 1:10000 — 1:5000
MacmTadyiv Tonorpapuk MjiaHu;

2. CyB oMmOopu MalJoOHMHHUHT penbed kKecum Oamanmnmuru 1 M Oynran
1:10000 macmtabau Tonorpaduk KapTacu;

3. Cys YTKa3yBUU WHIIOOTJIAP YKOWJIAIIITaH YKOWUJTAPHUHT
1:2000 macmrabmaru Tonoradguk IjiaHu,

4. Kypunum Oyrominapu kapbepuHuHr 1:5000 éxu 1:2000 macmrabaaru
tonorpaduk mianu (penbed kecum OamaHUrH 1M);

5. JloiinxanaHran kaHai Yku Oyitna0 O6yiinama Ba KYyHIadaHT MpoQu,

6. UM3MKJIM MHIIOOTIaPHY TEXHUKABUN KUJIUPYB UIIIAPU MaTepuasiap.

Kanan KypullHMHT WIIYA YA3MACHHU TY3WII OOCKWYHMIa KyHUJaru
Tonorpauk — reoJIe3uK UIIap KUpaau:

a) KaHAJHUHT TJIAHIM Ba OaaH MK aCOCHHY TY3HIIL;

0) KaHATHWHT TaHJAHTaH BapHAHTHHY Tpaccajall, KyHJIalaHT npodriapHu

TUIAHWHU OJIMIIL;, aCOCUM HYKTaJIApHU KOWJAa MaxKaMJIalll,
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B) KaHaJ TPAacCaCHHMHI Mypakka® penbedau KUCMUHH, IUIOTUHAJAp,
HUTIO3JIap, KaHAJIHUHT TYpJiIM YW3MKJIM WHIIOOTNAp OWJIaH KECHIITaH XOWjapw,
XaMJa  axoJau  NyHKTJIApU  KypWIMIIMIa  aXpaTWiraH  y4acTKaJIapHU
1: 1000 — 1:2000 macmtabaa Tonorpaduk MiaaHra Ty PHIIL;

') CyB OMOOpH KOHTYPH JIOMMXACHHU >KOUTa KYUUPHIIL;

1) XapakTepJid HyKTaJapHU reoie3uK OOFall.

Kanan mpaccacunune 2eode3ux acocu. Kanan tpaccaCMHy IJIaHTra OJIMII Ba
pexainaiil MIUIApuHU Oakapulll y4yH T€0J€3UK acoc TapMOFu Oapro stuinaau. by
eplla SHCH3, Ce3Wapiid Y3YHJIMKIArd MaWJOHHHM TasHY MYHKTJIapu OuiaH
Ta@bMUHJAII  Tajnad  3TUNAETraHJIUTM  y4YyH, [UIAHJIM  TasHY  TapMOK
CBETOJAIbHOMEPJIM OJTUTOHOMETPHS yCyuaa 0apno STHIAIH.

Kanan Kypunaguran XyAyagard JaBjiaT —TEOJE3UK  TPUAHTYJISLHS
NYHKTJIAQPUHUHT 3AWIMrura OOFNUK paBuinjga iymiap y3ywiura 300 kM raua
oynran IV cund nomuroHomerpusi €xku Wy y3ywiura 16 km rada Oynrad
1 nmapaxkaqu MOJMTOHOMETPUS TapMOFW YTKazunagu. llosMroHoMeTrpusi MyHKTH
OpKaJId, KaHajl TpacCaCMHUHT JOWMXaBUW Oypwmmil Oypyakiapu EpraMuna,
OypWJIHIL yuJiap >KOHra Ky4npuiau.

Maructpan KaHaJUIapHU WHXKEHEP — T'€O0JIe3UK KUJIMPYBH Tajlabura OWHOaH,
JIOMMXAaBUW KOOpAMHATAJAPUHU JKOWra KY4YHWpHII YpTa KBAAPATUK XATOJIUTH
1:2000 macmrtabnarm miaH ydyyH 0,4 M KuiiMaTAaH oOIIMAciIWrd Kepak. by
XaTOJIMKHY TEOJOJIUT WY YUYH WY KYSpJH Iecak, TOJUTOHOMETPHS OOIIIaHFUY
acoc cudaTtuaa UKK1 OapaBap aHUKPOK, S’IbHU MOJUTOHOMETPUS MYIUIaru XaToJIuK
0,2M 1aH OIIMACIIUTH KEPakK.

Nyn ysymnurn L=30xm Ba TomoH y3ymmuru | =2xm (n=15),6ypuak Ba

Macoda yirgan XaTolMKIapu Mg = 2", M=2cM OyAranja, TEHJIAIITHPHITaH Ky

YUYH:

2 2
Mz =M ”{mﬂLj n+3 (XV.15)
Yol
Ba
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M, —~/15+30° -18/48 =188cm  Oymamm.

OnuHran HaTWXKa FOKOpHUIA KeJITUPUIITaH Tanaora kaBob Oepaiu.

JloiinxaBuii MoNUroHIapAa ocMa TeO0IMT iynu y3ynuuru L=mT;,, Oy epna
M — HWHIIOOTHUHT OHUPOp HYKTACH XOJATHHUHT MY KYSIpiu YpTa KBaJapaTHK
xatonury; 1/Ty, — iynnap Ypraua HucOmit xaromuru. m=0,4 m Ba 1/Ty,=1/5000
oynca, L=2 km Oynau.

banananuk acocu Y3WHHMHI aHUKJIWTH Ba IYHKTJIAP >KOMIAIIWII 3UYJIATUATA
OOFJIMK paBUIIIA TOMOTpa(HK TIJIaH OJIUII, KaHAJ JOUUXACHHU KOWTa KYJYUPUII Ba
KYpPUJIUII MIUTAPUHA TAbMUHJIAII YUYYH TY3WJIA]IN.

Hupenupnam cuHpuHM TaHmam OONUIaHFUY pernepiap opacuaaru macoda
Ba KaHaJ TaruHUHT JoMMXaBui Humabmurura Oornuk. Kanampmarum HumaOaurua
KaH4a KarTa Oyiica, nyH4Ya KUYMK aHUKJIMKIA OalaHIMK acoCH 06apIio 3Tuill Tanad
KwinHaau. Karra Humabnukiap, KaHal CyBU TE3JIMTMHU KaTTa Oynuiura oyiub
Kenaau. AMMO, TaHJaHTaH HUINAOIMK KaHal TarMHU IOBUO KETMACIWTH Ba
KOWHUHT yMyMHI HUIIaOiurura mMoc kenumu kepak. [IIyHuUHT yuyH MakOyn
TE3JIMK 9 ra HucOaTaH JIOWNXaBUN HUIIAOIUK aHUKJIaHAIH.

Masbnymku, [lle3u — [TaBinoBckuit hopmynacura OUHOAH:

g=LRieng
n

1
i2

1
2

(XV.16)

R nmapaxacu kuitmatura ragup — Oyaupiuk kodpduuuentu n=0,0225 Hu

KaOys1 Kuiuo,
1
§="R"j2 (XV.17)
Oy epna,
i=9°n*R"* (XV.18)
9, n Ba R ¥y3rapyBummnap Oyiimua norapudmiad, ypra KBaapaTUK XaTOJIUKKA

yTamus:

m 2\(29]2 U . ;[Rj (XV.19)

TankukoTnapra acocas,



mg /9 =0,03; m,/ n=0,04; mr/R=0,02 6y1ca (XV.19) udonara 6uHoax;
m;/i=2-107./9+16+2 =010
Ba
m;=0,1i (XV.20)
by onmatna KyBypyTKasruy Ba KaHaJlJIap/ia CYIOKJIUK XapaKaTUHU TUAPABIUK
XUCoOUIa PHOS KWJIMHAIH.

['unponoiinxa Ttamabnapura OWHOAH JOMMXalaHAa8TraH KaHal OYiinad
Il cund mHuBenupmam Uynm yTkazunaad Ba y xap 75 kM opanukaa | — Il cund
JlaBJIaT Te0JIe3UK HUBEJMpJIAll TapMorura OofjaHagu. by iynra TasHran xomnjaa
IV cund nHuBenupnam Hyinapu MoauroHu 6apro TUIIAJIH.

Kanan ykunu pexncanaw. KanamHuHr acocuil HyKraynapu ( OypuuiMil
Oypyaru yd4u, KECUIIMWIIMA Ba YTUII HyKTaJIapu, NUIIO3 YKJIapu Ba Oouikaiap)
JOMMXaBUM KOOpJIMHATAIap OpKaJii Oepuiiaii Ba re0Ie3uK acociall MyHKTIapura
HucOatan 1/5000 ypra KBajpaTUK XaTOJMKAAH KUYMK OYIMaraH XoJjjaa »oira
kyuupwianu. Kypuwinm skapaéHuja KaHau YKIapyd HyKTaJlapud Ba KYHIaJIaHT
npoHIMHA KaiiTa TUKIIAMI Tanad STUIaau.

bynunr yuyn teomomut AB VK CtBopura (102-pacm) ypHaTmiagm Ba
xonuaaru Jl HykTagan 3 Oypuak yiyaHau.

[Mukernam  gadrapuacuman |, Ba |, wmacodamapum Ownran xomna,

TEONOJUTHH cTBOpaaH dernamumu JIC=8 kykmmaru wudoma Epmamuna

xucoOaHaIu:

5_(180-p) I, (XV.21)

yoi I, +1,
ABC yuOypuaknas,
0 = l,sinB (a)

Cunycnap Teopemacura OMHOAH:

sinB=sinf31,/AB . (©)
(a) Ba (0) udonmanapaas, o=l I, singlAB .

CTBOp)IaH YCTJIAIINWIIHU TOIMUII aHUKJIUTH .
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b ( h

102-pacm

ml
m, = 2. K (XV.22)
p K+1
Oy epna,
K= I]_/ |2.
Ha3zopar caBosuiapu:

1. JlapéuuHnr 6yiinama npoduiiv HuUMa Makcajaa Ty3uinaan?
2. byiinama mpodui HUMara acocaH Ty3uJiaau?
3. Ille3u hopmynacu kanmai ndoaaranamm?
4. bup xkyH/IuK OOFJIOBYM HyKTanap Jeb HUMara auTuiaaau Ba yiap HUMa

o1

9.

Makcajia 6apro dTuiaau?

Jlap€ cyBu caTxy KaH[1ail HUBEIUpJIaHaan?

CyB oMOopiapuHHM JIoMHuxajamiga KaHaai reoe3uK Hiiap aMmara
omupuiIagu’?

CyB oMOopapuHHM JIoMuxajaiga KaHaai Macimradaara Tornorpaguk
KapTajapjaH dhongananuaagm?

CyB oMOopiapu KypWJIHIIIK/Ia KaHaal TeoIe3uK acoc TapMOKJIapu 0apIo
sTriiagu’?

CyB oMOopiapuiary CyBHUHT XQKMH KaHJaik XxucooaHaamn?

10.Huma makcaana nap€ y3aHu 1miaHra oJuHaau?
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11.V3aHnapHy M1aHra OJHMIN/IA TUIAHIN Ba GaNaHIMK acoc cudaTHaa KaHaail
TapMoOKJIapaH (Hoigaranuiam?
12.0kuM 4yKypJIMTH KaHaka ycyJuiapaa aHuKIaHaan?
13.2x0J10T KypcaTKu4ura KaHaai Ty3aTMaaap KAPUTHIaIu?
14.V 1yar KaTepUHUHT IUIAHIN X0JIaTH KaHAail ycy/uiapia aHUKIaHaTu?
15.Paguoymyaruy TU3MMU HUMA MaKcaaaa KyJulaHWIau?
16.Menuoparus 1e0 HUMara anTunagn?
17.04uK Ba €MUK KypUTHILl TUZUMIIAPU HUMA MaKcaja Kypuiaan?
18.Cyropui apukyanapu Kanaai HAIaOIuKIap/a JonnxaiaHaan?
19.Menuoparust TH3UMHUHY JIOHUXaTaaa Kauaai mianmap acoc 0yaud xu3mar
Kriagnu?
20.Menunopanus TH3UMJIApH/Ia TEOE3UK aCOC 0apIo ATUIITHUHT Y3UTa
XOCJIUru?
21.Kanannap Kanjai makcajjap/ia Kypuiaay Ba KaHaa Typiaapra 0ynunaam?
22.MarucTtpalt KaHaJl JOUMXACHHU Ty3UIIAa KaHaall MabIyMOTIIap Taiad
sTHiIagu?
23.Kanan KypuITHUHT WITYU YA3MACHHU TY3HUIIIard T€OIC3UK UIILIap
TapKUOWHU aWTHUHT?
24.KanaJ KypuIara IUIaHId Te0Ie3uK acoCc HUMa MaKca/Iia Ba KaH 1ai
ycyiapaa 6apmo stunaau’?
25.Kanan Kypuiimyaara 0aas K acoc cudatuia KaHaai TapMOK XHU3Mat
Kuiagu?
26.Kanan y3aHu KaHai pexananaam?
Tasiny cy3aap: [ MapoTeXHUK UHIIOOTIAD, TAapEHUHT OYiliama npoduin, CyB
caTxu, OKuM Humaoymry, [1le3n popmynacu, TuapaBIvuK pagnyc,
TJIaTUHA, TIOMMXaBUH caTX, CyB OMOOpH, Japé 4yKypIIuTH,
Y3aHJIAPHHU IUIAHTa OJIMILL, 3XOJIOT, YJITPATOBYII TYJKUHU, YII4alll
HYKTACHHUHT XOJIaTH, CEKCTaHT, PaANOYI4arud TU3UMH, CYy3yBUH

BEXAa, MEJMOPALHUs, THAPOMEINOPALs], CYFOPHUIL KaHAIN, TPECHAX,
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KOJUIEKTOP, CaMOJIETAaH CypaTra OJIuI, CTepeoTonorpapuk,

CTCPCOIPOCKTOP, JIOTOKIIApP, MAruCTpal KaHall.

XV1-BOB. THAPOY3E/UIAPHH KYPHIIIA BAJKAPHIATATAH
TEOJE3HK HIIITAP

§72. TUAPOY3EJIVIAP. YJIAPHU PEXAJIALLI

I'unposanekrpoctanuusinap (I'9C) rHIpOYy3ETHUHT 3HI MYpPaKKad HHILIOOTH
XucoOMaHaau. YHUHT oinammmura 0orauK xoina ['9C nap ukku Typra mioTHHa
Kommaaru Ba aepusaiuon ['2C napra 6ynuHaau.

[Tnoruna kommaaru I'2C nap ukku cxemaaan nbopar:

1) I'SC OGuHOCH IIOTHHAHMHT OEBOCHTA JIABOMH XHCOOJIaHAAW Ba OOCHM
XOCHJI KWIUIIIA KATHAIIA K,

2) I'DC OGuHOCH MIOTHMHA OpKacH/a »oinamaan Ba 00CUM XOCUJT KHJIMIIIA
KatHamManau. bynmait Ttypparu I'DOC nap y4yH CyB KyBYPYTKa3rud OpKaJH
oepuiiau.

bupunun cxemanaru rupoy3esap TeKUcC aapénapaa KyulaHuIaau.

JlepuBaimon cxemaaa OOCHM JEpUBAIIMOH WHIIOOTIAp Epaamuaa Oaprio
yrunanu. JapéHuHr Oupop KHpFOFMJa MabiyM HUIIAOJMKAA  KaHal,
KyBYpYTKasrud €ku TyHen Kypuiaau Ba y Epnammpa ['DOC OuHOcura cyB

ro0opunaau (103-pacm).

103-pacm
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Texuc penvednu xoilapaa AepUBAIOH HHIIOOTIAp cUdATHIA JTOTOK EKU
KaHAJI KYPUHUIIHIATH OYMK CYB YTKa3rH4ujiap UIIATHIIA N,

I'DC OuHOoCcMHHM, CyB y3aTyBUM KaHaJlap, HAcOC CTaHIUsIapu Ba
TUAPOY3CTHUHT OOIKAa WHINOOTIADHU HWIMYM YU3MAJAPUHU  TY3WIl YIYH
1:500 — 1:1000 macmTabaa mIaH OJIMII UIIApH amajra OmrpuiIaam.

['mppoy3zen MaWIoOHMJArd TEOAE3UMK MIUIAp JIOMMXACU KypUJIa€TraH
TUAPOY3eT MaWJOHW OpKAIM YTaauTaH CyB XaXKMHHH XucoOra oJyiraH XoJijaa
Ty3UJIa/IH.

['unpoy3enHuHr 0apya WHINOOTIAPH, JOMMXAHU KOMTra KYy4upHIlla KaTbHil
puOslT  KWJIMHAAWIaH, ¥y3apo XUCOOJIaHTaH TEeOMETPUK OOFJaHMII  OWIaH
Oupnamrtupuiarad. HWMHImOOT, KoopauHatamap Ba a3uMyT OpKajdu Oepuiira,
TUIPOY3EIHUHT OO pexkaail YK atpoduia Mykaccamiialirad Oyiaau.

['unpoy3enHuHr Ooml VKM TIUIAHJIM acoC IMYHKTJIApU OpKaJIM >KOHTra
Kyuupuiagu. [Uapoy3eTHUHT acocuii Ba EpJaMyu  YKIAPUHUHT XOJATUHU
aHUKJIAII YIyH FOKOPH aHUKJTMKIATH PeXKaiall acoCH 0apIo 3THUIaau.

['unpoysen Kypuiaumiu y3ura xoc 6ynuo, reoe3uk uimiap 0axapuiia OyHu
»bpTHOOpPra onuil kepak Oynaau. [lmoTuHa acocu Ba TpyOoarperaTiap noiaeBopu
Mypakkad TUIPOTEOJIOTHK IIAPOUTra 3ra OYJraH 4yKyp KOTJIOBaHJIap/aa KypHiiaau
Ba pekajall WIUIApUHU OJMO OOUpII yuyH y epha VK TU3UMHUHH Oaprio STHUII
XaMIa MaxKamiaml Tanab sTuiagd. YK OelNruiapy NOMMHI PaBHINIA Ky3aTHO
Ooopunaay.

I'unpoysen Oup Hewa OOCKUYIA KypUjIaau Ba Xap OUTTACH Y3WHUHT aloXuaa
TapMOFUHU 0aprno ATUINHU Tajad »Taau. Kypuiaran WMHIIOOT, TUiaH Ba OallaH]IJTUK
Oyiinua joinxara KaTbUid MOC KEJIMIIM Y49yH, Oy TapMOKIap OUTTa KOOPJAUHATA Ba
OaJlaHJIMK TU3UMHUTa0OFIaHTaH OYIIMIIN Kepak.

[mnpoy3en WHMIOOTHUHT 0ab3u  KUCMJIApU  WIIHUHT  OOIUTAHFUY
OOCKMYMIaHOK FOKOPY T'€OJIC3UK YIIJaluiapHu Tanad dTaau.

Mynaail Kuaub, ruapoy3en KypHIl Y4yH HHIIOOT OOl IMjaHu  OuiaH
OOFJIaHTaH, MyHKTJIApU KypPWIHII OOIUIAHWINKAH TO TyraryHra Kajaap CakJIiaHuO

KOJIQJIUTaH, TJIaHIM Ba OalaH MK I'e€0/I€3MK aCOCHU Oapro 3TUII Kepak OYiaau.
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§73.I'NAPOY3EJ KYPUINIINHU I'EOAE3UK TABMHWHJIAIL

Ilnannu mapmoxnap. I'mapoysen KypwiaguraH MalIoHAa KypWIHII —
MOHTaX HIUIAPUHUA TAbMUHJIAII YUyH aCOCHH pekanall TapMOFu 0aprio 3TUIIAIH.
By TapMOKHUHT OMpoOpTa TOMOHM THAPOY3EIHHHI OOl YKU OWIaH ycTMa — YCT
TYIIUIIN KepakK.

Pexxanam TapMOFM TpPUAHTYJISILUS, MMOJIUTOHMETPHUS Ba YU3HMKIM — Oypuak
TAPMOFH KyPHHHINNIA Ty3WIamd. VMpuk ruapoysemiapaa 6y TapMOK Y3yHIIHTH
0,5 — 1,5 MM HE Tamkun 3Taau, Oypyak ymyam ypra kBagpaTuk xatonurd 1,0 —
1,5", HucOuit ypra kBaapatuk xatosuk 1/200000 —1:150000 atpodunm O6ymumm
Ttanabd HSTwiaau. TapMOK NTyHKTJIApUHUHT Oup — Oupura HuUcOATaH XoJIaTH
XaToJuru yprada 5 — 10 MM HM TallIKWJ 3Taau.

TapMok anoxuaa Ty3uWiaad Ba KypWIWII KOOpAWHATAIap TU3UMHUJIA
xucoOnaHaau, oJaTaa alcuucca YKura IUIOTMHAHUHT peXaiam YKu Kalyl
KWJIMHA/IH.

Pexanmam tapMoru myHKTIapu onarna 1,2 M OamaHaiukaaru Oenruiap
OnJIaH MaxKaMJIaHAIH.

Jloimxa  aHMKIWTHHM  Oaxojaml  MyHKTJIAp  KOOpJAWHATajlapd  Ba
Oypuaksapugan ( rpaduk ycynna riaHjga yadaHaau) doiganaHud mapameTpux
€KH KOoppeJaT yCyJina aMalira OlNpHIIa Iu.

Arapna TapMOKHM Oaxojaml KUMMaTH 4YeKJM KUWMaTjaH omub KeTca,
jJouuxara ysraptupuil kuputwiaaan. 104 — pacMaa Tekuc gapénaru TUAPOY3EN
YUYH pekajall TApMOFUHUHT HAMYHABHUI CXeMacu KEeJIITUPUJIITaH.

MabiyMKH, WMpUK TUIPOY3eNl KYpPWIMIIM Ky HWUIap AaBOMHUAA OJHO
Ooopwnanu. JIekuH, acocuil pexaain TapMoFru Oapua BaKT MoOaliHU1a OOIUIaHFUY
xojatnarunai ysrapmaciurua kepak Oymaau. Iynunr yduyH Oy TapMoOK
NYHKTJIAPUHA MaXKamilallra MyXuM axaMUusiT OCpUIIUIIM Kepak Oynaau.

Acocuii TapMOK THUAPOY3€THUHI aJOXWJa WHIIOOTIIAPUHU  IUIAHIIU

CWDKHUIIIMHYU Ky3aTuIiaa Xam GhoigaiaHuInuI MyMKIH.
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104-pacm

['MapoTeXHUK TyHeUIap KypPWIMILKIA YM3UKIW - Oypyak TapMoru Oapmo
STWIAAN. YJIApHUHT TyTaMmmuHM TabMmuuiam 100 MM ypra KBagpaTtuk
XaTOJMKAAH KaTTa OYIMaciIuri Kepaxk.

Bananonux mapmoxnapu. Vnpuk THapoy3emnap KypHIHIINAA GaJaHUIHK
acocH KyWHJaru Makcajja Ty3WIau.

a) KypuJuIl — MOHTaX UIUTApUHM OajaHAJIMK OWUJIaH TabMHUHIIALI YYYH;

0) rupoy3en UHIIOOTJIApUHY YYKUIIIMHU Ky3aTUII YUyH.

Pexxanam  GamaHnnuk — TapMOKJIapu — KypWIMII — MaWJOHHAA  TEHT
takcumianaad. Tapmok III Ba IV cuH( HuBenupnam iymuiapu €Ku NOJUTOHUHU
YTKa3MII OpKaIu 0apmo dTUIIAIH.

Tornu >xolnapna rokopu OocumiM miioTHHanap Kypwmmuga |l — cund
HUBEJNMPJIALI Ny YTKa3WIaIH.

bynnait iyn y3yHnuru Kydugara ymymuii udoma EpaaMmuaa XUcoOIaHUTIIH
MYMKHH ( TOoFNIM palioHNIap YUYH)

for =6+ /Len
fan =20 MM 16 KaOym kuicak, L= 400/36=11 kM O6ymaau.

Il — curd HuBenupamnt tapmoru yuyH L= 400/100=4 kM HM TaIIKHJI STaIH.
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OpaTtma TMAPOMHINIOOTIAP YYKUIIMHU Ky3aTHUI YUYyH HUBEIUDP TapMOKJIAPH
UKKH 00CKWY KypuHHIIHAa JTonxananama (105 —pacwm).
buprHun OoCKMY YHT Ba 4all KUPFOKJAa MycTaxkKaM TYIPOKAA KOMIamraH

OONUTaHFUY perepiap MaKMyUHU OOFIai IH.

35-pacm

bynnaii HuBenupnam Wyiapu TYFpU Ba TecKapu yHanmumiaa, ac0o0
TOPU3OHTUHUHT UKKHUTA XOJIaTU/IA YTKA3HUIIA K.

Nkkraun Oockuu Oapua MapKajdapHH KamparaH OyiuO, OMpuHYM OOCKUY
perniepiapura tasHagu. by epaa Hupenupiam Wyiaum Outta ac600 TOpPU30HTHIIA
TYFPU Ba TECKApU MYHAIIUILIA YTKA3UIAIU.

bamanmmuk Tapmoru noimxacuHu Oaxoiaml Kyhuaaru udoaa Epaamuaa

Oakapuiiau

mg = u2he (XVLI)
Oy eplma, Ms — YYKUIIHU AHWKJIAIIHUHT OepuiraH ypra KBaJpaTHUK XaTOJWIH;
W, — Ba3H OUpJWrd xaTonurd; Ng — TapMOKHHUHT 3aud HykTacu E raua Oyarax
CTaHIUsJIap COHU.
bynnan OMpuHYM Ba MKKMHYM OOCKUWIAp Y4yH Ba3H OMPIUTH XaTOCHUHU

XUco0Iam MyMKHH

Hpy = Mgy 2hE1 (XVIZ)
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Ba

Hnp = Mg /20 .

Arapna ng=12 0Oyiaca, upn=0,45/-/2-12=0/09mm OYymamu. By KuiimMaTHH KHCKa
TOMOHJIM FOKOPHM aHHMKJIMKIArd HHUBEIHMPJIAIl YCYJIHJa TabMUHJIAIl MYMKHH

oynanu.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. Tuapoy3en wmalgoHMAa OakapuiaauraH TeOe3UK WILIAp TapKUOU
HUMaJjapaad ubopar?
2. I'mapoysen KypuIUuIIMHUHT Y3Ura XOCIuru?
3. I'mapoysen maionnaa KaHai TUTAHIA TapMOK 0apIio THIIaIu?
4. Tunpoysen KypwiHilyaa OalaHJINK TApMOFM HUMa MakKcajijia Ba KaHaai
ycyiapaa 6apmo stunaau’?
5. T'uapouHIIOOTNap YYKUIIMHU Ky3aTUI YYyH HHUBEJHpJAIl TapMOKJIapu
KaHaal O0cKu4Iap/ia JoMuxataHaam?
6. bamanmmuk TapMOFH JOMMXACHHU OaxoJalnl KaHaan udoaaaaHagm?
Tasnu cy3nap: CyB xaB3acu, TapcwioTiap IUlaHaud, Oatacun  ITUIaH,
KYTIPUK  Y3YHJIUTH, TIPOJIET, WKKWJAHTaH TEOMETPHUK
HUBEIIMPJIAI, TUAPOCTATUK HUBEIUpPJAI, KYIMPUK TasHYH,
KYTIPUK TPUAHTYJSIUACH, YU3ZUKIN Oypyak KECHUIITHUPHIILI,

KYIIPUK CUJDKUILIH, JedopMaliusl.
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XVI-bOb. TYHEJI TPACCACHHH I'EOJE3HK ACOCIJIALL.
§74. TYHEJLJIAPHU BAPIIO KAJIMII BA JTOUNXAJIAII
YCYJUIAPHU

Tynennapuu 6Oapno ’muwi. TyHEIap MyXUM HHKECHEPJIUK HHIIOOTIAPH
XUCO0IaHNO, TUAPOTEXHUK Ba CAHOAT MaKMyallapuHH Oapro STHUIN KapaCHHUIAru
WYJI Ba CyB aJlOKa MyJulapuaa Kypwiaau. TyHennap TOF-KOH CaHOAaTUAa, METPO
KypWIHIINA Ba IIaxapiapaa TypJid Xujl WHXCHEPIUK HHIIOOTIApUHHU Oaprio
ATHUIJIA KEHT KYJUTAHUIAH.

Kuuuk uykypnukaaru TyHewiap ouuk ycynna Kypunaau. llly 6unan Oupra
UMOPAT KypUJIMAaras >koiiap/ia TyHeJsiap Kus €HOarupiu 4yKypiauKiapia, UMopat
KYPWITaH KOWJIap/1a 3ca YEKKACH MaHKapa TYCUKJIM YyKYypJIUKIapAaa Kypuiaau.

buHonap sKuHHMIA TyHeNl KypullJa KyNWHYa 30BYp YCYJIU KYJUIAHWJIAIHU.
30BYypHUHT OeBocHTa OMHO €HUJAH yTaJuraH KUCMHUJA Y3IYKCU3 30BYp YVpHHIa
aloxuaa KyIayKdajgap Kaswiagud Ba 30Byp JeBopiiapu OeronnaHanu. JleBop
KYpPWIHILN TyraraHiaH KEHWH Ba OETOH TErwllId MYyCTaXKaMJIMKIAa KOTIaHJaH

CSJ/HI‘ 30BYp H4KUgaru Tynpox OJIMHaIu, KEeWUH TYHCII TS'/CI/IHI/I 6CTOHJ'IaHa,[[I/I.

SR Y | IR

N
—_

N
RN NN \
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106-pacm
Uykyp jkoWjamraH METpPO TYHEJIapW BEPTHUKAN IIaxTa OpKaId KypHIIaJIH.

bynpait maxtamapgaH KeMMHYaIMK XaMm (oiigamaHuin Makcaauaa yjaap TyHeI
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tpaccacu YykumaH 20-50 M uekkara noimxanmanaau. I[llaxra 1 (106-pacwm)
KYPWIHIIHN JOMUXAaBUM UYYyKYpJWKKA €TKa3WIraHJaH KEeWMWH, Maxcyc MaijoHda 2
Kypunagu. Illaxtagan TyHen Tpaccacu 4 ra YMKUII YYyH YTUII TyWHYKYacu 3
KYypHIAJIH.

Tynpok koBia® OJMHTaHWJAH KEWMHH TyHEN KECUMHHHHI WYKH KOHTYPHU
Oyinad maxcyc Korulama OuiaH wmaxkamiaHaau. Kommama Temup €xu
TeMup-OeTOHJaH Tamkuwia tomraHn OymmO, 0,75-1 M »dHAUKIArH ajaoxuaa
XankajgapaaH ubopar. Xap Oup xXajgka THOOWHT Je0 HOMJIAHAJWTaH ajoXuja
CEerMEHTIapAaH uurwiaau. bynaan koramanap KyNpoK METPO Ba TMIAPOTEXHHK
TyHeJJIap/a KyJUIaHWIA IH.

KomnamanuHr Tana® KUJIWHTaH MYyCTaXKaMJIMTMHM XHCOOIaIiga KyHJIajJaHT
KECHUM yi4yaMH, THJPOTr€OJIOTMK IIApOUT Ba TOF OOCHMMHM KHIMaTH XHCOOTa
onuHaaAu. ['MApOTEXHUK TyHelIap/a CyB YTKa3MacllUK XyCYCUSITU IOKOpHU OyiraH
KOIUTaMaJIap KyJUIaHWUIaau.

TyHen KyHIanaHr KECUMHHHUHI IIAKIM Ba yiadamiapu (3HU, OallaHIJIUIH)
YHUHT YTKa3UIIl KOOMIUATHTA OYJIraH Tajadra OMHOAH aHWKJIaHAIH.

Temup #yn TyHemtapu Oup HUYInum €KM WMKKW HYIIM XapakaT HyHalIMIga
Kypwiaad. MeTpo TyHeutapu, rabapur Ya4amMJIApUHUHT TYpPJIWINTHA OuWjiaH
axpanu0 Typaau. TyHETHUHI OpUII KUCMHM CTaHLUAra HUcCOAaTaH aH4ya KUYHUK
rabaput yiauyamra sra 0ynaau. ['MaApOoTeXHUK TyHeIap rabapur yidaMu JioMuxara
OMHOAH YTKa3WINIIU Kepak OyJIraH CyB Xa>KMU OWJIaH aHUKJIaHAIH.

KyHpnananr kecum IIAakiAM Kypwjia€TraH TYHEJIHUHT Yiadyamu, Baszudacw,
KYpHII yCYJIU, XaMjia TOF 00CUMHU WYHAIUIINUTa OOFIIHUK.

Uykyp >koinamran Oup WyJm METpONOJIUTEHIap OJIaTAa JOUPABHM KeCHMIa
Kypunaau. Karra Oyiamaran 4yKypJIMKIa KOMJIaliraH METPOIOJUTEH TyHEJIapu
TYFpH OypUakiv Kecumra 3ra 0yiaau.

Tynen mpaccacunu nouuxanaw ycyaiapu. TyHen TpacCaCUHM JIOMMXATaIl
reOMETPUK €KUM aHAIUTUK yCyJia Oakapuiaiu.

TyHeapH JIOWXAJAIIHUHT TEOMETPUK YCYJIH acOCaH JIOMXajJaHaETraH

Tpacca HuUcOaTaH MypakkaO Oyiamarad Tonorpaduk mapouTAa >KOWJaIIrad ajJoka
280



MNYJUIapy Ba TUAPOTEXHMK MHINOOTIIApAA KyJUlaHWIagu. ['eoMeTpuk ycynaa TyHel
VK1 6eBocuTa xxoiaa Tpaccanananu. [lIIlyHUHT ydyH reofe3uk yiyaimiap XaToJIUru
Jouxanail aHUKJIUTUra TabCUup 3TAIH.

Xoiira kyunpuiran Ba MaxKkamJIaHTaH Tpacca, TyHENI Kypullaa acoc 0ymuo
Xxu3Matr Kwiaad. Mypakka0d tonorpaduk mapouTiapaa Oy yCyJlHH KyJUlall KarTa
KUMMHYUIMKIIAp OuilaH OOFIIMK, IIaxap MIApOUTH]Ia METPOHHU JoiXamnamiia sca Oy
yCyJ YMyMaH KyJUIaHWJIMaUIu.

Merpononutes, xamja MypakkaOd Tomnorpaduk IIapouTAa Koiialrad
TyHEJJIap Tpaccajapy AHAIUTUK YCyiAa JOMXalaHaau. by YCYJIHUHT MOXHSTH
Kyljaruya: TEXHUKABUM-UKTUCOIWM  KUAUPYB  MabIyMOTJapura acocCaH
nonmxanaHa€tran TyHen Tpaccacu 1:2000 wmacmrabmary maxap IUTaHUTa
TYIMIMPWIAJAA Ba YHTa acocaH KaWpuiauil Oypyak y4YJapUHUHT KOOpAMHATaIapu
rpaduk ycynga anukiananu. Iy Tap3ma aHuK/IaHraH KoOpJUHATalap/iaH
doitnanannb, Teckapu Macala e4din Wynau OuiaH, Tpacca TOMOHJIAPUHHUHT
a3UMyTJIapy « Ba Oypwiuin ywiapu opacugard macodamap | kyimmaru

udonanap Epnamuga XucoOIaHAIU:

Y= V%
tgoy , =221 .
" X, =X ’
> (XVI1.1)
— Yo=Y _ X, =X
" Sine,, Cosay,
J

Oy epma: y1, X1 . Yo Ba Xy - 1 Ba 2 HyKrajmap KoopAuHaTajgapu (IUJIaHIaH
OJIMHTaH).

I'paduk ycymnma aHUKIaHTaH KOOPAWHATA XaTOJIUTH JIOHNUXAIaHTaH TPACCAHH
x)oimarn TtadcwioTiapra HucOaTaH Karta OyaMaraH CHJDKHINNATA ONMO KEeTHIIN
MYMKHH. AMMO TpacCaHWUHT OYpHJIHMII HyKTajapH yb3apo MaTeMaTHUK OOFIaHTaH
Oynmamu. XwucoOjaHraH a3suMymIap €EpaaMuaa  ailaHMa  KaWpuIMaHUHT

AJIEMEHTJIAPU aHUKJIaHAIH.
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AHanuTUK yCynja TOMWITraH Oypwinil Oypyard, TOMOHJIAP Y3yHJIUKIIApU Ba
aljlaHMa KalpwiMa KUUMATJIApH, KypWIHII >Kapa€HuJa TyHEN YKUHM KOWra
KyuupHIlga acoc Oynamd xu3mar Kuiagu. JIoWMXanalllHUHT aHAJUTHK YCyJuaa
TyHEJ YKWMHU €pHUHI YCTKH KHCMHJA Tpaccajall 3apypusaTH OYJIMaau, IIyHUHT

y4yH Oy yCyJl TOFJIU IIapOUTIapAa XaM KYJUTaHWIMIIA MyMKHH.

§75. TYHEJIHU T'EOJE3UK ACOCJIAILI CXEMACH

Inannu 2eooe3ux acoc 6apno muwi. TyHen YKA JIOMUXACUHU JKOWra
KYUYUPHUIIJA TYHEN TPUAHTYJSIIUACH, TpUJlaTepanus KU YU3UKIU-0ypUyaK TapMOFy
acocHil IUIAHJIM TeOJe3UK acoc OynmO xu3mar Kwiaaud. by ycymnapna Oaprio
STWITAH IUIAHJIA acOC MYHKTJIAPUHU TYJIJHUPHUIL YYyH aCOCUH MOJIUTOHOMETPUS
TAPMOFHU €KU MOJIUTOHOMETPUS UYJI YTKA3UIAIU.

Arapna JKOM IIApOMTH TapMOK IyHKTJIApUHU IIaxTtara OeBOCHUTa SIKHH
YKOMITAIITUPUILTa UMKOH Oepca, JioWxanaHraH Tpacca OYinad y3iayKCU3 acOCHid
MOJIATOHOMETPHUSL TApMOFUHU Oaprno 3Tl Tanad stunmaiiau. byHnai xosmapnaa
acoCHil TIOJIMTOHOMETPHUSI TapMOFH (pakaT maxTta MaimoH4yacu atpoduma Oapro
ATUIA/IN.

Acocuil TIOJIMTOHOMETPUSl NYHKTJIApUJIaH €p OCTUra KOOpJMHATa Yy3aTHUII
YUYH SIKWHJIAIIyBYHY MTOJIUTOHOMETPHUS TAPMOFHU YTKAZUIIA/IH.

MeTtpo TyHeNnM KypWIMIIM Y4YyH O0apmno HTWIAOuraH IUIAHIM Te0/Ie3UK
acocHUHT ymymuii cxemacu 107-pacmpaa kypcaTuiras.

SKUHIAIIYBYM TOJTUTOHOMETPHS] TAPMOFU MYHKTJIAPHUIAH €p OCTH T'€0JIE3UK

aCOC IMMyHKTJapura KOOpJuHaTa y3aTHIl axTa OpKaJln aMalira Olnupuiaaun.




107-pacwm.
1-1maxTa; 2-TpuaHryasuus MyHKTIApH; 3-aCOCUI NOJUTOHOMETPUS TAPMOFU

IYHKTJIApY; 4-SKUHJIAIIYBYH IIOJUTOHOMETPUS TAPMOFH IIyHKTJIAPH.

SKMHIIAIIYBYM TOJUTOHOMETPUS TapMOFM TOMOHJIADUHUHT JTHUPEKIMOH
Oyp4akiapu e€p OCTHU I'€OJIe3UK aCOCMHU OPUEHTHUPJIALI YUyH €Tapiid aHUKIWKKA
ra sMac, IIYHUHT Y4YyH €p OCTHra JUPEKIHOH Oypuak y3aThil OeBOCHUTA
TPUAHTYJISILMS TOMOHJApUAAH €KUM Xed OYyIMaraHna acocHil IMOJUTOHOMETPUs
TOMOHJIApUJAH Y3aTHILTra XapaKaT KUJIMHAIH.

JupekunoH Oypyak Ba KOOpJUHATAHU IIaxTa OPKAJIW €pPHUHI OCTKH KHUCMHIra
y3aTulI )Kapa€Hura, ep OCTH reoIe3MK ACOCUHU OPUEHTHUpIIALL JeHUIaIH.

Tpacca OVitna®b aBBan HHCOATaH KUCKA TOMOHJIM HINYU TOJUTOHOMETPUS,
KenH ToMonsap y3yuiuru 50-100 m 6ynran acocuil ep oCcTH MOJIMTOHOMETPUSICH
YTKa3uIaau.

bananonuk zeode3ux acocunu mysuw. Tpacca TpoQUIMHUHT JIOWXACUHU
YKOMra Ky4yupHIl y4yH HUBEJIUP TapMOFU KYpUHUIINAA OajJaHJIMK Ie0[e31K acoCu
Oaprio stunaau. Husemupnam cuH@u TyHen y3yHiaurura OOFIMK paBHILIIA
TaHJIaHA]IH.

TyHen Kypuil aHuknurura Oyiaran TanaOHM Kymuuiauk xonga IV cuHd
HUBEJMpJall TapMOFH TabMHUHJAIIM MYMKHH. AMMO HWIIOHWIM OajaHIIuK
OyHKTIapu (akaTruHa TYHEJIHUHT JIOMMXaBUW MNPOQUIMHU TabMHHJAII YYYyH

sMac, OaNKu ep OCTH MIUIAPU TAbCUPHAA COAUP OYIUIIM MyMKHUH OYJIraH 4yKHII
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)apa€HUHU Ky3aTuiaa Xam kepak 0ynanu. lllynusr yayH tynen kypuwimmuaa 11
CHH(} HUBEJIUPJIALI TAPMOFU OAPIIO STUIIATH.

[MMaxap Xxyaymiapuaa METpO KYpHUII YYyH TY3WITaH HHUBEIUPJIALI
tapmokiiapu Il cuad HuBenupnam mapkanapura 6ornanagu. Mimopat Kypuimaran
XyIyayiap/ia TeMUAp HyIl, THAPOTEXHUK Ba Oomika TyHemwtap Kypuauimmaa I cuud
HUBEJIMpJIAIl TapMOFU OupiamMud OalaHJIUK TEOJe3UK acoc Oynud Xxu3mar

KHJ1aau.

§76. IINIAH BA BAJTAHJIJIMK ACOCHUHHU BAPIIO STUIIJIATH MY
KYNWIAJUT AH XATOJIMKHU XUCOBJIAI

Tynennap mymawmacu anuxkiucuzca 0ynzan manaoaap. bup-Oupura
KapaMa-Kapii WYHAITHPWITAH €p OCTH WILIAPUHU TYTANTUIINHU TabhbMUHIIAII,
TyHEJ KypUJIUIIIKJIa aCOCUH T€0e3UK Macayia XucoOIaHa Iu.

Arap TyHen ukkuta A Ba B maxrtamapnan Oup-Oupura Kapa® KypuiiaéTran
oynca (108-pacm), y X0Ji1a re01e3UK

UIILIap Ba PEX

108-pacm

XaTOJIMKIIAp TabCUpUAA TYHEJ KOIUIAMAJIAPUHUHT YUpAIlWII >KOWWJa TadoBYT
(HecOolika) kenub YuKaau.

@apa3 KuinaMu3, A maxTta TOMOHWZAH TYyHEN Kypwirasaa, KoIuiama
nouuxacugaru M Hykra xoima M, HyKraza, 1y HYKTaHMHI y3u B maxrta

TOMOHHJIaH TyHEN Kypwiranga My HykTaga 0ymm0 uukau. Y xonmna MaMp un3uk
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TyHEJ KOIUIAMaCMHHUHI M HyKrazaru o TyTalIMacJIuK KUMMAaTHHHA KypCaTalu.
[llynra yxmiam, arapja TyYHEJHUHT HWINYM YKUIA JOMMXABUW XOJIAT[a KOMIAIITraH
O nykTta A maxtamgaH YKHU >koira pexanamga O, Hykrara, B maxrtagan
pexanamga 3ca Op Hykrara TYFpu kenca, Xocuid Oynran O.Op YM3HK HIITYH
VKJIApHUHT TYTallIMAacIuTH JeHuiIaau Ba yHU o Xapdu Ownan Oenrunaiimus. O
TYTAIlIMACIIMK, T€OJE3UK HWIUIAP XaTOJMIH, MHIIOOTHUHI JIOWMXABHH pekajall
VKUJaH YeTIAIUIIN, Xamaa KypWiIHIl kapaéHugard AehOpMalUSHUHT TabCUP
STUIIM HATWKACHU/IA F03ara Kelau.

o TyTalMaciuK KuilmMatu 3ca, (akaT ep OCTH Ba e€p lo3acupa Oapro
ATWIAJIMTAH TEOJIE3UK acoc XaToJuKiIapuaaH Byxyara kenamu. Iy ca6abmu
O HUHT KUIIMAaTH 0 KUAMATUAH KaTTa oynanu.

O HUHT YEKJIM YIuyaMH KUMMaTH Jloluxada Ky3da TYyTWIraH radaput yiadam
KamrapMmacu Oyiinua aHUKJIaHagu. Arapaa TyHENn KOIUIAMACHHHUHI XAaKUKHMA
TyTallIMacjauK KUMUMaTH WY KysSpiuaaH KaTTa Oyiica, y XoJaa TYHEeJIIHH KalTalaH
KypullI Tanad 3TUau.

Ep octu yknapuaaru TyTaliMacivK ¢ y4dTa TallKWI 3TYBYM XaTOJUKIIApAaH
nbopar: KyHaajdaHr oy, Oyiiama o; Ba OanaHJIuK O,

byHnu Kyligaruua udoaanam MyMKHUH:

ocl=g,’+ o’ + op’ (XVI1.2)

Tyrpu 4M3WKIM TyHEUIap KypwiMiiuga Oyijgama XaToNHMK o KYHIaJlaHT
XaTOJIMK Oy Ta HUCOATaH KaTTa axaMHsTra ara OyaManu. Orpyu Yu3UKIU TyHeIap
KYpUJIUIIKIA KYHIAJaHT XaTOJUK oy KaHaal abTuOopra onHca, OyiiiaMa XaToauk
Or Ta XaM IIyHJIal 3bTHOOp Oepuiaau. TyHen KypwiMIIuaa MaBxXya OViaran
TEXHUKaBUN BocHUTajap OwiaH OanaHIMK OYHWYa TyTalIMaciIMKHU TabMHHJIAII
IU1aH Oyiinrada TabMHUHJIAIIIAH HUCOATaH OCOHPOK OYiaau.

TyHen Kypuiaummaa reoJe3uk acoc TAPMOFUHHM 0apro 3TUIL MAaChyIUSATIH
XUCOOJAHTAHJIMTUHU YBTHOOpPTa 0710, Oapya OOCKMYIArd ymdamiiap Kym mapra

Oakapuiiaid Ba ypTaua KUMaT OXUPTy HaTHka cudaTua oOIruHaIu.
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Nmmym  yKu  xoslatmparu Wyan  KyspJid  ypTa KBaJpaTUK XaTOJIMKHU
xucoOmaimMu3. TrOOMHT KomlaMacHAard HYKTaHUHT JIOWHMXaJaH CUJDKUIIUTA
Kyluaarmiap TabCcup KWiaau:

1) naHaM reosie3uK acoc XaToJIUru-oy;

2) GaTaHIIMK T€0Ie3UK aCOC XaTOJHUIH- O,

3) XankamapHUHT ETKU3UIIIA YIAPHUHT pexkaall YKUIaH YeTra YUKUIIU- O3.

4) XxankamapHH TEOMETPHK IIAKIMHHUHT JIOMMXaJaH dYeTra YUKUIIH
(3ILITUIICCUMOH)- Oy

5) Tor bocuMHM TabcUpHUAa Xajakanap aedopmanusacu-os.

banannnuk acocu XaTOJIUTY TYTAIIWIIMHUHT YMYMHM XaTOJNMIH, IUIaHJIUTA
HUCOATaH MKKUM MapTa KaM TabCUp ATaau €0 KaOyJ KWIHII MyMKHH, SBHU O =
0,5 6. Arapma, &= 9= & = 50 MM 1e6 KaOys1 KujIcak, TyHEI KOIUTAMACHHUHT

JIOMXaBUH X0JIAT/IaH YyeTra YMKHII KHHMaTH Kyiuaarnda udogaraHaim:

[2.2.2. 2.2
5 =62 +55 +62 +57 + 5 (XVI1.3)

by udonara iyn kysapau yerra yukum karramurd o = 100 MM HU Ba

TAIIKWJI 3TYBUWJIAp KMMMATIapUHU KyHCaK
100°= &+ 0,25 &° + 50° + 50° + 507,
Oy epna
5°=2500/1,25 &ku & =45mm (XVI11.4)

xXamzaa o =22,5MMm .

lysaait Kuaub, TyTalmIMaHUHT MEbEPUN aHUKIUTHHN TABMHHJIAII YIYH €p
103acCUiard Ba €p OCTHU IUIAHJU TE€OJIE3MK acoC TapMOFUHUHT ypTa KBaJpaTHK
xatonurd 45 MM na”, OanaHIIMK acOCH XaTOJIWUTH dca 22,5 MM JaH OIIMACIHUIHU
Kepak.

o1 , 03, 04 Ba O KarTaqukiap Oollkadya OYIMIIM XaM MYMKHH Ba yiap
MeBEPHUI XyXoKaTiapaa Oepuiaiu.

Hlaxmanap opacuoacu mymawma xamoauzununz maxaunu. TyHemnap

Kypuininga HWKKUTa Y4YpallyBUW HWIITYHU SJIKJ'IapHI/IHF TyTalmMaCH aHUKJIMIura
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TabCUpP O3TYBUM TEOAC3UK HILIAp XATOJUTMHU XucOoONmamu3. SKuHiauryBuu
ITOJIMTOHOMETPHUS TAPMOKJIAPUIATH YI4all HIUIAPUHUHT XaTOJIMK TAbCUPU UKKUTA
¢HMa-EH JKOMJaIIral maxrajgap opacugaru macodara OOFIMK dMac Ba KUHMaTu
KUXATUIaH OPUEHTUPIIAII XaTOJIUTH TabCUpUTa HUCOATaH aH4Ya KUYUK OYyiaau.
IIyHUHT y4YyH WKKWATa YYpallyBuUd TYHEJJIAp YKIAPUHUHT IUJIAHJIU
TyTallIMAacH aHUKJIMTUTa Kyiugaru oup-oupura OOFJIMK OyiMaraH ypTa KBaJpaTUK
XaTOJIMKJIAP TabCUP KUJIAIU:
1) epHHMHT YCTKH KUCMH/IA T€OJIC3UK acOC TY3HIII - My;
2) ep OCTH acCOCHHU A IIaxTa OpKaJld OPUEHTHUPIIAII - My;
3) ep octu acocuHU B 11axTa opkaiau OpueHTHpIIAN - M3;
4) TyHen Tpaccacu OVitnad A mraxtajaH TyTammarada ep OCTH MOJMTOHOMETPUS
UYIVHU YTKAa3ULI - My;
5) Tynen Tpaccacu OVinab B maxTanaH Tyrammarada €p OCTH MOJIUTOHOMETPHUS
WUYJIMHUA YTKA3UII - M.
ynaail kKuinO, MKKUTA TYTAIIyBYM TYHEUIAp IUIAHIM TYTalICUMaHUHT

¥pTa KBaJpaTUK XaTOJIMTMHU Kyiuiaruya udoaian MyMKIH:

m=m?+m3 +m +mg +mg (XVI1.5)

AMaIMET HATWXKAIAPUHUHT TaxJIWIM IOyHU Kypcataguku, 1-1,5 kM
Y3YHJIUKIAru TyHEJUIap YUyH IOKOpHUJIa KYpCcaTWIraH XaTojap TabCUPUHUA OUpP XHIT
KaTTanuK/1a KaOysl KUJIHII MyMKHH.

Hemak, (XVIL.5) upomama my=m,=mz=m;= Ms= 4,

ne0 KaOysn KUIIMII MyMKHH. Y Xoiaga M = 4, J5

bynnan:

1 =m/~/5=0,45m (XVI1.6)

(XVI1.4) uponara ounoan m = O = 45 mm, y Xoj1a Xap OMp XaTOJUK KAHMATH

U, =45 /5 = 20 Mm oymamu.
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M. KUUMaTh TeOAEe3WK HIUIapHU OaXapUUIHUHT Typiau OocKuuIapuaa

VIIYalnuIapHUHT KepaKkiu aHUKJIWTUHU XHcoOuaiaa acoc 0yiub xu3Mar Kuiiaau.

Karrapok y3ynnukaaru (1,5 KM gaH KarTa) TyHEJUIap YU4yH ajloXHjaa xarojiap
MaHOaJTapUHUHT TEHT TabCUP KWIUII MPUHIUIUHNA KYJUIalll MyMKUH OynManau. Y
XOJI7la MacaJlaHd KeTMa-KeT SKUHJIAIIUII YCYJIH/Ia €YUl Kepak Oy aau.

dapa3 KwiamMu3, TEHT TahCUP KWIWII MPUHITUIIUTA acocaH xucoOmamiaa, ep
OCTH I'€0JI€3UK aCOCUHU OPUEHTHUPIIAII YUYH KYy/1a FOKOPH aHUKJIUK, TPUAHT YIS
Y4yH 3ca aH4a KWIMK aHuKHK Tanad stwicuH. by xomarna (XVII.5) udomamaru m
KuiiMaTiiapra BasH kodddunueHtn Oepumn kepak Oymamu. Kypumaérran xosmar
y4yH M; Kuiimatura Oepwiagurad koddduimeHT OupjaH KMYMK, M , Ba Mg
ko3 uieHTIapu 3ca OupaaH KaTTa KUiIuo Kadysl KMJIMHAIH.

Mucon Tapukacuia Kydujaaru KuiMatiapHu KaOysl KUjaMu3:

Mm=0,7u ; M=25u; Mzg=25u.; My=y; Ms=p, (XVILT)

VY xonga
m= \/(0,7#(;)2 +(25u)% +(2500)% + uE + 1 (XVI11.8)
éKI/I m = /'IC\/]-_S ]

oy epna . = 0,26 mm, m =45 mm oynranna, u.~11,6 ~ 12 mm Gymamu.
JlapXakuKaT, IJIaHIM T€0JE3UK acOC XaTOJIMTMHUHT TyTallMara TabCUpU
m; = 0,7 . = 8 mum 6ymaau.

OpueHTHpIIAT XaTOCUHUHT TabCUpU My = Mz = 2,54, = 29 mm, ep oCcTH
MTOJIMTOHOMETPHUS TapMOFHU MYJUIAPUHU YIIHalll XaTOJIUTMHUHT TabCHPU 3ca My =
Ms= 4, =12 MM ra TEHT OYIUIIN MyMKHH.

ITewumoxnap opacudoazu mymawima xamonukiapu maxauau. I1eIITOK OpKan
KypWJIaJurad TOF TyHeJUIapuJla OpUEHTUPIIAII XaTOJTUTHHUHT TabCUPH Oy IMaiau
Ba UIIYM YKJIap aHUKJIUTHUTa (DAKaT yuTa XaTOJIUK: F€0/Ie3UK acOC Ba UKKUTA
MEIITOKAAH TYTAIINII )KOWMUTa NYHAIITUPUIITAH €p OCTU OJIMTOHOMETPUS
WYJUTapUAard reoIe3uK yirdanuiap XaToauKIapy TabCUP KUIIAIH.

Bynu Kyinnaruyda udoaanai MyMKUH:
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ta=m/\3 =0,58 m. (XVII.9)
Arapma m =45 mm Oynca, p, =26 mm Oynagu.

Acocuit xucoonaw ¢popmynanapu. YOxopuaa TabKuAJIaHTaHU KaOu, TYFpu
YU3HUKJIM TYHEJUIap KypWIuIIuaa OyilaMa TyTamiMa axamusTra sra Oyiamainmw,
IIYHUHT YYyH TE€OJIe3UK Yivanuiap aHUKJIWTHHU XucoOlamiga, TyTallMaHUHT
KYHJQJIAHT XaTOJIUTH KAMMATUHU TUIAHIM TYTAalIMAaHUHT WYJI KYSpJiad YE€TIaHUIIN
ne6 KaOyJ KAJTUIIT MYMKHH.

Orpu YU3HKJIW TyHEJUIap aHUKJIUTUHU XUcoOalaa

pe = by + 1 (XV11.10)

Oy epra (., Ba fi -KYHIAJIaHT Ba OYiaMa XaTOJIMKIIap.

Teunr TabCHUP KHUJIMILI ITPUHOUIINIa aCOCaH

Lo == He 12 (XVII.11)
[TemwToK OpKaIv Ka3uiiaJurad TyHeuiap y4yH
L= Lyt= L4 [ 2 (XVII1.12)

Bupuaun xonat yuyH (XVI11.6) udonara 6uuoan £, =m /+/5 , UIKKUHUM XOJIaT
yuayH (XVI1.9) udonara 6uHoan acocuit xpcoobmnam GpopmynagapuHu OJaMus.
TY¥py YN3UKIIN TyHEUIAp YUYH:

a) ImaxTajap opKaJiu
L. =m/~/45 (XVI111.13)
arapna M =45 mm 6¥yca, 1, =45/+/5=20 Mm;
0) MmemToKIap OpKaIH
Ly =M/ 3. (XVII1.14)
arapma M=45wmM 6ymnca, 1, =45/4/3 =26 Mm
OTrpy YU3HKIIU TYHEIUIAP YUYH:

a) 1axranap opKaiu

Hew=ea=p.12=m [ 10, (XVI1.15)
M =45 MM OYITaHma e, = L= 45/V10=14,2 MM ;
0) MmemToKIap OpKaIH

289



Ly = Mt = to /2 =m/ A6, (XVI1.16)

M=45 MM OynaraHma gy = = 45/ V6 = 18,3 Mm.

§77. TEOJIE3UK ACOCHUHI TYPJU BOCKUYJIAPUJATH YIIUAILIAP
AHUKJIUT'MHUHI' XUCOBHU

Tynen mpuanzynayuacu anukiueu. Gapa3 KunamMu3, TYFPU YN3UKIA TYHEI
A, B, C, I Ba E (109-pacm) miaxtanap opkajid KypuIll Ky3da TYTUITaH Ba €p

ro3acuJary mjiaHjn aCoC TPUAHTYJISIUA YCYIIN A 6apr10 OTUJIaAU.

109-pacm

TynennuHr ukku 4dekkacuaa xounamrad Il Ba [X myHKTIapHUHT Y3apo
JKOWJIAIIMII  AHUKJIMTUHUHT Wy KysApiad ypTra KBaJApaTUK  XaTOJUTMHU
xucoOnaitmMu3. Arapja TyHEN TPUAHTYJSUUSICHHUHT EHMa-8H O KOWJAIIraH
maxTrajgap TyTallMacura TabCUpUHM My 1e0 Kaldyn Kuicak, Yy XoJija

TPUAHTYJIAUUSHUHT 0apya KATOPU y4yH KyWUIATMHU KaOyJl KMJIMII MyMKAH
My, = my /N, (XVI1.17)
Oy epAa N-KyIIHM MIaxTajaap Opacuaary TyTalMajap COHH.

TyHenuuHr ymymuii y3yHiuruad L Ounan OenrwimaiiMu3, KYIIHM IIaxTaiap

opacuaard TyHell KECHMUHUHT ypTadya y3yHJIUTHMHU 3ca | Ounan Oenrunaitmus, y

X0J1/1a
n=_L/1. (XV11.18)
(XVI11.18) udona xuiimarunu (XVI1.17) udomara kyiinubd Kyinnaruau 3ammus
my =m VJL/I (XVI11.19)
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Mty KaTTAJIMK TPUAHTYJISINAS KATOPUIATH OXUPTH MyHKTHUHT OONIIaHFAYTa
HHUcOaTaH KyHIaJIaHT CUWDKUIIUAAH aHuKiIaHagy. HIyHuHr yayH My = My ) €0
E3UITMMHU3 MYMKHH.

TuK maxramap opKaau Kypuiaaurad TyFPU YM3HUKIU TyHEIUIAp y4yH

My = HUe= m+/5,
y X0J/1a
m . o= m\/E (XVI11.20)
u(o-5) i
m=45wvmM, L= 4 xm Ba | = 1 kM OVynranaa, TPUAHTYJIALUSA MyHKTIAPUHUHT

5733130 XOJIaTHHM AaHUKJIAIIHWUHI YCKIIH j'lpTa KBaaApaTHK KSI’HI[aJIaHF XaTOJIuru

Kyljarunya aHuKJIaHAIN:

mu(0_6) :45\/§ =40 Mmm

Orpu unsukiu TyHeuiap yayH (XVI1.13), (XVII.14)udonanapra OnHoaH:

a) maxTajiap opKaJu

L 4
Mio-6) = My-g) = M 101 - 45\/% =28,4mn;

0) MemToKIap OpKaau

. o _ m _ 45
M 0-6) =M y(o-6) = T % =

Tpuanrynanusaga Oypyak yadamgard Tajad KWIMHTaH aHUKJIWKHA XUCOOJal

18,3 mm.

y4yH Ky#aara udojiara Mypos>kaat 3TaMu3:

2
> omd 2
L |Me, 2 "B Ko+k+3 (XVI1.21)
o

Mg = :
q
2 15 p2 k

Oy epna: L- karopmaru quoraHan y3yHJIUTH:
M g -yI9anran OypYakHUHT ypTa KBaJAPATUK XATOJIMIH;

K- opasiuk TOMOHJIap COHH.

291



Tynen tpuanrynauuscuna OOIUIAaHFUY JAUPEKUUOH Oypyak XaTOJIUTH
TyTalIMaJard XaTOJUKKa TabCHp STMalI, IIYHUHT yuyyH My = 0 n1e0 xabyn

KWIMII MYMKHH. Y X0JiJ1a

14

m 2
2 kZ+k+3 (XVI11.22)

mg= L
= o \15 K

Tpuanrymsus Katopu y3yHIUTH L HU TyHen y3yHIuru ned Kadys Kujcak Ba

m" 2
51 p V15 k

M. =mp" 12k (XVI11.23)
B 101- L(k2 +k +3)

Myo-6) = My 65'7J'ICEI

OyH1aH

m=45mm, L=4xmM, | =1kmM, K =4 Oyuranna i =23 oynasu.

Jlapxakukar, Y0y TyHENT TPUAHTYJSAIUSICH TapMOFU y4yH OypdYak Yirdarr
¥pTa KBapaTUK XaTOIUTH 2" HUA TAIIKUII ATUIIHA KEPAK.

Honuzonomempua anuxnueu. Onarna TPUAHTYISIUS TapMOFU OwIiaH
0aprio ATWITAaH TEOJE3UK aCOC, IMOJUTOHOMETPHSI TAPMOFH OWJIaH TYJIIUPHUIIAIH.
Tynennunr y3ywnaurun L=4km, TyHeN y4yacTKacHJard IaxTajap opacuaaru
Macopanu 1 km ned kaObyn Kwiamu3. Y Xojja TyTallMa XaTOJHUTUra
TPUAHTYJISIIIUSAJIAaTH  YJI4yaMjiap XaToJduru M, OwiaH Oup KaropAa acocuid
MOJINTOHOMETPHSI TAPMOFHU XaM TabCUP ITAJIH.

(XVI11.12) udonara 6uHOaH TYFPHU YM3UKIH TYHEIUIAP YYYH KYHIAJAHT CHIDKHUIII

My, =My, =M /+2 =m/10 (XVI1.24)

AcocHii TMOJUTOHOMETPHUS TapMoOFuja Oypuak Viadall aHUKJIWTHHU
xucobnaiimus. [lnuroHomeTpusi TapMOFHMIArd OXUPTd HYKTAHUHT KYHJAJIaHT

CWDKUIIMHU Kyiaarnda udoganami MyMKAH

2m
70 (XVI1.25)

Oy epaa [|]-monuronomeTpus WyIn y3yHIUTH, N -HYyIaard TOMOHJIAP COHU.
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(XVII1.25) udonmanan doitnananu® MOIMrOHOMETPHS Hyimaaru Oypyak Ydamn

XaTOJIMT'nHHU XI/ICO6J'IaI\/IIMI/13:

my=2mp /10 [1]. (XVI1.26)

Arapga m=45 MM, |_|—| =2 kM, |y, =250M, n =8 G¥uca, mﬂ =3 oynau.

JlapxakukaT, acocui TIOJMTIOHOMETpUs Oypdyak Yyidam YypTra KBaJpaTHK
XaTOJMIU 3 JaH OIIMACIUTH Kepak.

Ep ocmu acocunu opuenmupnaw anuxnueu. lllaxta opkanu Kypunaauras
TYFPU YM3HKIM TyHEN y4yH KYHIANaHI CHIDKMII m/+/5 1aH OIIMAaciuru Kepak,
IIYHUHT YYyH KyHuJ1aruya €3uil MyMKUH:

m/\5=(m,/p)-,

OyH1aH

_mp (XVI1.27)
51,

m, NG
l,=0,5xm 6a m=45 mm Oynca, my=8,3" O¥ynanu.
Ep ocmu nonuzonomempuacu aunuriauzu. llonuroHoMerpusi WyJIMHUHT

KYHJIaJJaHT CUJDKUIIM KyHaarnda Xuco0ad aHuKIaHa u:

m. = e, [N+15 (XVI1.28)
Yo, 3

By CHJDKMII TYFpH YU3UKIU TyHeJIap yayH m/~/5 J1aH OIIMAaciuri Kepax , SbHHU:

m, = =/3Mp" (XV11.29)
JBl, (n+1,5)

Arappa | = 100m, I, =500m ,n =5, m=45mMm 6ynca, mﬂ =56 6ymaam.

Orpu 4YNM3UKIU TYHEUIAp YUYyH

1,73mp"
B, =
J101, (n +1,5)

(XVI11.30)

(XV11.30) uonara rokopuaaru KuiiMatiapuu kyiicak My = 4

2
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banangnuk acoc anukiaury. Mkkura €Hma-€H xoinamrad A Ba B maxranap
opacuiaru OamaHIIuK Oyin4a TyTaliMa aHWKJIMTUTa KyWHJard xaTojlap MaHOau
TabCUP KWIAJIN:

1) A Ba B maxTamap arpoduma >KOWJATaH WKKUTA PETepHH OOFIOBUH

HUBEJIUP UYIIM YTKA3UIII (mhz) ;
2) A maxTa OpKaJIH ep OCTH MILtapura 6anasamk yzatum (My,) ;
3) B 1m1axta OpKaim ep OCTH MIIapura oananmmk ysatam (Myz) ;
4) A maxTajaH TyTallMa WYHAITUPWITAH €p OCTH HHBEIHpIANl HYIHHA
yrrasum (My,) ;
5) B maxramaH Tyrammara HYHaITUPHITAH €p OCTH HHUBEIHpIANl HYIHHU

yriasum (Mps) ;

bapua xaronap MaHOaMHUHT TyTalIMara TabCUpHU Kyiaarnda udoaanaHau:

m, =~/M2y, + M2y, + M2, + M2, +m2n, (XVI1.31)

Ep octu unurapura OTMETKa y3aTUIIHUHT YpTa KBaJAPATHK XaTOJIUKIIAPU th Ba

mh3 JOUMHI XaTtonukiaap Oynubd, kuiiMath 5 MM JaH ommaiau. Husenupinam

UynrHU Oapro KWIKIN XaTOJIUTH Kyhuaard udoaa épaaMuaa aHUKIaHaIH.

m =&JL (XVI11.32)

Oy epna ¢ -Tacoauui XaTONMKHUHT | KM Y3YHJIUKIAard HUBEIUp Hynura Oyiaran
TabCUPU KATTAJIUTH.

L-HuBenup WYIM y3yHJIUTH, KM J1a.

@dapa3 KWiIamMu3, TyTallMa XOWM MKKM IIaxXxTa ypTracula Ba €p OCTH Ba €p

YCTKW KUCMUIArd HUBEIUPJIAIl aHUKJIUTH OUp Xl Y X0/a,

My, 25\/”72 , My, =§\/ITZ
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Osmmaran my, kuiiMatuan (XVI11.31) ndomara xyiunb Kyingaruau €3amMus:

m; =2£71450 (XVI1.33)

Oy epaa my, Ba & -MUJIIMMeTpia 6epunaau, | aca kM aa 6ynca, & =17 MM Gynamnu.

Japxakukar, 1kM y3yHJIUKAArd TyHEJIHU OanaHaimuk Oyinya TyTallMacHHU

TabMHUHJIAII YUYyH €p OCTH Ba ep yctuaa [V cuHd HuBenupiai TapMOFUHU O6apmo

ATUII KU(DOosi. AMMO e€p OCTH HIILIapH JAePOopMallMACUHU Ky3aTUII YUyH OallaH UK

acocu cudatuaa llI-cund HUBenupam TapMoru 6apno STUIIAIH.

w

8.

Hasopar caBoJsiapu:
Tynennap HUMa Makcajaa 0apro dTuinaau?
TyHnennap Kangau ycysmiapaa Kypuiaan?
TyHen kyHIamaHT KECUMUHUHT IIAKIM Ba yIyamiaapu HUMara HucOaTaH

aHUKJIaHAIU?

. TyHen TpaccacuHu jJoMuxanam yCyJUIApUHU aWTUHT?

4
5.
6
7

TyHenHU TIaHIM Te0Ie3UK acOCH KaHaal ycyiuiaaa 6apmno dTuiaan’?

. TyHenHu GanaHAJIMK reoIe3MK acOCH KaHJal ycysuiapaa 0apro 3Tuiaau?

. Tynennap tyrammacu HuUMa?

Ep octm yknapuparm TyTalIMAacCIMKHU TaIIKWAJI 3TYBUM XATOJIMKJIIApU

HUMajapaaH nbopar?

9.

TyHen uyM YKJIApUHUHT TyTAlIMACH AQHUKJIUIUrAa KaHAAW XaTOJIMKIIAp

TabCcUp dTanu?

10. Orpu UMUK TyHEN aHUKJIUTH KaHAai XxucoOmanaau?

11. TYFpu YM3HUKIU TYHEJUIAp aHUKJIUTU KaHJal XxucoOmananun?

12. TyHen TpUAHTYISAIUSICUHUHT aHUKJIUTU KaHaal Xxucobianaau?

13. Acocuiif MOJTUTOHOMETPHS aHUKJIMTH KaHaal Xucooianaam?

14. Ep ocTH MOJOTOHOMETPHUS aHUKJIUTY KaH/1ail XucoOmaHaau?

15. baanyIMK acoc aHUKJIMITUTa TabCUP KWIYBUM XaTOJMK MaHOaanapu

HUMaJjapaH noopar ?

16. Hupenupuai #yauHu 6apno KUIUII XaTOJIUTH KaHaa udoaaiaHaam?
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Tassnu cy3nap: KyBypyTkasrud, WKpoWil IUIaH, JIOKEp, BJEKTP Y3aTKA4
TapMOfH, CHUM, H3OJSATOP, AHKEpPIM TasHY, AaToM

QJICKTPCTAHIIUACH.
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XVII-6O0b. TYHEJIJI OﬁXA CHHHU AHAJIUTUHK XHCObJIALII
§78. TYHEJI TPACCACUHUHI ILJIAHJATY BA IIPO®UJIJIATA ACOCHM
QJIEMEHTJIAPHU

Tynen Tpaccacu miaHAa TYFpH ydacTKajap Ba aijlaHMa KalpuimanapIaH
noopat. TpacCaHWHT TYFpU KUCMHUIAH OTPU KUCMHUTA OMpP TEKUCIHMKIA YTHIIN
Y4YH, ¥3rapyBuaH paJnyciu YTUII KalpuiMacu Joluxananaau. Tpacca npoduima
TOpU30HTAJ Ba HUIIAOIM TYFpU KecManapaaH noopar.

Mabnymky, yTUII KaWpWIMACH JIOWMXAJAHWIIA HAaTWXKAacula aujlaHMa p
KaTTaJIMK/A STPUIMK MapKa3nura CUIDKUMAN Ba CUJDKUTAaH ailllaHMa KalpUIMaHUHT
paguycu R - p ra tenr Oynaau. byHnan Tamikapu, Kalpuiauil >KOWHUIAard TallKU

peliCHUHT h KuiiMaThra KyTapuiuIl XHCOOWIra, BaroH MapKasd Kalpuima

Mapkazura 6 xkuiimarra cupkuiian (110-pacm).

hod

110-pacm
Hemak, TyHnen Vku Wyn ykura HucOataH 6 xaTTajukaa KallpuwiMma MapKa3ura
CUIDKUMNIIN.
Vxmam CEK Ba JLM yuGypuanapman doiinanann6 LM/EK = JM/CE ésum
MYMKHH.

Kabyn kunuHTran 6enrunapra acocaH KyHuaaruHu TOamMu3:
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h a, _h d
a—a’ q=n— (XVII1.1)
Oy epna: d-penicaan Baron Mapkasura Oyiran macoda ,
a -pesc Ykiaapu opacuaara Macoda .

[ynnait  xkuinb, TYHEIJIAPHUHT KaWpWIMIN KOWIapuaard pekaiail
unuiapuaa  ydra YK OWiiaH unuiamira Tyrpu kenaau: 1) nolixananran R paauycnu
pexanam Yku;  2) R - p paguycnu iyn yku; 3) R - (p+Q) paguyciu TyHel YKH.

MeTpononuTeH TyHelapu KynuMHYa OWp TOMOHJIaMa MyHanmuiiaa
Kypuiaau. [loe3nmapHuHT TYFpU Ba TECKAPU WYHAIMIIATH XapaKaTH YYyH UKKUTa
napajuiesl TyHel Kypuiaaud. Arapjia TyHEJUIap OpacHIard Tpacca YKU MHKETaXK
OpPTULIM HYHAIMIIKIA XapaKaTIaHca, Y X0J1a YHI TOMOH/Ia JKOMIaIlrad TyHeJiap
VHT, Yanjarucu 3ca 4ar TyHes J1e0 HOMJIaHa u.

TpaccaHuHT 3rpu KMCMHA aidJlaHMa KallpuiiMa y3YHJIUTH Ba paguycu Oup
xuijaa gonnxananaau. by xonarna, 111-pacmua kypcatunranau kadu, O, N éa O,M
paauycnap opacuaa udku (YHT) Wynna, Taimku (dam) iynra HucOaTaH KaM COHJAru
MUKETIAp KOWJIAAAN, HATHMKAAA STPHUIAH KEWHHTH WYJIHUHT TYFpU KACMHAArd
VHT Ba yam Wynma koujamraH OuWp XWiI MUKeTiap iyn ykura HucOataH OWTTa
nepreHanKyapaa oynmaiiau. by xomar meTpo Kypuin Ba yHAaH (oganaHuiia
KaTTa KUWMHYWINKIAPHU KenTupaau. by Hokymaitnumkau Oaprapad STUIl y4yH
y3ywmrad 100 M jgaH karrta €KM KUYMK OYiraH HOTYFPU THUKETIAPHU XOCHII
KWINILTA TYFPU KENAIH.

VHr Ba wam TyHelUIapiaru ainaHMa KalpuiMma y3yHIMKIapu OUp XHIl
OYNTaHIWrd ydyH, HOTYFpPH TMKET Y3YHJIUTHMHHHT KAWMAaTH KyHujaruda
XUCOOJIAHUIIIM MYMKUH a = @; +a, , Oy epia a; = a,. ﬁ}”fﬂ VKJIapyu opacuiarv
Macodanu D Ounan Oenrunaimms

A O, O, yubypuaknan a; =D tg@/2 &é3um MyMKuUH.

[lynra acocaH, a=a +a =2Dtwe/ 2.

(XVI111.2)
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JlolinxanaHran TyHEN TPACCACUHHUHT TUIAHIM XOJATUHH aHUKJIOBUM Oy
MabJIyMOTJIAP 1:1000 macmTabmarn JOMMXaBUM 4YM3MaZa KypCcaTHIIAIu.
TpaccanuHr mpoduagard XOJaTHUHM aHUKJIOBUYM MabilymMoTiaap 3ca 1:2000
MacimTabau  E€TKM3UII  cXeMacu Je0 HOMJIaHyBUM JIOWMXABUW  4M3Majia

KypCaTHJIaIu.

111-pacm

§79. TPACCA MIMKETJIAPUHUHT KOOPAUHATAJIAPUHUA
XUCOBJIAII

TyHen noimxacuHu >KOWra KY4YupHIll Y4yH TPACCAHUHT Oapya MUKETIapH Ba
KalpuiaMa HyKTaTapUHUHT KOOpJWHATATIApUHNA OWJIUIIT Kepak Oyiaaau.
TpaccaHuHr Tyfpu  KUCMHJIA TMHKETIAp  Opacujard  KOoOopAuHaTa
opTTUpMaNiapu Kyhiuaaru udoaa EpaamMuaa xucoOaaHaIu:
Ax. =dCose;: Ay, =dSing, (XVII1.3)
Oy epna:

d - nukeTiap opacuaaru jgornxasuii Mmacoda, omataa d =1000 m OVmaau;

Qi -Tpacca TYFpy KUCMHUHMHT JUPEKLHOH Oypyaru
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a,=0+0, =0-06,, (XVII1.4)

Oy epaa: 0, Ba 0, -TpaccaHUHT YHITa €KU Yanra OypuiInil Oypyaru.

AlylaHMa KapwiMazaa >KOMJIAlraH NUKETIap KOOpAMHATAapu MapKa3uu
Oypuakiap Ba paauycliap y3yHJIUKIapu OpKajil XUcoOIaHaIu.

Mapkasuii Oypuakiap Kyhiuaarnda xucobnanaau (112-pacm):

_ﬁ . _& . —ki . —ﬁ XV|||5
7/1_Rp17n_Rp17/Hn Rp,yZ Rp ( )

Oy epna 71-O HyKTajgaru OMpHHYM MUKET/AAH YTKA3WIraH paaudyciap opacujaard
Mapkaszuil Oypuax ;
Y, -OXMPTU MUKETJAH YTKA3WITaH paauyciiap opacuaaru Mapkasui Oypyax.
Y -TYFpU MIUKETTa TETUIILT MapKa3uil Oypuak;

Y.n ~HOTYFpPU MUKETTa TETHUIILTN MapKa3uil Oypuak;

kl,kZ,kn Ba an -E1 Y3YHJIMKJIApH.
- -
i?i _;_15'
I SIS g

.-: " " :I Tun j>tb‘\
T Il'.l ) /'II 7
: ; p

5

I"III-';h

a _,"'.’Q

a0

112-pacwm.
Kaiipunmaoazu nukemaap KoopounHamanapuHu Xucooaauws cxemacu.

Xucobianran Mapkasuil Oypuak KuiMaTjaapyuHu Kyiuaarnya TeKImpaMmms:

7/1+n7/n+7/7m+72:o,

Oy epia N-TYFpu MUKETIAp COHU;, 6 -TpacCaHWHT OYPUIIHII OypUard.
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Xyoou IIyHOad TEHIVIMKHM — aljlaHMa KaupuiaMma  Y3YHIHMKIApUM — XaMm

KaHOATJIAHTUPHUIIH KepakK, SIbHU
k,+nk,+k,  +Kk, =K
Oy epna k-Oapuya aiylanmMa KaipriiMa y3yHJIUTH.
Orpy Yu3WMK MAapKa3MHUHT KOOpAMHATajlapu KyhWuaard wudoma Epaamuna
XucoOIaHaIu:

~
Xo = X yxp + RCos(aTl + 90°)

. (XVIIL6

Yo = Y.ars + RSin(a,, +90°)
_/

Oy epaa aTl -OUpPUHYM TaHTE€HC AUPEKIMOH Oypuaru. Yoy JUPEeKIMoH Oypuak

Ba Ka6YJI KHWJIMHTaH KaﬁpHHMa paanyCura acoCaH KOOpAHWHaTa OpPTTHPpMaAJIapu
TOIMIWJIadH.
\

AX, = RCos(a, +270" +7,)

’ (XVIIL.7)

AY, = RSin(a; +270" +7,)

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Yrum Kaiipuamacyu HuMa?
2. MeTpomnoauTeH TyHeUIapy KaHa TapTudia Kypuiaan?
3. TpaccanuHr 3rpu KUCMHU/JIA aiillaHMa KalpuwiMa KaHaai JonxamaHaan?
4. TpaccaHUHI TIMKETJIapW OpacuJard  KOOpJWHATa  OpTHUpMasajiapu
KaHaai xucoomanagn?
5. AlinanMa kalipuiama Mapkasuid Oypuyakiapy KaHJal xucoomaHaau?

6. Drpu 4u3uK MapKa3HUHT KOppAUHATAIApU KaHaal Xxucobianaau?

301



TasiH4 cy3aap: a’poApoM, XaBOAAH KEIUII IMOJOCACH, PAAHMOHABUTALMA,
[IAMOJIHUHT YCTYHJIMK KWJIYBYM MWYHAIWIIN, YYUII —
KYHHIII TI0JIOCACH, THUK TEKHCJAIl JOWHXACH, €p HIIapH

XaXXMH.

XIX-BOb. EP OCTH I'EOJE3UK ACOCHHH OPHEHTHPJIALII
§80. EP OCTH ACOCHHU OPUEHTHUPJIAII YCYJUVIAPU

['eoe3uK acoCHM OpPHUEHTHpNAIIJA €PHUHI YCTKM KUCMHUAAH €p OCTH
UIUIapura TOMOHJIAp JHUPEKIHOH Oypyard, Xamjaa OOlIaHFUY  ITyHKT
KOOpAMHATajapy Ba OaJlaHUINTH Y3aTUJIa 1.
7-)aaBanaa OpUEHTUPIAITHUHT aCOCUH yCyJIapy KEITUPUIITaH.

7-xaaBai

No OpueHTUpIAII YCYJTUHUHT HOMU bup MapTa opuenTupiaii yp.

KB. XaTOJIMI'H.

1 | Maruaur yciynu 1
2 | Ukku m10BYH CTBOPH YCYJIH 30"
3 | Ukk# mOBYH CTBOPUHUHT 12-15"

TaKOMWJUTAIITUPWITAH YCYJIN

4 | OnTUKaBUiA TTOHA YCYIIH 12"
5 | bupnamran yudypuak ycynu 10-12"
6 | Ukku maxrta ycynu 8-10"
7 | Epyrnuk HypuHM KyTOMaHHIIN:

- K¥3 Ounan yamanab Kaia KAaui; 1'

- DIeKTpOH KalJ KUIUII 5"
8 | ABTOKOUITMMALIUS YCYIIH 6-8"
9 | 'uppockonuk opHeHTHUpIALI 5-10"
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Marautr  ycyauaa — OpHEHTHpiama olHaiu — Oyccon  YpHATWITaH
teononutAad (Qoimananuwnagu. EpHUHr ycTkM KucMmuna 0Oapmo  ATHITaH
HOJIMTOHOMETPUS. TOMOHHU/IaH MarHUT CTPEIKACUHUHI OFUIIM AaHWUKJIaHAIU, KEMUH
acOo00 maxrtara TYIIMPWIAAW Ba Yy €pJa AHHUKJIAHTAH MAarHUTHUHT OFUILWHU
XMcoOra oiraH XxoJjga €p OCTU IOJMTOHOMETPUACH TOMOHMHMHI JUPEKIMOH
Oypuaru aHuKjIaHaau. ['€OMarHUT MalJIOHM TabCUPHUAAH 0307 OYIraH Ky3aTHIL
KOWHMHU TaHJAll KUUMHIUTH, Oy YCYJIHUHT MyXHM KaMUWJIUTH XMCOOJIaHAJAHW Ba
11y ca6abnu 0y YCYJIHUHT aHUKJIUTH YHUYA FOKOPH dMac.

NKkkr 1IOBYH CTBOpH  yCyiduAa OpHEHTHpJAIA,  SKHUHJIALIYBYH
MTOJIUTOHOMETPUSTHUHT A, B, C, D (113-pacM) myHKTJIapuaaH peKaarl

anemeHtTinapu fi, |, ea [, |, épaamupaa xoira xyuupwirad I-1l yx OGommanFuy

TOMOH cudaTuaa Kabyn KUIUHAIH.

113-paCM.

[TomuroHoMeTpus MyHKTHUIAH SIKUHJIAIIYBUYM MYJIAK YKUHU PEKaJIAILLl.

I nykrara (114-pacm) Teomonut ypHatunaau Ba Il HykTaga ypHaTuiran M,
Mapkasra BasupJlaHaaud. TeomonutT €pramMuaa XOCWI KWIMHIAH BU3UDP YU3UFUTA
KaTbhuid aman Kwirad xoiaga O; Ba O, moByHJIap OCUJIA/IN.

Ep octupa xowmamran II; Hykrara T, TeomomuT myHaal YpHATWINALIA
Kepakku, OyHaa yHuUHTr Busupiaml yku O; Ba O, IIOBYHJAp CTBOpUTa TYFpU
kencuH. Iy Xonatna TEOMOMUTHHUHI BEPTUKAN YKU NPOCKUMACU WYJIAKHUHT
IOKOpUTU KUCMHAa Mrp; HyKTajga OenrmiaHajgy, Kapaml TpyOacu 3€HHUT OpKasld
alTaHTUPUINO, TEOJOTUTHUHT Kapalll YKU X0JaThH Mr, HyKTaaa OenruaaHaim.

I'eomeTpuk cxemagaH KypuHHO TypuOAauKu, ep octuaaru Mr-Mp
YU3UKHUHT JUPEKIIMOH Oypyaru, epHUHT YCTKHA KucMmuaa skovmamran  [-1I tomon

JUPEKIMOH OypUaru aHUKJIUTUTa TEHT OYIaau.
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Mr-Mp, uu3ukHM koina Oenrunam T, TEOMOMUTHUHI HWKKajla J0upa

xonaruaa amanra ommpunanu. 1, sa I, nyHkTmap KoopaAWHATAIApYHA aHUKJIAL

YUyH YII4yaHTaH |3 Ba |4 Macodanapan (hoiganaHuIaIu.

By ycyn reomerpuk JKuXartlaH cojajla XHMCOOJaHaJAu Ba OPHEHTHpJIAII
HaTWKaJIApUHA MAaTEMATUK KailTa UIUIAIHYU Tajlad 3TMalau, JEKUH OpUEHTHPJIAILI
AHUKINTY HUCOATaH KM4uK 6y1u0, 30 arpodumard ypra KBapaTHK XaTOIHKHH
tamkui 3T1agu. OpUeHTHUpNAll aHWUKJIWTHHHU OIIMPHUINTa WMKOH Oepmaiiiuran

acocuil xaToJIMK MaHOau, Oy IIOBYHJIAPHUHT TeOpaHUIIM XucoOiaHaau. bByHUHT

TabCHUPpH A T 2 TCOHNOJMTHHUHI BHU3HUP S'IKI/IHI/IHF CTBOpra aHUWK KCITHPHII

KUUUHYUIUTH TYFUJIaIH.

114-pacwm.

Nkku 1IOBYH CTBOPM YCYJIM acoCaH Ka3ull HWIUIAPUHUHT OOIUIaHFUY
O0oCKHMuMIa KyJIaHUIa M.

TakOMUJITAIUTUPWITAH HWKKU IIOBYH CTBOPH  YCYJIMHHUHT  MOXHUATH
Kyhnaaruya. lllaxTaga moByH TEOpaHUIIMHU Ky3aTHII YUYH IIOBYH €HUTa MaxcCyc
IIKaja YpHaTUiIagu Ba ypTada CaHOK XucoOmaHaau. TeomdonuT IIyHaal xoJyiatiaa
VpHATUIIAUKHA, YHUHT BU3UpJIAIl YKU 11y ypTaya CaHOKKA TETUIIUIM HYKTa OuJiaH
KECHUILICHH. by yCyJHM MIaxTajaru MOBYHIa XaBO XapopaTH Ce3WIapiu Aapaxaja

TabCUP KWJITAH X0oJUIap/ia KyJulail Makcaara MyBoQ UK.
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EpyFiuk OKUMUHUHT KyTOMAHUIIN YCYIHAA MAXCyC KypUIMa KyIIaHHIULIN
tanad stunaau. laxtaga EpyriauK TYIKUHUHU KyTOJaHWII TEKUCIUTHUHHU Kailna
KWIYBYM KypuiMa (KyTHOJIOBUM), €p 103acura 3ca XyJIIy Iy X0JaTHU Kai1 3TyBUH
UKKUHYN Kypuiama YpHaTwiaad. FOxopuaarum KyTOJMOBUMHHM THK YK aTpoduma
alIaHTUPHUIN Wynu OwiaH, macTAa >KOWJamraH KyTOJIOBUMHHHT SHI KHYMK
EpUTWIMINTAa HJpUINWIANA. byHmalh XxonaTaa OKOpUAArn Ba  NACTIAru
KyTOnmoBunnap EpyFiIudK TYJIKUHIAPUHUHT TEOpaHMIN HYHAIMIUIapu —Y3apo
NEPHeHANKYIIAp XUcoOnaHaau. ['eose3uk acoc MyHKTH OpPKAJIM €p H03acujaru
KyTOJIAaHWIII TEKHUCIWUTH WYHATWUITMHUHT TUPEKIIMOH Oypdyard aHWKJIaHAId Ba
yHAaH (¢oiganaHu0 maxTagard KyTOJNaHWII TEKUCIUTH  WYHaJTUIIMHUHT
JTUPEKIIMOH OypyUaru TOMMUIIA N,

ABTOKOJUTUMAIAS YCyluJa IIaxTara HyHaluWIl y3aTUIl €p lo3acura Ba
miaxrara YpHaTWITaH UKKUTA TEOJOJUT, XaMmja Imaxrta Oyiial >koimamTupuiral
OHaNIM KalTapruuiap €pJaMuia aMmaira OIupuiIaan.

Arappa OpHEHTHpJalml BaKTHAA IIaxTara IIOBYH TYLIMpWiICAa, Yy XOJaa
JUPEKIIMOH Oypuak y3aTuill OujiaH Oupra ep OCTH MOJUTOHOMETPHS TAPMOFUHUHT
OOLUTAaHFUY TYHKTJIApU KOOpAMHATAJIApPUHU XaM aHUKJIalm MyMKUH. KadoHku
MIOBYH  WIUIATUIN  Tajad  ATWIMalauraH, MacajaH, THUPOCKONUK  EKHU
aBTOKOJUTMMAIIMS yCyJulapJan Qoiinananuica, KOOpJIMHATa y3aTHII y4yH OWTTa
moByH  Tymmpwiaau. [IIOByHHMHT  OKOPrM  HYKTacM  KOOpJWHATallapu
MOJMTOHOMETPUS MYyHKTHUJIAH aHUKJIAHAIW Ba Iy KHUIMAaTiap HIOBYHHUHI MAaCTKU
HYKTacu KoopauHaTanapu cudaruaa kadyn KuwinHaau. Ep octura 6apmno sTWiran
MOJIMTOHOMETPHS TAPMOFH 11y HyKTara reofie3uk OofsiaHaIu.

Keitnaru Baktnapnaa moByH ypHura PZL onTukaBuii 3eHUT acOo0apu €ku

TUK JIOWMXAJIOBYH Jla3ep acOo0mapuian GpoilTalaHIIMOKIA.
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§81. OPUEHTUPJAILIHUHI' BUPJIAIITUPYBUYUN YUYBYPYAKJIAP YCYJIA

Opuenmupnawnunz 2eomempuk cxemacu. lllaxrara unkkura O; Ba O,

moByHap tymupuiaau (115-pacm)

115-pacm

[IlaxTa arpoduaa MaxkamjaHraH A HYKTaJaH IIOBYH Ba TyTall Oypyak
WyHanmumuiapu opacujaru o Oypuak VyiyaHagu. byHnaH Tamkapu IIOBYHIJIap
opacuaard a Macoda Ba TEOJOJMTIAH Xap Kailicu IIOByHrada OyiraH 6 Ba ¢
macodanap ymuanaau. Iy tapzna yuta TomoH Ba 6utta Oypuaru ymuanran ABC
yuOypuaru Xocwi KWwiMHaad. by ropu3oHTan ydOypyak OupialiTUpPyBUU
yubypuak aeiunamy. Ydgam HaTHKaJIapura acocaH yuOypuaKHMHT KOJITaH B Ba y
Oypuaknapunu xucoOnam MyMKUH. AT; WYHaNMIIMHUHT JUPEKIMOH Oypyar,
xamza o TyTam Oypyaru KUMMaTHHHM OWJITaH XOJiJa Ba OMPIIAIITUPYBYH YUOYypUaK
Oypuaknapujan ¢oiinananuO, MOBYHIAPHU KeCUO YTyBUM TEKUCITUKHU, sibHU BC

YU3UKHUHT JUPCKIINOH 6yp‘laFI/IHI/I TOIMUII MYMKHH.

[[TaxTaHuHT €p OCTH KUCMHAA A; HYKTa MaxkamiiaHaau. by Hykramaa 1 Ba

(D1 6ypuaxiap xamma ep OCTH OMPIAIITHPYBYM Y4OypdYaK TOMOHIAPH

al,el,cl}”/nanaﬂH. [IlaxTaHUHT MAaCTKM KUCMHUJA IIOBYHJIAPHU KecuO YTyBuu
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TEKUCITUKHUHT TUPEKIMOH OypuarnHu Oouuianfuy ae0 KaOyn KHJIMHTaH X0Jiaa, ep
OCTH OMpHAIITUPYBYM yuOypyak Oypuakiiapu Ba o TyTail Oypuaru €paamuia ep
OCTH TIOJIATOHOMETPHUS TapMOFUHUHT A;M; TOMOH JUpEKIHOH Oypyaru
XUCOOJIaHAIN.

Epaunr ycTtkum  kMcMmHMzaa — kolmamraH @ A HyKTa — SIKMHJIAITYBYH
MOJIMTOHOMETPHUS WYIM OWIaH TYTalITUPWIATW Ba YHHHT KOOpAWHATAIApU
aHukjaHagu. Ep yctu Ba ep ocTuaa XOCWI KWIMHTaH OUpialiTUPYBUH
yuOypyakjiap TOMOHJIApU, Xamja Oy TOMOHJIAp JHUPEKIMOH OypyakiapuIaH
doitnaann0 A; HyKTa KOOpAWHATAIApU XUCOOTaHAIH.

bynna roxopujparu  OupiamITUPYBUM  y4Oypuyak TOMOHJIAPH  OPKaJIH
XUCOOJIaHTaH IIOBYHJIAP KOOpJWHATallapu, €p OCTH HIUIapuja OolLIaHFUY N1e0
KaOyJ1 MIIMHAIH.

buphrawmupyeuu yuodypuaknapuunz maxoyn waxau. OpueHTHUpIAIT

aHUKJIUTU acocaH yuOypuak makiaura 0ornuk Oynagu. bupnamrupyBun yuOypuax

Oypuaru B KyWuJarnya aHuKJIaHaIu.

Sing =Sina-se/a (XIX.1)
(XIX.1) ubonmanu ymuanran & , a, ¢ KuiimaTiap Oyitnua auddepennnaiad
4 = Sina o de— 62Sma o'da+t e6Cosa de
a-Cosp a“Cosp aCosp
Sina = Sing-al e skanmurunu xucobra oncax,
de da gcosa
dB =t9Bp——t9fp—+ da (X1X.2)
8 a acosp

€KHU YpTa KBaJIpaTUK XaTOJIUKIA

2 2 2 2
me ma 6\ cos’a
mﬂ2=t92ﬂp2(—j +tgzﬁp2(—j +(—) —m’a (XIX.3)
8 a a) cos” p

bupnamtupyBun yubypuak TomoHmapu y3yHauru 20 M gaH ommaiinu Ba

ymuam acooOuHu Oup Mapra Kyuuin OunaH yinyaHu MyMkuH. IIyHUHT y4dyH

M, =M, =M, ne6 kabyn KuaMII MyMKHH Ba
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2 2 1 1 2 2 82C0820! 2
m,” =t —+— |p"m +————m XIX.4
S G S ot 008 (XIX.4)

(XIX) udonmanuHr YHr TOMOH OWPUHYM KHUCMH, OUPJIAMTHPYBUM Yy4Oypyak

TOMOHHMHM YJI4all XaTOJIUTMHUHT B Oypyak aHUKJIWUTUTra OVYJIraH TabCUPUHU

udonanaiinu. by kaTTanukau m A Ownan Oenrunaitmus, y Xosijaa:
a2

m, = tg/3, /aa%pm . (XIX.5)

Oxopunarn wudonanan KypuHUO TYpUOAMKH, B Oypyak KuMHWMaTh KaHya

1 1
mzl :tgzﬂ[e_Z_'_ jpzmlz

€KHn

KMYMK OYyica, OMpIalmITUpPyBYM Y4OypyaK TOMOHHHHU YiI4all XaTOJUTMHUHT B

Oyp4yakHUM XuCOOJAll AHUKJIWIUIA TabCUPW IOyHYAa KU4MK OYymanu. Kuumk

Oypuakiap yuyyH Oypuakiiap CHHycCJIapu HUCOAaTUHU Oypuakiap TaHTEHCIapH
HucOaty O6unad anmamrupum MyMkuH. Llysauar yuyn aleé =tga/tgf  ne6

KaOyJ1 KUJIMII MyMKHWH, OyHJIaH:
tgpf = ‘. tgox
a

tgf xuitmatunu (XI1X) udomara Kyinsd

m, =&tga %p”m, (X1X.6)
EKU
a‘+e° ,

(XIX.7) udomaHunr yHr ToMOH MKKuHuM KucMu X GypuakHu Youaim

xaronuruauar B OypYaKHU TOTUII AHUKJIUTHTa OYJIraH TabCUpPUHH M oaanaiu.

by KuiimaTHH M,p OnaH Oenruaacax:

m, =m,-¢l/a (XIX.8)
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oynanu.

(XIX.7) Ba (XIX.8) ndomanap Taxmumu mynu xypcaTaguku, X 6Gypuax
KAAMaTH UMKOH O0prYa KMYUK OYJIHIIN Ba IOBYHJIAp opacuaaruu Macoda UMKOH
Oopuva karra Oynmumm Makcaara mMyBopuk Oymamu. by macoda maxrta ydyH

a = 4+55 M HU TalIKWJI 3TUIIM Kepak. byHmaH Tamkapu e/a HHUCOAT UMKOH

Oopuya KM4MK OynumM Kepak. JlapxakukaT A Ba A; HyKTaJlap MyMKHUH Kajaap

IaxTara IKMH JKoiylamranu Kynaiipok 6ymagu. & sa (1 6ypuak kuiimaTiapu 2-
3° an oumaciury, 6/a Ba 6,/ a, HUCOATHap 1,5 naH KarTa OYIMacIUTH KEpaK.

Opuenmupnaw ncapaénu. OpHUEHTHpJAIl BaKTHAA LIaxTaga €p OCTU
unuiapu Tyxtatud typunaau. lIyHuHr ydayH Oapua ymyam HIiapu HIIOHYINA
HA30paT/AaH YTKA3WIMILN Tajaad 3TUIaau.

[IloByHmap maxTara OCWUJITAaHJIAaH KEWWH, OWMp BaKTJAa YHUHT IOKOPTH Ba
ACTKM KHMCMHJIA LIOBYHJAp OpacHuard Macoda VidaHamgy. YIdampiap Iyiat
pyJlieTka épaamuaa 6axkapuiaau, yIapHUHT papKy 2 MM JIaH OIIMACIIUTU Kepak.

OpueHTUpIAIl AHUKJIMTUHU OIIMPUII Makcaguaa xap Oup mnpuém
HIOBYHJIAPHUHT y4 XWJI XojaTuaa 6axapunaau. LLloByHIapHUHT OcHIll HYKTaCUHU
CWLKUTHUII YUYYH MaxcCycC IUIaCTUHKaNap KyJUIaHWIAIH.

Arapna ocuni HyKTacu 15 MM ra CUJDKMTHIICA, Y XO0J1/1a IOBYHHUHT MACTKU
KHCMH XaM 11y KaTTAIUKKA CUJDKHUIIH KEPAK.

Arappaa tpuanryisiusa nyHkTd T Ba moByH O; WyHanuIiapu opacuiaru
oypuak @ 6ynca (116-pacm), O; mOBYH | KATTAJIMKKA CUJDKUTAHJIaH KeHuH Oy

Oypuax KHiiMaTu W, oynmanu. Vnuanran Oypuakiap bapku

Aw yma.= (01 — U Kyhuaaruya TeKIUPUIUIIA MyMKUH
Aw, =1/6-p" (X1X.9)
Oy epaa | -IIOBYHHUHT CUJDKMII KaTTaJIUTH;

6 -T€OJIOJIUT/IaH IIOBYyHTaua Oyiran macoda.
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116-pacwm.
[TnacTuHKamap MOBYHJIAPHUHT CHDKUIN KuiiMatuau 0,1 MM arpodumaru
¥pTa KBaApaTUK XaTOJMK OWJIaH aHUKJIAIITra UMKOH Oepaau. AcO00aaH MOBYyHraua
oynran Mmacoda 5 M raya 6ynraHja, XaToJauK KyHuaaru Kuiimatra TeHr Oyiaau.

Aw’ =0,1/5000- p" =4’

@ Ba W) Tyram OypuakinapaaH TalIKApPH, OMPJIAIITHPYBYH
yuOypUakiIapHUHT ya4yaHraH Oypuaknapy & Ba &, KuUUMaTJIIapuHU XaMm
TEeKIUpUO Kypuil MymkuH. Hazopat udonanapu Kyituaaru KypuHuniaad uoopar

Ac"=1/c- po"—1 /e - p"

(XI1X.10)
A, =1/c, - p'"—1 /6, - P

6y epra Aa Ba Aa, - ymuamram & Ba O

OypYaKJIapHUHT [OBYHJIaApHU I KATTaJMKKA CUJDKWUTAHJIAH KEMUHTY XOJaTHIaru

xucoOJaHTaH KuiMartiap.
Xucobnanran Ad Ba Aal yi4aiara OJuHraH KuiMmaT OujiaH Takocsiaad

kypunagu. K¥ypcarmara [3] OuHoaH ynap opacugard ¢apk TeOoHO0JUTIaH
HIoByHraya Oynran opaiuk 6 m rada Oynranma 12" gan Ba macoda 6 M maH kaTta
oynranga 8" maH ommaciauru Tanad dTUAIN.

C TOMOH Yy3YHJIUTHU @ Ba 6 TOMOHJIAPHHUHI MPOEKIUSIIAPU NUFUHIUCU

cudatuaa TONMUIA N,

' ' h2 h2
c=a +e6 =a+e[z+zj (XIX.11)

310



XucoOmaHnraH ¢ TOMOH KHMMaTHMHHU YI49aHTaH KUMaT OujlaH TaKocarl
Wynu OwnaH ydainn aHuKJIMTHHU Ha30paT KUIHAIIT MyMKHH.

bypuaknap OINTUKABUM TEONOJIUTIIAP épnamuaa YI4aHaIu.
Tpuanrynamuss MyHKTUTra OyiaraH WYHamuIl OOIUIAHFUY WYHanuId cudaruaa
KaOyn KWJIMHAAM, €p OCTHUJA 3ca SXIIU KYPUHUINTA 3ra OYITraH MOJIUTOHOMETPUS
MYHKTUHU KaOyJl KWJIKII MyMKHH.

Macoda yrmyain XaTOJTUTUHUHT €p OCTUAA 6apIo 3TUITraH OUpIAIITHPYBYU
yuOypuakHuar £  OypyarvMHM TONMII aHUKIMIUIAa TabCMPU Kyhuard udoia

Epnamua XxucobiaHaIu:

a’ +e’
4

My, =tgo, 0o M, o
Ep octu Ba yctumaru yubypuak TOMOHJIAPUHUHT YIT4all aHUKJIUTUHA

TEHT JecaK

2

a®+s
(mo )} = [tgzapz B RV a1a4 ]m. L (XIX.12)

1

bupnamtupyBun yubypuaxiap makiu oup xwi Oynrania

t
(m,), = ga i p2(a” +6”) (XIX.13)

Arapra o« =3°, m, =0,8MM, a = 4,5u Ba ¢/ a =1,.5 OyIca,

(mo )I = 4,9" Oynany.

®, o, Oy,  OypyakIiapHU YiIyall XaTOJUTH TabCUPUIATH OPUEHTHUPJIAII

XaTOJINTH Kyruaaruda udoaaraHaau:

a a a,

2 2
5 e e e
(M, ), =mZ, 1+—+(—j +m2,, 1+a—1+[—1j (XIX.14)
1
Oy epna: M, ., -epHUHT YCTKU KUCMUJAru OypUak Yadain XaToJIuIH;

Qy( -ep OCTH HIIJIapuaaru Oypyak yiadail XaTOJUTH.
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Arapra m,, =4 m,, =5,  e/a=15  G&yuca,

(m,), =14,0" 6ynanm.

§82. EP OCTU TEOJIE3UK ACOCUHU T'MPOTEOJOJIUT EPTAMUIA
OPUEHTUPJIAILI

['mporeoponutr EpaaMuga OpHUEHTHpIAIl KyJlaidl ycyulapaaHn Oupu
xucobmanagu. by ycyn uxtuépuii BakTAa, UXTHUEPUN UYKYpIUKIAru €p OCTU
UIUIapura JUPEKIMOH Oypuak €k a3uMyT y3artumra UMKoH Oepaau. IOxopu
AHUKJIMK/IaTd TUPOTEOJ0IUT Ba TUPOCKOMUK OPUEHTUPJIAITHUHT MaxCycC NacTypH
KYJUIAaHWITaHAa €p OCTH IOJMIOHOMETPUsS TOMOHHM WYHAIWIIHUHI JTUPEKIMOH
Oypuarunu 5-10" arpoduaaru ypra KBagpaTUK XaTONMKAA AHUKJIAIl MyMKHH.

OpuenTupian xapa€HuHU OOIIIAIIIaH OJJIUH JUPEKIHOH OypUyaru MabiayMm
Oynaran TpuaHryiasiuus €KUM  TOJUTOHOMETpPHUs TOMOHHMAAaH  (oiganaHuo
TUPOTEOJOIUTHUHT JOUMUI Ty3aTMacu aHUKJIAHAH.

I HpPOTCOTONUTHHAT ToMMHUIT Tysatmach 2\ Kyitmmarn noga opKaim
XucobaaHau:

A =a 6omr- - THDP. 6o +Y oo~ 54 )
(XIX.15)
Oy epna:
X op.- OOIILTAHFUY TOMOHHHUHT JUPEKIMOH Oypuar;
& 1y 6om - TAPOTEOJONUT EpAAMUIA AHUKIIAHTaH OOLUIAHFUY
TOMOH JUPEKIHOH Oypyary;

Y Gouw- - OOLUTAHFUY TOMOH YYYH MEPUIUAHIIAP SIKUHJIAIIUIIIHN;

5 4 -0oNIIaHFUY TOMOHIArn MiOByH YM3tUHHUHI OKUIIIUT'Aa Ty3aTMa.

Mepuavannap SKUHJIANIMIINHE Kyd1aruda Xuco0Jsam MyMKIH

y = ASing (XIX.16)

Oy epna: R -ac606 VpHaATUITaH HYKTa Ba YK MEPUIUAH Opacuaaru
reorpaduk y30KIMKIap Gpapku;
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() -ac606 ypHaTHUITaH HyKTA KSHIIIATH.

[IoBYH YM3UFUHUHT OFUININTA Ty3aTMa Kyiaaruda udomanaHaam:

S =({Cosa — SSina)/tgZ (XIX.17)

Oy epna 5 , 4 -MepUJIMaH TEKUCIUTH Ba OMPUHYN BEPTUKAJIAAru MIOBYH
OFUIIMHU TaIIKUJ 3TyBUWIAP;

v4 -Ky3aTWIa€TraH MYHAJMITHUHT 3¢HUT Macodacu.

['MpoTEONONUTHUHT JOUMUICUHU XUcoOalia oonuianFuy cudaruia kadym
KuauHaaurad ToMoH y3ywiaurd 100 M jgaH, nupekiuoH Oypyak aHWKJIaHaIuTaH
ToMOH 30 M JlaH KaTTa OYJIHIIN Kepak.

K¥pcarmara [4] OGuHOAaH THPOTEONONMUT OMIAH WMIUIAIIHUHT OUTTAa TPUEMU
Kyinaaru Taptudaa oaxapuiaau:

a) JNUPEKIHOH OypyakHM aHUKJAll Y4yH ruporeomoinutHu Jy Ba [u
X0JIaTUa YM3UKHUHT YE€KKa HyKTajapura BU3HpJall Ba YHUHT JUMOHIAH CAHOK
OJIHIIL;

0) acOOOHMHT HYJI-ITYHKTUHU aHUKJIAIIL;

B) MaxOypuil TeOpaHUIIIApHU Ky3aTHILL,

r) acOOOHMHT HYJI-MYHKTUHU KaiTa aHUKJIAI,

1) ITUPEKIMOH OypyakHHM KalTa aHUKJIAIl y4yH ruporeoaonuTHu Ay Ba J{u
X0JIaTUa YU3UKHUHT YeKKa HyKTaJlapura BU3HUpJall Ba TUMOAaH CAHOK OJIUII.

Nkxu MapTa caHOK OJIUII OPKAJIM aHUKJIAHTaH TUPEKIUOH Oypuakiap Gapku
8° man karra GymMaciuru kepak. OpHEHTHpIALI KapadHUIA THPOTEOTOMUTHHHT
Oapkapop XOJIATUHU TAbMUHJIAII YUYH Oapua 3apypuil yopanap Kypuiaiau.

I'mporeoponut €paaMuaa aHUKIAHAAWIAH WYHAIUIIHWUHT  JUPEKLIUOH
Oypuaru Kyhuaaru udoaa épaaMuia aHUKIaHAH:

a=«a,,+A—y+9J, (X1X.18)
Oy epna a rup = MY HAJIIMITHUHT THPOCKOIIHUK a3UMYTH;

A -TUPOTEOIOIIUT TOUMUICH;

Y -MCpUAHaHJIap AKUHJIAIINIIIN
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5u -IIOBYH YN3UTUHHUHI' OfUII Ty3aTMACH.
FI/IPOCKOHI/IK A3UMyT KYfIHI[aFI/I‘{a AHUKJIaHaIHu
04 rap 1\/I'NO ) (XIX19)
6y cpaa: M'FI/IpOTeOIIOJ'H/IT J'II/IM6I/II[aH OJIMHI'aH CaHOK,

No-caHOK KyWHIarn4a aHWKJIaHaIH:
No =N sp+ 3y, (X1X.20)

Oy epaa: Ny,.-ce3yBYM DIEMEHTHUHT TMHAMUK TEHITIMTUHMHT ypTada X0JIaTuaa

JTUMO/IaH OJIMHTaH CaHOK;
o N -TOPCHOHHMHT HYJ MMyHKTH Ty3aTMAacCH;

0y =CP, 6ymmb, c-kod(UIUEHT THPOTEONOIUT NACIOPTHAA OEPHUIaH;

PO-aBTOKOJ'IJ'II/IMaTOp mKajdaCugaH OJIMHaJuIraH CaHOK.
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§83. UKKH INAXTA YCYJINJIA OPUEHTUPJIALI

Wkku maxra ycynu acocaH TyHEJTHUHI KYLIHM LIaxTajapujaH OUTTacu TOp
KU Kaswiran OynuO, opueHTHpiam y4yyH (akaT OWTTa MIOBYH TYIIWPHIL
UMKOHM OyiraH BakTiapaa KymunaHwiaau. byHpail Xxosuapia OpUEHTHpIall
HaTmwkacuaa oonutanFud A;O; TOMOH nupekinuoH Oypyarn & (117-pacm) Ba A
IYHKT KOOpAMHATajJapu aHMKJIAHTaH A IIaxTaJaH, IIOBYH &paamMuia B; myHKT
KOOpAMHATAJapu y3aTuiaral B ckBakuHarada, €ep OCTH IOJIUTOHOMETPHS NyJIn
YTKa3UII Macajacu BYXy/ra KeJaau.

bup tomonnama ka3ub OGopumiga A maxtagard A;O; TOMOHAAH €p OCTH

NOJIMTOHOMETpUs Wynu yTkazub Oopunamu. by Wyngarm | TomoHmap Ba p
Oypuaknap yiauad Oopuiaau Ba KOOpAMHATalapu Mabiym Oynran B; myHkTra
OoFJIaHaIH.

[[TaxTa OpKadyM TYIMPWITaH MIOBYHHUHI KOOpAMHATalapuHU Y, Ba X
OunaH, 1y LIIOBYHHHHI  IIOJIMTOHOMETPUS WYIM OpKAIM  TOIWITaH

KOOpAMHATaJapuHu 3ca Y, Ba X, OmiaH OenrunaiMus.

117-pacm

VY xoiiia koopauHaTa ykjiapu Oyiinda OofIaHMacIuK Kyidugaruda oyuaau
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fx :Xm - XH
by Oormanmacnukiap opkaiu  OViinama t  Ba  KYHAQJTaHT U

60FJIaHMaCJII/IKJIapHH XI/ICO6JIallI MYMKUH:

f,lay]— . [ax]
L

\

(XIX.21)
f y[AX]_ fx [AY]
L

u =

Oy epna L -[IOJIMTOHOMETPUS YN y3YHIIUTH; 7

[AX] Ba [Ay] -abcrmcca Ba opiHAaTa OPTTUPMAJIApH HAFHH]INCH;
XucobOyanran U Ba t KaTTaIMKIApHU KyHHIarnva TeKIIMPHUIIT MyMKAH

f2+f2=Ff%=u?+1t>.

Kynnananr OofiaHMacivk U ep OCTH TIeOJIe3UK aCOCHHHM HKKH IaxTa
yCyJuia OpHEHTHpJIAIAa OONLIAHFMY KAaTTATUK XUCOOMaHaau. Y ep Io3acuiard
I€0/IC3MK acoC XaTOJIUTH, €p OCTH IOJMTOHOMETPHUS Hynuiaard Oypdyak yirdari
XaTOJIMTH, XamJa €p OCTH IOJMIOHOMETPHs HYIMHUHT OouwianFud A0

TOMOHWHH OPHUEHTHUPJIALIJArd WyJ KyWWIraH XaTOJMKIAp TabCUPHAA BYXKYyAra

kemamu. Okopupa KenTupwiIraH XaToJuKiap MaHOalapuHu —KyWujgarmda
Oenrunad, sppn M, , M, Ba M, ymyMuii XaToJUKHU XUCOOIAII HPOJACUHN

KEeNTUPUO YnKapamu3

m, =,/m?, +m2 +mZ X1X.22)

Ep ro3acupa OGapmo stunran acocwit monuroHomerpus uynmu - 1;30000

aTpodua HUCOUM XaTONMKHU TabMuHIaiau. Tpacca YKura KyHIanaur iyHa UM
y4yH Oy XaTOJIMKHUA V 2 MapTa KUK 1e0 KaOysn kuinil MyMKUH. LIlyHUHT yuyH

mul KaTTAJIMKHY Kyiuaary udozaa épaaMmuaa Xucooaamn MyMKAH:

L L
m — = ;
“  30000J/2 42300

Oy epna: L-maxTa Ba CKBaKMHa opacujara Macoda.
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By xaTonuk 06o1Ka XaTonuKIapra HucOaTaH KUYUK OyIaau.
Nyn xyinmnran U KyHOadaHr OOFJIAMACIMKHU €p OCTH IOJUTOHOMETPHS
nynuaaru Yodanrad Oypyakiapra Ty3aTMajgap KUPUTHILI OpKaJId HYKOTHUIIA U,

Uy3nHYOK 0CMa IMOJIUTOHOMETPHSI NyJIapU YUYH:

n+15

m,, L1 —3 (XIX.23)

Oy epaga Mg -ep ocTn nomuroHomeTpus Wynuaaru Oypyak yidam ypra
KBaJPaTUK XaTOJIUK;
L, -ep OCTH NOJUTOHOMETPUS UYIIN Y3yHIINIH;
N -ep OCTH NOJIUTOHOMETPUS WYIUIAArd TOMOHJIAP COHU
bonutanFyuy  TOMOH  JUPEKIMOH Oypyaru XaTOJUTMHUHT €p  OCTH

MOJIMTOHOMETPUSL WYIM OXUPTd HYKTACUHUHT CUJDKHUIIWTa OYJraH TabCHUPUHU

Kyhiuaaruda udoaanamn MyMKUH

My
m,, = P L (XIX.24)
Oy epna mo -€p OCTH TOJUTOHOMETPHUS HYIuJarud OOIIJIaHFUY TOMOH
JTUPEKIMOH Oypuard Xxatoaurd (OUpJamTUpPyBYM — yuOypuak ycynuaa
AHUKJIAHTaH).

Mynaait kuamb, OONUTAHFUY TOMOH JUPEKIIMOH OypuaruHu Ty3aTHII H{iu
Ownan Oaprapad »dSTwiaguradH KyHAQJIAHT OOFJIAHMACIUKHUHT OUp KUCMU

Kyhnaara ugo/ia opKajid aHUKJIaHA U

U; =U—; (XIX.25)

Ep octu nonuronoMerpus iynuaaru OONUIaHFUY TUPEKIIMOH OypUyaKka

Ty3aTMa

N “—L3p" (XIX.26)
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Kynpananr GOf1aHMAacIMKHUHT U — U, Ta TEHr OYJIraH MKKUHYA KHUCMHU

yuaHraH Oypyakiapra Ty3arMa KUPUTHII Wyau OunaH 6aprapad >Triaau.
byitnama Oofnanmacnuk t KulMar Wyn TOMOHJIApU Y3YHJIUTUTra TECKapu
uiopa OuiiaH MpomopIMOHAI TapKATUIIAH.

Yusukka Ty3aTma

t
-9|i —E-Ii (XIX.27)
Tomonnap y3yHiurura Ba Oypuakiapra Ty3aTMallap aHUKJIaHTaHJaH KeHHH

KOOpAMHATa OPTTUPMAJIApU Ty3aTMadapy XUCOOIaHa IH:

'\
9., =9, Sing, + 29%
o r (XIX.28)
>~
‘9Axi = 19|i C:OSOJi -+ Ayl—‘905l
Yo

~/
WNkkn maxra ycyinJa OpPUEHTHUPJIAIIl AHUKJIWTWTA T€OAE3HK acOC TYy3WII

xatonurd, wmacoda Ba Oypyak yiadaml —XaTONWKIApPU TabCHpP  KHJIAIH.
[Tonuronomerpusa Wynam 2kM rada OynraH xoJuiapia KEITHPUITAH XaTOJMKIAp
MaHOaaHUHT Xap Kaiicucu 2-4 arpodunma Oymaau, neMak Oy ycyina

OpPUEHTHUPJIAIIHUHT YpTadya KBaapaTuK Xatoiauru 8-10 Hu Tamkwui staau.

§84. EPHUHI' YCTKU KUCMUJIAH EP OCTU UILIVIAPUT'A BAJIAHIJIUK
Y3ATHUI

Ep octm wunumapura Oamanpnuk y3atuml yuyH Ill-cund HuBenupiam
TapMOFHU pernepiapu acoc 6ynu6 xusmar Kwiaau. [llaxra Ba ep octu uHIIOOTIapU
atpoduna dykum pyd OepumuHU dbTUOOpra onud, OaNaHJIMK Yy3aTHII
»KapaéHuJ1aH UKKU KyH ojiauH II1-cuHd HUBenupiam opkaiu pernepiap TeKITupuo
KypUIaau.

bananmmk y3atui yuyH Maxcyc Mociamara myjiaT pyJeTka MaxKaMJIaHaIu
Ba YHUHI yuura ofupiuru 10 xr O6ynran ok ocuianu. FOxkopura Ba miaxTaHUHT

nactku kucmura 118-pacmaa kypcaTtuiraniek HUBEIUpap YpHATHIIATH.
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118-pacwm.

EpHuHr r03a KkMCMHIA KOWJIAIITaH HUBEIUP OPKAIM OCWITAaH PYJIETKa Ba
perniepra ypHaTWITaH peilkajiaH caHOK oJinHaau. Ep octu Kucmuja (maxrtaja)
JKOMITalral HuUBelup €pJaMuja dca pyJieTKajgaH Ba OalaHJIUK Y3aTHII JIO3UM
ObUIraH penepra ypHaTUiIraH pedKaaaH CaHOK OJMHA/IH.

banangmuk y3atum xapa€Huma OUpPUHYM OWp BAKTHUHT Y3WJa HWKKada
HUBEIUP pyJeTKara BU3UpJIaHAAU Ba KypcarMara OWHOAH CaHOKJAP OJIMHAJIU.
Kelinn HuBenupIiap pernepiapra ypHaTWITaH perkanapra KapaTuiaay Ba yiaapJaH
CaHOKJIap OJIMHAJIH.

Ep octura maxkammianraH pernep OanaHaiuru Kyhugaru udona €paamuaa
XHucoO1aHaIu

H,=H, +a—[(, —1,)+At+Ax+ Al]—¢& (X1X.29)
Oy epna:

H 7 -€p 103acuaaru OOINIaHFUY penep OTMETKACH;

a- €p ro3acujia ypHaTWITaH PeKaJaH OJIMHTaH CaHOK;

6 - ep 13acula YpHATWITaH PEHKaJaH OJMHIaH CaHOK;

|, - ep ro3acuaru pyJieTKagaH OJIMHIaH CaHOK;

|, -ep r03acuaaru HUBEIUp €plamMuia PyJIeTKaaaH OJIMHTaH CaHOK;

At -pyJIeTKa y3yHJIMTUTa TEMIIEpaTypa Ty3aTMacH;
AK -pyJIeTKa y3yHJIUTUra KaMIIOpUpJIall Ty3aTMacH;
Al -pynerxanunr yzaiinmmura 6yaran Ty3aTMa.

Temneparypa Ty3aTrmacu Kyiugaruda XucoOaaHaan:
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A =a(l,—1,)-(t, —t) |
Oy epna: tp-pyneTka TeHIjiaMacura Moc TeMIeparypa;

a =0,000011pynerka maTepuanuuuur (mynaT JEHTAa y49yH) YU3HKIN

KeHraium ko3 HUuIueHTH.

tjp - KaTTAJIMKHU aHHUKJIAl Y9YH CPHUHI YCTKH KHCMHJIA Ba Cp OCTHIA

TEMIIEpATypa YI4aHaJu Ba YJIAPHUHT ypTaya KUAMaTH OJIMHA/IN.
Karra ywykypaukinapra 0anaHIjJuK OTMETKACHHM Y3aTHILJIA PYJIETKAHUHT Y3
OFUPJIUTH TabCUPHUJATH Yy3alMIIMHU XUcOOra oiuil kepak Oynanu. By Ty3arma

Kylngarnya XucoOJIaHUIIIN MYMKHH

A= P.L (X1X.30)
2 EF
Oy epma: P-pyneTkaHuUHr OFUpauTH; | - pyneTka y3yHaurd; E -smacTuxiuk
MOJLYJIH;
F -KYHJAJaHT KECUM.
10 MM sanmukgary Ba 0,2 MM KQJIMHIIMKIArY ITyJaT JCHTAa y4yH, F=0,02

cM?, E=2-10° kr/cm® 6ymamn. Pymerka y3ymmuru 100 M Ba HUCOMIT OFMpIHrH

y=8-10°ul/m*,  wmaccacu P=0,02-100-8=16kr  yuyn  Tysarma
A, =0,2cm =2mm Oymamu. 50 M y3yHIMKIAru pyJeTka ydyH Ty3aTma
A, =0,5mm Gynanm.

Typau xun ac000 TOPU3OHTH Ba PYJNETKAJTAPHUHT TYpJW XoJaTiapujia
OJIMHTaH CaHOKjap OVinua xucobsiaHran penep Oanananukiapu Gapku 4 MM JaH
OIIIMACITUTH KepaK.

bonutanruy penepnan ep OCTH WIUIapura OallaH/UIMK y3aTUIl TYFpU Ba
TECKapy HUBEIUpJAIl OpKalIyd amaira ommpuianud. Wmram penepnap cudartuma
MOJINTOHOMETPUK OeTuiiap Xu3mMaT KUJIaau.

[[unra wMaxkamjiaHTaH IMOJUTOHOMETPHK Oenru OajaHMrd  Kydujaaruda

xXucoOanagu
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H.=H, +a+s (XIX.31)

Oy epna: H ,-norokma maxkammanram penep; @ -IOTOKIarM perepra

YpHAaTWITaH pelKaJaH OJMHTaH CaHOK; ¢ -IIUIaru Oejrura ypHaTuiarad peikaian
OJIMHTaH CAHOK.

Ep octu HuBenupiam €NuK Wynuaary iy Kysapiau OOFJIaHMacIuK,

HU TaIlKWI 3Tajiu, Oy ep/ia N-TIOJIMTOHJAru CTaHIMSIap COHMU.
Penepnap opacuma VyTKa3wiran HHUBEIUp WYJUIApUAArH WY1 Kypiu

OofaHMaciukK Kyiuaaru udoja EpaaMmuaa XucooaaHaau:
f, = \/(Ahn JL )2 + (Ahm Ju )2 + (Ahc \/5)2 (XIX.32)

Oy epna: Ahn , Ah, -ep 103aCM Ba €p OCTH HUBEJIMUPJIAIIHUHT

tacomuduit xaromapu (1 kM. maru); Ah, -OuTTa maxta yuyyH OallaHIJIMK y3aTHII
xaromury; L Ba L -nusenmp iymnapu ysysnuknapu, k.

Onatna Ahn = Ahm =7 MM Ba Ah =4 mm 1e0 KaOyn KuiauHaau, Oy
xoiaa (X1X.33) udona Kyitnaara KypuHUIIad noopart oynaau

f, =+/49L+49L, +32 (XI1X.34)

[IlaxTa opkanu xap OUTTa OaNaHIIMK y3aTWITaHAaH KEHWH HUBEIUpalll
UIUIApU TakpopiiaHaau. PemeprapHUHT CHUCTEMAaTHK UYYKHUINM aHWKJIAHCA, YHUHT
KaTTaJIMI¥ Ba JKaJaJUIMTMHU OWIMII y4YyH HUBeJMpiaml TakpopiaHaau. Kaiira

HUBEJIMPJIALLI OPAJIUFU AHUKJIAHTaH YYKUII KHAMAaTUra OOFIIHK.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. OpuenTtupiaii a6 HUIMara anTuiaau?
2. OpuenTupiai Kaujaan ycysuiapaa 6axapunann?

3. HKkku MIOBYH YCYJMHUHT MOXUSITUHU alTHO OepuHT?
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4, TakOMWUIAMITUPWITAH  HWKKH  I[MOBYH  YCYJUHHHT  MOXHSITHHH
TYLLYHTUPUHT?
S. OpUeHTUpIAITHUHT  OUPJIAIITUPYBYU y4uOypyak  yYCYJIMHHUHT
T€OMETPHUK CXEMACHUHU KEITUPHUHT?
6. bupnamTupyBun yubypuakiiap yCyJUHUHT MOXUSTHHU alTUO OepuHT?
7. bupnamtupyBun ydOypyakjJapHUHT MakOyJ IIaKIM KaHJaal OYyauig
Kepak?

8. Tl'mporeoponut €pnamMuya OpUEHTHPIAII YCYJIMHUHT MOXUSTUHU aWTHO

o6epunr?

9. I'MpOTEOMONMUTHUHT TOMMHNA Ty3aTMacH KaHAal XucoomaHaam?

10. Twporeonmonut €paamMuaa aHUKIAHATUTAH WYHAIMUIIHUHT TUPEKIIUOH

Oypuaru Kanjaait xucoOnaHaau?

11. Mkku maxta yCyJIMHUHT T€OMETPUK CXEMACHHU YU3U0 KYpCaTUHT?

12. Ukxku [llaxTa yCynTMHUHT MOXUSTHHU aliTHO OepuHT?

13. Ep octu nmmapura OanaH MK y3aTHIN KaHAal aMaira Omupuiaan?

14. Ep octuaa xoinaiiral pernep OTMETKACH KaHJlai aHUKJIaHa 1 ?

Tassnu cy3uaap: OpueHTupnail, MarHUT yCyJH, TE€OMAarHUT MAaiJIOH, WKKHU
IIOBYH CTOBOPH, aBTOKOJUIMMAIIMS, OUPIAIITHPYBYU
yuOypyak  y4dyiau, TUPOTEOJOJIUT, TUPOTEOIOJIUT
JIOUMUNCH, THPOCKONHUK a3uMyT, WKKH IIaxTa YCYJH,

9JIAaCTUKIIUK MOOYJIN.
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XX —-BOb. EP OCTH HIIIUTAb YHKAPUIITH/]IA BA’KAPU/IA/THT AH
T'EOJAE3HK HIIIVTAP
§85. EP OCTHU ITIOJIMT'OHOMETPUSICH

TyHen Ba ep OCTM MHIIOOTIAPUHUHI YKJIAPU Ba KOHTYPJIAPH, KYPHIIUII
yKapaéHu1a ep OCTH NOJIUTOHOMETPUS YU MyHKTIApUIAH pexKanaHaIu.

Tynen Tpaccacu OViiad YTKa3wIaJuraH MOJMTOHOMETPHUS HYIJIapu HKKH
Typra OynmuHamu: ToMOoHIapu 25-50 M OYNraH WUIIYM €p OCTU MOJUTOHOMETPHS
nymiapu Ba Tomonsapu 50-100 m 6Yaran acocuit OJIMTOHOMETPUS WY IIIapH.

Ep octu mosmronomerpus MyJiapu TasHYBYM ITYHKTJIAp KOOpPAWMHATAIAPU
Ba TOMOHJIap JAMPEKIHOH Oypyakjiapy KUWMATIApH, [IaxTa OPKaJud OPUEHTHPIIALLI
HaTWKaJIapUIaH OJIMHAIN.

Acocuil TOJIMTOHOMETpHUS HYIIapyu 4Yy3UK ydyOypyakjiap 3aHXKUpPH

KypuHUIIMaaH noopar 6ynaau (119 pacm).

119-pacwm.

Nuran monuroHoMeTpusi UYTUHUHT OUp KUCMH aCOCHM TMOJUTOHOMETPUS
NynUra Kymuiaam.

Acocril Ba WIIYHA TOJUTOHOMETPUS WYJIM IYHKTJIAPU TEMHP CTEPKECHIIN
MOHOJIMT OMJIaH MaxKaMJIaHaIH.

TyHennapna monuroHomerpus Wynau Oenrwiapu pesic kKammaruaan 10cm
Oanann ypHaTUTIAIN.

Ep octu mnonuroHomerpus MyIM TOMOHJIAPU KOMIIOPHUPJIAHTAH ITyJaT
pyJieTka épaaMuia TYFpU Ba Teckapu HyHanumaa Yiuananu. Macoda ymuamiga

CBCTOAAJIbHOMCPJIAP XaM KCHI' KyHHaHHHaﬂH.
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Niman  monuroHomerpus Oypyakiapu ypTa aHUKJIUKAATA TEOOJUTIIAD
épaamMua, acOCU MOJUTOHOMETpUS Oypuakiiapu 3ca aHuk Teoxonutiaap T1, T2
OwIaH YiyaHau.

Ep octu unapu TyrammacuHy Tanad KWIMHTAH aHMKJIWKAA TabMUHJIANIAA
Oypuak yiyam KaTTa axaMmusiTra 3ra SKaHJIWTMHU 3IbTHOOpra oaubd, ymdaril
*KapaCHU KaMuJa WKKUH MapTa, TypJid BakTjapja amaira omupuiagu. Acocui
noymronoMmetpuss Tomonnapu 50-100 m man mbopar Oynranma ydOypuakiapaaru
Oypuak OornanMaciuru 6°-8” JaH OLIMACIMIH Talad STUIIALIM.

Enuk nomuronga iyn kysapnu GormaHMaciuk Kyhuparu udopga épramuza

XHCcoOJIaHa !,
fs, =6 Vn (XX.1)

Oy epaa N — MOJIUTOHOMETPHSI TOMOHJIAPY COHHU.
by nonuronnapna aucOuit Tomon 6ornanMaciauru 1:25000 naH ommMaciuru

Tanald dYTUIAIN.
§86. TYHEJI S"KJIAPI/IHI/I PEXAJIAILL

Tynen VKJIapy €p OCTH TOJUTOHOMETPHUS MyHKTJIapura HucOaTaH
pexanaHaau. N1 "HyKTanu KyTOui KOOpJaUHATANIAp YCYJIHJIa KOWUra
KyuupHil yuyyH ykna €ryBud N1 HyKTaHUHT JoMuxaBui KoopnauHartaiapu (120-
pacM) Ba A, B, C, Jl nyHkTiap KoopauHaTtanapura acocan |B-N1 Ba yB-N1
peKaliall JIeMEeHTIIapU XUCOOIaHa u.

TpaccanuHr N, Ba N3 HyKTaJlapyuHu JKOWra pexanam y4yH
nojauroHoMerpus nyHktiaapu E Ba F pgan nepneHaukynsap y3yHauru Yiadad
Kyvunagu. llepneHaukynsp y3yHINUTH lg yuOypuak  TIK2EN2 opkamu
xucobnmanaau. [1K2 wyKTaHUHT TOMMXaBHil KOOpJAWHATACH Ba MOJUTOHOMETPHS
TapMOFMHUHI E NyHKTH KOOpAuHAracura acocaH [IK2E #yHaIAIIHUHT

nupekimon Oypuarum Ba [IK2-E Hykramapu opacumarn macoda XucOOIaHAIH.
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Keiinn tpaccanunr Ba [IK2E uymsuknapHunr mupekinuoH Oypuakmapu dapku

XHUCcoOIaHaIu
YVik2-E = %rp — o g (XX.2)
[TepneHuKyIsp KaTTaIuru
le =lko i SINY 1o (XX.3)
A B ¢ D £ F
/fi..v, \[i’vf T lik2e,” /T[f Tl £
——% o< L g4 — 9
fIK f Meoomkz e Mooomrsfs o ke
120-pacwm.

N2 HyKTaHWHT MUKETaX KNAMATUHA aHUKJIAII YIyH

Ag =k COSY 1res (XX.4)

N, HYKTaHUHT TNHKETAX KUHMATH TIKN 5 = IIK2 + AE oynau.
TpaccaHuHr TYFpu KUCMHJA YHUHI HYKTaJapuHU KYIHMHYa YKKa Mapajell Ba
MOJIMTOHOMETPUS NYHKTHJIAH YTYBYM YW3MKKA HUCOATaH >KoMra KY4upuiaau.
bynuHr y4yyH uWKkATa €HMa-€H TOJMIOHOMETPHUS MNYHKTJIAPUHU  YKIaH
y30KIamuimu xucobmanaau. Ilomuronomerpus nyHkth B man  Ig-1,  dapk

xucobmanaau (121-pacm) Ba

(iK1

121-pacwm.

M Hykra Tommnmaau. AM uu3uK TyHen ykura mapanen Oymamu. XKoiina Oy

YU3UKAaH | KaTTanukHu ymuad, TpaccanuHr Ni, N, , N3 HyKTramapuHu Tomwmii
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MYMKUH. AM UyHaIMIIMHA A  HyKTara VpHaTWIral TEOAOJUT EpaamMuaa 7y
OypyakHH YI4ad KYHHUII OpKaIu aHUKJIAIll MyMKHH.
Udona arapma N; HykTa ailanma Kaiipuinmana skoimamras Oyica (122-

pacm), | 3 Kyitnaaru dpopmyna EpraMmua XUcoOIaHaau:

l,=d, . —(R-(p+0) (XX.5)
N; HyKTaHMHT TuKeTax KuiMatuHu aHukiam yuyH ON; Ba O-IIK1
paauycnap nupekiuuon Oypuakiapu ¢apku yN; xucobnananu. Keitnn tpacca yku

oyiinad N; Ba IIK1 mykranapu opacumaru €t y3yHIUTH XHCOOIaHAIH,
AB =y RIlp

Oy epna R-pexanain YKy paguycu.

122-pacm

N; HyKTaHUHT MHKETaX KUUMaTH Kyhuaaruda udoaaiaHaam
IIKN, =TIK1+ A, .
Tor TyHenmnmapu KypwiMIIUa, YMUPWIUIIA MYMKHH OViraH >xoijiapiaa
TpacCaH! peXajlall €p r3acuja amaira omupuwiagud. by pexananuiap reoaesmk

acoc MyHKTJapura HucOaTaH Oaxapuiaiu.
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§87. TYHEJTHUHT UUFMA KOIIJIAMAJIAPUHU ETKU3UIIJIA
BAKAPWUJIAINT AH T'EOJIE3UK PEKAJIAIL UIILJIAPH.

TyHennapHu TE3KOp KypHIIJa METaJl TIOOMHTIIM KU TeMUP-0eTOH OJI0KIH
HurMa Koruiama ycyJiu KeHr Tapkairad. Kynmamanr kecumu ailiananaH ubopar
TyHeJapaa OyHIal Korutamanap y3apo Oont €ku mTHp OWlIaH MaxKamJIaHYyBYH,
9HU 1-2 M maH nbopar ajnoxuaa XaaKalapaaH HAFUIaIn.

TioOunrnu €xku OJIOKIM KOIUIaMalapHU MUFUILA YJIApHUHT TUIaH Ba
npodria TYFpU TEPWINITN Ky3aTuO Oopuiaau. Xap OUTTa TepUITaH XalKa YIyH
AIUTUIICIIMK Ba MpoQuIgard XoJaTd aHukiIaHaau. [lmannm xomatu cytkaga Oup
MapTa €KU Xap yuTaJaH KeWMWH XalKa yuyH aHuKJa0 Oopuiiaau.

JloitmxaBuii Ba ymyaHTaH TOPU3OHTAN quamerpiap opacunaru dapx -
(123-pacm) ropusonTan smmmnciuk, ;- [, oca BepTHKAI ek, J-us’ -45°

6ypqa1<1<a KHUAJIaHI'aH 3JIJIMIICIINK IIGﬁPIJI&IIPI.

123-pacm

Xap 8-10 xankagaH KeMUH yJapHUHT 1032 TEKUCIUTUHU TyHEI YKUra 0yiraHn
MepreHIMKYJsgpra HucOaTan OYaraH YeTIaHUIIN aHUKJIaHA N,

by xonarra xajakaHuHT uiarapwiad KETUINW AcHuIagu. YHUHT KMUMaTHHU
aHUKJIAIll YYyH TOJIMTOHOMETPHUS TAPMOFUHUHT A MyHKTHA Tpacca YKura Oyiraxn

neprneHauKyap tukiaanagu (19-pacm.) Keiinn nynar pynerka €épaamuaa

! '
i
f
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124-pacm

TYHEJTHUHT TOPU30HTA] AuaMeTpu catxuaa M Ba N HyKTajnapaaH OXUpPru
XaJIKa TeKUCIururaya oynran macoda yimuaHaau.

Nnrapunabd keTum Kyluaarnya XucooiaHau:

gq=n-—m (XX.6)

TyHeNMHUHT TYFpU KUCMHAA, XaJKajlap TYFpu ETKU3WITaHAa Wiarapuiiad
KETHUIII HYJIra TeHT OYJIMIIN Kepax.

TyHenHUHT ailllaHMa KaWpuiMa KUCMHAA HOpMmal €EKA JOMUXaBUU

uiarapuiiad KeTUIl Kylujgaruda XucoOJaHau:

q,=4lIR (XX.7)

Oy epna JI-xanka quaMeTpu;
R-aitnanma xalipuima paauycu;
| - TYHEJIHUHT Ky3aTUJIaéTraH KUCMHU Y3YHJIUTH.
AlinanMa Kaiipuiagardu m macoda BaTap OYinald ymyaHaau, KevinH Oy

Macodara Ty3zaTMa KUPUTHIAAN

m3

" 24R?

Ynayanurap HaTWKacWJa aHMUKJIAHTAH WiIrapuiad KeTWIl  KUHMaTH

Am (XX.8)

JoMMxaBui KUMMaT OWJiaH TaKKOCIaHaIWd Ba YeTJAIIUII XOoJlaTiaapu coaup Oyica,
JKoWaa Ty3aTHIau.

Tuk Texucaukgarn wiarapwiad KETUIN IMOBYH EpJaMuia aHUKJIaHAIH.
TyHETHUHT TOPU3OHTAI KUCMUJATM THUK WITapujall HYJIra TeHT OYIWIIN Kepak.

JloinxaBuii TUK WITapUiaIl TyHENT YKUHWHT JIOWMXABUW HUIIAOIWUTHTA OOFIIUK

OYynaau Ba Kyiiugarnya xucoonanaan Jp = Di , Oy epna I-HUIIAOIHK.
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Komnamanapau #usui xapa€Huaa Xap Oemra XajakajlaH KeHUH yJIapHUHT
TUTAHIU Ba PO X0JaTH TeKIIMpUO Oopuianu. XalKalapHUHT TUIAHIN X0JaTd
TyHeln Yykura HucOatan ¢€HlamMa HUBENUpPIANl  YCyJIWAa  aHUKIAHAW.
[Tnmuronomerpus Oedarucura T€OA0NUT YPHATUIAAN Ba YHUHT BU3UPIAII VKU TyHEI
YyKura mapasnen xosarra kentupuiaau. KeluH TyHeITHHHT TOpU30HTall JUaMeTpu

OVita0d ypHaTHITaH pelKkagaH CaHOK OJTMHAIH.

§88.TYHEJJIAPJIA TEMHUP HYJIJIAP ETKA3UIIJIA
BAJKAPWIAJUTAH 'EOJE3UK UIIJIAP

Tynennapna Ttemup UWyiumap €TKUA3UIL  YYyH WYJ  penepiapuiaH
dbolnananunagn (125-pacm). TpaccaHuHT TYFpH KHCMHJIA HYII
penepaapy noe3a HyHaIUIIMHUHT YHT TOMOHMAA, Xap 20 M AaH, 3Tpyu KUCMHA 3ca
Xap 5 M JaH YpHATUIIA]IH.

yn penepnapuHn YpHATHIIA, YIAPHUHT CEpPUK KONMKOKIAPHHHHT YCTKH
KUCMH, YHTa SIKUH OYJTraH peJCHUHT YCTKM KHCMH OalaHyiurd OuiaH OapaBap

oymummra ybTHOOP Oepuiaiu.
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Kolima MaxkamiaHraH penep12A5-paCM3Ta>1<I/IHH Ty3ULl [yJaT pyJeTKa
éplaMuia TIOJUTOHOMETPHS OENTHCHIaH perepravya OynaraH MacodaHu Yigar
1Yy Ouinad amalira OIMpUIIAJIH.
fI}“/ﬂ penepiapyu MUKETAXKUHUHT  JIOMMXaBHM  KuiimMaTiapu dapkura

Ty3aTMajap KupuTwiaau. by Tyzarmanap Kyiugarnda udoganananim
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A, =SI/R

Oy epna: S —éHMa-EH JKOMIIaITan Wy perepiaapu opacuaaru Macoda;

R-pexxanam kaiipuiMacu paanycu;

| -ityn Ykuaan penepiaprada Oynran yprada macoda.

ﬁ}”fﬂ pENEpPIAPUHUHT XAKUKAM THUKETaX KUWUMATUHUHT JIOMMXABUHIAH
YeTJIAIIKIIM 3 CM JaH OLIMACIUIH Tajnad 3TUIaau.

VpHaTwiran — iyn  penepuapHMHMHI  aMaljard  NHKETaX  KHiMaTH
aHUKJIAHTAaHAAH KEHHWH, YJIapHUHT JOMMXaBUW OalaHUIMKIApH XHUCOOJIaHAIH.
Hupenupnan  Qoiimananwiran xojjga OoATIapHUHT  cepuk  OolUIapuHU
OaaH MK OYirJa JIOHNXaBUM X0JaTra KeITHPUIaIu.

Pencnapuu €rkusuniga penepaad Wyn ykuraya OynraH macopaHud OWIIMIL
3apyp Oymamu. by wmacodamap, ep OCTH MOJUTOHOMETPHS MYHKTJIApUIaH
doitnanaHuaTad X012 aHUKJIaHA Y.

TpaccanuHr aiinanma KailpuiMa KUCMUAA pernepiaH iyn ykuradya Oyirax
Macoda Teo1oMUT EpAamMuia perkajaaH aHUKIaHAIH.

Vpratuiaran #iyn pemepnapura BeIOMOCT TY3WIAAH, yHIA KyHHparuiap
KypcaTWiIay: pernepiap NUKETKU, PENEePHUHT OalaHIJIUTH, pernepiaH Wy
Yykuraya Oynran I Mmacoda Ba penepaan pencrada 6yiaran | macoda.

PencnapuuHr nuku kuppasiapu opacujparu mMacoda 1524 mMm ra teHr aed
kaOyn kunuarad. [y BemomocTra acocan Wy penepiaapuiad pesiciiapHu ETKA3HII
amaJsra OLWPUIIAIN.

ETKusunran HyIIapHUHT TYFPUIMIU TEKIIUPUITaHJAH KeHWH Inmasiap
OoeronnaHaau. beronmam xapa¢Hunma periciap OalaHIIUTH HUBEIUp Epaamuia
y3JyKCU3 TEKIUPUO Oopuiaau.

Oxupru pHUXTOBKAa KWIMHIAaH WyUIap Yy4yH KyHWJarn 4YeTIaHUILIap
YpHATUITaH:

1) PencnapuuHr ionxaBuil XoJaTAaH YETJIIAHUIIN IJ1aH Ba nipoduiga 3
MM JIaH OIIIMACIIMTH KepakK; peJicaap OPAIMTHHUHT JIOWMXAaBUN KUiiMaTra Hucbaran

KEHrauimu 4 MM JaH, CUKMKJIWITH 3Ca 2 MM JIaH OIIMACIIWATA KEpaK; YJI4aHTaH
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ruyMi €iu KuiiMatu jonxanad 20 M o BaTap yuyH 3 mm jaaH, 10 M nu Bartap

yUyH 3ca 2 MM JlaH KyTI KuiiMatra ¢papk KHIMacIuru Kepax.

§89. METPOIIOJIMTEH CTAHLUAJIAPU BA EP OCTU UHIIOOTJIAPU
KYPUINIINIA BAXKAPUJIAAUT'AH T’EOJE3UK UILLIJIAP.

Mempononumen cmanyuanapunu pexcanauws. Opataa METPOINOIUTEH
CTAaHUHUAJIAPA MYJIHUHT TYFpPU KUCMHUTA >KOMJIAIITUPUIIAAM BAa OYUK EKUA EMNMHUK
ycyiapaa Kypuiaau.

Tynen cranmusuiapuga OakapwraguraH TEOJE3WK WIIUIAP BaroH TOPTHII
Wynnapumard reoJe3uK HIUlapra yxmam Oynaau. XaldkajJapHUHT IUIaHIH Ba
npoduna  XOJIATIIAPMHU  aHUKJIAIIJAQ,  YJIAPHUHT  JJUIMICIHMK  XOJaTjiapu
IIYHJAWIATAYA KOJAIH.

TyHen cranuusnapuaarda OUpUHYM XankaitapHu ypHatum 10 MM 1aH kaTTa
OyJIMaran XaToJMK/aa, XaJIKaJapHUHT OypuWJIUIY 3ca 15 MM JaH ommaraH xoJijia
amajira OUIMPWIWIIN Kepak. Bypunuin KUMMaTHHM aHUKJIAIl YYyH TIOOMHTIIAp
opacuJar 4OKJIap Yy3JIyKCU3 HHUBeIUpiaad Oopuianu. 3apypust Oyirania
WUFUIIA€Tral  XaJKaJapHUHT KEpakiId TOMOHJapura Imaiida Kyium Ouax
Oypwnuiu 6aprapad dTunaan.

Uykyp KOWnamrad CTaHIUsJIap €p BECTUOOJIM OWJiaH dCKaaTop EpaamMuaa
OoFJIaHaIN.

CraHnMsiHM OYMK yCyJAa Kypuljga Oyiakak KOTJIOBaH SKWMHHIA, JIEKHH
nedopMaivsi 30HacHAaH TalIKapuja, acOCUM TOJUTOHOMETPHUST TapMOFU OapIio
stuiaau. llonuroHoMerpuss NyHKTJIApWAAH CTAaHUMSHUHT aCOCHM  YKJapu
pexanananu. KoTiaoBaHHMHr OuWp HeYTa HyKTajapura ep lo3acujaH OTMEeTKa
Y3aTHIA/IN.

lyaun o>bTHOOpra OJWII KEpakKH, Kypuiauil kapaéHuaa VK Ba
OayaHJIMKJIapHU KOTJIOBAHTa y3aTHIl OUp Heda OOp TaKpOpPJIAHWIIM MYMKHH.
Heraku, xomnmoBan Tarm  gedopmarusick  cogup  OYynWimM  MyMKHH.

KoHcTpykuusimapaun ypHaTuliga CTBOP Ky3aTWIN Ba €HJIaMa HHUBEIUpPJIAIl
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yCyJUlapy KyJUIaHWIaAW. YJIAPHUHT THUKIWATH 3Ca TEOMOIUT €EKM IIOBYHJIAP
€épaamMuia aHUKJIIAHA M.

TyHen  craHOusCM  KypWIWIOM  TYraTWITAaHAAH  KEWMMH  KypWJIHII
KOHCTPYKLIMSAJAPU Ba KYPWIMAJapUHUHI MOHTAKHM aMaira OLIMPWIAJH.
KoHCTpykiusi Ba KypWIMQJIAPHUHT JIOWMXABUKA OTMETKAJIApPU T[E€OMETPHUK
HUBEJIHMPJIALI yCYIUIa Y3aTUIIA IN.

Crannusi KypwiIHIId HUXOSICUTa eTrania wxpouit ynsmanap: 1:100-1:200
Macmtabna OViiaamMa KUpKUMJAp Ba  IUIaHIIAp, 1:100-1:50 wmacmradaa
KYHJAJIaHT KUpPKMayap Ty3WUJIa .

Hupux ep ocmu unwoomnapunu pexcaraw. Wupuk ep octu
MHIIOOT/Iapyura OWp HeuTa CTAHIMUIAPJAH TAIIKWJI TONTaH METPOIOJUTEH YTHII
KHCMJIApH; €p OCTH SHEPreTUK Ba CaHOAT Bazu(acuHU OakapyBUM KOpXOHaJIap Ba
OolKa MHIIOOTNIAap Kupaau. byHnai uHIootnap yuyH joinxaBuil yetnanum +50
MM gaH -30 MM raya Wyn KyWWIMIIM MYyMKUH. BeTOH KyWHII KOJUIUIapH
VKJIApUHUHT JIOMMXAJaH 4YeTialumuy 15 MM, AeBopiiap yuyH 8 MM Ba yCTyHJIAp
yayH 10 MM JaH OolIMaciauru tajgad dTUIaau.

upyk ep 0CTH MHIIOOT/IAPH YUYH I'€0Ie3MK acOCIAll AaHUKIUTH OUp KaH4Ya
IOKOpY OYIuIM Kepak. byHra Typiu carxjgard Ba WyHaJIUIIIard ep OCTH UIUIapu
KECHIIIMAJIAPUHU TAbMUHJIAII 3apypusaTu cabad Oyiaam.

ByHna acocnaiil aHMKIUTHHU XucoOuamga M, Oyitmama Ba My KYHIaldaHT
TyTallIMa XaTOJIUTH TAbCUPU XUCOOTa OJIMHAITH.

Tpuanrymsauuss Ba TOJUTOHOMETPHUS TapMOFH JOMMXAacu €p OCTH
MHIIOOTJIapy 001l mianuaad ¢oiganaHuiIrad Xoiaia Ty3uiaiu.

TyrammMa xoiyiapugarn MyHKTIAp CHDKUI KHHMAaTJIapura acocilaHuo,
reoJIe3UK acoC TAapMOFMHUHI Oypdyakjapy Ba TOMOHJIAPUHU Viadaml Yypra
KBaJpaTUK XaTOJIUKIApU aHUKJIaHAIH.

TyHen komnamMacura TETMUIUIM MIUIAP TYTaTWITAHAAH CYHI KYHIAJIAHT
KECUMJIAPHU WOKPOMM IUIAHTA OJMII amaira omuvpuiaau. KeCHMHUHT MXpOsSBUN

yu3MacuHu Ty3um yuyH (126-pacm), KomiamMaHwHr WYKH fo3acuga X, H
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KOooOpauHaTajlap CucreMacuia JKOMJIallraH HYKTaJIap XOJATHMHHU aHUKJIall KEpak

oynanu.

RS

126-pacm

Macanan, B HykTa yuyH KyTOMil yCyljga aHUKJIaHUII MyMKUH OynraH Xg
Ba Hp kuiiMatnapuu Ounuimn kepak OYyicuH. by kuiimatinap macoda Ba @
TOPU30HTAJ, XamJa vV BepTUKaJ OypyakJIapHU yidall OpKajal aHUKJIaHAIH.

Ymby xonarna A HyKra acOOOHMHI TOPU30HTAl Ba BEPTUKAI VKJIAapU
KECHUINTaH >KOW OWIaH ycTMa-ycT TymraHn OYynu0, MapTiaud KOOpJuHaTaiap
cuctemacu Oomm O OwinaH Oup Xwi OaNaHIIMKIA Ba MOJUTOHOMETPHS OEIrHcH
(I1b) ma >xoinamraHs.

B nykTa koopauHaTanzapu Kyhuaara udoaa épaamuaa XucooiaHaIu:

Xz =lcosmga:
(XX.9)
Hg =Isinv

JloituxaBuii YK Ba aOCOJIOT OAJIaHIJIMK TU3UMUTA HUCOATaH KECUMHU TY3HIII
yayH Xp aOciucca KMiimMaTtura a Ccrpkuil, Hp KuiiMatra 3ca moJMroHOMETpHUs
Oenrucu OalaHUIMTH Ba | ac000 OalaHIMTH KYIIHJIa/IH.

(XX.9) ndomanan xaronap Ha3apHusCHUra acocaH

2
v

2 2
) cos’v m;

Xg

+1

m? cos® vtg®a + 1°tg*asin® v —
) cos’a p

m (XX.10)

m; =m/sin®v+1%cos’vm; / p*
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Opatma ep OCTH MONMTOHOMETpPUS MyHKTIapu opacujara macodpa 50 m
arpoduna Tanmanany. [ynuar yayn | =50m Ba m, = m, =10mwm Hu kabyn

Ko, koopauHatanapuy Hp = Xp =8 M TyHen y4dyH, YM3UKJIM Ba Oypyak ymyari
XaTOJMWKIIADUHU TEHT TabCUP KWIWII TPUHIMIUTA aCOCIIaHTaH  Jecak,
m, =m, =50"; m,/l1=1/1000 6ynann.

Karra xecumra sra Oyiran ep OCTH MILJTAPUHH WXXKPOUN TUIAHWUHU OJIUIIAA
YU3HUKJIHM YIT9alnuiapHu pyJeTka épaaMuaa Oakapuil KUHUHYWIAKIAD TYFIAPAIH.
[y wmakcagga TyHen KoIUlaMacura Xed KaHlaid Mmociiama Kyimacnan Mmacoda
Vnyamra WMKOH OepanuraH acboOnap unuiad yukwirad. byHpalh ac6o0miap
KAaTopHura TyHeJll TAXEOMETPUHHU KUPUTHUII MyMKHH. By ac600 épaamuna auamerpu
30 M raua OyJraH ep OCTH MHIIIOOTJIAPUHU TUIAHTA OJIUII MYMKHH.

[Mynpaii  youanuiapau Oaxkapuinga Jiazep acOoOnapugaH Xam  KEHT
dboinananuIaIm.

§90. EP OCTHU UHIHNOOTJIAPUHU KYPUILIJIA BA YJIAPJAH
®OUJIAJTAHUI JJABPUJA JE®OPMALIUSAHU KY3ATHII

Ep octu mHmootnapu Ba TyHeiap KypuIMIIHM skapac¢Huga OaxapriiaJauran
UIUIap, 0JIaT/a EPHUHT 1032 KUCMUHU YyKuIura onub kenaau. Hokynaii reonoruk
IapouTiIapJa YYKHUIl KUMaTH OUp Heda JEIMMETPHHU TAIIKWI STUIIN MYMKHH.
[y cababnu ep OCTH MHIIOOTIApHU KypUIa€TraH »ojapaa epHUHT 032 KUCMHIA
OuHONap MaBxkyn Oyica, nedopmarus Ba YYKHUIIHUA Ky3aTHII HUILIAPUHU OJIUO
Oopuil 3apypustd Tyruiaau. Kypuiaum unuiapy OONUIAHUIIMAAH OJIIUH OWHO
JIeBOpJIapura Ky3aTHIl Mapkaiapu ypHatuiaau. Mapkanap OMHOHUHI TYpTTana
Oypuarura MaxKamaaHaIH.

by mapkanap 6anangnuknapu |ll-cund HuBenupnam opkaau aHUKJIAHAIU.
Hupenupnam naituaa Buzup Hypu y3yHiurd 50 M JaH OIIMAaciurd TaBCHS
ATUIAIN.

Kypcarmara [4] OuHoaH KyWugard KUCMaH MY KYsapid dYeTJIaHUILIAp

(V)

YPHATUIITAH:
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1) GoFnoBUM HyKTaJNap Opacuiard Wyn y3yHJIMTHHUHT max. kuitmata — 400

M;

2) ocMma WynnapJaru CTaHIUSIIAp COHU 3 Tarava,

3) bomnulanfu4 Ba KaidTa HUBEIUpPJANl HATWXKAacuia OJIMHTAH HUCOMI
Oanananukiap Gapku 3 MM JJaH OIIMACIIUTH KEepak.

Enuk itynmap Ba monumroHnmapaa iya Kyspiau OOFIaHMAaciuK KyHujgaru
udomaa EpaamMuaa aHUKIAHAH:

f=25"Vn (XX.11)

Oy epaa N-cTaHIUsTIAP COHM.

Kalita HUBenMpIIalll YYKHII )Kapa€HU TYJIUK TyXTaryHda JaBOM 3TTUPHWIAIN.
VYnap opacugaru BakT 23cCa YYKUII TE3JUTHHU IBTUOOpra oOJiraH XoJija
OenruiiaHaay, JEKUH Xap KaHjaal xonaraa 45 KyHJaH olIMaciuru kKepak. Tes-te3
YYKUIIl coaup OYiaauraH >koujapja 4yKUIIHM Ky3atuil Xap 10 KyHna amanra
omupud Gopuay.

Ky3arum HaTtmxkamapura acocan uykuin Begomoctd Ba 1:500 macmirabna
YYKUIIHA TapKJIWAII 30HACH Ba YIYaMIIApUHU XapaKTepiioBYM Tpaduxiap
TY3UJIA]IH.

Ep octu wmapuma, ailHMKca HOKyJaik T€OJIOTHK IIApOMTra dsra OyiraH
JKoMnapaa ce3usapiiv Japaxaaa ToF 00CMMHU maiio OYiaau, OyHUHT HaTHXKacua
TyHEJl KOIUIaMaJapUHUHT  YYKUIIK Ba JAeQOpMallMsIIaHUIIN COIUp OYIUIIH
MYMKHWH. byHaan xonaTiapiard 4yKdil KHAMAaTH Ba »KaJaJUIMTUHUA aHUKJIAIl YYyH
TYHEJIHUHT KOIUIaMajapura MaxkaMJlaHTaH MaxCyc HyKTajJap y3JyKCHU3 paBHUIIAa
HuBenupiad 6opunanu. Kysarui opaiuru Tor 6ocumura OOFiIuK Oyiaau.

Ep ocTi MHIIOOTIApUHU YYKUINUMHU Ky3aTHILJA €p OCTH OallaHJIMK acoc
MyHKTJIapU OONUIaHFU4 cudaTua Xu3Mat Kuaaau.

TyHen KomiamMajdapyuHUHT KYHJAJaHT CWDKUIIMHU aHUKJAIIIAa CTBOP
Ky3aTUI YCYJIM KyJulaHuiaaau. ByHUHT ydyH TyHemHUHT Kap 5-10 M opanuruia
reoJIe3K OeNnruinap MaxkamJiaHagud Ba ylapra IIOBYH ocwiagu. Teomoaut

épaamMua CTBOp YHM3WFM Ba IIOBYHra OYiaraH MHyHanuml opacuIard KHYHK
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Oypuakiiap ymuaHagu. OnuHraH HaTwKanap €pAamMuja CHDKUIL KUMaTh

AHUKJIaHaaH.

Hasopar caBosuiapu:
1. Ep ocTd MOJIMTOHOMETPUSICH HUMA MaKcajja Ba KaHaad TapTuOaa
Oapmo stunaau’?
2. TyHen yxnapu KaHmai pexxaraHaan?
3. Tynen iturma KorjlaMajJlapuHu ETKU3MIIIA Te0AC3UK UITUTAPHUHT KaHaKa
TypJiapy amaJira omupuiIaan?
4. Topu3oHTa] Ba BEpPTUKAJT DJUIUIICIUK €0 HUMara autuinaaun?
5. JloiuxaBuii unrapuinad KeTumn ed6 HuMara anTuiaagm?
6. TyHenmapma Temup iy ETKu3UIIIA OaKapUIaIuTrad re0Ie31uK HIIiap
TapKUOWHU alTHUHT?
7. PuxTtoBka ne06 HUMara auTUiIaad Ba y KaHaai TapTuoaa Oaxkapuiaan?
8. Ep octm acocu aHMKJIMTUTA KaHIal XaTOMHUKIAp TAhCUP ITUIIH
MYMKHUH?
9. Huma y4yH ep OCTH HWHIIOOTJIApU KypHJIaéTraH XyAyiapa IYKUITHHA
Ky3aTHIIl UIIUTapy Oakapuiiaan?
10. TyHen KoruramaapuHUHT JepopMalsac HuMa cabadaaH ro3ara
Keaaau?
11. Tynen KorutamMagapyuHUHT KYHIAIAHT CHUDKUIIMHN Ky3aTHII KaHan
ycyina Oaxxkapunaau?
Tasinu cy3aap: Ep ocTv NOJUTOHOMETPUSICH, UIITYU TTOJTUTOHOMETPHS,
TYHEJ YKH, TyHeJ H1uFMa KOIulaMacu, TFOOUHT, TOPU30HTAI
BAa BEPTUKAJ DJUIMIICIUK, UYJ perepiaapy, pUXTOBKA,
METPOTIOJINTCH CTAaHIUSJIAPH, €P OCTH BECTHUOIOIIH,
scKajaTop, Oyiaama Ba KYHJalIaHT TyTallIMa, Ky3aTUIII

MapKaJlapH.
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XX1-5OB. HOEE HHIIIOOT/IAP KYPHIHIIIH/IA BA YIAPJAH
®OHTATAHAIIIA BAKAPHIAIAUTAH IOKOPH AHHUKTHKIATH
TEOJE3HUK HIILIAP
§91.HOEB MHIIOOTJIAP XAKHAIA KHCKAYA MABJIYMOTJIAP

Tai€piam, MOHTaX KWIMII MWIUIAPUHA XamJa JJIEMEHTIIAPU XOJAaTH
OapKapoOpJIMTUHU  OKOPH  AHMKJIMKIA  CakKjaraHaa MYybTaauid  HILIAIIN
TabMUHJIAHAJUTaH WHXKEHEPIUK O0O0beKTIapura HOE0 HHIIOOTHap nehunanu. by
UHIIOOTNIAp HKKWTA, Oup-OMpuaaH ¢apk KWIyBYM, JEKWH Y3BHM HIIJIOBYM:
WHXEHEP-KYPUJIUII KOHCTPYKIHUSTIAPH Ba HOEO TEXHOJIOTHK KypuJiMaliap MakKMyHu
KACMIAPUIAH TANIKAI TONTaH. MHPHK paaHoTEeNecKOIIap, TeleMHHOpaap,
IOKOpY XapOopatTiiv reJIuoKypuiMaiap, CaHOaT KOHBEMep JMHUUIapU Ba OOLIKaIap
ryJiap KymiacuJaHaup.

3apaonanzan 3appanapnu meznameuunap. Teznatruunap — Oy KaTTa
KUHETUK JHeprusira sra OyiraH 3aps[UlaHraH 3appajlapHd XOCWUJ KWJIyBUM Ba
TE3NAIITUPYBYU KypUIMAIAPIUP.

3appanap XapakaTd TPaeKTOPHUACH IIAKINTa Kapad UYM3UKIM Ba XaJIKaIu
Te3narruwiapra OynuHagu. Yusukimm Te3naTrudjiapia  3appajiap  Xapakar
UYHaAIMILIM TYFPU YU3UKKA SIKUH, XaJIKaIUIa aiijaHa €K CIMPaJICUMOH OYiaiu.

bapua 3aMoHaBuii XalKalM TE3JATTUWIAD YYYH YMYMHUIUIMK IIyHIAH
nOOpaTKy, yJaapJa YM3UKIU TE3TaTKU4 KYPUHUIINIATH MHXKEKTOP MaBXKyJ. YHUHT
acocHil Bazudacu XaJIKaCUMOH 3JIEKTPOMAarHUT KaMepara 3appajapHu 100opuliga
nbopat 6ynu6, Oy epa 3appanap JONUXaBui IHEPrUsira 3ra OYIUIIaIn.

Tesnamtupunran  3appajap SHEPruscM  opOUTa paguycura TYFpU
nponopiuonan. IyHUHT y4dyH 3apsiijlaHraH 3appajiap 3HEPrUsiCMHUHT OIIWIIN
acocaH Te3/1aTruy palyCHHUHT OPTHUILIN XMCOOHUra amaiira OIIMpUIIaIu.

TeznaTruusapHUHT HOpMaJl UIUIAIIA YYYH aCOCHUM TEXHOJOTUK KypuiMaap
XOJIATUHUHT XUCOOJaru KypcaTwiran KuiiMaTAaH 4eTJIalluIIi YeKIaHran OyIuim
kepak. [llynHpgaii xojatna BakyyM KaMepacHuJard 3appadajlapHUHT MUHUMAI

WYKOJIMILINUTA SPULLIUIAIH.
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Kyitnparn 8-xaaBanga >kaxoHIArd SHI WUPUK XaJKaCUMOH Te3JaTruujap
Y4yH MAarHut OJIOKJIapHHU JIOMMXABUU XOJIaTa YpHATHII aHUKJIUTUra OyiraH

Tajabyap KeATUPUIITaH.

8-
JKaaBall
No Te3natruy y3apo xonarura OynraH tanadnap, MM Teznatruy
Pagnyc bananmmk | A3uMyT | paguycu, M
Oyiinua Oyiinua oyiinua
1. | CepnyxoB (Poccust) 0,2 0,2 3,0 236
2. | bpykxeliHBeiiH MUJITUH 0,1 0,1 - 128
nabopatopusicu (AKLL)
3. | EBpomna TaiKuKOT MapKas3u 0,25 0,25 - 100
(IIseitapus)
4. | I'amOypr (I'epmanus) 0,1 0,1 - 50
5. | UTD® (Poccus) 0,15 0,2 1,8 40
6. | EpeBan (ApMaHHCTOH) 0,2 0,2 0,5 34
7. | Kemopumx (AKII) 0,5 0,15 15 36

Kanpanman kypuHUO TypUOAMKH, 3aMOHABHUI TE3JIaTTUYIAP YUyH, MOHTaX
xKapa€Hugarn KaOW, acoCHil TEXHOJOTMK Ba KYPWIHII KACMJIAPUHUHT
MYKOOWJUTUTMHU Ky3aTHINJIa XaM, IOKOPY aHUKJIMKIArd Teofe3UK HIuIap Tanad
ATUIIA]IN.

Bynnait KypunmanapHUHT siHa/la pUBOKJIAHTAH TypJIapuHUA OapIio STUIIHUIIHN,
yJIapHU MOHTaX KWwiuil Ba doipanaHulga amaira OIIUPUIAIUraH T'eO0JIe3UK
unuiapra Oyiaran TanabHU sTHa/1a OIIUPATIH.

Munopacumon  unwoomnap. MUHOPACUMOH  MHIIOOTJIAD  KUUUH
mapoutiiapaa 6apro 3TWIaJAurad Ba (QoialaHWIaIuraH Mypakkad HHKEHEPJIUK
O00BEKTIIApH KaTOpUTa KUPAIH.

By Typmaru uHIIOOTNIAap, MyCTaKuid TYpyBUM KOHCTPYKIUS OYIMO, YHUHT THUK
XOJIATUHU TabMUHJIAII YYYH X€4 Hapca OWJIaH TOPTHO TYpHI Tajnad dTUIMaiau Ba

YHUHT OaJaHJIMTH OUp HEYTa F03 METPHU TAIIIKUJI STUIITH MyMKHH.
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MUHOPACUMOH MHIIOOTJIAPHUHI CAHOAT MHUIOOTJIAPH, SIIAll BA MabMYypHid
OwHONapIaH acocuil papku Kyduaarumiapaad noopar:

1. VHmooTHUHT OajaHJIMTU YHUHT aCOCH YI4aMHJIaH aH4ya KaTTa Oyau.

2. TexHonmoruk KypuiaMma KOHCTPYKIUSI OFUPJIUTUTAa HHUCOATaH Ce3WIapiu
OYnmMaraH OFMpJIMKKa Jra.

3. KOHCTpYKIMSHUHI OFUPIUTM Ba TEXHOJOTHMK KypHWIMAaJIApUHUHT
OFUPJIIUTH TabCHUPH, IIAMOJ TabCHpPUTa HUCOATAaH MKKUHYHU Japakaldl axaMmHsITra
ara.

Munopa acocu nuameTpuHuHr Oananjyurura Hucoatu 1:8 — 1:20 arpoduna
Oynmamu Ba Oy HHMCOAT acocaH TallKU TabCUP KyuWra, xamja KyJJIaHWJIaIuraH
KypUJIUII MaTepraaura OOFiIuK.

MuHopanap makiau TUK YKUTra HUICOATaH CUMMETPHK OYIIraH xoJija npu3ma,
HWIMHAP, MUpaMujia Ba runepoOosia makimmuaa o6axapuiaau. [IpusMa Ba MUIMHID
IaKIu OanaHaIury Karta Oyiamaran, mupaMujia Ba KOHyC makiu aca 6anany (180
M Ba YHJIaH KaTTa) MHIIOOTJAp YUYyH KyJUTaHUIaIH.

Keituaru BakTiapga arpod MyXuTHH Myxodasza Kuiumra Oyiarad
TajgabsapHu 3bTUOOpra OJraH X0JJa MUHOPACMMOH MHIIOOTNIAp OallaHJIMTMHU
OLUMPHUIITA HHTHINLI Ky3aTHJIMOKIA.

MuHOpaCMMOH HMHILIOOTAp 3HEPreTUK OOBEKTIapja ajoKa Ba TPAHCIOPT
TU3UMUA, CAHOAT, XUMHSI Ba OOIIKA coXajap/aa KeHI KyJIaHWIa Iu.

AlipuM paguorene MHUHOpajlap HOEO0 MHIIOOTIAp KaTopura KUPUTUIIAIH.
Opatna OyHall MHIIOOTNAp KaTTa IIaxapiapia Oapmo 3TWIAAW, IIYHUHT YYyH
ylapra IOKOpPU apXUTEKTypaBuil Taynabnap Kyhunamu. byHpaih wuHIIooTiap
karopura [lapmwknaru DiideneBa, MockBagaru Octankuno, Kanananaru ToposTo,
KueBnaru Ba TomkeHTIarn TeIe-pagno MUHOPATIAPHU KUPUTHUII MyMKHH.

banana MUHOpAaCMMOH MHIIOOTIAp OFUIIMHM AHUKJIAIIHUHT XaTOJIHK YEKU
Or. Kytinaru udoa épaaMmuia aHMKIaHA N

8e = 0,0005 H (XXI. 1)
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Kypunum MOHTaX MIUTAPUHY T'€0AE3UK TAbMHUHIIALI KapaEHUIary yirdaiisap
ypTa KBaApaTUK XaTOJUTU
Meyw =0,2 8¢ , (XXI1.2)

Oy epaa O .- KOHCTPYKLIUS XaTOJUTUHUHT YEKIIH XaTOCH.

Xo3upru manTaa KaTTa MaioHTa dra OYViIraH aHTeHHAIU PaIuOTEIECKOTIIAp
KYPUIMOK/IA.

By 1oxopu ce3rupiuKHU TabMHUHJIAIITAa UMKOH Oepanu. PannoreneckomHUHT
JIMana3oHu KaH4ya KeHr OyJica, yH4a Ky Macaia equINII MyMKHH.

PeduiekTop MaliOHMHUHT KaTTaJalllUIIU, SPUILIMIIA MyMKUH OYIraH 1o3a
aHUKJIUTUra OOFJIMK paBUIAAa 4YerapajaHran Oynanu. PeduexTop MIaKIMHUHT
Tanad KWJIMHTaH LIAKJIJAH 4YeTIalldIIN TYJIKUHJIAPHUHT CHUHpPAKIAIUIINTa OJI10
Kelaau, HaTwxkaga pediaektop waigoHuaaH ¢dolganaHuin K03 OUIMEHTH
nacasau. by macaiinin r03aHMHT Tacoaupuil XaTOCH € HUHT TYJIKUH Y3YHJIUTU A Ta
HUcOaTaH KuiimMatura OOFIMK paBuiiga Te3 Yycaau. CuMmmeTpuk mnapabdosia
HIAKIUJIATH pe(IEKTOPHUHT KaWTapyBuu (akC 3TTUPYBYM) FO3aCHUHUHI HUCOUM
XaTOJIUTH, SBHU € HHUHI JUaMeTpra HUCOaTH, OHHI SXIIM XHUCOOJaHTaH
paguoreneckopnap yuyn 1 - 2.10 kuiimarra sikun. ByHzmail 10KOpH aHHKIHKKA
Bammnarronmarn 15 Metrpiau paauoreneckonaa spummirad. HucOuit xatonmk
HadakaT MOHTaX KapaHUJArd XaToJWMK OujlaH derapaiaHaau, Oanku
KOHCTPYKIUSI OFUPJIMIY, IIaMOJ, KU3IMPUII TabCUpHUAA l03ara KelyBud
nedopManus XaM Ce3uiapiiu TabCUp KypcaTaiu.

XO03Upru BakTaa aijgaHa Y3yHJIUTH KAJOMETPJApHU TAlIKWI 3TaJuraH
pagydoTeNIeCKOoIIap  ApaTwiMokiaa [2].  VYiapHM  MOHTaX  KWIMII — Ba
dbolganaHuIIard TeOJIe3UK YiJanuiap HUCOWUN XaTOJIMTU 1-10°® JTaH KUYHUK
OYIMacIuTu Kepax.

PannoreneckomnapHUHT KauTapyBuM ro3anapuau cosnaml yayH 0,05-0,1 MM
ya4am aHUKJIMTMHU TAbMUHJIAUUTaH ONTUKABUN, CTPYHAIU-ONITUKABUI Ba IOKOPU

AHUKIIMKAAru HUBCJIUPJIall yCyJlapu KSI/J'IJ'IaHI/IJIaI[I/I.
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HOxKopu xapopamau zenuokypuamanap. I enrodHepreTHKa X03UPTH KyHAA

XaJIK XY KaJTUTHHUHT UCTUKOOIIIN HYHAIUIIUTApUAaH Onpura aaHMokaa. EpHuHT

KyElaan 6Mp HUJIIMK ONaJuraH SHepruscu 98- 10*° kBr.coaTHHM TAIKWI ATaju,
Oy Xo3upru KyHja onuHaérraH Oapya sHeprus manOamapumad 20000 mapra
xymaup [5] .

7 2
Kyém rosacunaru Hyp okumu 3umammrn 6,4-1076m/ m*, ep rozacuna sca

HucOaTaH rKopu sMac, 1400 BT/M? HY TALIKKI staau [6,7].

Typnu Xunm HCCUKIMK — y3rapTupyBuwiap €paamMuaa OJIMHTAH KY€l
HHEPIUACH 3JIEKTP Ba MCCUKIMK SHEPTUACHHU MILIA0 YMKUIIJA, UCUTHUII, UCCUK
CyB OWJlaH TabMHUHJAII, KHIUIOK XYXaJIUTW MaxCyJOTJIApUHU KYpPUTHIL, LIYp

CYBJIApHU YYUYyKJIAIITUPHUII Ba OOIIKA coXajlap/aa KyJJIaHUIMOK/IA.

V1kasmwiran taxpubanap [8] kypcaTauky, KyENnud CyB HCHTIHY EpaMua,
aTpod MyxuT xapopatu 25-27°C 6yiranma, cyB xapoparuun 60°C raua kyrapur
MyMKuH. Mcutunaaurad cyB xapopatu, OMpUHYM HaBOAT]a, CYTKAaHUHT BaKTUTa Ba
KY€l pagualsICUHUHT KaJaJTArura OOFIuK.

MyxuM UIMHNA Ba WHXEHEPJIUK MacalallapuHu, LIy XymiaJaH, HOKOpH
xapopariiapia OupuKMalapHU CHHOBJAH YTKa3ulll, Hyp OuiaH maiiBanajami, cod
X0JIla KOpUIIMajap OJulla OWHalW TYIUIOBYM TU3UMJapAaH QoiigaiaHuil
apypusitid Tyruinaau. Ky€m HypuHu Tymiam Qokycnam Wynu OwiaH, SbHU
KYEIITHUHT XaKUKUH aKCMHU OWHA €KW JUH3a (POKycHJa XOCWJ KWIMILI OpKaJd
amanra ommpuiaau. bynna ro3acu 60TuK OViran oitHamaH QoiiganaHuIaIu.

Karra ymyamaaru TymioBuu ro3anap cepuk oifHamap TYIJIaMUIaH TAIlKII
STUJIUIIN MYMKHH.

XO03Upru KyHJia Ky€ 3HEPrusiCHHU TYIUIAIa TYpiau XWIJard KypuiManap
KEeHT KyJutanuiMokaa (127- a, 6, B, T, I, € pacm).

By xypunManap kaiTapyBuu 3JIEMEHTIApHUTa Kapal IapTiv paBuliga Oup

OWHaJM Ba KYI OMHaNIUra OyIuHaIH.
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bup oinanu Ttusummap (127-a pacM) Hyp TYymiIam gapaxkacu Oyitnda
MakCUMal HMMKOHUSTIAapra »sra. YJapHUHT AacOCMM KaMYWIWTH, YHJaH
doiipananuin AaBpuUiard TYFWIAJUTaH KUWUHYMIIUKIAP, ShHU KaTTa XaXmaaru
HYp TYIUIOBYM Ba KalyJ KWIHII KypWIMAcHHM KY€l XapakaThura MOC paBHIIIA
XapaKkaTJIaHTUPHUIIIaH UOOparT.
[y cababnu TYmIoBYM TH3UMIAp Kym ovHamu (127-6,B,r,1,,6 pacMm), Oup-
Oupura OOFJIMK OYJIraH 3J€eMEHTIapAaH TalIKWI TONTraH Oyiau.
bynaait TU3MMIApHUHT aCOCUM KaMYWJINIHY, KailTa akC 3TTUPUIIL COHU OPTUO
OopuM OnjaH KyBBaT KamMasiau.
ByryHru KyHJa reavokKypuiaMmanap TapaKKMETUHU y4dTa HyHanmumra OYiuiil
MYMKHH:
-IOKOPH XapOpaTiii TEXHOJOTHUK JKapaCHJIapHU amalira OIIMPHUIL YUYYH KYyEII
ne4apuHu 0aprio 3TUlL,
-Ky€Ill DJHEPrUsICHMHU DJIEKTP DJHEPrusicura aWjaHTUPHUII YYyH KyEl
AIEKTPCTAHLMIIAPUHN KyPHILI,
-KUIUIOK XY>KaJIUTH SXTUEKHU YUYH TeTUOKYpHiIMaiap 6aprio 3TUl.
Kyéur neunapuHuHT MHKEHEPIUK TEXHUKAaBUH KypcaTkuwiapu. FOkopu
XapopaTiu KyEUl MewIapuHUHT aCOCUM Ba3u(acH - MabJlyM MUKAOPAArd Ky€em
OHEPTUACUHM WHUFUII Ba YHU KMYKWHA MaioHuaa Tymiamni. bynna 6up xoiira

TYIuIam Ky€m HypuHu (oKyciam Hynu Ouinad amaira OlvpuiIan

) S | 2)




27-pacm

Kyém mneun (128-pacm) KyHugard acocuii »sJiaeMeHTIapjaH uOopar:
renvoctar-1, WYHaANTHUPYBYM JAaT4MK-2, KOHUEHTpAaTop-3, HCCUKIHMK Kalyll
KWIYBYU-4, UCCUKIMK KAOYyJ KHUITYBUMHHU CUJDKUTHUII MOCTIaMacu-5.

['enuocTaT Ky€Il rneyu 3JIeMEHTIAPUHUHT acoCUuiIapuial Oupy XxucoobiaHaan

Ba Ky€II HYpUHU TYTUII XaM/JId YHUHT UYHAIUIIWHU Y3TapTUPUILIHU TAbBMUHIIANIN.
['enrocrar onTUKaBuii Ba MEXaHMKaBUN KucMiapiaH ubopaT. ONTHKaBUN KUCMH
KyTapyBUYM pamara MyCTaXKaMJIAHTaH aJOXHJa SICCH OMHAJIapAaH TAIlKWJI TOIIaH,
MEXAHUKABUM KHCMHU 3Ca KyTapyBUM pPaMa, YCTYH Ba T€OJIMCTATHU TOPU3OHTAI
xama BepTHKald YKiap arpopuia ailaHUIIMHU TAabMUHIOBYM PEIYyKTOpPJaH
TAIIKWJI TOITaH.

['enuocrtatra Kyiuiaguran acocuil Taynad, yHIaH KaWTraH Hypiap JOUMO
TYIUTArMYHUHT (KOHLIEHTPATOp) ONTUKABUIM YKUTa Mapajen KoJMIuaad uoopar.

Ky€m sHeprusiCHHUHT UCCUKJIUK SHEPTUSCUTa AUIaHUI Kapa€HU KyuuJaaru
TapTHOa amanra ommpunaa (128-pacm).

Kyé€m nypu renocrar 1 ro3acura Tymaad Ba yHJIaH KalTraH Hyp JaTudK 2 ra

nynantupunanau. Jlatunk y3 HaBOaTHa TEIMOCTATAaH KAaUTraH HypJiap TYTUIOBYU
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YKWTa mapajnen XOJaTHU 3rajularyHra Kajgap TeIMOCTaT XapakaTtura OOIIKapyBUYd
curHai oOepaju.

Kyém mneynHuHT KyBBaTH, (POKaJ TEKUCIHMIHIAa HWUFHIIAIATaH Xapopar
KUMMaTH OnjiaH OaxonaHagu.

WNnean xomarmard KOHIIEHTPATOP YYyH SPHINUIIN MYMKHH OYJIraH Xapopar

KUMMaTu Kyiuaard udoaa épaamuaa XMcooaIaHuImm MyMKuH [8]:

E
Te= |-F (XX1.3)
GO

6y epna: G, =5,672 - 10° Br/m®

1,2

40

Ef -unean xy€m koH1ieHTpaTopu GoKycHUaru HypiaaHHIIL,

Rs - ¥TKka3uI TH3BUMUHUHT UHTETpai KO3PPUIIUECHTH;

0, - KyemHuHr 0ypyak paauycu, 0,004654 pa.

E, - Ky€m paguanysCHHUHT 3UYJIUTH,

Uy, - KOHIIEHTPAaTOPHUHT OUMJIMII Oypyary.

Ndonanan kypuHu6d TypuOanKuy, Ky€Ei neujapuHy JOUKUXanall Ba KypHuIlia

Ky€ll HypMHU UMKOH OoprYa KYyIpoK TYIUIAIlra XapakaT KWINILI Kepak Oyiau.

129-pacm
§92. KYEII IIEYH DJIEMEHTIAPHHH HHUFHIIJATH TAIIKHT

ITYBYU HYKCOHJ/IAPHHU JTIACT/IABKH XHCOFBMU.
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Kyé€m neuynHu Tamkusa 3TyBYH 3JEMEHTIAPUHNA KyWHUaaru yd cuadra 0yaui
MYMKHH:

1. Kosnnentpatop (HypHH TYIUIOBYM Kypuima) daneriapu, YHUHT
MeTaJIJT KOHCTPYKUHUSATIApU, KOHLIIEHTPATOp (areT pamaiapu - OylIapHU MaXMyUHU
K Ounan 6enrmnaimus.

2. TemmoctaT MeTall KOHCTPYKUHUSJIApH, Teavoctar dameriapu,
renrocTar (areTt pamaiapy - OyimapHu MaXMyuHU ' Ounan Oenruiaiiuk.

3. Wymanrupysunm JaT4YUKIIap, YHUHT MeTal YCTYHJIApH
(croiikacu) - OynapHu MaXMyuHu J| Ounan Oenruinaiimk.

by cundparm snemeHTnap KyE€m MEYHHHM axpajiMmac TallKWI JTYBUYH

Kucmitapu 0Yiu0, Ky€m nednHu unuiamu 0y cuHbIaru sjaemMeHTiap Ounan y3Bui
(GyHKUIHOHAT OOFIUKAMDP.

KII=f (K, T, JI) (XXL.5)

Konuentparop, renmmocrar Ba JaTYMKIAPHU YPHATHUIL, WUFUII Ba CO3JalIIa

(tocTUpOBKa) G, , O, , G, HYKCOHJIapra iyn kKyhwiran nae6 ¢apa3 Kwicak, Kyeur

IEYNHU WUAFULLIA UYJT KyMUITaH HYKCOHHU

Oxn :\/G,%+O'22+(T§ (XX1.6)

ne0 €3UIMMU3 MyMKHH.

Konuentpatopan Wufuml Ba cCO3Jall aHUKIWTATA KyWHJard HYKCOHJap
TabCHUP KypCaTaIn:

Gox - KOHIIEHTparop (haleTu akCIaHTUPYBUM IO3aCHHM Talépiamgaru
HYKCOH;

Gy - KOHIIGHTPATOP METAJIJI KOHCTPYKUMSUTAPUHU OFUPJIUK Ky4H, XapopaT Ba
OoITKa TabCUP ATYBUYM KywIiap TabCUpHUIArU JePOopMalusICH HATIKacUIa Kemuo
YUKAIUTaH HYKCOH;

G - KOHIIGHTpAaTOp OWHajJapuHu JaedopManuscu HaTHkKacuaa Keinud
YUKAIUTaH HYKCOH;

Gk - KOHIEHTpaTop (aleTyiapuau coszjamniga (OpueHTUpJIalaa) Wy

KYWUJITaH HyKCOHJIap;
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By Hykconnap koppenaunon Oornanmaras ae0 ¢apa3 KUJcak,

Oy = \/O'g,< + O']%”( + 03'3 + 0-;20.;< (XXI.7)

KYpUHHIIA €3UIUMHU3 MyMKHH.

['enmuocTaTHY WUFUAIIIATY HYKCOHJIAp KyWHIaruiapaaH noopaT IeHInK:

Gor - TETMOCTATHUHT aKCIAHTUPYBYH F0O3aCHHU Tal€palliaru HyKCOH,;

Cyr - TEIMOCTaT METal KOHCTPYKUUACHUHU OFUPJIMK Ky4dH, Xapopar Ba
OoITKa TabCHUP ATYBYM KywIap TabCUpHUIArd aeGopManusicu OKuOaThga Kemno
YWKAJIUTaH HYKCOH;

G'm - TeJIMOCTaT OMHaNapuHU JeopMaruscu HaTHXXKacuaa Keauod YuKaaural
HYKCOH;

Gy - TENMOCTAT (halleTIAPUHM CO3JIall HYKCOHIIAPH.

vy XO0J1ga reJinoCtaT HyKCOHJIapHuHHA Kyﬁm[amra TCHT I[GﬁPIIHHMPI?: MYMKUH:

o =\/G§2+J§4€ +0"623+62 (XXI. 8)

10.c
JlaTunknapHu ypHATUIN (OpPHMEHTHUPJIAII) HYKCOHMHHM G, Ba Y3 HaBOaTHIa
JATYUKIIAPHA WYHAIWIIAHU Ky3aTHII HYKCOHUHH G, JIE€CAK, Y XOJJa JATYMKHU
YMYMUI TabCUP HYKCOHH
= |62 o2 (XXI. 9)

ra TCHI HCfIHHII/IMHB MYMKHUH.

2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2_2
Arapga o< =0° =0 =0 =0y =0 =0y =0, =0

OK 02 0K 102 )y
2 _ 0_2 _3 62
MK M2
JIeCaK,
'\
o= /6 = 2,450
o, = o6 =2,450 > (XXI. 10)
o, = o2 =141c
_J

346



KeJnO YUKaIH.
VY3 HaBOaTUlA Gy - KyElIl MEUYMHU WUFUIIIA KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTUK
KapaéHiapaaH Keaud YuKaJauraH Wyn Kyapid A dekujaH KUYUK OYIWIN Kepak,

SABbHHU

QG < A (XXI. 11)

Arapna G, HU TalIKWJI 3TYBYM HYKCOHJIAp HOpMaJl TAKCHMOTIa 3ra Jecak, y
XO0J/1a aBBajjiaH OenrwiaHran P umoHwIwimMk  koddduuueHtd Kyduaaru
TEHTJIAMaHH CUHII OPKAJIN XMCOOIaHa N

20(a) = P (XXI. 12)
bynunr yuyn Hopmananran Jlammac ¢ysaknuscn ®d(o) xagBamugaH
doitnamannmmmus myMkuH, yaaa P = 0,90; 0,95; 0,99 6ynran xommapaa

o = 1,64; 1,96; 2,58 6ynaau. (XXI) vu xucobra onuo,

o =o14 =370
Kn

JNEMUIINMA3 MYMKUH. Y H]IA,

370 <2 (XXI. 13)

(04
Oynaau. Arapna novmxanam unniapuna P =0,95 o =2 aeb oncak,

o, <0,33
o,<033 (XXI. 14)

o, <019

oymasu.
(XX1.7), (XX1.8) uhomanapaa Gy ,Cy; Bd Oy ,0 x; JTAPHH KOPPEISILIHOH OOFIAHIaH

ne6 dhapas Kujicak, yH1a

o =\/0'2 +62 +02 +0'2 +2r o o, ,
K OK MK 03 10K K MK 03

o =\/0'2 +02 +0'2+62 +2roc o', .
2 02 M2 03 102 2 M2 03

(XXI.14) au xucodra o0ymo,

\
o.=0 /6+3,5rK
c,=o [6+35r (XXI. 15)

o, = o2




€3UIIMMU3 MYMKHUH, YHAQ Ty , I KOppensaus KodphuuueHnTnapuan 1, =1, =1

JiecaK
O = o~21 =460 (XXI. 16)
P =0,95; a =2 6ynran xonma
o< 0,34A
o, <034A (XXI. 17)
T, < 0,15A

Oynanu.
(XXI.14) Ba (XXI.17) udomanapHu COJUIITHPCAK, YyHYA Karrta (apk
UYKJIUTUHUA KYpamu3, JIEMAK Gy ,Gn; Ba Gy ,cslﬂ3 Jap opacugard KOpPPESALUOH
OOFJIMKJIMKHU XHUCOOTa oJMacak Xam Oyiau.

(XXI.14) Tenrcu3nuk acocuaa Kyiuaarnda €3UIMMNA3 MyMKHH:

Orn < 05A. (XXI. 18)

Arapna A HU KOHIIEHTpaTop (hOKasl TEKHCIUTuAa XOCWJI OYiaauraH SHT

KMYMK KY€l Hypu akcuHM paguycuHu (R.,) yyman Oupura TeHr necak, (SbHU

A= g) y xoiaa (XX1.14), (XXI1.17) uponanapau Kyiugarnda E3MIMMH3 MyMKHH:

\
o <011
o <011 (XXI. 19)
’ >
g, <0,06
o <017
K7

~/

Oxn =3,70  SKAaHJIMTMHM XKUcoOra oycak,

oc=004.R ,

6
6YH)18,H KYfIHI[aFI/I TAalIKWJI 39TYBYHU HYKCOHJIAPpHH TOITMINUMHU3 MYMKHH:
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%ok =%z~ %02~ %o T O-Oy %0~ 0’046R
o =o__=008R
M

MK

(XXI. 20)

Arapna mapaboniamj IaKaugard  KyE€m HYPUHU TYIUIOBYM  OMHAIM
Kypuimara sra Oynran Ky€m nmedrHd (oKasl TEKHCIUTHIAa XOCWJ OYiIaaurad >HT

KHYMK Ky€Ill HypH akCUHU paanycu R=28mm 0Oyiica,

o =0 =0 =0 = =0 .=13wum
OK 02 K 102 0y  cO
o =0 =224wu oynaou. ’
MK M2
bynra acocan:
o <31lum
K
o, < 31wum
oy <1,7mm

Oynanu.

Kyéw snekmpcmanyuanapu.Ky€m 5>J€KTp CTaHUMsUIApUIa SHEPTUSHU
TyIanja Typiaud OHHallapAaH KaWTraH Ky€ll HYPUHH YCTMa-yCT TYIIHPHIIL
npuHIUNKUAAH GoiigaTaHuIaaN.

Kyém snexrpcraniusicn yMyMui xoJija KyWuaara sJaeMeHTIapaan nubopar
oymamu:  (129-pacm) remmocrar-1, UCCHKJIMK KaOyn KWIYBYH-2, HWCCHKIUK
SHEPrUsICUHM CaKJall TU3UMHU-3, aBTOMATHK OOIIKapyB THU3UMH-4, ONTHUKAaBUN
JATYUKIIAp-S Ba AJIEKTP reHepaTopu - 6.

Ky€m »HEprusiciHM JJIEKTp DSHEpPrusiCUra aniaaHull >Kapa€HW KyWHaaru
TapTUO/1a aManra ONIMPUIIAIN:

Ky€ll HypuHHM OupiamMuu KaOysl KWIMIL, Ky€ll XapakaTUHU aBTOMAaTHK
paBHIa Ky3aTHO TYypyBUM aJIOXH1a reJuocTariap €paaMujia amalira OlupuiIaan.
['enmuocTaTiap aBTOMATHK OONIKAPYB TH3UMHU EKM JATYMKIAP CUTHAJIWTA OWHOAH
KaliTraH HypJapHU OyF T'e€HepaTOpH JKpaHWUTra HyHanTupaau. Y epaa TYIUIaHTaH
Ky€ll sHepruscu OyF reHepaTopu Ba TypOuHanap €paamuaa dJIEKTp dHEeprusicura

alylaHan.
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MaBxyJ 37€KTp CTaHIMUIapH TaXpuOacH IIyHU KYpcaTaJuKH, KauTapyBUU
1032 Ba KaOysn KWIMII MaiJIoHW, KY€l S3JEKTp CTAaHUWSJIAPUHUHI KyBBaTHHU
AaHUKJIOBYM aCOCUH MapaMeTp XUCOOIaHaIu.

VYnapHUHT OpTHIIN OMIaH Ky€Il SJEKTP CTaHLUUAJAPUHUHT KyBBaTH OPTHO
oopanu. JlexkuH, KalTapyB4YM 103a MallIOHUHUHI OPTHILM, BJIEKTP CTaHLMUIIAP
KypWJIUIIM Ba YHAAH (OWJANaHMII XapaXaTJIAPUHUHI OPTULIMIa OJIMO Kenalau.
KaOyn KUJIUII MalJOHM YIYaMHUHU XaM YEKCHU3 KaTTAJAIITHPUII MYMKHH 3Mac,

Heraku Oy xoJijia Ky€I HypyuHH TYTUIaIl KaMasiiu.

129-pacm
bynnan mynmgait xysnocara KemuIl MyMKWH, KyE€II dJEKTp CTaHIUSIaApUHH
Oaprio 3THIIAA, TH3UMHUHT SHEPTETHK KyBBaTH HYKTaW Ha3apuaH YCKJIMra sMac,
Oanky MakOyJ1 KMIMaTTa SPUIIUIITA HHTHIUII Kepak.
Mysmait xkunmb, 3aMOHABUN OWHAIM TYymuiam TuU3uMiapu ¢aH Ba
TeXHUKAHUHT J0J13ap0 Ba HMCTUKOOJIM HYHanIUIUIapuaaH Oupu XucoOJIaHHO,

Mypakka0 ONTHUK JJIeMEHTJIAp WHFUHIWMCUIAH TalkWi Tomrad. byHnai
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TU3UMJIAPHUA Oapmo ATHII SHIM Ba OPUTHHAN €UYMMIIAPHU TAAOWK STULIHH Tanad

oTagu.

§93. HOEB MHIIOOTJIAP KYPUINILIHUJIATY T'EOJE3UK
WIIJAPHUHT Y3UT A XOCJUTH

Hoé&0 mHmooTnap YKJIapuHu *oira Ky4upuiiia Ba yHUHT KUCMJIapH, Xam/1a
aNOXUJa KypUJUII KOHCTPYKIMSUIADMHU pexkaniamra OoriIuK Oynran Oapua
WHXEHEP-TE0I€3UK HIIJIap XaM OOIIKAa MHIIOOTIAp YUyH Oa)kapuiiaJiuraH ycyJsiap
Ba acb00s1ap OuiaH amanira O pPUIaIH.

by unutap kyiugaru 6ockuwiapaas uoopar:

1) re0/Ie3UK UIUIAPHU Oa)KapuIll JOMMXACUHU TY3HIIL;

2)  TasHY reoJIe3UK TAPMOKHH OapIio ATHIIL;

3)  pexayarr TapMOFUHHU OapIio STHIIL;

4)  UHIOIOOTHWHI VKJapd Ba aJlOXHJa HYKTAJIAPUHU KYIHPHUIIIA
OakapuiaJuran pekaianl Uiljiapu;

5) reo/Ie3UK yiIyanuiap Ha30paTUHU aMalira OLIUPHILL

6) OakapwiiraH KypuJnII-MOHTaX UIUTAPUHU WKPOUM TIJIaHTa OJIMIIL,

7) OMHO Ba MHIIIOOTIIAP YYKHUIIU Ba CUIDKUIIMHU KY3aTHIIL

Amanuéraa Ho€0 UHIIIOOTIApPHU T'€0Ie3UK TAbMUHJIAIIA ACOCAaH KyWuaaru
TapMOK TypJiapH UIILIATUIIAIH:

1) Mapka3uii TH3UM — TapMOK NMYHKTJIAPUHUHT XOJaTH MapKa3gaH pajgua
ycynaa yiadaHaau.

bynnaii TapMoK ydyH TYJIIUpYBUM TapMOK Oaprio STUIIHUHT 3apypUATUH
oynMaiinu. Mapkasuil Tu3uMIIap ep r3acuaa KypwiaJuradl UHIIOOTIap Ba KMUUK
XaKMJIaT¥ €p OCTH MHILIOOTIAPU YUyH KEHT TapKaJlraH;

2) Mapka3uil paguan-XaJKajid THU3UM. by THU3UMaa MyHKTJIAp XOJATh UKKU
OOCKMYJa aHUKJIAHAJAW: MapKa3ui MyHKTIaH MHIIOOTHUHT XaJIKaIu MEpUMETPH
Oyinad >KoiamraH TyHKTJIapradya yidamnuiap OpKajdd Ba HWHINOOT TMEPUMETPH

Oy1inald MOIUTOHOMETPHS MYTH YTKA3UIIl OPKAIIH;
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3) UMHIIOOT mepuMeTpu OYiad MOJUTOHOMETpPUS HYIM KYPUHHUIIMIATH
XAIKaIM TH3UM. XO3UPTH ManTaa OyHmai TapMokjap cudatuaa YTKUp Oypyakiv
(3° arpoduma) Ba GaTaHIUIMKIAPH YIIYAHTaH YY3HHUOK YIOYPUAKIH TapMOKIAp
(130 -pacm) HIUTATHIMOK/IA.

bamanmmknapan  ymuam, OyHaa yuOypuakmapna OeBocuTa Oypdyak
yiryamHA anMamrTapaan, Oy 3ca ¥3 YpHHIA TaKd MYXUTHHHT HOKYJIAWIUTH

xucobura Oypuak ymgarmra OyaraH TabCUPUHU Ce3UIapiiv Japakaaa HyKOTaIu.

130- pacm

Masbaymku [10], Oypunumn OypuaruHu aHUKJIAII YpTa KBaIpaTHUK XaTOJIUTH
yy3uK yuyOypyak TOMOHJIAPUHHU yia4yall xaTojaurura O0ornuk sMmac. LlyHuHr y4yH,
OyHIall TapMOKJIApHU TEHIJIAIITUPUII, OAATAArd MOJUTOHOMETPUS TapMOKJIApH
KaOu aMasra ONIUPHUIIl MaKCcaAra MyBO(UK.

Pexanamn TapMOKJIapuHM JIoMHUXajaliga TeoIe3uK HIIap aHUKIUTH, HOED
WHIIOOT TypW YYyH TETHIUIA KYpPWIHII MEBEPUHU XHCOOTra OJraH XoJijaa
Oenrmnananu. Pexamamr TapMOFM MHUKPOTPUAHTYJISINS, MUKpPOTpHIATEpaIlus,
MOJIMTOHOMETPUS, T'€0AC3UK KECUIITUPHUII, JUOTOHAICH3 TYpTOypuak Ba OOIIKa
ycyiutapja, OajmaHJIMK TapMOFU 3cCa TEOMETPUK HHUBENHUpANl yCyluaa Oaprio

STHIIAIH.
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Hoé&0 mHmooTnapaa KynuH4a pexxananl TapMOFH IIAKIN, HHIIOOT IIAKINHU
TaKpopJIallyd Makcaara MyBohuk Oymamu.

Pexxanam TapMOKIapvHM JOMMXajallia, yjaap Kypuiaull skapaéHuaa
HyKomub KeTMacIuru Ba OMp-OupuIaH KYpUHHUII OYITUIIUHN YbTHOOPTA OJIMHAIM.

KypWJIUII HIUIAPUHUHT y €KW Oy Typu TyraraHjaH CYHI M>KpOMM IJIaH
OJIMHA/IM Ba YHra acOCaH MaBxXKy/J] OYJIraH JoinxagaH YeTIaHUIIap aHUKJIaHAIH.

Ho€0 wHmootnap Kypwiuiiuaa YYKHWII Ba CHJDKUIIHA Ky3aTuO Oopwin
KaThUSH paBUIA Tanal ATUIAIM.

Arapaa mIaHau-OaNaHUIMK acoC TapMOKJIAapd MMKOH Oopuya pexaiaml
TapMOKJIapu OWjiaH yCcTMa-ycT TYyIICA, Y XOJIJa FOKOPH AHMKIMKIArd Ba TE3KOP
MOHTaX HIIJIapy Oa’kapyJIMIIN MyMKHH.

Onatna, HOE0 MHIIOOTIAPHUM MOHTaX KWIMIN Ba yiapjaH (ouaanaHuIIa,
yJIApHUHT IIaKJIura OOFJIMK XOJAa IUIaHIU Ba OallaHUIMK acoc TapMOKJIapu TYFpu
YU3UKIIU CTBOD, paJnai-XalKalld Ba XaJIKaJu TU3UMAAH noopaT Oy MyMKHH.

Mapka3uii THU3UM y4yH acoc IYHKTJIAp COHMHMHI MUHHUMAJ OYIuIIH,
MHIIOOT yIyaMura, TyHell €Kd Xajka 3HMra, Oornmuk Oynaau Ba Kyluaaru udona

épanamua XxucoOJlaHaIu:

N z(R+b+A)
" J2R=b)-(b-2A)

Oy epna: m = 3,14; R — TyHen €ku XaIKaHUHT WYKU PAANYCH; 8 — TyHEN EKU
XAJIKa 3HU; A - T€0JIe3UK OCJITMHUHT TAILIKH I€BOPAAH CHUIDKUII KUHMATH.

Mapxkaszuii TU3UM KYpUHUIIMJArd pajuaj TApMOKJIAp Y4YyH, YJIYaHAIUTaH
paauyciap COHHM n, aillaHa paJlyCUHU TOMMII AaHUKIUTH — Mg , pagua yaJamuiap

- mra 6oFuK. Viuanaauran paauyciap COHU Kyruaarnda XxucooaaHaau:

_ 4

2
mR

n
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Pannan-xanka makmuagard TapMoOKJIap KYNpoK HuUcOaTaH Karra Oyiamarad
XaJIKaJld Te3NMaTruwiap Ba pajuoTerecKoryiap Oapmo STulia KyJUTaHUIAIH.
['amOypr Ba  EpeBanmarm  snektpoH  tesnmarruuinap, «PATAH-600»
pagnoreneckonu, GERN Tte3narruum, karta IlyJabKOBCKME paguoTENIECKOIIH,
ToIIKEHT TenepaguoOMUHOPACH UIyJIap KyMIACUAAHIAUD.

XallKka IIaKJIugard TreoJe3uK TapMOKJIap oOJaTAa, KaTTa YidamJaru
XAJIKAaCUMOH Te3naTruuiapaa Oapno stunaau. bynpail Tapmokiap bpykxeilHBeH

Myt nabopatopuscuna (Aklll), CepmyxoB Te3naTruuuga Ty3WIraH.

. §94. OKOPU AHUKJIUKJIAT U UHXKEHEP-T'EOJAE3UK
YIYAIIJTAPJA KYJIVIAHUJIAIUT'AH YCYJIJIAP BA ACBOBJIAP

FOxopu anuknukoacu macoga ynuawnap. Hoé€o nHxenep-reo1e3uk
UIUIapa IOKOPU aHUKIUKIa Macoda YIIYallHUHT yuTa YCYyJIU KYJUTaHWIIAIu:
Yiyam ske3najiapuHu (Ta€k) KYyJUiall, UHBap CUM Ba JIEHTanap €paaMuaa,
OINTUKABUI-3JIEKTPOH acO00ap Kysuiaml.

Yauaw owcesnanapu, onatna ysywaurn 8-10 M rava GynaraH TasHY
TapMOKJapJia Ba YM3WK OYJaKIapuHU, MacallaH TEXHOJOTUK KypUIMaJIapHUHT
0azaBuii HyKTaJapuHU TasHY TapMOKJap TMyHKTJIapu OwiaH Oofnamiga
Kymnanunagu. Macoda Ymuampga ac6o0 y4  MapTagaH Kynm  KyHuWiIMaraH
X0JIaTaap/ia FOKOPY M YHYMAOPJIUTUra SpUILUiIa . AWHHUKCA, Y3YHIUTH 4 M rada
oynran MacodaiapHu Yayama oKe3JajapHU  KYJUlall  Makcajara MyBO(UK.
Kesznanap keHraiivm ko>p@UIMEHTH KHYMK OYiraH marepuaiiapiaH (MHBap,
KBapll, CUTal) Tal€paaHaan.

Keznanapuu xommopupiam (y3yHIUruHu Takkociam) W3M  pycymau
YII4oB MamMHanapujga €KM ONTUKaBUI-MEXaHUK KOMIopaTopiapaa Oaxkapuiiaiu.
Typau KOHCTpYKUMSIIATU >Ke3najlapAaH (oigamaHuIl TaXpudacu KYpCaTIuKH,
ynap 0,005 man 0,03 MM raya aHMKIMKIA YJIYallHA TAbMHUHJIAIIM MYMKHH.
KesnamapHu Kyiutan MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHYU CE3UIIApIIN Japakaa OLIUpaIn.

KarTa y3yHnukaaru 4u3ukiap MHBAp CUM Ba JICHTaap €paaMujia yiI4aHaau.
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NHBap cuMm Ba JieHTallap acocaH TasH4Y TapMOK TOMOHJAPUHU Yiadaljia
KyJuiaHunaau. byHna ymyam aHUKIMTHHU OIIMPUIN MaKCaJWAa CUM Y3YHIIUTH
VndaHa€TraH 4YW3WK Yy3YHJIUTHTa TEHr Oynumu Eku y ViadaHa€TraH YM3UKKa
KOJIUKCH3 KyHIIUIIATA XapaKaT KWIMHANM. YT40OB CHMJIAPUHM OYIaK KHilMaTH
0,2 MM OYNTaH MKIIATIN IKaNajgap OuiaaH TabMHUHIIAII MaKcara MyBO(UK.

TasiHy TapMoKJap/ia opajiuK YM3UKIW YIdaluiapHu Oa)xkapuiijga Kyiduaaru
mapTiapra YTHOOp OepHUIl Kepak:

1) um3uKIM YayalmmHUHT Oapya [UKIIapuaa Xam OuTra, OOIUIaHFUY
MUKIIIArd ac000-yCKyHaapHA KyJUTall Ba YJIapHUHT Xap cadap xaMm Oup Xwmiaa
VpHATUIUIINTA PUOS KWIHII KEPak;

2) xap Oup oOBeKTIa YI40B acOOOMHM KOMIOpHUpIaiiga OUTTa 3TaJoHIaH
¢doitnananuin Tanad STUIAIN.

by maptnapau Gaxapuiil, TApMOK MyHKTIAPH XOJIATUHU IOKOPU aHUKJIUKA
TOMUII UMKOHUHU SIPaTaJIu.

CepnyxoB Te€37aTrMyvd KypWJIMIIHAATH 24 M JM OpajlvKIapHU YIIdalll
Taxpubacu KypcaTauku, Oy ycynmardu Macoda yryanuiap ypra KBaapaTHK
xatonuru 40 MxM Hu Tamkui 31au [10]. Jlekun uHBap cuMm OuiaH Yioyain aHda
KUIUH Kapa€H XucoOIaHaIx.

Vuanran Macoda y3yHIury Kyhuaaru udomaa épaaMmmuia XucoomaHa u:

L=Ly+(@-8)+La-(t-t) + 8- —t)) + Lyt ~t2),

Oy epna: Lo — mmmmHApuk Mociama YKiaapu opacuaaru Mmacoda;

a9 — KOMIIOpHUpJIAIIJArd MHUKPOMETpP BUHTH OViWYa OJMHTAaH CaHOK; a —
yyam BakTUArd MUKPOMETP BHHTH OYWiM4Ya OJMHTAH CaHOK; o,[3,y - HMHBap
CUMHUHT Temrmeparypa KodDPuimenT; ty — CAMHUHT KOMIOpUPJIA MaiTuaara
xapopaty; t — Macoda yauann gaBpuard CAMHUHT XapOpaTH.

HOxopu anukimkmaa Macoda ymganiia HHBAP CUMHHHT XapOPaTUHU XHCOOTa
ojivil, OOII XaToJukiIap MaHOaupaH Oupu xucoOmanaau. Opataa HUHBAP CHUM

xapopaTu cudaTtuia XaBo XapopaTu yiryaHaau. JIGKUH HHBap CUM XapopaTu aTpod
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MYXHUT XapopaTtujaH gapk Kuwiaay Ba Oy (apk ymyaimr mapouTy y3rapuiuyd OuiaH
y3rapu6 Gopaxu. Ynap opacumaru dapk +3,5° atpoduna 6ymam.

WNuBap cumiiap OunaH yiadamiga CUMHUHT Y3YHJIMTMHU aHUK OMIMACIUK
CE3WJIApJM XaTOJUKIAPHU KEJITUPUO YMKApUIIM MYMKHUH. XO3Upru mawtga Oy
acOO0JapHM  JTAJOHJAIIHUHT  ONTHKAaBUNH-MEXaHUK Ba  HMHTEp(EpEeHLUIIN
KOMITapaTopiap KyJUIaHWIMOK/IA.

OnTukaBui-MEXaHUK KOMIApAaTOp Y3YHJIWUTMHU 3 €KUM 4 M JIM MHBap €KU
IUTaTHHA JKe3nanapu €pAamuia aHukiaanagu. UuatepdepeHusum koMmopaTopiap
Y3YHJIUTY ONTUKABHI yCyJIJ1a aHUKJIaHAH.

WNuTepdepeHnusiny KOMIOPATOPHUHT aCOCUIl KUCMIIApU — KOJUIMMATOp Ba
Kapam TpyOacu, yayall Y3YHJIMTMHHHI 4Ye€KKa KHCMH Ba XHUCOO OJIMII
MUKpOCKOIIIapuaH ubopar.

Macogha yruamnunz onmuxaeuii-ynekmpon ycyau. Y3yunuru S0 M gan
KarTa OyyraH €KM MHIIOOTIAPHH KypHUII Ba yJapAaH (oilaJaHuIIIa UXTUEPHI
Y3YHJIMKJAry YU3UKJIapHU MacodaaaH TypuO yiuaml 3apypusaTy TyFHUIIraHaa
Macoda YIHalTHUHT ONTUKABUI-3JIEKTPOH YCYJIMHM KYJIJIAl MaKkcaara MyBo(QHK
oymasu.

Xo3upru KyHja macodaiapHd ONTUKABUU-3JIEKTPOH yCyJAa VIYallHUHT
yudTa yCyJid MaBXyJ: UMITYJIbCIIH, YacTOTaX Ba (azanu. llly 6unan Oupra ymoy
YCYJUIApHUHT KyLIMa HUMIYyJCIu-(a3aBUil Ba 4YacTOTAIM-UMIYJIbCIN TypJapu
MaBKYyJ.

Macoda ymyamHUHT Oapua MabiayM OYyiraH ycyiapuia 3J€KTPOMAarHUT
TYJIKUHIAPUHUHT TYFPU YU3UKIM TapKaJIUIIU NIPUHIUMONAAH (oiiaanaHuiaim.

Opatna H>JIEKTPOMArHUT TYJKUHIAPDUHU TapKaTyBUM Ba YJIapHH KaOyl
KWJYBUM KHUCMJIapU OWpialiTupuirai, Macoda sca KaWTapyBUd HUIIOHTaya
ynmuanagu. By xonjga TapkaTWwiraH TYJIKMHHUHT JajJbHOMEpAAaH KaWTapyBud

HUIIOHTa4ya 00pud KalTUIIM yuyH capdiaHrad BakT Kydugarnya XucoOJaHaau:

;- 2D _2Dn. (XXI. 21)
4 c

Oy epna: D — nansHOMEp Ba KaliTapyBuM opacujaaru Macoda;
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C — EpYFIMKHHUHT BaKyyMJaru TE€3JIMIH;

N — XaBOHUHI CUHUII KYpPCATKUYU.
MabayMKH, JICKTPOMArHuT TYJIKUHHUHT Oapya Hyn OYyinad TapKaauil Te3IUTH
Oup xun OynIMalau, YHUHT WYHAIUIIN 3ca TYFPU YM3HKAAH nOopaT OyiMaiian.
Arapna v - KUHAMaTHU 3JEKTPOMArHAT TYJIKWHHUA TapKATMIIMHUHT YypTada
KuiimMaTu 1e0 KaOysn KWiIcak, IOKOpHAa KEITHPWITaH HUCOAT XaKUKaTra sSKUH
OV MYMKHH.

Taakukotnap [11] kypcaTauku Kymail mapowTiapaa OakapuiiraH Yirdanr

WIJIapUIa XAaBOHM CHUHJIUPHUIN KYypCAaTKUUMHU AHUKJIAIl XaTOJWTWHU KyuuJaru
o An 6
KAHUMaTrada KeJITUPUII MyMKHUH — =1-107.
n

(XXI1.21) nudonanan kypuHUO TypuOIUKH, TATLHOMEPHUHT M1 XOJATH 1A

Ba At = 0 Oynranga, 1aJapHOMED XaTOJIUTU Kyiuaarura TeHr Oynaau:

AD = 2Ac—EAn ,
c n

€k, YpTa KBaJPAaTUK XaTOJIMKKA YTUIICA,

2 2
m, = D T_+m7 (XXI. 22)

Oy epna: mMp — macoda ymyam ypra KBaapaTUK XaTOINUTH;

M — JIEKTPOMArHUT TYJIKUHWUHU BAKyyM/la TAPKAJMII TE€3JIUTMHA aHUKJIAL
ypTa KBaIpaTHK XaTOJIUTH;

M, — ypTa CHHAMPUII KYPCATKUYNHHU aHUKJIALI YPTa KBAIPATUK XaTOJIUTH.

MabIyMKH, EpYFIMKHHHT BakyyMmard Ttapkanum Ttesmmrn 1-107 mam
olmMaraH HUCOWM XaToNWKAa aHMKJIaHamu. Jlapxakukar, macodaHu Yirdarl
XaTOJIMTH acOCaH CHUHAMPHUII KYPCATKUYMHUHT Yypraya KUUMATHHM XHCOOall
AHUKJIUTH Ba JAIbHOMEPHUHT TEXHUK KUXATAAH TapaKKUN ATTaHIUTHTa OOFJIHK.

HOxopuna aifTriiran xaTONMKIIApHU XucoOra onubd, Kyhumaruda E3ul
MYMKHH:

m, = (15+2)D-10° (XXI. 23)
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Macodanapau 10KOpH aHUKIMKAA Yodamga EpyFiIuK TYJIKWHUHU KYJUTAITHUHT
ad3ITUK TOMOHJIApU KyHugaruiapaan noopar:

1. Macoda ynuamiga pagroTyIKUHIAp KYJJIaHUITaHa, ep 103acu Ba y epJia
KoMmamrad TaCcwioTnapJaH KaWTraH paguoTyJIKUHIAD CE3WIapid TabCHUP
Kudagu. EpyFIuK sca TapKaiu0 KEeTHINM Ba IOTWIIMII XyCyCHATH cababiu, Oy
XOJIaT Yyall aHUKJIUTUTa TabCUP ATMANIH.

2. XaBO HaMJIMIM Y3TApUIIA TabCUpPUIA BYXKYJAra KEJAaIWraH CHHHII
KYpPCaTKUYMHU XUcOOra OJIMII PaAuOTYIKUHIAp yuyH Epyriaukka HucOatan 100
MapTa KyToJpoK OViaau.

3. EpyFiuk HypHHH KOMIMMALHANANI PAAHOTYIKHHATA HUCOATaH Ce3UIapIIH
Japakajia OCOH aMajra OUIMpUIIaIu.

Ymby ydra acocwil KaMUWIUKIAp PAAUOTYJIKUHHU TallyBud cH(aTuaa
KYJUIAIIHU Yerapajaniu.

Onmukaseuu nekmpon acooonap. Elta S 10, Elta S 20 snexkmpon
maxeomempaapu.

Carl Zeiss Jena ¢upmacu TOMOHMIAH HWINUIA0 YUKWITAH 3JICKTPOH
taxeomerpnap Elta S 10 Ba Elta S 20, sHr oxupru TeXHHKaBHH SHIHIUKIAPHU
y3uma Mmyxaccammamtupran  (131-pacm). By wmapkagaru  TaxeomeTpiap
CEpBOINPUBOJ] OWIaH TabMUHJIAHTAH Ba Jaja WIUIAPUHU Oa)xapull y4dyH yIiap
poOOTHAIITUPUIITAH KOMIMNBIOTEp CTaHIMSIIApH XucoONmaHaau. S cepusiaru
TaxeoMeTpiap acocuHu 486 Ta mpolieccop TalIKWI 3Taau. Yiap 4Ta BapuaHTAaru
nporpamma OujiaH TaAabMUHIAHUIIA MyMKHH.

1. Basic: noiimxa ¢aimapuHM TaIIKKI 23Tajad, acOOOHW co3Jjaml Ba
TYFUpPJIAII, JOKaI TU3UM/A YIT4alll, peIlakKTop, MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHIIL

2. Expert; Basic ra kymmMuya — acOOOHW craHimsara OOFJaml (TecKapu
KECULITHPUI), OONUIaHFUY MyHKTra Oofiail, OanaHIMK OYitnua OOFnarl, »OMHU
tonorpaduK TIJIaHTAa OJIMIN, peXajall WIUIapu, Oa3ucra HUCOATaH CUJDKHIIHUA

AHUKJIAIII.
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3.

Professional: Basic Ba Expert ra KymmM4a-oJUrOHOMETPHS,

KOOpJIMHATaJapHU XUCOOJaIl, YM3UK Ba EMJTapHU KECUIITUPHUIL, KYIIIHA YU3UKIAP

opacuaaru Mmacoda, MaliIoHIapHU XUCOOJIaII.

4. Special; Basic: Expert Ba Professional ra kymmmua — dYu3HKIH

MHIIOOTJIapHU Tpaccanail. TpuaHnrynauus, y4 Ya4osiu (a3o/1a uiiarl.

bynnan Tamkapm S — cepusgars TaxeoMeTpiiap Kymumda Basudacura

OuHOaH 4 Ta KaTeropusra OyIMHaIu:

1.

Point; Search Light (épyrmuk HypuHWHr akcu Oyiindya BU3WpIAII
HUIIOHWHU Te3 Kuaupwmin), Pasition Light (Bu3mpnam iyHaIUIIMHA
Ja3ep épaamMua KypcaTkuy).

Track; Pasition Light, Fine Lock (kapam TpyOacura ypHaTHiIran Ba
YHUHT XOJIATUHM aBTOMATHK paBHINJA KaWTapuIIgaH KaWTra
cUrHajra OWHOAH YpHATaJWraH NaTYMK Ky3aTyBUYMHUHT XaTOCHHU
TVnuK 6aptapad sTaan).

Arc; Pasition Light, Fine Lock, Recliuk-S (taxeometpuu macodaman
TypuO OOLIKAPYBYH MYJIbT).

Spase; Pasition Light, Fine Lock, Recliuk-S, Quick Lock (Buszmpmar
HUIIOHWHUHT aiJlaHAaCMMOH JaT4YWId. bup BakTHUHT ¥V3uma OuTTa

TaxeoMmeTp OwiaH 6 Tarada pelika KyTapyBUU HIILTAIIA MyMKHH).

O-xwanBanma Elta S 10 Ba Elta S 20 wmapkamu »>ieKTpoH

TaxCOMETPIAPUHUHT TEXHUKABUI TaBCU(HOMANIAPU OEpUIITaH.
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131-pacm

JKaIBasl

TexaukaBuii TaBcupHOMATAP

ELTA S 10

Elta S 20

Anuxnuzu:.

Bypuak ymuam

10

20

Macoda Vraanr

IMM+2MM/ kM

2MM+2MM/KM

Kapam Tpy6acu:

Karranamrupum napaxacu

30x

100 M y4yH KypuIi1 MaliJOHHU

2,2M

BI/ISI/IpJ'IaIIIHI/IHF OHT' KMYUK

macodacu

1,5M

Yauaw yzoxnucu:

butTa nmpuzmana

2500 m

VYuranuk npuzmaaa

3500 m

Yauaw oasomuiinuzu:.

Crannmapt

<4 cexyHn
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Tpaccanaii («TpEHUHT» PEKUMUIA) < 0,5 cexyHn
Komnencamop

Typu Nxxknyrin
KoMmencanusiant nuamna3zoHu +3’

Hucnneit

Typu CGA rpaduk (320x80 mukcen)
Kypunumm 40 cumBoJIIaH 8 KaTop

VYkuiu tniau

MNurnn3ya

bomika MmabnymoTiap

KypuHumnm aBToMaTuK co3J1amt

Knasuamypa

Kypunumm

TYJIUK AJIOABUT-PAKAMIIU QWERTY

Mavaymomnapuu é3ud onuw

WNyuku linryBun

3000 kaTop MabIyMOTIAp

Tamku HuryBuH

8000 xaTop mabnymoTiap (kapra 1MB)

AKKymynamop
Typu NiMH
Xaxmu 3.5 Ah

Huku xapopamu ouanazonu

- 20°C nau +50°C (xapopat Ba O0OCUMHUHT aBTOMAaTHK

JATYUTH )

Orupauru (6aTapesi OuIaH)

8,1 kr gau 8,7 Kr raua

Carl Zeiss pupmacuna nnutad yukapunaran DiNi 12, DiNi 12T Ba DiNi 22

(1321-pacM) HUBENMpPIAPHUHT SHTU aBJIOAM XHcoOjdaHamu. by HuBeampiap

aBTOMATHK paBUIIJIa KOJIM peHKalapJlaH CAaHOKHUM YKUO oJuil, OakapuiraH

yIuanutapHd Ha3opaT KWJIWII, XaMmJa TEHTVIAIITUPHUII WIUIAPUHA  OaKapHIll

XyCycHUsiTUTa 3Ta. Yiap €plaMuaa HUCOMN OalaHIJIMKIapHU Ba €JIKa Y3YHJIUTHHU

IEKTPOH yCyjjaa VYiayam Ba OTMETKaJapHU XHUCOOJAIIHM aMajra OUIUpPHII

MYMKHH. ABTOMATHK paBUIIAa XaTOJApHW AHUKJIAINI Ba Ty3aTMaJldap KUPUTHII

XyucoOura KanTa yJari 3apypusiTd UICTUCHO OYIau.

ABTOMaTHK pEeXXHM OMJIaH OMpra ojarmarujai, oyIui IaNIKkad perKaaaH

CaHOK OJIMIL OpPKAaJIM YJIYAIlHA aMajira OIIMPUII MYMKHH. ABTOMATHK yi4anuiap

yU4yH BU3Up YM3UFUJAH IOKOpUra Ba mactra 15 cm maH Oynakiu peiika KecuMu
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kudoss Oymamu. Kynmmapranm ynuammap HaTwkajlapuHU yprada KUMMAaTd Xam
aBTOMATUK paBumga Oaxkapunaau. by acOoOmapHWHT  y3ura  XOCIHK
TOMOHJapuaaH OupH, yiapaa MabiymotiaapHu 256 kB naH 8 MB raua xaxxmpaaru
PCMCIA xotupa kapracura &€3u0 onuin UMKOHUATH MaBxyA. DiNi 22 ac6obuna
MabJIyMOTJIapHU €3UII MYKM XOTUpPaJa aMajira Olupuiaaad. YHUHT xaxmu 2200
MabJIyMOTIap KaTopu OYyiauO, y Typiu XWwil MacajajapHd e4MIlra TYJIUK
uMKOoHUATra sra. DiNi mapkagaru pakamiud HUBETUpJap aBBal y3WJIHO KOJTaH
yiyaniapra KauTHIIra UMKOH Oepaju.

Acbobma ambdaBUT-paKaMiu HOMEpJiap, HyKTaJIap KOJJIapH Ba KyIIMMYa

MabJIyMOTJIAp KHPUTHUII HMKOHUATH MAaBXKY /.

132-pacm

By ac600 Owman Ourra ynyamra 3 CeKyHJ BakT keTaau. by Mapkanu
HUBEJMpIap KyiaHwiraaaa um yaymaopauru 50 % ra omaau.

10-kamBanga DiNi 12, DiNi 12T, DiNi 22 wmapkagara pakamin
HUBEJIMPIAPHUHT TEXHUKABUH TaBCU(HOMACH KENTHPUJIITaH.

10-xanBain

TexnukaBuii TapcuHoOMaIAp DINI 12 DiNi 12T DiNi 22

Anuxnuzu

1 KM y4yH MKKWJIaHTaH WY XaTOCH
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ONEKTPOH yiuarap:
- MHBapJU KOMJIU peiika 0,3 MM 0,3 Mmm 0,7 mm
- OyKJlaHaIUTaH KOJJIN perka 1,0 mm 1,0 Mmm 1,3 Mmm
Ky3 6unan yamana6 yagamnmap:
- OyKJTaHaJUTaH peika 1,5 MM 1,5 MM 2,0 MM
Yauawinap ouanazonu
DNEeKTPOH yirdanmap:
- HWHBaPJIU KON peika 15-100wm
- OyKkJlaHaIUTaH KOJJIN perka 1,5-100m
Opnuit yayamuap:
-OyKJIaHauraH perka 1,3 M nan
Macodgha ynuaw anukiuzu
TaxeoMeTpuK PeXUM:
- WHBapIH KOJUTH peiKa 0,5Dx0,001 m
- OyKIlaHaIWTaH KON perka 1,0Dx0,001 m
DIEeKTPOH Yadanuiap:
- HHBApJM KOAJU peiika 20 MM 20 mm 25 MM
- OykJlaHaIUTaH KOJJIN perka 25 MM 25 Mm 30 MM
Ky3 6uinan yamana yiauanuiap:
- OyKJIaHaJMraH perka 0,2 Mmm 0,2 MM 0,3 MM
IHZ KUdUK 31eKmpoHn Xucoo
HUCOUIT OaTaHIUINK 0,01 mMm
€JIKa y3yHJIUTH 1,0 mm
PelikaaH 37€KTpOH CaHOK OJMII BaKTH 3¢ 3¢ 2¢
Bypuaxk ymgam BakTé 03¢
Kapaill TpyOaCHHUHT KaTTaJallITHPHUII 32x 32x 26x
Jnapaxacu
Komnencamop
KomneHcanusiain quana3oHu +15'
S"pHaTI/Im AHMKJIUTH +0,2" +0,2" +0,5"

Nmmam pexxnvu

Cranmpat ummap

Aoxuna HUcOuN OaIaHUIMKHN aHUKJIAIl
Hugenupnam iynnapu, NUKETIapHU HUBEJIAPIIALL
(MaloHIIN, KYHIAIAHT KeCHM Ba OoIKaiap)

Uynuu renrnamrupum (DiNi 12, DiNi 127T)

KyLlIuMYa UIjap

Pexxanam noutapu

TaxeomeTpus, KOOpAUHATaIapHU aHUKJIAIIl
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Ha3opar caBoJsiapu:

1. Kannaii uHIooT/1apra Ho€0 MHIIOOTIAP AeHuIaaun?

2. 3apsayiaHraH 3appajlapHu Te3JIaTruyjiap HUMa Makcaaaa Kypuiaan?

3. 3apsiAyIaHraH 3appajapHu Te3JaTTUWIAPHU JOMMXABUN X0JaTAa YPHATHUIL
aHUKJIUTUTa OYIran TasadjIapHU alTHHT.

4. MuHOpacMMOH HMHIIOOTJIap CaHOAT MHIIOOTIApUAaH HUMa OmiiaH (apk
KWiaau?

5. MuHOpPacMMOH MHIIOOTJIAP OFUIIMHU AHUKJIAII XaTOJIWK YEKHA KaHJIau
udoaananay.

6. FOxkopu xapopaTiu reJlMoKypuiMaiap HUMa Makcajia Kypuiaaau?

7. Ky€m HypyHHU TYTUIaIl TPUHIIUIUHU U30XJ1a0 OCpUHT.

8. lNemuokypunmanapuu QoiianaHuwiniura Kapad, KaHaal nyHanumuiapra
OYIIUIIT MyMKUH?

9. Kyéu neunapHUHr acocuil Basudanapy HUMaJapAaH HOOpaT Ba yHHHT
UUIa OpUHIUIIN.

10. Kyéum neunapuHUHT acOCUi JIEMEHTIIapy HUMaJIapJiaH nbopar?

I11. Ky€m mneyun »sieMEHTIApUHU WHFUILJACd aCOCUW  XaTOJUKIIAp
HUMasapaan nbopar?

12. Ky€m 53JIeKTpOCTaHUMACUHUHI ACOCHM DJEMEHTIIApM HUMAJIApJaH
ndopart?

13. Kyé€m 351eKTpOCTaHIIUSAICHHUHT UIIIAl IPUHLIMITMHA U30XJ1a0 OEpHUHT.

14. Ho€6 MHIIOOTIapHU KYpHUILJATU T€OJe3UK WIUIAPHUHT Y3Ura XOCIUTH
HUMajapaan nbopar?

15. Hoé6 mHmooTapHu reo/ie3uk acociaiijia KaHjail TapMOK TypiapuiaH
doiinananumam?

16. Pagman-xanka  Iakiaujgard —TapMOKJIap  KaHIak — xonaTiapia
KyJutanunagu?

17. Ho€0 uHImoOTIapHU KYpHUIIIard IOKOPW aHUKJIWKIArd macoda ymdari

yCyJUJIApUHU aUTHO OEpUHT.
364



18. Viruaur sxesmapu Kaicu XxonaTiapaa KyulaHuIaan?
19. MaBepcwi Ba nenTanap Ouian macoda yrgam KaHaad xoyuiapaa amaira
OLIMPHIAAN. Y T4all TAPTHOMHU TYIIYHTHPUO GEpHHT.
20. Macoda YIYamIHUHT ONTHUKABUK-AJICKTPOH YCYIH Kaiicu XoJuiapaa
KYJUIaHWJIa U Ba KaHaal ycyiapra OViauHam?
21. Macoda ymyamnga KaHJall ONTHKaBUM JJIGKTPOH acOobiap
KYJUIaHUJIAIU, YIAPHUHT aHUKJTUKIIApu?
22. Pakamiy HUBEIMPIApHUHT ad3aUTMKIapu HUManapaH uoopar?
23. DIIeKTpOH TaxeoMeTpJiap KaHJal AacTypiap OMIaH TabMUHJIAHTaH?
Tasnu cy3aap: Ho€6 uHmootnap, 3apsiajianrad 3appajapHu Te3aaTruuiap,
MUHOPAaCMMOH  HWHILIOOTJIAp, PpaJAHOTEIEMHHOpaap,
PaANOTENECKOII, pedaekrop, reJIMOKYpUIIMa,
reJimosHepreTuka,  ¢Gokycnam, chepuxk  oWHaIap
TYIJIaMU, Ky€ll mewiapu, Ky€lm 3JIEKTPOCTaHIUsIIAPH,
reJIuoCTaT, KOHIEHTPATOp, MNYHANTUPYBUYH JOTYHK,
aBTOMATUK OOIIKapyB THU3UMH, DJIEKTp TIeHEpaTopH,
MapKa3ui THU3UM, PAAUAOI-XaIKAIM THU3UM, YJI4alll
Ke3lnajlapyu, WHBEpP CHM, JIEHTa, KOMIIOPHUPJIALLL,
CEepIyXOB TE3JATTU4YM, ONTUKABUN DJIEKTPOH YCYII,
UMITYJIbCIIM, YacTOTau, (a30iu, JIEKTPOH TaXeoMETp,
pakamJid HUBENUpPJIAD aBTOMATHK PEXKUM, an(aBuT

paKamiIu HOMep, HHBAPJIN KON peuKa.
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