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KIRISH

Bugungi kun va zamon talabidan kelib chiggan holda “Kompyuter grafikasi”
fani har bir soha bilan uzviy bog’lanib, unga bo’lgan chtiyoj tobora o’shib
borayotganligi anig. Kompyuter grafikasining qo’llanish ko’lami juda keng bo’lib,
avvalom bor ushbu sohani vizualligi diqgatga sazovvordir. Ya’ni kompyuter
grafikasida tasvir asosiy omil bo’lib xizmat qiladi.

Ma’lumki axborot almashinuvida insonning ko’rish sezgi organi yordamida
gabul gilingan axborot eng samarali gabul gilinadi va u xotirada ham chuqur iz
qoldiradi. Jumladan tovush vositasida berilgan axborot ham ijobiy ta’sir etadi. Eng
kam samara beruvchi axborot vositasi bu yozuvli axborot bo’lib, uni gabul qilib
olish va miyada qayta ishlashda ko’proq vaqt sarflanadi va har bir insonning
fiziologiyasidan kelib chiggan holda axborotning ma’lum bir qismi yo’qotilib
xotirada saglanadi.

Kompyuter grafikasida axborotni tuzish insonning ko’rish va eshitish sezgi
organlariga qaratilgan bo’lib, oddiy qilib aytganda axborot berish uchun tasvir va
tovushdan keng foydalaniladi. Asosiy magsad axborotni tasvir va tovushga
aylantirishdan iborat.

Bugungi kunda juda ko’plab kompyuter grafik dasturlari mavjud bo’lib,
ularni gaysi sohada qollanilishi bilan bir biridan farglanadi. Har bir soha
mutaxassislari 0’z faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar.
Dasturlarning imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi.
Demak, grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish
lozim. Aksariyat hollarda grafik dasturni qo’llashdan oldin boshqa bir dasturlarni
yoki fanlarni o’zlashtirishga ehtiyoj seziladi. Shunisi bilan ham grafik dasturlar
murakkablashib boradi.

Biz o’rganmoqchi bo’layotgan dastur Amerikaning Autodesk firmasi
tomonidan ishlab chigilgan AutoCAD grafikaviy dasturidir. Autodesk firmasining
juda ko’plab dastur mahsulotlari mavjud bo’lib (AutoCAD, ArchiCAD, AutoCAD
Electrical, 3ds Max, Design Review...), butun dunyoda keng ommalashib ketgan,
eng so’ngi texnologiyalarni o’zida mujassamlashtiradi. Firmaning dastur
mahsulotlari ichida AutoCAD dasturi muhim o’rin tutadi. U asosiy bo’lib, qolgan
dasturlar uning asosida yaratilgan hisoblanadi. Grafik imkoniyatlari juda yugori va
ayni paytda ham soda, ham murakkab topshiriglarni bajara oladi. Shunisi e’tiborga
loyigki u bevosita aniq fanlar bilan ham chambarchas bog’liqdir. Ularning uzviy
davomi sifatida ham qabul qilinishi mumkin va talabalarning kelgusi ish
faoliyatlarida ham foydali o’rin tutadi degan umiddamiz.

“Kompyuter grafikasi” fani birinchi navbatda informatika fani bilan
bog’ligdir. Kompyuterda oddiy operatsiyalar majmuasini bilmasdan turib



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
kompyuter grafikasini o’zlashtirib bo’lmaydi. Demak ta’lim tizimida avval

informatika fani talabalar tomonidan o’zlashtirilishi lozim ekan. Keyingi talab
o’rganiladigan grafik dasturni talabidan kelib chigadi. AutoCAD grafik dasturi
chizma vyaratish bilan bog’liq bo’lganligi uchun ham chizmachilik, geometriya,
chizmachilik fanining nazariyasi hisoblanmish chizma geometriya kabi aniq
fanlarni bilishni talab etadi. Oddiy geometrik yasashlar (aylanani teng bo’lakarga
bo’lish, aylana yoyi, urinma, vatar, burchak bissektrisalarni o’tkazish,
perpendikulyarlik va parallellik xossalari...)ni bilish talab etiladi. Aks holda
0’zimiz buyruglar majmuasini noto’g’ri berib dasturdan biron bir amalni
bajarishini talab etishimiz o’rinsiz. Qisqa qilib aytganda AutoCAD grafik dasturini
o’rganishda dastlab informatika so’ng chimachilik va chizma geometriya fanlari
o’zlashtirilgan bo’lishi lozim.
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(1 - ma’ruza)

KOMPYUTER GRAFIKASI VA UNING TURLARI.

o Kompyuter grafikasi hagida ma’lumot.

e Kompyuter grafikasining turlari.

Fan va texnika taragqgiyoti jamiyatimizni informatsion jamiyatga aylantirdi.
Bu jamiyatda faoliyat ko’rsatuvchilarning aksariyat gismi axborotlarni ishlab
chigarish, saqglash, gayta ishlash va amalga oshirish bilan banddirlar. Bunday
ishlarni zamonaviy kompyuterlarsiz amalga oshirish giyin. Ulardagi ma’lumotlarni
gayta ishlash mashina grafikasi yordamida amalga oshirilsa foydalanuvchiga katta
qulayliklar tug’diradi.

Kompyuter grafikasi — bu model va tasvirlarni kompyuter yordamida hosil
qilish, saglash va gayta ishlash to’g’risidagi fandir.

Kompyuter grafikasi deganda odatda grafik ma’lumotlarni kompyuter
vositasida tayyorlash, qayta ishlash (qurish), saglash va namoyish etish
jarayonlarini avtomatlashtirish tushunilsa, grafik ma’lumot deganda ob’ekt
modellari va tasvirlari tushuniladi.

Kompyuter grafikasi jahonda yangi fundamental fan hisoblanib, o’tgan
asrning 90-chi yillarida paydo bo’ldi hamda fan va ishlab chikarishning barcha
sohasida kadrlar tayyorlab berishda uziga xos mustaqil ahamiyat kasb etdi. Maxsus
dasturlar yordamida xuddi bir varog og gog’ozga galam yoki ruchka bilan har xil
rasmlarni solish singari kompyuter ekranida sichgoncha yordamida rasm chizish,
ya’ni tasvir yaratish, tuzatish va ularni harakatlantirish imkonini yaratdi. Bu
dasturlar rasm solish programmalari yoki grafik redaktorlar bo’lib, ular yordamida
rasmning elementlari boshgarib boriladi. Kompyuter grafikasining juda tez
rivojlanib borishi va uning texnikaviy va dasturiy vositalarining yangilanib turishi
ushbu kursni hamisha takomillashtirishga, bu sohadagi yangi yo’nalishlarni tinmay
o’rganib borishni taqozo etadi. So’nggi yillarda bu sohada juda katta uzgarishlar
(siljishlar) yuz berdi, ya’ni 16 min.dan ortig rang va rang turlarini uzida aks ettira
oladigan displeylar, grafik axborotlarni kirituvchi moslama — skanerlar, dasturiy
vositalar sohasida esa haqigiy kompyuter dunyosini kashf gila oladigan amaliy
dasturlar vujudga keldi.

Kompyuter grafikasining uch turi mavjud bo’lib, bular: rastrli, fraktal va
vektorli grafikadir.
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Rastrli grafika. Rastr tasvirlar to’g’ri burchakli matritsa shaklida namoyon

bo’lib, har bir yacheykasi rangli nugtadan iborat.

Rastr grafikasining asosi piksel’ (nuqgta) hisoblanib, u rang bilan ifodalanadi.

Tasvir nuqtalar to’plami sifatida akslanib ular ganchalik ko’p bo’lsa
ko’rinish shunchalik tiniq va sifatli, fayl esa ko’p joy egallaydi. Ya’ni, aynan bitta
tasvirning o’zi yugori yoki past sifatli bo’lishi, o’Ichov birligiga garab nuqgtalar
ko’p yoki kam (odatda bir dyuymga nisbatan nugtalar soni — dpi yoki piksellar soni
— ppi bilan belgilanadi) bo’lishi mumkin.

Rastr — bu nuqgtalarning tartibli joylashuvidir.

Rasm 1.1 da elementlari to’g’ri to’rtburchakdan iborat bo’lgan rastr
tasvirlangan. Bunday rastrlar to’g’ri burchakli rastrlar deyiladi. Asosan shu turdagi
rastrlar ko’p uchraydi.

SHuningdek, boshga geometrik shakllardagi rastrlar ham qo’llanilishi
mumkin. Masalan: uchburchak, oltiburchak (rasm 1.2). Fagat ular quydagi
talablarga javob berishi lozim:

- hamma geometrik shakllar bir xil bo’lishi kerak;

- geometrik shakllar tekislik yuzasini ochiq joy goldirmasdan va bir-
birini to’smasdan to’lig goplashi lozim.

0 s

R{xy)- o1 RED
Gxy)-or GREEM
Bxy)- or BLUE

™1 Vix,¥)- HyKTaHWHr
EDKUHIATH

VY
Rasm 1.1 To’g’ri to’rtburchakli rastr.

e N N Ve - N
BVAVAVAVAVANESS
a) Uchburchakli rastr b) Geksagonal rastr

Rasm 1.2
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Rastrli tasvirlar har bir katagi ranglangan katakli gqog’ozni eslatadi. Piksel

(inglizcha pixel — picture element) — rastrli tavirlarning asosiy elementi hisoblanib,
tasvir aynan shu elementlardan tashkil topadi.

Rastrli grafikani tahrirlaganda biz piksellarni tahrirlaymiz, ya’ni ularning
rangini o’zgartiramiz. Rastrli grafika asosan sifat sig’imi (razreshenie)ga bog’liq,
chunki tasvirni ifodalovchi ma’lumot ma’lum bir o’lchamdagi to’rga bog’langan
bo’ladi. Rastrli tasvir tahrirlanganda uning sifati o’zgarishi (odatda pasayishi),
ya’'ni tasvirni o’zini mas, balki u joylashgan to’rning o’lchamlari o’zgartirilib
tasvirning aniglik, tiniglik darajasi o’zgartiriladi va fayl egallagan hajmi
kamaytiriladi. Rastrli grafikani tasvirning sifat sig’imiga nisbatan past bo’lgan
qurilma (printer)da chop ettirish rasm sifatini pasaytishiga olib keladi. Demak
rastrli grafikani chop etish qurilmasining sifat sig’imi tasvir sifat sig’imiga
nisbatan yugori bo’lishi tavsiya etiladi.

Rastrli grafikaning keng targalgan formatlari: *.tif, *.gif, *.jpg, *.png,
*.bmp, *.pcx va b.

Afzalligi:

e Rastr grafikasi real obrazlarni effektiv namoish eta oladi. Sifatli rastr
tasvirlari foto surat darajasidagi yuqori aniglikda real va haqgoniy aks ettirilishi
mumkin.

e Rastr tasvirlar chigarish qurilmalari — asosan lazer printerlarida juda yaxshi
chop etiladi. Ya’ni rastr grafikasining sifati chop etishda o’zgarmaydi.

Kamchiliklari:

e Rastr tasvirlari saglash qurilmalari (gattiq disk, SD-DVD, fleshka va h.) da
ko’p joy egallaydi;

e Rastr tasvirlarni tahrirlashda kompyuterning xotira resurslari — xususan
tezkor xotirada ko’proq joy talab etiladi;

e Rastr tasvirlarni tahrirlash mehnat talab va mashaqqatli;

e Rastr tasvir masshtablashtirilganda tasvir sifati o’zgaradi.

Qo’llanish sohasi:

e Elektron va poligrafik nashriyotlar, Web dizaynda;

e [oto tasvirlarni tahrirlash va restavratsiya gilishda;

e Badiiy grafika va skaner bilan ishlashda.

Fraktal grafikasi. Fraktal grafikasi asosan matematik amallar asosida grafik
kompozitsiya tuzishda go’llaniladi. Bugungi kunda videoroliklar, kliplar,
videoo’yinlar yaratishda fraktal grafikasining o’rni beqiyosdir. Fantastik janrdagi
kinofil’mlarda yoki kompyuter o’yinlarida atrof muhitning murakkab
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kompozitsiyalari (o’rmonlar, tog’lar, shahar giyofasi va h.) yaratishda fraktal

grafikasidan keng foydalaniladi.

Fraktal grafikasining qo’llanish  printsipi  proektiv geometriyaning
gonuniyatlariga asoslangan bo’lib, oddiy geometrik elementni o’ziga o’xshash
akslantirishdan iborat. Aytaylik gish sovug’ida deraza oynasidagi naqgshlar yoki
kristal panjaralarning hosil bo’lishi insonni ajablantiradi. Bunday hodisa va
jarayonlrni kompyuterda modellashtirish, ularning formula asosida gonuniyatlarini
topish bir garashda matematik echimga ega emasday ko’rinadi, lekin echimi
oddiydan murakkablikka printsipi asosida yaratiladi. YUqorida Kkeltirilgan
misollarda agar diqgat bilan e’tibor garatsangiz oddiy bir element, aytaylik bir
dona qor parchasi xuddi shunga o’xshash (katta yoki kichik, holati, rangi
o’zgargan) boshga bir element bilan takrorlanadi. Bunday o’xshash to’plamlar
fraktal to’plamlar deb nomlanadi.

Fraktallar bizga oddiy geometriyadan ma’lum bo’lgan figuralarga
o’xshamaydi va ma’lum bir algoritmlar asosida quriladi. Fraktal grafikasida asosiy
ob’ekt bu geometrik figura emas, balki matematik formuladir. Formuladagi
koeffitsientlarni o’zgartirish asosida mutlago boshqga bir kompozitsiyalarni yaratish
mumkin bo’ladi.

Umuman oddiy qilib aytganda fraktallar — bu dastlabki figuraga nisbattan
ko’p marta go’llanilgan ma’lum bir almashtirish va o’zgartirishlar demakdir.

Dastlabki fraktal geometriyasi g’oyalari XIX asrlarda vujudga kelgan.
Kantor oddiy rekursiv (qgaytariladigan) funktsiya orgali chizigni chiziglar
to’plamiga olib keldi, keyinchalik esa Benua Mandel brot fraktal geometriyasiga
asos soldi va fraktal iborasini kiritdi.

Fraktal — lat. fractal bo’lingan (gismlarga ajratilgan) ma’nosini bildiradi.
Fraktalning yana bir izoh-tushunchalaridan biri bu — gismlardan iborat va har bir
gismi yana bo’linadigan geometrik figuradir. Har bir bo’linadigan figura yaxlit
figuraning kichraygan yoki o’xshash nusxasidir. Fraktallarning asosiy xususiyati
bo’ 0’ziga o’xshashlikdir.

Oddiy figurani doimo kichraytirish va unga o’xshatish asosida fraktallar
tuzish mumkin. Misol uchun: Oddiy kesma teng uchga bo’linadi (Rasm 1.3-a).
O’rtadagi qismga teng bo’lgan yangi bir kesma bo’lagi qo’shiladi va to’rt
bo’lakdan iborat siniq chiziqg hosil gilinadi (Rasm 1.3-b). Keyingi etapda to’rtta
kesmaning har biri yana uchga bo’linadi va o’rta gismiga teng yangi bo’laklar
go’shiladi (Rasm 1.3-c). Bu holat yana takrorlanganda bejirim bir nagsh
kompozitsiyasi kelib chigadi (Rasm 1.3-d). Agarda har bir etapda bo’laklarni
Kichraytirish bilan birga ularni yo’nalishini ham o’zgartirilsa yanada boshgaroq
kompozitsiya kelib chigadi.

10
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Rasm 1.3

Fraktal grafikasi fayllari asosan *.fif kengaytmasiga ega bo’lib, kompyuter
xotirasida juda kam joy egallaydi. Ya’ni ular xotirada fagat formula yozuvlari
ko’rinishida saglanadi.

Fraktal grafikasining keng targalgan formatlari: *.frp; *.frs; *.fri; *.fro;
*fr3, *.fr4 va h.

Afzalligi:
e Original va bejirib, fantastik tasvirlarni hosil gilish mumkinligi;
e Real hodisa va jarayonlarni (ilmiy grafikaviy) modellashtirishda go’llash
mumkinligi.
Kamchiliklari:
e Dasturlash tilining murakkabligi. Turli dasturlash tillari (C, Delphi, Pascal
va h.) ni bilish talab etiladi;
e Natijani oldindan baholashning giyinligi.
Qo’llanish sohasi:
e Ko’ngilochar dastur va video o’yinlar yaratishda (oddiy va murakkab
teksturalar, turli landshaft va fonlarni yaratishda);
e Kino va video industriyada (noananaviy hodisa va jarayonlarni hosil
gilishda, fantastik syujetlar yaratishda).

11
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Rasm 1.4. Fraktal grafikasi asosida yaratilgan kompozitsiyalar.

Vektorli grafika. Vektor grafikasida tasvir vektor deb nomlanuvchi
chiziglar asosida qurilib, ularga turli parametrlar — rang, chiziq qalinligi va
joylashuvi (vaziyati) xususiyatlari beriladi.

Vektor grafikasida primitivlar deb nomlanuvchi ob’ektlar bilan ishlanadi.
Primitivlarga ikki va uch o’lchamli oddiy geometrik figuralar kiradi. Ikki o’lchamli
geometrik figuralarga — nuqta, to’g’ri chiziq, egri chizig, aylana, ko’pburchak kabi
tekis shakllar kirsa, uch o’lchamli geometrik figuralarga — kub, prizma, piramida,
sfera, konus, tsilindr kabi jismlar kiradi. Ushbu oddiy geometrik figuralar asosida
murakkab bo’lgan geometrik figuralar — ob’ektlar yaratiladi.

Vektorli grafika odatda ob ‘ektga garatilgan grafika yoki chizma grafikasi
deb ham nomlanadi.

12 L
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Vektor grafikasida asosiy mantigiy element primitivlar bo’lganligi uchun,

asosiy e’tibor primitivlarni qurishda ularning parametrlariga garatiladi. Misol
uchun yopiqg ko’pburchak tomonlari teng yonli yoki ixtiyoriy bo’lishi, yopiq
hududlar aylana, ellips yoki ixtiyoriy egri chizig asosida qurilishi mumkin bo’lib
(Rasm 1.5-a), ushbu yopiq ko’pburchak yoki hudud ichini ranglash (Rasm 1.5-b),
gradientlash (Rasm 1.5-c) yoki shtrixlash (Rasm 1.5-d) mumkin.

O Q) O O

a) Konturli b) Hududi bo’yalgan

¢) Hududi gradientlangan d) Hududi shtrixlangan
Ris. 1.5 Vektor grafikasining asosiy imkoniyatlari

Vektorli grafikaning imoniyatlari uni muhandislik sohasida go’llashga
imkon beradi (Rasm 1.6).

13
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50

020

100

a) Ikki o’lchamli chizma b) Uch o’Ichamli detal modeli
Ris. 1.6 Vektor grafikasining muhandislik amaliyotida ge’llanishi

Agar rastr grafikasida bazaviy element nuqgta bo’lsa, vektor grafikasida
chiziq hisoblanadi. Chiziq to’g’ri yoki egri (splayn) bo’lishi mumkin. Chizig bir
butun ob’ekt hisoblanib, u matematik ifodaga ega. SHuning uchun ham vektor
grafikasi fayl hajmi rastr grafikasiga nisbatan ancha kam joy egallaydi. Vektor
grafikasi bilan ishlaganda biron bir ob’ekt tahrirlanganda boshga ob’ektlar
tahrirlanmaydi. Ya’ni tasvirda biron bir geometrik ob’ektga osongina o’zgartirish
kiritish mumkin bo’lib, shu ob’ekt ustida yoki ostida joylashgan boshga geometrik
ob’ektlar tahrirlanmasligi imkoniyatlari mavjud.

Vektor grafikasi aniq va tiniq tasvirlar yaratishga imkon beradi. Tasvirlar
masshtablashtirilganda ularning sifati saglanib goladi. SHuning uchun ham undan
dizayn, poligrafiya, reklama va animatsiyada keng foydalaniladi (Rasm 1.7).

Ris. 1.7 Vektorli grafikaning dizayn va animatsiyada qo’llanilishi

Vektorli grafikaning eng qulay tomoni u chigarish qurilmalarining barcha
sifat sig’imi imkoniyatlaridan foydalanadi. Ya’ni vektor buyruglari chigarish
qurilmasiga, aytaylik printerga berilgan masshtabdagi tasvir chizig va ranglarini

14



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
printer gancha nugtadan iborat qilib chiza olsa shuncha nugtalarni qo’llashni

buyuradi. Agar rastrli format printerga chegaralangan nugtalar to’plamidan
foydalanib chop ettishni buyursa, vektorli format printer gancha nuqgtalar
to’plamini go’llay olsa shuncha nugtalarni go’llashni buyrug beradi.

Vektorli tasvirlar kompyuterdan chigarish qurilmasi (printer)ga turli vektor
buyruglarini yo’llaydi. Printerlarda o’zining mikroprotsessori bo’lib, u buyruglarni
gayta ishlaydi va ularni nugta ko’rinishda qog’ozga tushiradi. Printerlarning turiga
garab ayrim hollarda kompyuter va printer orasidagi ikki mikroprotsessorning
axborotlarni gayta ishlashida muammolar yuzaga keladi va natijada tasvir
gog’ozda gisman yoki umuman chop etmasligi yoki ekranga xatolik hagidagi
axborot chigarilishi mumkin.

Imkoniyatlari:
e Vektor grafikasi printerning barcha sifat sig’imidan foydalanib, tasvir
masshtabi o’zgartirilganda ham uning sifatini saglab goladi;
e Vektor grafikasi alohida ob’ektlarni tahrirlash imkonini beradi va tasvirlar
oson tahrirlanadi;
e Vektorli grafika agar tasvirda rastrli ob’ektlar go’llanmagan bo’lsa xotirada
kam joy egallaydi.
Kamchiliklari:
e Vektorli tasvirlar sun’iy ko’rinadi;
e Rastr grafikasiga nisbatan ranglar kam tusga ega.
Qo’llanish sohasi:
e Kompyuterda loyihalash tizimlarida;
e Elektron va poligrafik nashriyotlarda, Web dizaynda;
o Kompyuter dizayni va reklamada.

NAZORAT SAVOLLARI

Kompyuter grafikasi ganday fan?

Kompyuter grafikasining ganday turlari mavjud?

Rastri nima?

Fraktal grafikasi nimaga asoslangan?

Fraktal geometriyasi asoschisi kim?

Vektorli grafika bugungi kunda qaysi sohalarda keng qo’llanilmoqda?

o ks wdE
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(2 —ma’ruza)

AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASH TIZIMLARI (ALT)
HAQIDA TUSHUNCHA.

e CAD-CAE-CAM tizimi bosgichlari va ularning ishlab chigarishdagi
muhim o’rni.

e Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimi va uning rivojlanish bosgichlari.

e Geometrik modellashtirishning fazoviy tasavvur bilan uzviy bog’ligligi.

Xalgaro analitiklarning fikricha hozirgi zamon ishlab chigarishida
muvaffagiyat qozonishning asosiy omillari bu: bozorga maxsulot chigarishga
ketadigan vagtning gisgarishi, maxsulot tannarxining pasayishi va sifatning
oshishidir. Bunday talablarga javob bera oladigan texnologiyalar qatorida
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) turadi.

Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) keng gamrovli tushuncha
bo’lib uni fagat chizmani avtomatlashgan tizim asosida loyihalash deb
tushunmaslik kerak. Bugungi kundagi fan va ishlab chigarishning tezkor suratdagi
rivojlanishi ALTni uch bosgichdan iborat tizim sifatida o’rganishni va ishlab
chigarish jarayonida ham uch bosgichni go’llashni tagozo etadi. Bu bosqgichlar
ingliz tilida CAD (computer aided design), CAM (computer aided manufacturing)
va CAE (computer aided engineering) deb nomlanadi.

CAD tizimlari (somputer-aided design — kompyuterda chizmani loyihalash)
asosan kompyuterda chizma g’oyalarini loyihalash va konstruktorlik hujjatlarini
rasmiylashtirishga mo’ljallangan. Odatda hozirgi zamon CAD tizimlari moduliga
uch o’lchamli konstruktsiyalar (detallar)ni yaratish (loyihalash) va chizma
konstruktorlik yozma hujjatlarini  (spetsifikatsiya, gaydnomalar va h.)ni
rasmiylashtirish kiradi.

CAM tizimlari (computer-aided manufacturing kompyuterda ishlab
chigarishni loyihalash) maxsulot ishlab chigarish jarayonini ragamli dasturiy
boshgaruv (RDB) dastgohlarda loyihalashga garatilgan va ushbu dastgohlar uchun
dasturlar yozishga mo’ljallangan, ya’ni — frezerlash, parmalash, jilvirlash, tokarlik
va shu kabi dastgohlar. CAM tizimlarini yana texnologik ishlab chiqgarish
jarayonlariga tayyorgarlik ko’rish tizimlari deb ham tushunish mumkin. Bugungi
kun amaliyotida ular murakkab profilli detallarni ishlab chigarish va ishlab
chigarish jarayonini gisqartirishda yagona tizim hisoblanadi. CAM tizimlarida
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CAD tizimlari asosida loyihalangan maxsulotning uch o’lchamli modellaridan

foydalaniladi.

SAE tizimlari (computer-aided engineering — muhandislik hisob-kitoblarni
loyihalash) keng gamrovli tizim bo’lib, ushbu tizimlarda anig muhandislik
hisoblash ishlari, ya’ni: mustahkamlik va bikrlikni hisoblash, issiglik jarayonlarini
analiz qilish va modellashtirish, gidravlik tizimlar va mashinalarni hisoblash
ishlarini loyihalash, quyma jarayonlarini loyihalash kabi hisoblash ishlari olib
boriladi. CAE tizimlarida ham CAD tizimlari asosida yaratilgan maxsulotning uch
o’lchamli modellaridan foydalaniladi. CAE tizimlarini yana muhandislik tahlil
tizimlari deb ham yuritiladi.

Bugungi kunda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) asoslarini
bilish va uning vositalarini go’llay olish deyarli barcha muhandis ixtirochilardan
talab etiladi. Kompyuter bilan barcha loyihalash tashkilotlari, konstruktorlik
byurolari va ofislar jihozlangan bo’lib, konstruktorning oddiy kul’man stolida
o’tirib loyihalashi, logarifmik lineyka bilan hisob-kitob ishlarini yuritishi, oddiy
yozuv mashinkasida hisobot tayyorlashi bugungi kun uchun xos bo’lmagan
gologlik deb garaladi. ALTni go’llamayotgan yoki gisman go’llab kelayotgan
tashkilotlar loyihalashga ketgazgan katta sarf-xarajat va ko’p vaqt yo’qotish,
shuningdek sifatsiz loyiha evaziga ragobatsiz bo’lib ingirozga yuz tutishi
mugarrardir.

ALT deganda kompyuter va inson mulogoti asosida loyiha yaratish
tushuniladi. Bunday jarayon avtomatlashtirilgan hisoblanadi. Agarda jarayonni
ma’lum bir qismi (etapi) to’liq kompyuter nazoratida bajarilsa unda
avtomatlashgan jarayon hisoblanadi. Kompyutersiz loyihalash esa go’lda
loyihalash deb garaladi.

ALT xorijda CAD (computer aided design — kompyuter yordamida
loyihalash), ~ MDHda esa  CAIIP  (cucreMbl  aBTOMAaTH3HUPOBAHHOTO
npoektupoBanus) deb yuritiladi. Shuni ham esda tutish kerak-ki ALT yoki CAIIP
tushunchasi juda keng ma’noda ishlatiladi. Bunda fagat chizma loyihani tushunish
xato bo’ladi.

Dastlabki ALTning vujudga kelishi o’tgan asrning 60 vyillariga borib
tagaladi. 1955-1959 vyillarda MTI (Massachusets texnologiya instituti)da Ross
boshchiligida ART (Automatical program tool — avtomatlashgan dastgoh dasturi)
dasturlash tizimi yaratilgan. ART chip o’rnatilgan dastgohlarda uskuna uzunligi
(parametri) kodini tavsiflash asosida dasturlash imkonini berar edi. Keyichalik
dasturlashda dastgoh uskunasi uzunligini kodlash emas, balki detalni o’zini
tavsiflash asosiy mezon qilib olindi. Bugungi ALTdan fargli o’laroq o’shanda
EHMning o’sib borayotgan imkoniyatlaridan ko’proq foydalanish muhim garaldi —
ya’ni dasturlash tili o’rganib borildi. CAD tushunchasini ilk bor Ayven Sazerlend
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kiritdi. Uning doktorlik dissertatsiyasi mashinaviy grafikaning nazariy asosi

hisoblanadi.

ALTning rivojlanish bosgichlari:

1. 70-yillarda ilk bor loyihalash sohasini kompyuterlashtirish
mumkinligini ko’rsatgan ayrim natijalarga erishildi. O’sha davrda asosiy e’tibor
avtomatlashtirilgan chizish tizimlari (AChT)ga qartildi.

2. 80-yillarda mikro va superkompyuterlar avlodining kirib kelishi bilan
AChT kichik firmalarga ham foydalanish imkoniyatini berdi. Chizma dastgohining
displey bilan almashishi ish vaqti tezligining oshishiga — tajribali loyihachi ish
samaradaorligini 3 baravar, rangli displeyda esa 3,5 baravarga oshiradi. Bu davrda
AChT ta’minotchilari avtomatlashtirilgan loyihalashda 3D modellashtirishni ham
etkazib berishgan. Dastlab 3D da oddiy sirtlar yaratilgan bo’lsa keyinchalik gattiq
jismlar tasviri ham yaratilishi boshlangan.

3. 90-yillar ALTning balog’at davri hisoblanadi. Bu davrda ko’plab
dasturiy noqulayliklar, xato va kamchiliklar bartaraf etilishi boshlandi. Hozirda
loyihalashning butun jarayonini avtomatlashtirish, integratsiyalash borasida fikr
yuritilmogda. Loyihani avtomatlashtirishda shakl xususiyatlarini analiz gilish hal
giluvchi funktsiya va murakkab operatsiya jarayonlarini bajara olish keskin
rivojlanib borayotgan ALTda interfeysni oldingi o’ringa chigarish zaruratini
keltirib chigarmoqda.

Bugungi kunda juda ko’plab grafik dasturlar mavjud bo’lib, ularni gaysi
sohada qo’llanilishi bilan bir biridan farglanadi. Har bir soha mutaxassislari o’z
faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar. Dasturlarning
imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi. Demak,
grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish lozim.
Aksariyat hollarda grafik dasturni go’llashdan oldin boshga bir dasturlarni yoki
fanlarni o’zlashtirishga ehtiyoj seziladi. SHunisi bilan ham grafik dasturlar
murakkablashib boradi.

Kompyuterda geomterik modellashtirishda albatta geometrik yasashlarni,
obektlarni geometrik tahlil gilishni bilish kerak. Bunday bilim va ko’nikmaga ega
bo’lishda kishining fazoviy tasovvuri asosiy o’rin tutadi.

Fazoviy tasovvur tom ma’noda kishi ongida ob’ekt va borligni, turli
g’oyalarni akslantirish, ularni ichki va tashqi tuzilishini, atrof-muhit bilan o’zaro
munosabatlarini mantigiy tizimlashtirish asosida mohiyatan tushunib etish
demakdir. Inson ongida sodir bo’lgan va bo’lmagan, mavjud va nomavjud
ob’ektlar, turli vogea va hodisalar doimo gavdalanib turadi. Biz bu holatni xayol
deb bilamiz va ongimizdagi tezkor xotirada ma’lum bir muddat saglashimiz

18



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
mumkin. Bunday ongimizdagi akslanishlar tasovvur bo’lishi mumkin, lekin hali

fazoviy tasovvur bo’la olmaydi.

Fazoviy tasovvur o’z nomidan ko’rinib turibdiki fazo va undagi ob’ektlar
bilan bog’liq jarayondir. Fazoviy tasovvur barcha insonlarda agliy, ongli bo’lishi
mumkin lekin uni tafakkuriy bo’lishi turli insonlarda turlicha bo’ladi. Agliy va
ongli deganimizda ob’ektlar, vogea va hodisalar bizga ma’lum bo’lgan ko’rinishda
akslansa, tafakkuriy deganimiz biz egallagan bilim, kuzatishlar asosidagi falsafiy
fikr yuritishga asoslangan mantigiy ko’rinishni aks ettiradi. Demak fazoviy
tasovvurni rivojlantirish, o’stirish mumkin.

Fazoviy tasovvuri rivojlangan kishilar odatda ixtirochi, g’oyalarga boy, turli
muammolar echimini bir nechta variantini taklif eta oladigan, kuchli fazoviy
tassovur egalari esa faylasuf, olim kishilar bo’lishi mumkin.

Fazoviy tasovvurni rivojlantirishning asosiy omili bu — ob’ektlarni
kuzatishda tizimli yondashish, ularni tahlil eta olishdir. Buning uchun esa insonda
bilim, ilmiy malaka va ko’nikma bo’lishi zarur.

Quyida keltirilgan detal misolida ushbu fikrni izohlab ko’rsak. Murakkab
geometrik figurali detalni sintez gilish asosida uning bir necha oddiy geometrik
figuralar majmuasidan tarkib topganligini bilib olish mumkin (Rasm 2.1). Bular: 1
— 0’yig’i mavjud kesik konus; 2 — to’g’ri doiraviy tsilindr; 3 — to’g’ri burchakli
parallelepiped; 4 — o’yiqli to’g’ri burchakli ikkita parallelepiped; 5 — o’yiqli ikkita
yarim tsilindrlar.

Bunga o’xshash ob’ektlarni tahlil eta olish natijasida ularni loyihalash,
ishlab chigarish ham murakkabdan oddiylikka printsipi asosida tizimlanadi.

Rasm 2.1
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Rasm 2.1

Kompyuterda geometrik modellashtirish ob’ektlarni aynan geometrik
tuzilishi asosida ularni yaratish demakdir. Yuqorida keltirilgan misol asosida biz
ob’ektni oddi geometrik ob’ektlar majmuasi sifatida, ya’ni to’plamlarni
birlashuvini ko’rib chiqdik. Xuddi shuningdek to’lamlarni yirmasi asosida ham
ob’ektlarni geometrik tahlil etish mumkin.

NAZORAT SAVOLLARI

1. ALT nima?

2. CAD tizimi nima?

3. CAM tizimida ganday modellardan foydalaniladi?

4. CAE tizimida ganday ishlar olib boriladi?

5. ALTning rivojlanish bosqichlari qaysi davrlarni 0’z ichiga oladi?
6. Fazoviy tasovvur deganda nimani tushunasiz?

7. Geometrik modellashtirish nimaga asoslangan?

20



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
(3—ma’ruza)

AUTOCAD GRAFIK MUHARRIRI

e AutoCAD tarixi.

e AutoCAD dasturini o’rnatish uchun personal kompyuter (PK)
sistemasiga qo’yiladigan talablar.

e AutoCAD dasturini PK ga o’rnatish va yuklash.
e AutoCADda ob’yekt tushunchasi.

AutoCad — chizmani komputerda tahrirlash dasturi Amerikaning Autodesk
firmasi tomonidan ishlab chiqilgan bo’lib, dastlabki versialari o’tgan asrning 80
yillarida chigarilgan va keng ommalashib ketgan.

Tizimning doimiy rivojlanib borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz va
maslaxatlari inobatga olinib, kamchiliklarni muayan bartaraf etish va boshqga
firmalar maxsulotlari (aynigsa Microsoft) bilan integrasialashuvi ushbu dasturni
butun dunyoda keng ommalashuviga olib keldi.

Ushbu dasturning Rossiada keng targalishi uning 10 — versiasidan boshlandi.
U MS DOS operasion tizimi tarkibida ishlar edi. Keyinchalik, 12 — 13 versialarga
doir shu tizimda ishladi va ular sekinlik bilan “Windows” (Windows 3.1 yoki
Windows — 95) operasion tizimiga o’tkazila bordi. 14 — versiya to’liq Windows
operasion tizimiga o’tkazildi.

1999 yilda AutoCAD ning 15 — versiasi chiqdi va u foydalanuvchilar orasida
AutoCAD - 2000 nomini oldi. AutoCAD ning 16 — versiasi (AutoCAD — 2004)
2004 yilning Mart oyida chiqdi va endilikda firma ularning WINDOWS — 95, 98
operasion tizimlarida yaxshi ishlashiga kafolat bermasdi. Sababi ushbu dasturning
to’liq imkoniyatlaridan foydalanish uchun yanada mukammalroq operasion
tizimlar kerak edi.

Hozirgi kunga kelib, AutoCAD - 2006, 2007, 2008 versiyalari
foydalanuvchilar orasida keng ommalashgan bo’lib:

— WINDOWS 2000;

— WINDOWS XP (Professional Edition);

— WINDOWS XP (Home Edition);

— WINDOWS NT 4.0 (Service Pack 6 yoki undanda yuqori versiali)
operasion tizimlarda o’rnatish talab etiladi.
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AutoCAD dasturini o’rnatish uchun personal kompyuter (PK) sistemasiga

qo’yiladigan talablar.

AutoCAD 2006, 2007 dasturlari o’rnatiladigan kompyuter ma’lum bir
minimal talablarga javob berishi, parametrlarga ega bo’lishi lozim. Ushbu
talablarga quyidagilar kiradi:

1. Operatsion tizim.
e WINDOWS XP Professional (spl yoki 2)
e WINDOWS XP Home (spl yoki 2)
e WINDOWS XP Tablet PC
e WINDOWS 2000 (sp4)
2. Web — brauzer
¢ Microsoft Internet Explorer 6.0 (spl yoki yanada yangi paket)
1zoh: dastur o rnatilgandan so’'ng rasmiylashtirish uchun zarur.
3. Processor
e Pentium 11 yoki undan yuqori 800 MGc
4. OZU (operativ xotira)
e 512 MB (tavsiya etiladi)
5. Video
e 1024X768 VGA, ranglar palitrasi True Color (minimum)
6. Qattiqg disk (vinchester)
¢ 500 MB o’ringa ega bo’lishi
7. Ko’rsatish qurilmasi
e Sichgoncha «Trecbol» yoki boshqalar
8. CD-ROM
e Dasturni o’rnatish uchun, gaysi model bo’lishidan qat’iy nazar zarur

AutoCAD dasturini PK ga o’rnatish va yuklash (AutoCAD 2006 misolida).

AutoCAD dasturini o’rnatishda quyidagi operasialar majmuasi bajariladi:

1. CD —ROM qurilmasiga o’rnatuvchi disk qo’yiladi.

2. Mulogot oynasi ishga tushadi va unda «YcranoBka» (O’rnatish) ko’rsatkichi
ochiladi.

3. «YcranoBka» bo’limidan « ABToHOMHas ycTaHOBKa» (avtonom o’rnatish) bandi
tanlanadi.

4. «YcranoBka AUtOCAD 2006» bo’limidan «¥YcranoBka» tugmasi bosiladi.
AutoCAD 2006 ni ornatish ustasi «Mactep ycranoBku AutoCAD 2006» ishga
tushadi.

5. «YcranoBka Autodesk» saxifasidan dastur komponentlarini o’rnatish uchun
«OK» tugmasi bosiladi.
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6. AutoCAD 2006 ni o’rnatish ustasi saxifasining dastlabki betida «Jlamee»

(Keyingi) tugmasi bosiladi.

7. Licenzion shartnoma rus tilida namoyon bo’ladi, uni 0’qib qabul qilsangiz «I
accept» yoki «IIpurmmaro» (Roziman) bandi tanlanadi va «/lamee» tugmasi
bosiladi.

8. «Cucremnsbrit Homep» (Seria raqami) disk g’ilofidan klaviatura orqali kiritiladi.

9. «llepconanpHble maHHBIC» (Shaxsiy ma’lumotlar) saxifasida foydalanuvchi
ma’lumotlari kiritiladi va «/lamee» tugmasi bosiladi.

10. «Bbibop Bapumanta yctanoBku» (O’rnatish variantini tanlash) saxifasidan
kerakli o’rnatsh varianti tanlanadi.

1zoh: «Tunosasy varianti — ko pchilik foydalanuvchilar uchun tavsia etiladi;

«Bwibopounasy varianti — tajribali foydalanuvchilar uchun tavsiya etiladi.

11. «YcraHOBKa JONOJHUTENBHBIX cpenctB» (Qo’shimcha vositalarni o’rnatish)
saxifasidankerakli variantlar tanlanadi.

12. «Ilanka pmns ycranoBkw» (O’rnatish uchun papka) saxifasida quyidagi
shartlardan biri tanlanadi:

o «Jlanmee» tugmasi bosilsa AutoCAD dasturi

C:\Program Files\AutoCAD 2006\ papkasiga o’rnatiladi.

o «O0630p» (Namoyish — To’liq fayllar joylashyvini ko’rish) tugmasi bosilsa,
dasturni o’rnatish joyi foydalanuvchi tomonidan ko’rsatiladi va «OK» tugmasi
tanlanib, «Jlanee» tugmasi bosiladi.

13. Keyingi saxifada «Spmasik npogykray» (Maxsulot yorlig’i) bandi mavjud bo’lib,
ushbu bandda bayroqcha o’rnatilsa, kompyuter ish stolida dastur
o’rnatilgandan so’ng AutoCAD 2006 yorlig’i paydo bo’ladi. U orqali dasturni
gisqa yo’l bilan ishga tushirish — yuklash mumkin. «/lanee» tugmasi bosiladi.

14. «Hauano ycranoBku» (O’rnatishning boshlanishi) saxifasida «/lanee» tugmasi
bosiladi va fayllar CD diskdan kompyuterga ko’chirilishi boshlanadi. Fayllar
ko’chirib bo’lingandan so’ng «YcranoBka 3aBeprieHa» (O’rnatish tugadi)
saxifasi chigadi.

15. «AutoCAD 2006 ycmemHoO yCTaHOBJEH, HaXXMUTE KHONKY [OTOBO»
(AutoCAD 2006 to’lig o’rnatildi, endi «I'oToBO» tugmasini bosing) axborot
oynasidan «I"'oroBoy - Tayor tugmasi bosiladi.

“AutoCAD” ishga tushirilganda dastlab, ish muhitini — kerakli panellarni
tanlab ekran hududida joylashtirib chigish tavsiya etiladi. Panellar ro’yxatimi
“Standart asboblar paneli”’dagi ixtiyoriy piktogramma ustida sichqoncha o’ng
tugmasini bosib chigarish mumkin. Ish stoli quyidagi tartibda jixozlanishi mumkin
(Rasm 3.1):
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Ushbu panellar zaruriy parametrlar bo’lib, ular yordamida o’quv kursining

2D modellashtirishga oid topshiriglarini bajarish mumkin.

AutoCADda ob’yekt tushunchasi.

AutoCAD dasturi bilan ishlashda ob’yekt tushunchasini to’g’ri aniglab,
tushunib olish lozim. Aytaylik Chizish asboblar panelidagi «IIpsimoyromsHuKY -
To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan shaklni dastur bitta
ob’yekt deb qabul qgiladi. Aynan shu shakl «Otpe3ok» - Kesma buyrug’i asosida
bajarilsa dastur ushbu shaklni to’rtta ob’yekt deb gabul giladi. Chunki birinchi
usulda bitta buyruq bilan amal bajarildi, ikkinchi usulda esa to’rt marta to’g’ri

chiziq chizish buyrug’i ketma — ket takrorlandi.
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1. «IIpsmoyronpauk» - To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan

to’rtburchak. (1 ta ob’yekt)
2. «Kecmay - Kesma buyrug’i asosida bajarilgan to’rtburchak. (4 ta ob’yekt)
3. Bitta ob’yektdan iborat shakllar.

Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash. Ob’yektlarni tanlash odatda ularni
tahrirlash uchun zarur.

Bitta ob’yekt tanlanishi uchun sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt chizig’i
ustiga olib boriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi.

Bir nechta ob’yektlarni baravariga tanlash uchun odatda dinamik ramkadan
foydalaniladi. Dinamik ramka bu sichqoncha yordamida ob’yektlar guruhini to’g’ri
to’rtburchak asosida tanlash demakdir. Buning uchun ob’yektlar perimetridan
tashqi hududda sichqoncha chap tugmasi bosiladi va sichqoncha siljitib ko’k yoki
yashil rangdagi to’g’ri to’rtburchak hosil qilinadi. Bunda ramka ob’yekt yoki
ob’yektlarni 0’z hududiga olishi kerak. Ob’yekt (ob’yektlar) to’g’ri to’rtburchak
hududida joylashgandan so’ng yana sichqoncha chap tugmasi takroran bosiladi.
Natijada ob'yekt (ob’yektlar) chiziq turi o’zgarib tanlanganligini bildiradi. Ramka
esa yo’qoladi.

Ko’k ramka — ob’yektlar guruhidan kerakli ob’yektlar to’plamini ajratib
tanlash uchun qo’llanadi. Faqat 0’z hududiga to’liq kirgan ob’ektlargina tanlanadi.

Bunday tanlashda sichqoncha ko’rsatkichi 1 — nugtadan 2 — nuqtaga garab
yo’naltiriladi.

- \ Ob'yektlar
tanlanadi -
>— Tanlangan
ob'yektlar
Ob'yektlar
tanlanmaydi
Ko’k ramka asosida ob 'yektlarni tanlash. Natija.

Yashil ramka — to’liq ob’yektlar majmuasini tanlashni nazarda tutadi.
Bunda ob’yektning biron bir qismi ramka hududiga to’liq kirmagan bo’lsa ham
ob’yekt (ob’yektlar) bari bir tanlanadi. Agarda ob’yekt (ob’yektlar) ramka
hududidan to’liq tashqarida qolsa u holda ular tanlanmaydi.

Sichgoncha harakati 1 — nugtadan 2 — nuqtaga qarab yo’naltiriladi.
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—

Ob'yektlar

Ob'yektlar tanlanmaydi

tanlanadi

Tanlangan
ob'yektlar /4

Yashil ramka asosida ob yektlarni tanlash. Natija.

NAZORAT SAVOLLARI

1. AutoCAD dasturi gachon yaratilgan va ommalashib ketgan?

2. AutoCAD dasturi o’rnatiladigan kompyuter ganday minimal talablarga
javob berishi kerak?

3. AutoCAD dasturida ob’yekt tushunchasi nima?

4. Dasturda ob’ektklar ganday tanlanadi?
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(4 —ma’ruza)

AUTOCADDA 2D MODELLASHTIRISH PANELLARI

Chizish asboblar paneli.

Tahrirlash asboblar paneli.

Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli.

O’lcham qo’yish asboblar paneli.

AutoCAD panellari asosan piktogramalardan iborat bo’lib, piktogramma
biron bir buyrugni rasmli tugma shklidagi ko’rinishidir.

Ekran pastki gismida buyruglar satri va funksional klavishalar joylashgan.
Buyrug piktogrammalari tanlanganda tegishli buyrug nomi va uning bajarilish
ketma-ketligi buyruglar satrida namoyon bo’ladi.

Funksional klavishalar asosida ma’lum birimkoniyatlarni o’chirib-yoqish
mumkin. Bular: “IIAI-gadamli bog’lash, “CETKA”-to’r, “OPTO”-ortogonal
(gorizontal va vertikal) yurish rejimi, “OTC-ITIOJISIP”-qutbni  kuzatish,
“Tlpussizka”-bog’lash, “OTC-OBBEKT”-ob’yektni kuzatish, “JIMH”-dinamik
kiritish, “BEC”-chizigni tegishli qalinlikda ko’rsatish, “MOJIEJIb”-model yoki
chizma varag’i muhitiga o’tish.

AutoCAD dasturidagi panellarning biron-bir buyruqg piktigrammasi tanlansa
sichqoncha ko’rsatkichi ostida ma’lumot oynasi paydo bo’ladi. Albatta ushbu
ma’lumotlarga ahamiyat berish lozim. Ular buyruq tanlangandan keyin buyrugning
keyingi ketma ketligi to’g’risida axborot berib turadi.

Oddiy geometrik obyektlar primitivlar deb nomlanib, bular: kesma,
ko’pburchak, to’g’ri to’rtburchak, aylana, aylana yoyi, ellips, ellips yoyi kabi
geometrik shakllardir. Ularni geometrik yasalishini va parametrlarini, ya’ni hosil
bo’lishi shartlarini bilish lozim.

Panellardagi ayrim buyrug piktogrammalari ketma-ket buyruglar
majmuasidan iborat bo’lib ular bevosita maxsus bo’limlarda alohida ko’rib
chigiladi.
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«PucoBanmey - Chizish asboblar paneli

Ushbu panel bevosita chizish, yozish, jadval tuzish kabi ishlarni amalga
oshirishda qo’llaniladi.

./- __«Ortpe3ok» - Kesma tugmasi.

,))' __ «IIpsamas» - To’g’ri chiziq o’tkazish tugmasi.

__ «IToaumuums» - Xususiyatli chizig tugmasi.

___ «MHoroyroasauk» - Ko’pburchak chizish tugmasi.
__ «lIamoyroasHuk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.
___«[yra» - Yoy chizish tugmasi.

___ «Kpyr» - Aylana chizish tugmasi.

___«Ob6mako» - Bulut chizish tugmasi.

___ «Cnuaiin» - Lekalo egri chiziglar chizish tugmasi.
__ «Qamauncy - Ellips chizish tugmasi.

__ «Qanuntuueckas gyra» - Ellips yoy chizish tugmasi.
___«Bbaox» - Blok qo’yish tugmasi.

___«Co3maTn 0s10K» - Blok yaratish tugmasi.
__«Touka» - Nuqta qo’yish tugmasi.
___«llITpuxoBka...» - Strixlash tugmasi.
___«I'pagment...» - Rang berish tugmasi.

__«06aacte» - Hudud tanlash tugmasi.

B - &0 000100 L

___«Tabauua...» - Jadval... tuzish tugmasi.

A ___«MHorocrpousnslIii...» - Ko’p qatorli... matn yozish tugmasi.
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«OTpe3ok» - Kesma tugmasi.
Tugma bosilganda sichgoncha kursori kesmaning dastlabki nugtasini,

tanlangandan so’ng esa keyingi nuqtani joyini so’raydi. Ikki nuqta tutashtirilib
kesma hosil gilinadi.

Bundan tashgari kesmani belgilangan uzunlikda berish ham mumkin.
Buning uchun ikkinchi nuqtaninig yo’nalishi ko’rsatilib sichqoncha tugmasi
bosilmasdan, klaviaturadan sonli giymat Kkiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi.
Kesmani yana davom ettirish uchun sichgoncha kursori keyingi nugtalar vaziyatini
kutib turadi. Ushbu buyrugdan chiqish uchun klaviaturadan “Esc” tugmasi bosiladi

«IIpsamas» - To’g’ri chiziq o’tkazish tugmasi.

Tugma bosilganda sichgoncha ko’rsatkichi nur o’tkazilishi lozim bo’lgan
nuqtani so’raydi. Nuqta tanlangach, ikkinchi yo’naltiruvchi nuqta so’raladi.
Ikkinchi nuqgta tanlangandan so’ng yo’nalish bo’yicha har ikki tomonga yo’nalgan
cheksiz nur o’tkaziladi va sichqoncha kursori birinchi tanlangan nuqgtani asos qilib
ikkinchi yo’nalish nuqtani vaziyatini so’raydi.

Bundan tashgari, nurni bevosita gorizontal, vertikal, burchak Kkattaligida,
bissektrisa, ma’lum uzoqlikda bajarish mumkin. Buning uchun to’g’ri chiziq
buyrug’i tanlanganda klaviaturadagi | - tugmasi bosiladi va ekranda yordamchi

menu oynasi chigariladi. Unda «[lop» -

YEEHRUTE TOUKY WIKH 9.6813 Gorizontal, «Bep» - Vertikal, «Yrom» -

rop Burchak, «buccexkt» - Bissektrisa va «Otctym» -
Ma’lum uzoqlikda bandlari mavjud. Kerakli

BuccexT band sichgoncha yordamida tanlanadi.

Oreryn «Yrom» - Burchak tanlansa, klaviatura
yordamida sonli gqiymat kiritiladi va “Enter” tugmasi orqali tasdiqlanadi.
«buccexkt» - Bissektrisa tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi bissektrisa

o’tkaziladigan burchakning uchiga keltirilib bosiladi, so’ng burchakning har ikkala
tomoni ketma-ket tanlanadi.

«Otctyn» - Ma’lum uzoqlikda nur o’tkazish tanlansa dastlab, klaviaturadan
uzoqlashish masofasi sonli qiymatda beriladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Keyin
to’g’ri chizigli ob’ekt tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ushbu ob’ektning qaysi
tomoni tanlanishini so’raydi (chap yoki o’ng, yuqori yoki pastidan va h.). Tomon
sichqoncha yordamida tanlanishi bilan tanlangan ob’ektga parallel va belgilangan
masofa uzoqligida cheksiz nur o’tkaziladi. Buyrugdan chiqish uchun klaviaturadan
“Esc” tugmasi bosiladi.

1zoh: Tahrirlash panelidan foydalanib nur to’g’ri chizig’ining kerakli gismi
saqlanib, keraksiz qismi o chirilishi mumkin

«IMommmmams - Xususiyatli chiziq tugmasi.
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Bu buyrug ancha murakkab xususiyatlarga ega

bo’lgan chiziglarni bajarish uchun qo’llaniladi. Aytaylik,
chizgning yoyga o’tib ketishi, chizigning trapesiyasimon
qiymatlarda yo’g’onlashuvi yoki ingichkalashib borishi
nazarda tutiladi. Qisga qilib aytganda murakkab
parametrlarga ega bo’lgan xususiyatli chiziglarni bitta
ob’ekt deb qabul qiladi.

1zoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib

xususiyatli chizigni tahrirlash mumkin.

Dastlab buyruq tugmasi tanlanganda «Otpe3ok» - Kesma buyrug’i singari
ketma ket to’g’ri chiziglarni chizish mumkin.  Agarda, boshlang’ich nugta
tanlanib, so’ngra klaviaturadagi | - tugmasi bosilsa ekranga yordamchi menu
oynasi chiqariladi. Ushbu yordamchi menudan «/[yra» - Yoy
tanlanganda Bevosita turli radiuslarga ega bo’lgan yoylarni

Creayiowan Touka wny B

Monywmpnra bajarish mumkin.

AT Aniq qgiymatlarga ega bo’lgan yoylarni bajarish uchun esa

i yana klaviaturadagi | - tugmasi bosiladi va yordamchi menu
chagiriladi.

Ushbu yordamchi menu «¥Yrom» - Burchak, «LleaTp»

- Markaz, «<Hanpasnenue» - Yo’nalish, «Ilomymumpunay -
Yarim enli, «JIuneinstity - Chizigli, «Paguyc» - Radius,

«Btopas» - Ikkinchi, «OTmenuTs» - Rad etish, «[lupuna»

MYz - Kengligi kabi buyruglarga ega-ki ularning har biri bilan
[nee bevosita mashg’ulotlar jarayonida tanishib, o’qituvchi
Bropas yordamida o’rganib boriladi.

Izoh: Mashg ulotlar davomida axborot menu

oynasidagi barcha bandlarni o 'rganib chiqish kerak.

«MHuoroyroasauxk» - Ko’pburchak chizish tugmasi.

Aniq parametrlarga ega ko’p burchakni bajarish tartibi quyidagicha:
«MHuoroyronsHuk» - Ko’pburchak chizish tugmasi tanlanadi.

Ekranga «Ywucno cropon» - Tomonlar soni degan axborot
chigadi. Odatda ushbu giymat eng kam parametr — 3 ni
ko’rsatib turadi. Klaviaturadan tomonlar soni qiymat bilan beriladi va “Enter”
tugmasi bosiladi. So’ng ko’p burchakning markazi joylashadigan nuqta so’raladi.
Sichqoncha yordamida markaz tanlangach, ekranga
«3amaiite omnmuio pasmerienus» - Joylashtirish shartini
bering degan axborot chiqadi.

YWono CTopoH <3

3anaiTe ONUMKD PaZMELLEHMA

«Brmcanuelii B

okpyxkHoctn» — Doira ichida yoki «OnucanHbIii BOKpYr OKpykHOCTH» - Doira
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tashqarisida shartlari mavjud bo’lib, shartlardan biri tanlanadi. Ekranga «Panuyc

okpy>kHOocTH» - Aylana radiusi degan axborot chigadi.
T ————— Aylana radiusi klaviaturadan giymat asosida kiritiladi va
“Enter” tugmasi yordamida tasdiqlanadi.
Izoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib ko pburchakning
tomonlari vaziyati o 'zgartirilishi yoki tahrirlanishi mumkin.

«IIpamoyroabauk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.

Odatda usbu tugma tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi ikkita parametrni —
to’g’ri to’rtburchakning bosh nuqtasi va diagonali bo’yicha to’g’ri to’rtburchak
tugatiladigan nuqtasini belgilab berishni so’raydi.

To’gri to’rtburchakni qo’shimcha o’lcham parametrlari — faska, tutashma
burchaklar asosida bajarish ham mumkin. Buning
uchun buyruq tugma tanlangandan so’ng
klaviaturadagi | - tugmasi bosiladi va yordamchi
S — menu oyna chagiriladi.

BbICOTS Yordamchi menuda «®acka» - Faska, «YpoBeHb»
S - Nisbat, «Conpsikenue» - Tutashma, «Beicotay -
Balandlik, «IlIupuna» - Kenglik buyruglari mavjud.

Sichqoncha ko’rsatkichi yordamida «®acka» - Faska bandi tanlansa ekranda

«/lnmuaa mepBoit  (acku npsMoyroiabHuUKa» - To’gri to’rtburchak birinchi

faskasining uzunligi degan axborot
: chigadi. Bunda klaviaturadan kerakli
giymat kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Song « Jlnuna BTOpo#t Qacku
npsiMmoyrojibHuka » - To’g’ri to’rtburchak ikkinchi faskasining uzunligi degan
axborot chigadi. Bunda ham kerakli qiymat klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi
bosiladi. Har safar to’g’ri to’rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar saglanib,
avtomatik ravishda berilgan giymatlarga asoslangan holda to’g’ri to’rtburchak
chizilaveradi.

«YpoBenb» - Nisbat bandi tanlansa biron bir ob’ektga nisbatan ma’lum bir

balandlikda to’g’ri to’rtburchak yasash nazarda tutiladi va ushbu parametr faoliyati
uch o’lchamli chizma yaratishda, izometriada yaqqol ko’rinadi. Qiymatlar
klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

«Comnpspxkenne» - Tutasma bandi tanlansa ekranda «Pagmyc conpspkenus
npsIMOYTOJIBHUKOBY - To’g’ri to’rtburchak tutashma radiusi degan axborot chigadi.

Klaviaturadan tutashma radiusi sonli giymatda beriladi va “Enter” tugmasi
orqali tasdiglanadi. Har safar to’g’ri
to’rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar saqlanib, avtomatik ravishda
berilgan qiymatlarga asoslangan holda to’g’ri to’rtburchak chizilaveradi.
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«BwicoTa» - Balandlik bandi tanlansa to’g’ri to’rtburchakka hajm berish

magsadida uning eni va bo’yidan tashqgari balandligini berish nazarda tutiladi va
ushbu parametrning faoliyati ham uch o’lchamli chizma yaratishda, izometriada
yaqqol ko’rinadi, aks holda ikki o’lchamli plan holidagi chizmalarda ushbu
parametr ko’rinmaydi. Kerakli qiymat klaviaturadan kiritilib “Enter” tugmasi
orqgali tasdiglanadi.

«Iupunay - Kenglik bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakning chiziqlari
kengligi yoki qalinligi tushuniladi. Bunda kerakli giymat klaviaturadan Kiritilib
“Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

To’gri to’rtburchakning aniq o’lchamlarini, ya’ni eni va bo’yi Yyoki yuza
kattaligida berish uchun, «IIpsmoyromsauk» - To’g’ri to’rtburchak  chizish
tugmasi bosilib dastlabki bosh nuqtasi tanlangandan so’ng,
ekranga «Btopoit yron unmu |» - Ikkinchi burchak yoki |
degan axborot chiqadi. Klaviaturadagi | tugmasi bosiladi va yordamchi menu oyna
chagiriladi.

Bropoii yronww B | 0| Unda «IInomane» - Yuza, «Pasmepen» - O’lchamlar,
«IToBopor» - Burilish buyrug bandlari mavjud.

«[Tnomame» - Yuza bandi tanlansa yuza qiymati

klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

So’ng «BerauciaTh pazMepsl IpSIMOYroJibHAKA Ha OCHOBE HapamMeTrpa» - Quyidagi

parametrlarda to’g’ri to’rtburchakni hisoblash axborot oynasi chiqariladi. Unda

«lmuuay - Uzunlik va «IIupunax - Kenglik buyruq bandlari mavjud. Kerakli band

tanlanadi va giymat klaviatura orqali

Kiritilib, “Enter” tugmasi yordamida

tasdiglanadi. Ekranda berilgan qiymat

parametrlarga ega bo’lgan to’g’ri

BTopoil yron um

BermconaTte PasMepLl NPAMOYTONBHMKE Ha GCHOBE NapaMeTpa

to’rtburchak hosil gilinadi.
«Pa3zmepw» - O’lchamlar bandi tanlansa ekranda «/[muHa npsMoyroJibHUKa
- To’g’ri to’rtburchak uzunligi degan axborot
chigadi. Klaviaturadan kerakli giymat Kiritilib,
“Enter” tugmasi bosilganda, keyingi parametr «lllupuna npsMoyroipHuUKa» -
To’g’ri to’rtburchak kengligi so’raladi. Unda
ham kerakli giymat Kklaviatura yordamida
kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda ekranda berilgan qiymatlar asosida to’g’ri
to’rtburchak hosil gilinadi.

«IToBopot» - Burilish bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakni gradus
burchak asosiba bajarish nazarda tutiladi. Kerakli giymat klaviaturadan Kiritilib
“Enter” tugmasi bosiladi. Yana klaviaturadagi | - tugmasi bosilib yordamchi menu
oyna chagqiriladi. Undagi «Pa3meps» - O’lchamlar bandi tanlanib yuqorida aytib
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o’tilgan tartibda to’g’ri to’rtburchak bajariladi. Shuni aytib o’tish joizki, burchak

gradusini kiritayotganda soat strelkasiga teskari yo’nalishda va soatning 3 ragami
ko’rsatkichini 0° ekanligini yodda tutish lozim.

«Jyra» - Yoy chizish tugmasi.

Usbu buyruq tugmasi radiusli yoylarni bajarishni nazarda tutadi. Ma’lumki
yoy uchta parametrga ega, ya’ni yoy markazi, boshi va oxiri. Tugma tanlanga
ekranga «HauanpHas Touka ayrm wiu |» - Yoyning boshlanish nuqtasi yoki |

T ———————— axborot_i chigadi. Klaviaturadagi |
tugmasi  bosilsa  qo’shimcha
axborot oynasi ekranga chigadi.
Unda bitta band «llentp» - Markaz mavjud bo’lib, dastlab yoy markazini
ko’rsatish nazarda tutiladi. Markaz bandi tanlangandan so’ng sichqoncha
ko’rsatkichi yordamida ekranda yoy markazi belgilanadi. Yoyning boshlang’ich
nugtasi tomon burchak yo’nalishi ko’rsatilgan holda radiusning qiymati
klaviaturadan kiritiladi. “Enter” tugmasi bilan tasdiglanib, yoyning tugash nugtasi
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida belgilanadi va yoy hosil qilinadi. Yoy
bajarishda yo’nalish soat strelkasiga teskari bo’lishi lozim.

Dastlab yoyning boshlanish nuqtasi so’ng radiusi va keyin tugash nuqtasini
belgilab ham bajarish mumkin. Buning uchun
«[yra» - Yoy chizish buyrug tugmasi tanlangandan
TOpas TO4Ka AYTH Wiu so’ng, sichqoncha ko’rsatkichi yordamida yoyning

LlenTp

LexTp boshlanish nuqtasi tanlanadi. Ekranda «Bropas

Touka Ayru wim |» - Yoyning ikkinchi nugtasi yoki

| axboroti chigariladi. Klaviaturadan | tugmasi bosilganda qo’shimcha axborot

oynasi chigariladi. Unda ikkita band — «Ileatp» - Markaz va «Konem» - OXiri

mavjud bo’lib, «Ilentp» - Markaz bandi tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida markaz tanlanadi va yoyning tugash nuqtasi ko’rsatiladi.

«Kpyr» - Aylana chizish tugmasi.
Ushbu buyrug tugmasi aylanani turli parametrlarga asoslanib chizishni
nazarda tutadi. Odatda buyrug tanlanganda aylana markazi va radiusini berish
— -y ey Vetarli. Tugma tanlanganda ekranda
ALK «llentp xpyra wim | - Aylana markazi
- yoki | degan  axborot chigadi.
KKP (Kac Kac paonyc Klaviaturadagi | ko’rsatkich yordamida
| go’shimcha axborot oynasi chagqiriladi.
Unda «3T» - 3N (3 nuqta asosida), «2T» - 2N (2 nuqta asosida) va «KKP» - UUR
(urinma, urinma, radius) bandlari mavjud bo’lib, «3T» - 3N (uch nuqgta asosida)
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bandi tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ekranda uchta nugta ketma

ket belgilanishi kerak. Shu uch nuqtadan o’tuvchi bitta aylana hosil gilinadi.

«2T» - 2N (ikki nuqta asosida) bandi tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida ikkita nugta ketma-ket belgilanishi kerak. Shu ikkita nuqtadan o’tuvchi
bitta aylana hosil gilinadi.

«KKP» - UUR (urinma, urinma, radius) bandi tanlansa, ikkita to’g’ri chiziq
yoki ob’ekt sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ketma-ket tanlanadi va
klaviaturadan radius giymati kiritiladi. Aylana berilgan radius giymatida va
tanlangan ob’ektlarga urinma asosida hosil gilinadi.

Shuningdek aylanani diametr asosida ham hosil gilish mumkin. Buning
uchun «Kpyr» - Aylana buyruq tugmasi tanlangandan so’ng, sichqoncha
ko’rsatkichi yordamida aylana markazi belgilanadi. Ekranda
«Pammyc kpyra wu |» - Aylana radiusi yoki | axboroti chigadi.
Klaviaturadan qiymat Kkiritilsa radius giymati deb qabul qilinadi. Agar
klaviaturadagi | ko’rsatkichi bosilsa, ekranga qo’shimcha axborot oynasi
chiqariladi. Udagi «Jluamerp» - Diametr bandi tanlanib, klaviaturadan giymat
kiritiladi. Ekranda belgilangan markazda kiritilgan diametr

giymati asosida aylana hosil gilinadi.

Pagiyc KpYra MoK

«0O6aaxko» - Bulut chizish tugmasi.

Ushbu buyruq tugmasi chizmalarda izohlarni belgilash ucun qo’llaniladi.
Buyruq tugmasi tanlangandan so’ng boshlang’ich nugta
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida tanlanadi.
Sichqonchani kerakli yo’nalishlarda siljitish  bilan
ekranda bulutga o’xshash uzluksiz yoylar ketma ketligi
hosil gilinadi. Harakatlar gaytib bosh nugtaga kelganida
uzluksiz yoylar hosil qilinishi tugatiladi va ushbu
yoylarning barchasi bitta ob’ekt sifatida qabul gilinadi.

«Cnnaiin» - Lekal egri chiziglar chizish tugmasi.

Ushbu buyruq tugmasi lekalo egri chiziglar yasashni nazarda tutadi. Tugma
tanlangandan so’ng ekranda sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida nugtalar tanlansa, shu nugtalardan silliq va
ravon o’tuvchi egri lekalo yoylari yasaladi. Uch marta
ketma ket “Enter” tugmasi bosilgandan so’ng shakl
saglanib golinadi.

«Qamune» - Ellips chizish tugmasi.
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Ma’lumki ellips yasash ellipsning katta va kichik o’qlari asosida bajariladi.
Buyruq tugmasi tanlanganda ekranda «Koneunass Touka ocu ajuurca wim |[» -
Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki | axboroti chiqadi. Klaviaturadan | tugmasi tanlanib
go’shimcha axborot oynasi chaqiriladi.

KOHEYHaa TOYKa OCH 3NWMCA U Unda «flyra» - Yoy

va «llentp» - Markaz
bandlari mavjud bo’lib,
«dyra» - Yoy bandi ellips
yoy chizishni nazarda tutadi. «Ilentp» - Markaz bandi tanlanganda, sichqoncha
ko’rsatkichi yordamida markaz belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips
o’qlaridan birining yo’nalishi ko’rsatilib klaviaturadan yarim o’q qiymati kiritiladi
va “Enter” tugmasi bosiladi. So’ng yana klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning
qiymatlari kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi. Ekranda berilgan qiymat parametrlari
asosida ellips hosil gilinadi.

LlenTp

«Qanuntuueckas ayra » - Ellips yoy chizish tugmasi.

Ushbu faol tugma funksiasi dastlab ellipsning katta va kichik o’qlari
bo’yicha ellips yasashni, so’ng ellipsning ma’lum bir gismida yoy o’tkazishni
nazarda tutadi.

«Ommuntuueckas ayra» - Ellips yoy tugmasi tanlanganda ekranda
«Koneunas Touka ocu 3uurnca win |» - Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki | axboroti
chigadi. Klaviaturadan | tugmasi tanlanib qo’shimcha axborot oynasi chaqiri-ladi.

KoHEeYHan TOYKa OCH 3MNMITUYECKON AYT WA Unda «HeHTp» -
Mar-kaz bandli
mavjud bo’lib,

«lentp» - Markaz bandi tanlanganda, sichqoncha ko’rsatkichi yordamida markaz
belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips o’qlaridan birining yo’nalishi ko’rsatilib
klaviaturadan yarim o’q qiymati kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi. So’ng yana
klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning qiymatlari kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi.
Endi yoyning bosh nugtasi vaziyati gradus o’lchovida klaviaturadan giymat
asosida kiritiladi, so’ng yoyning tugash nuqtasi ham klaviaturadan qiymat asosida
kiritiladi. Ekranda ellips yoyi hosil gilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

Funksional klavishalar ganday vazifani bajaradi?

Oddiy primitivlarga nimalar kiradi?

Parametr deganda nimani tushunasiz?

Chizish asboblar panelining asosiy funksiyasi nimadan iborat?
Kesma buyrug’i qanday amalga oshiriladi?

a s wNdE
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Ko’pburchakni ganday parametrlar asosida bajarish mumkin?

To’g’ri to’rtburchak buyrug’i odatda nechta parametrni talab etadi?
To’g’ri to’rtburchak aniq parametrlar asosida ganday quriladi?

. Yoy bajarish uchun nechta parametrni ko’rsatish lozim bo’ladi?

10 Aylanani ganday parametrlar asosida qurish mumkin?

11.Ellips va ellips yoyi ganday parametrlarga ega?

© ®~N o>
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(5 -ma’ruza)

«PemaxkTupoBanue» - Taxrirlash asboblar paneli

Taxrirlash — bu o’zgartirish demakdir. Taxrirlash asboblar paneli asosan
yaratilgan ob’ektlarni tahrirlashda qo’llanadi.

&
e
A
i

__ Creperb — O’chirish buyrug’i

___ Konuposats — Nusxa olish buyrug’i
__3epxkano — Oyna buyrug’i

___Tlomoome — O’xshatish buyrug’i
__Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i
__Hepenecru — Ko’chirish buyrug’i
__Hoepnyts — Burish buyrug’i

___ Macmra6 — Masshtab buyrug’i
___Pacranytb — Cho’zish buyrug’i
___Oope3ats — Qirqish buyrug’i

__ Yammuute — Uzaytirish buyrug’i
___Pazopsars B Touke — Bir nuqtada uzish buyrug’i
___Pasopsarp — Uzish buyrug’i

__ Coenunntb — Tutashtirish buyrug’i

___ acka — Faska berish buyrug’i

__ Conpsixenune — Tutashma berish buyrug’i

___Pacuaenntn — Qismlarga bo’lish buyrug’i

Creperb — O’chirish buyrug’i.
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Ushbu buyrug tugmasi tanlangan ob’yektni o’chirishni nazarda tutadi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

&

| usul:

1. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. «Crepetb» — O’chirish buyruq piktogrammasi bosiladi.

11 usul:

1. «Ctepetrp» — O’chirish buyruq piktogrammasi bosiladi.
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi va «BwiGepute
00BekTHI:» - Ob’ektlarni tanlang: axboroti chigadi.

2. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

3. Sichgoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi.

11 usul:

1. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Klaviaturadan “Delete” tugmasi bosiladi.

Konuposats — Nusxa olish buyrug’i.
-:::% Ushbu buyrug tugmasi ob’ektlardan nusxa ko’chirish va ularni
ko’paytirishni nazarda tutadi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

lLusul:

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. «Kommposate» — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «ba3oBas Touka unu |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot chiqadi.
—————— Ob’yek‘Fning biror nuqtasi sichqoncha

yordamida tanlansa, shu nugta nusxa

olingan ob’yektni ko’chirish uchun asos qilib olinadi. Bu usul nusxa olingan

ob’yektni aniq bir nuqtasi asosida ko’p nusxada ko’chirishni nazarda tutadi.

Agarda « baszoBas Touka unu |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti chiqganda

klaviaturadagi | ko’rsatkich bosilib qo’shimcha axborot menusi chaqirilsa unda

bitta band — «ITepemermienue» - Ko’chirish mavjud. Bu band ob’yekt (ob’yektlarni)
—— 170.4405 ma’lum bir yo’nalishda, ba’lum bir

masofada nusxa olib ko’chirishni

nazarda tutadi. Ushbu band “Enter”

tugmasi yoki sichqoncha ko’rsatkichi yordamida tanlanadi. Yonalish burchak

asosida sichqoncha ko’rsatkichini surish bilan, masofa esa klaviaturadan qiymat

asosida kiritiladi va “Enter” tugmasi bilan tasdiglanadi.
Il usul:
1. «Komuposatb» — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.
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Sichgoncha ko’rsatkichi ob’ekt tanlash rejimiga o’tadi va «Beibepute 00BEKTHI:» -

Ob’ektlarni tanlang: axborotini beradi.

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

no

Sichqoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi.

3. Ekranga « basoBas touka mmm |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot
chigadi. I usuldagi kabi amallar ketma-ketligi bajariladi.

111 usul:

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Sichgoncha o’ng tugmasi yordamida kontekst menu chagqiriladi.

MosTopuTe CTEPETH

MocneaHwia Bs0a r
= BripezaTe CTRL+Y
KonMpoEaTe CTRL+C

KonuposaTe c basoBoi ToYKOM CTRL+SHIFT+C

iQI: BcrasuTe CTREL+Y

BTaeWTe Kak Bnok CTRL+SHIFT +V

+' OTHMEHWTE CTEpeTE

ﬁ.ﬁ MaHopaMMpoBaHUE

L;E SYMUPOEaHWE

BLICTPRI BRIDOP. ..

E QuickCalc
'ég'\‘ Hal1Ti. ..

HacTpolika...

Kontekst menudan  kerakli  band
«KomupoBare» yoki «KomupoBaTh ¢
0a30Boit TOYKOM» tanlanadi.
«KonmpoBarb ¢ 0a30BOil  TOYKON»
bandi  tanlansa  bazaviy = nugta
ko’rsatilishi shart.

3. Sichgoncha o’ng tugmasi

yordamida yana kontekst menu
chagiriladi.

4. Undagi «BcTaBuTh» yoki
«BcTaBuTh Kak Oyiok» bandlaridagi
shartlardan  biri  tanlanadi va
ob’yekt sichqoncha chap tugmasi
yordamida o’rnatiladi.

1zoh: Takroran shu ob’yekt yana

o rnatilishi kerak bolsa, kontekst menu chagqirilib «Vstavit'y yoki «Vstavit’ kak

blok» bandi tanlanadi.

3epkasio — Oyna buyrug’i.

.{I|h Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’cktni teskari aks ”
tasvirlashni nazarda tutadi. I
Shuni aytib o’tish joizki teskari aks tasvirlashda

ma’lum bir o’qni ko’rsatish talab etiladi va ob’yekt =

(ob’yektlar) shu o’qga nisbatan aks tasvirlanadi. Aks | /]

tasvirlovchi o’qning ikkita nuqtasi ko’rsatilib, ob’yekt

(ob’yektlar)ning barcha nuqtalari shu 0’qga nisbatan gancha masofada joylashgan
bo’lsa, teskari tomonga ham shuncha masofada joylashadi.

Taxrirlash ketma-ketligi:
| usul:

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
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2. «3epxkano» — Oyna buyruq piktogrammasi bosiladi.

Ekranga «IlepBas Touka ocu otpaxkeHus:» - Aks tasvirlovchi o’qning birinchi

MepBas TOYKa OCH OTPaKEHNA: nugtasi: axboroti chigariladi.

3. Aks tasvirlovchi  0’qning
birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida tanlanadi.

Ekranga «Btopas Touka ocu orpaxkenus:» - AKs tasvirlovchi ogning ikkinchi
nuqtasi: axboroti chigariladi.

4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

tanlanadi.

YganuTs ncxoarbie obbexor? H [JH) Ekranga «¥Ymanuth ucxoansie o0bekThi? |» N -

Dastlabki ob’yektlar o’chirilsinmi? | Y axboroti

chigadi.

5. Agarda dastlabki ob’yektlarni o’chirish lozim bo’lmasa klaviaturadan “Enter”
tugmasi bosiladi. Bu bilan axborot oynadagi H — «uer» - yo’q buyrug’i
tasdiglanadi. O’chirish lozim bo’lsa klaviaturadagi | tugmasi tanlanib
go’shimcha axborot oynasi chiqariladi. Unda ikkita band «la» - Ha, «Het» -
Yo’q mavjud. «Da» - Ha bandi tanlansa dastlabki ob’yekt o’chirilib aks
tasvirlangan ob’yekt saqlanadi.

Il usul:

«3epkaiio» — Oyna buyruq piktogrammasi bosiladi.

Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

Aks tasvirlovchi o’qning birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

tanlanadi.

4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.

5. «lla» - Ha, «<Her» - Yo’q shartlaridan biri tanlanadi.

wn ke

IMono6ue — O’xshatish buyrug’i.
Ushbu buyrug tugmasi ob’yekt perimetri bo’ylab
& yruq tug y p y

shu ob’yektga mos, berilgan masofada o’xshash m\\
ob’yektni yaratishni nazarda tutadi. :Wr N |
Bu buyruq bajarilganda agar ob’yekt yopiq hududdan " ™

Dastlabki

iborat bo’lsa, o’xshash ob’ekt dastlabki ob’yektdan
perimetri bo’yicha yoki katta yoki kichik bo’lishi

mumkin. Bu buyrugni bajarishda tanlangan shartga s e
boglig. Agarda ob’yekt faqat to’g’ri chizigdan iborat bo’lsa u holda hosil qgilingan
ob’yekt dastlabki ob’yektga parallel bo’ladi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

Lusul:
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1. «Ilomobue» — O’xshatish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «YKa}KI/ITI-(I" paCTOSIH.I/IG-D

YHaMMTE PaCCTORHWE CMELLEHWA WnM B S l» i S||J|Sh masofaSInl
ko’rsating yoki | axboroti chigadi.

2. Klaviaturadan kerakli siljish qiymati kiritilib “Enter” tugmasi bilan tasdiglansa
siljish masofasi sifatida gabul gilinadi.

3. Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

BhIEPEPHT'E OBBLEKT ANA CMELLEHWA MK Ekranga «BBI6epI/ITe 0O0BEKT JJId CMCIICHUSA

wi |» - Siljish ob’yektini tanlang yoki |

axboroti chigadi.
4. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

YKa#WTE TOYKY, ONPELENAIOLYH CTOPOHY CMELLEHIS, WK Ekranga «Ykaxure TOUKY,
. ONPEAEISAIONIYI0O  CTOPOHY
cMmernenus wik | » - Siljish
tomon nugqtasini ko’rsating

yoki | axboroti chiqadi.

Klaviaturadan | tugmasi tanlanib yordamchi menu chagiriladi. Unda uchta band

mavjud bo’lib, bular «Beixoa» - Chiqish, «Heckonbko» - Bir nechta, «OTMeHUTB

- Rad etish.

«Bwixoa» - Chigish — buyruq bajarilishini tugallaydi.

«Heckonbko» - Bir nechta siljish masofasi bo’yicha tanlanadigan ob’yektga

nisbatan bir nechta o’xshash ob’yektni yaratishni nazarda tutadi.

«Otmenuth» - Rad etish so’nggi o’rnatilgan o’xshash ob’yektni rad etadi va
buyrugni davom ettiradi.

5. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi

ixtiyoriy nuqta sichgoncha yordamida tanlanadi.

Siljish ob’yekti hosil qilinadi. Yana ekranga « BpiOepute 00BEKT st
cmemenust uiam |» - Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chiqadi. Agarda
klaviaturadan | tugmasi bosilsa, yordamchi menu chagiriladi. Unda ikkita band
«Bpxomg» - Chiqish, «Otmenutb» - Rad etish mavjud. «Bexom» - Chiqgish —
buyruq bajarilishini tugallaydi. «Ormenuts» - Rad etish bajarilgan amalni rad
etadi, ammo buyruqdan chigmaydi va boshga ob’yektni tanlab taxrirlashga imkon
beradi. Amal bajarilgandan so’ng klaviaturadagi “Enter” yoki “Esc” tugmalari
orgali ham buyrugni tugatish mumkin.

11 usul:

_'-'I'-..d.-'hH PaCCTOAHME CMELUEHWA MM 1 «Hoﬂo6ﬂe» _ O’Xshatish buyruq
piktogrammasi tanlanadi. Ekranga
«YKaXuTe PpaCTOSHUE CMEIICHUS
wm |» - Siljish masofasini

YOanuTh

Cnow
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ko’rsating yoki | axboroti chiqadi. Klaviaturadagi | tugmasi yordamida

qo’shimcha menu chagqiriladi. Unda uchta band «Yepe3» - Orqali, «¥Y ganuts -
O’chirish, «Cnoii» - Qatlam bandlari mavjud.
«Uepez» - Orgali bandi tanlansa ekrandagi siljish nugtasi sichqoncha
yordamida ko’rsatilishi talab etiladi.
«Y manutb» - O’chirish bandi tanlansa o’xshatish ob’yekti saqlanib dastlabki
ob’yekt o’chiriladi.
«Cnoit» - Qatlam bandi gatlamlar bilan ishlashda o’xshash ob’yektlarning
holatini belgilaydi: Joriy / Manba.

2. Tanlangan band asosida axborot chiqgariladi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt
tanlash rejimiga o’tadi. Ekranga «BwiOepute 00BEKT aJisi CMEIIEHUS WU |» -
Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chigadi.

3. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

4. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi
ixtiyoriy nugta sichgoncha yordamida tanlanadi.

Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i.
ool Ushbu buyruqg tugmasi ob’yekt (ob’yekylar)ni Usrunlar

= siljitib ko’paytirishni nazarda tutadi. Bunda O O O d)
siljish gorizontal va vertikal yo’nalishda yoki aylanma

harakat asosida bo’lishi mumkin. Massiv — ko’paytirish
demakdir.

Taxrirlash ketma-ketligi: 9 O O O
| usul: To’rtburchak massiv yaratish. Dastlabki ob }’E'ff A

1. Ob’ekt (Ob’yektlar) sichgoncha yordamida

Qatortar

tanlanadi. O O %/4
2. «MaccuB...» — Massiv... ko’paytirish buyruq
piktogrammasi bosiladi.
Ekranda «MaccuB» - Massiv axborot oynasi
ochiladi. p
Dastlabki ob'yekt

Oyna ikkita bo’lim, «Bpibop o00BEKTOBY» -
Ob’yektlar tanlash tugmasi, namuna oynasi va interfaol tugmalardan iborat.

Birinchi bo’limda massivning asosiy parametrlari «Psimos:» - Qatorlari:,
«Crosi6brioB:» - Ustunlari bandlari bo’lib, mulogot oynachalari sichqoncha
yordamida tanlanib kerakli qiymat kiritiladi.
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@ Maccue E E
) MpAroyronEHEIE MaccHE ) Kpyrogoi maccue Brifiop ofberTos

BrifpaHo ofeekTos: 1
Pagoe: |4 | Cronfuce: |4

=

FaccToanma 1 HanpagneHHe
s s I s e |

s s s I
e e e o

Q Mo Yra0A4aHKMD NP OTPHLAET EABHOR
PACCTOAHWM MELY DAL AR OHM K.
AnBaEnAnTCA EHWE. Mo
OTPHUATENEHDM PACCTOAHMM MEHLY
CTONGUARK OHM A0GaENAKTCA BASED.

—_

M estay pALArAN;

—_

M exay cTonduaru;

[}

Yron noeopora:

Coeer
OTtdeHa

MNpocroTp <

Cnpaeka

Ikkinchi bo’limda esa «Mexny psmamu:» - Qatorlar orasi;, «Mexny
cronbramu:» - Ustunlar orasi: va «Yron mosopota:» - Burilish burchagi bandlari
mavjud. Ushbu bandlardagi mulogot oynachalariga ham kerakli giymat Kiritiladi.

Barcha parametrlar o’rnatib bo’lingandan so’ng interfaol tugmalarga
o’tiladi.

«OK)» - amallarni tasdiglaydi va massivni hosil giladi.

«Otmenay - Rad etish.

«IIpocmotp» - Namoyish (oldindan ko’rish). Ushbu tugma tanlanganda hosil
qilingan massiv namoyish etiladi va «Maccus» - Massiv axborot oynasi ochiladi.

Unda  «IIpunsate» -  Qabul  qilish,
«M3menutpy - O’zgartirish va «OTmena» -
l [MpHHATE ] | Wamermre | l OTreHa ] Rad etish interfaol tugmalari manUd.

Kerakli buyrug tanlanadi.
[l usul: Aylanma massiv yaratish.
1. Ob’ekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. «Maccus...» — Massiv... ko’paytirish buyrug’i piktogrammasi bosiladi.
Ekranda «Maccusy - Massiv axborot oynasi ochiladi.
3. Oynadagi ikkinchi «KpyroBoit maccuB» - Aylanma massiv doira bo’lim
tugmasi tanlanadi.
Ekrandagi «MaccuBy - Massiv axborot oynasi tuzilishi o’zgaradi.
Oyna quyidagi tuzilishga ega:
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{3 MpArMoYronsHEE MacoHe (%) Kpyrogoii maccue _’E; Brifiop affberTos

e 2o ' BriSpano ofeexToE: 1
UeHrp: = N j \

Cnocof M SHa4YEHMA

i

Cnocof nocTpoeHKA;

]

E Ko'rsatkich tugmalar

Yucno anereHToE M Yron sanoaHeHUA w

==
Yucno 3 nereHTo6: 4
Yron sanonHeHus; AR0

Hran FEHAY 3 NEFEHT kAl

1) MoNoKMTENBHOE SHAYEHWE Yra SanoaHEHHS
'S COOTEETCTEYET NOBOPOTY MPOTME YaCOECH
C CTpENEM. OTPHMLATENEHDE SHAYEHME

UEET  OTEETCTENET NOBOPATY N0 YacoEal CTREKE. OTriEHa

MpoctoTp <

MoBOpaYHBATE 3 NEMEHTEI MaCCHES bonbwe ¥ Crpaska

i

«Br160p 00BekTOB» - Ob’yektlar tanlash ko’rsatkichi.

4. «lentp» - Markaz bandi va ko’rsatkichi. X va Y o’qlar bo’yicha koordinata
giymatlari kiritilishini nazarda tutadi yoki ko’rsatkich tugmasi tanlansa oyna
vaqgtincha yopilib, ekranda aylantirish markazi sichqoncha yordamida
tanlanadi.

1zoh: Ko 'rsatkich yordamida markazni belgilash qulay variant.

«Cnocod moctpoenwus:» - Yasash usuli bandining ko’rsatkich oynasida
«Hucno moctpoenus: U Yroia 3anoyiHeHus» - Yasashlar soni va to’ldirish burchagi
degan yozuv ko’rinib turadi. Ko’rsatkich oynanig o’ng tomonida (V) ko’rsatkichi
mavjud bo’lib, u yordamida boshqga yasash usulini tanlash mumkin.

. Crocos nocTpossus: Ko’rsatkich tanlanganda qo’shimcha ikkita

Yucno 2 nereHTos M dron 3anonHeHKA Bt usul bOI’llgl ko’rinadi. Bular:

Hzno 3 nerMeHTOE W Hron 3anoaHeHWA
Hicno anereHTos W draon Mesay a nereHT ardud

Hron 3an0nHEHWA W Iron Meay 3 1eMenT au snementamu» - Elementlar soni va ular

«Hucno 21eMEHTOB U YTONI MEXIy

orasidagi burchak bandi va «Yron 3amonHenus u Yroiq Mexnay 3JIEMEHTaMU» -
To’ldirish burchagi va elementlar orasidagi burchak.

Shu bandlar talablariga mos ravishda quyidagi giymat kiritish oynachalari
faollashadi:

«Yucno anemenToB:» - Elementlar soni.

«Yron 3anonuenus:» - To’ldirish burchagi.

«¥Yron mexay snementamu:» - Elementlar orasidagi burchak.

To’ldirish burchagi va Elementlar orasidagi burchak oynachalari giymat
asosida kiritishdan tashqari ko’rsatkich tugmalarga ham egaki, ular yordamida
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giymat kiritilmasdan bevosita sichqoncha yordamida ekrandan kerakli burchak

nuq
5.
6.

tasi tanlanishi mumkin va u qiymat sifatida gabul gilinadi.

Yasash usuli bandining tanlangan sharti asosida kerakli giymatlar kiritiladi.
«[ToBopaunBaTh 37aeMEHTHI MaccuBa» - Massiv elementlarini burish bandi
tanlansa belgi olib tashlanadi. Takroran ushbu band tanlansa belgi gaytib
o’rnatiladi. Bu band massiv elementlarini markaziy oqga nisbatan burishni
nazarda tutadi.

. Barcha amallar “OK” tugmasi bilan tasdiglanishi yoki «IIpocmotp» -

Namoyish tugmasi orqali ko’rib chiqilishi mumkin.

IMepenectn — Ko’chirish buyrug’i.

+

Ushbu buyruq tugmasi ob’yektlarni tuzilishini o’zgartirmasdan bir nuqtadan

ikkinchi nuqtaga ko’chirishni nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:

| usul:

1.
2.

Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
Tahrirlash panelidagi «Ilepenectu» - Ko’chirish buyruq piktogrammasi

N -5 014 tanlanadi. Ekranga «ba3oBas Touka

i |» - Bazaviy nuqta yoki |
axboroti chigariladi.
Sichqoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish
uchun asos gilib tanlanadi.
Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha
yordamida o’rnatiladi.

Il usul:

1.

Tahrirlash panelidagi «Ilepenectn» - Ko’chirish buyruq piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

. Ob’yekt (ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi va “Enter” tugmasi

orgali tasdiglanadi. Ekranga «ba3oBast Touka wimm |» - Bazaviy nuqta yoki |
axboroti chigariladi.

Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish
uchun asos gilib tanlanadi.

Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha
yordamida o’rnatiladi.

IMosepuyTn — Burish buyrug’i.

C} Ushbu tahrirlash buyruq tugmasi ob’yektlarni biron bir 0’q atrofida burishni

Tah

nazarda tutadi.
rirlash ketma — ketligi:
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1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «ITosepuyTs» - Burish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

basosas Touka win & [[i31.0293)] 372.014 Ekranga «basopas Touka mm ]» -

Bazaviy nuqta yoki | axboroti

chiqariladi.
3. Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish
uchun asos gilib tanlanadi. Ya’ni shu nugta atrofida burish nazarda tutiladi.
Ekranga «Yrom moBopora wmmm |» - Burish burchagi yoki | axboroti
e @ chigariladi. Klaviaturadan biron bir giymat Kiritilb

¥ron nosopoTa

“Enter” tugmasi bilan tasdiglansa burish burchagi
— sifatida qabul qilinadi va ob’yekt (ob’yektlar) burib
NODHBIA Yron ko’chiriladi.

Agarda qiymat kiritilmasdan klaviaturadagi |
tugmasi tanlansa qo’shimcha axborot menusi ochiladi. Unda «Komnwms» - Nusxa va
«Omnopusiit yroi» - Tayanch burchak bandlari mavjud.

«Komus» - Nusxa bandi tanlansa yana «Yros moBopoTa wiam |» - Burish
burchagi yoki | axboroti chiqariladi. Endi klaviaturadan biron bir qiymat kiritilb
“Enter” tugmasi bilan tasdiqlansa burish burchagi sifatida qabul gilinadi va ob’yekt
(ob’yektlar) burib ko’chiriladi. Bunda dastlabki ob’yekt (ob’yektlar) saqlanib
golinadi.

«OmnopHeit yroa» - Tayanch burchak bandi tanlansa, klaviaturadan tayanch
burchakning giymati kiritilishi va “Enter” tugmasi bilan tasdiglanishi lozim. So’ng
shu tayanch burchakka nisbatan yangi burchak qiymati kiritiladi va u ham “Enter”
tugmasi bilan tasdiglanadi. Ob’yekt (ob’yektlar) tanlangan bazaviy nuqta — o’q
atrofida buriladi.

Macmra6é — Masshtab buyrug’i.
Tahrirlash buyrug’i ob’yektlarni masshtab asosida kattalashtirish yoki
kichraytirishni nazarda tutadi. AutoCAD dasturi ob’yekt (ob’yektlar)
o’lchamlarini katta yoki kichiklashtirishda ma’lum bir koeffisientga ko’paytirishni
nazarda tutadi. Agarda koeffisiyent 1 dan katta bo’lsa kattalashadi. 0 va 1 giymati
orasida bo’lsa kichiklashadi. Buni yodda tutish lozim.

1zoh: Misol uchun 1.5; 2, 2.5... - kattalashtirish giymatlari..

0.1, 0.5, 0.8... - kichraytirish giymatlari.

Tahrirlash ketma — ketligi:
lLusul:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «Macmrab» - Masshtab buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Fa30Bas TOYKA: 344, 7768 Ekranga «bazoBas Touka» - Bazaviy
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nuqta axboroti chigadi.

3. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.
Ekranga «Macitad unu | » - Masshtab yoki | axboroti chigadi.
4, Klaviaturadan qiymat kiritilib, “Enter” tugmasi
orgali tasdiglanadi. Masshtab bajariladi.
Il usul:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «Macmra6» - Masshtab buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nuqgta axboroti chigadi.
3. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.
Ekranga «Macmtab unu |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.
Klav.ia.tura%dan | tugmasi tanlanib, qo’shimcha menu
chaqiriladi. Unda «Komusi» - Nusxa va «OnopHbii
oTpe3ok» - Tayanch kesma bandlari mavjud.
«Komus» - Nusxa bandi mashtab amalga oshirilgandan
so’ng dastlabki ob’yekt (ob’yektlar)ni saqlab qolishni
nazarda tutadi. Ushbu band tanlangandan so’ng qiymat kiritilishi mumkin.
«Onopubiii oTpe3ok» - Tayanch kesma bandi tanlansa biron bir kesma
uzunligida masshtab bajarilishi nazarda tutiladi va ushbu kesma nugtalari
ko’rsatilishi talab etiladi.

Pactsinyth — Cho’zish buyrug’i.
[E Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yektlarni cho’zish yoki qisqartirishni nazarda
— tutadi.

Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida @?’: h
yashil dinamik ramka asosida tanlanadi. N

Bunda ramka hududiga to’liq kirgan ob’yektlar cho’zilmasdan to’liq ko’chirilishi,

ramka hududiga yarimi kiritilgan ob’yektlar esa cho’zilishi e’tiborga olinishi

kerak.

2. Tahrirlash panelidagi «Pactsayts» - Cho’zish buyrug piktogrammasi
tanlanadi. Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nuqta axboroti chigadi.

— 3. Ekranda_ asosiy nuqgta baza sifatida

tanlanadi.

4. Bazaviy nugtaga asosan sichgoncha yordamida ikkinchi nugtaga siljish amalga
oshiriladi. Ob’yektlar cho’ziladi yoki gisqaradi.
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O6pesats — Qirgish buyrug’i. 7‘

- Ushbu tahrirlash  buyrug’i  ob’yekt  yoki o o
ob’yektlarning ma’lum bir gismini qirgib tashlashni / } < |

nazarda tutadi. — }
Ob’yektlar to’g’ri chiziq boyicha kesilishi talab _J|J

etilsa dastlb ushbu kesuvchi chizig ob’yektlar ustidan
o’tkazilishi lozim.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Kesuvchi ob’yekt yoki to’g’ri chiziq tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidan «O6pe3ate» - Qirgish buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Ob’yektlarning girgiladigan gismlari sichgoncha yordamida tanlab chigiladi.

Yaauauthb — Uzaytirish buyrug’i.

—] «Ymmnute» - Uzaytirish tahrirlash buyrug’i ob'yekt yoki ob’yektlarni
4 boshga bir chegara ob’yekt yoki ob’yektlargacha uzaytirishni nazarda tutadi.
Ushbu buyrug asosida kesma, aylana va ellips yoylarini uzaytirish mumkin.
Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Uzaytiruvchi chegara ob’yekt yoki to’g’ri chiziq
tanlanadi. Se o

2. Tahrirlash panelidan «Ynmmuautey - Uzaytirish
buyrug’i tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Uzaytiriladigan ob’yektlar sichqoncha yordamida tanlab chigiladi.

Chegara
ob'yekti

Pa3zopBathb B Touke — Bir nuqtada uzish buyrug’i.

O] Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yektni bitta nuqtada uzib ikkita ob’yekt hosil

qgilishni nazarda tutadi. Tahrirlash buyrug’i aylana va ellipslardan boshga

barcha ob’yektlarni ikkita ob’yektga ajrata oladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «Pa3zopBate B Touke» - Bitta nuqtada uzish buyruq
piktogrammasi tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash
rejimiga o’tadi.Uziladigan ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Sichqgoncha ko’rsatkichi yordamida ob’yektning uzilish nuqtasi tanlanadi.

MNepeas TOYKa paspbiBa: |R15.51620 264.4654

1 2
3. Ob’yekt ikkita aloxida ob’yeftga bo’linadi. es=gccccica—
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PaszopBatb — Uzish buyrug’i.
[ Tahrirlash buyrug’i ob’yektda uzilish hosil giladi. Ya’ni ikkita nugtada uzib
oraliq ob’yektni olib tashlaydi. Ushbu tahrirlash buyrug’i barcha
ob’yektlarda uzilish hosil qgila oladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «Pa3opsate» - Uzish buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan birinchi nuqta tanlanadi.

3. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan ikkinchi nuqta tanlanadi.

Izoh: Aylana va ellipslarda uzilish hosil gilishda soat strelkasiga teskari

vo’nalish e’tiborga olinishi lozim. Ya'ni birinchi nuqta tanlangandan so’ng

ikkinchi nuqtagacha bo’lgan oraligdagi yoy soat strelkasiga teskari yo 'nalishda
yo’qoladi.

Coemnnuth — Tutashtirish buyrug’i.
Tahrirlash buyrug’i xususiyatlari o’zaro mos ob’yektlarni bitta ob’yektga
aylantirishni nazarda tutadi. Ya’ni ob’yektlar majmuasi tutashtirilib, bitta
ob’yekt deb gabul qilinadi. Bir nurda yotgan kesmalarni, bir markaz va radiusga
ega bo’lgan aylana yoylarini yoki ellips yoylarini, bir nugtada uzilgan splayn
chiziglarini o’zaro tutashtirilishi mumkin.

Bunda qo’yiladigan asosiy shart ob’yektlar bir tekislikda va bir yo’nalishda

+4+

bo’lishi lozim. Bir kesma yonalishidagi ikkinchi kesma o’zaro tutashtirilishi,

aylana segmenti uning radiusi va markaziga mos boshga segment bilan bir butun

aylana yoyini yoki to’liq doirani hosil qilishi mumkin. Xususiyatli va lekalo

chiziglar esa aynan shunday ob’yektlar bilan biron bir uchi orqali tutash bo’lsa ular

payvand etiladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

lLusul:

1. Tahrirlash panelidagi «Coemunute» - Tutashtirish buyrug piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yektlar tanlanib “Enter” tugmasi bosiladi.

11 usul:

1. Dastlabki tutashtirish ob’yekti tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidagi «Coemuuuth» - Tutashtirish buyruq piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Tutashtiriladigan ob’yektlar sichqoncha ko’rsatkichi bilan tanlanib “Enter”
tugmasi bosiladi.

®dacka — Faska berish buyrug’i.
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Ushbu tahrirlash buyrug’i kesma ob’yektlarini o’zaro faska asosida

TF tutashtiradi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Tahrirlash panelidagi «®ackay - Faska buyruqg piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «Bpibepute nepBbiit oTpe3ok win |» - Birinchi kesmani tanlang yoki |
axboroti chigadi.

2. Klaviaturadan | tugmasi tanlanib qo’shimcha
axborot menusi chagiriladi.

BbibepuTe Nepsblil OTPE30K N B

::”EH”_E Unda 7 ta band mavjud bo’lib, asosiy band
«dmua» - Uzunlik va «Yrom» - Burchak

Yron bandlaridir.

06peska «maaa» - Uzunlik bandi birinchi kesmada

MeTon ma’lum bir (a) masofa qiymatini, so’ng ikkinchi

HeckonbKo kesmada ma’lum bir (b) masofa qiymatini

Kiritishni talab etadi. (Chizmaga garang)
«Yrom» - Burchak bandi esa birinchi kesmada ma’lum bir masofa qiymatini

Kiritishni, so’ng esa shu kesmaga nisbatan 1-ob'yekt =]
faskaning ma’lum bir (L% burchak

giymatini Kiritishni nazarda tutadi. i
3. Yugoridagi tanlangan bandlar asosida o ":'“
shartlar bajariladi. Sichgoncha -

ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash
o . Faska
rejimiga o’tadi. "\ 2-ob'yekt
4. Birinchi va  ikkinchi  ob’yektlar
sichgoncha yordamida tanlanadi.

Conpsizxenne — Tutashma berish buyrug’i.
Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’ektlarni ma’lum bir radius giymati asosida
i | tutashtirishni nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Tahrirlash panelidagi «Comnpsbkenue» - Tutashma buyruq piktogrammasi
tanlanadi. Ekranga «BsiOepute mepBbiii oTpe3ok wiam |[» - Birinchi kesmani
BoblbepUTE NepBbiit OBBLEKT MK tanlang yoki | axboroti chiqadi.
TTMEHUTE 2. Klaviaturadan |  tugmasi  yordamida
nonknnHS qo’shimca axborot menusi chaqiriladi.

pa/lnyc Undagi  asosiy  tahrirlash  bandlari
Jbpeska «Pamuyc» - Radius va «O6peska» - Kesib olish
e bandlaridir.
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3. «Radiusy - Radius bandi tanlanib kerakli giymat klaviaturadan Kiritiladi va

“Enter” tugmasi bilan tasdiglanadi. Ekranga yana «Brioepute nepBblii 0Tpe3ok
wu |» - Birinchi kesmani tanlang yoki | axboroti chigadi.

4. Agar tutasma bajarilishidan so’ng ob’yektlar ham tahrirlanib ortiqcha gismlari
kesib olinishi lozim bo’lsa, qo’shimcha axborot oynasi chiqariladi va endi
«O6pe3kax» - Kesib olish bandi tanlanadi.

Ekanga «Pexum o6pe3ku» - Kesib olish Tutashma
rejimi axboroti chigadi. Unda «C o6pe3koi» -

Kesib, «be3 o0peskn» - Kesmasdan shartlari

mavjud. Kerakli shart tanlanadi. Ekranga yana

«BpiOepute mepBbIii oTpe3ok wiam |[» - Birinchi Tutashma esib

kesmani tanlang yoki | axboroti chigadi. olish bilan

Sichqoncha ko’rsatkichi esa ob’yektlarni tanlash

rejimiga o’tadi.

5. Tutashtiriluvchi ob’yektlar tanlanadi. Tutashma
hosil gilinadi.

Pacusienntsb — Qismlarga bo’lish buyrug’i.

Ushbu tahrirlash buyrug’i asosan yaxlit hosil gilingan bir butun ob’yektni

ob’yektlarga ajratishni nazarda tutadi. Ya’ni hududni hosil gilgan ob’yektlar,

«[Momumuums» - Xususiyatli chiziq buyrug’i asosida hosil gilingan ob’yektlar,

ko’pburchaklarni yasovchilarga bo’ladi va ularni tahrirlashga imkon beradi.

Tahrirlash ketma — ketligi:

lusul:

1. Tahrirlanuvchi ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Tahrirlash panelidagi «Pacunenuts» - Qismlarga bo’lish piktogrammasi
tanlanadi.

lLusul:

1. Tahrirlash panelidagi «Pacunenuts» - Qismlarga bo’lish piktogrammasi
tanlanadi.

2. Tahrirlanuvchi ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

i

NAZORAT SAVOLLARI

Tahrirlash panelining asosiy vazifasi nimadan iborat?
Qanday qilib ob’yektlardan nusxa olish mumkin?
Akslantirish deganda nimani tushunasiz?

Akslantirish buyrug’ining asosiy sharti nimadan iborat?
O’xshatish buyrug’i ganday amalga oshiriladi?

Massiv deganda nimani tushunasiz?

2 A
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7. Tortburchak massiv parametrlari nimalardan iborat?

8. Aylanma massiv parametrlari nimalardan iborat?

9. Ko’chirish buyrug’i nusxa olish buyrug’idan qanday farq qiladi?

10.Burish buyrug’i ganday amalga oshiriladi?

11.Cho’zish buyrug’ida ob’yekt(lar) qanday tanlanadi?

12.Kesish buyrug’i qanday amalga oshiriladi?

13.Uzaytirish buyrug’i asosida ganday ob’yektlarni uzaytirish mumkin?

14.Uzish va nugtada uzish ganday natijalarga olib keladi?

15.Qanday ob’yektlarni o’zaro tutashtirish mumkin?

16.Faskalarni gaysi parametrlar asosida bajarish mumkin?

17.Tutashmalarni bajarishda asosiy parametrlar nimalar?

18.Qismlarga bo’lish buyrug’i asosida qanday ob’yektlarni tahrirlash
mumkin?
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(6 —ma’ruza)

«OobekTHas npuBsizka» - Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli

Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli chizish va tahirlash asboblar paneli

buyruglari uchun xizmat giladi. Undagi bog’lovchi buyruglar ob’yektlarni bir-
biriga yuqori aniglikda birikishini ta’minlaydi. Biron bir ob’yektga nisbatan
chizish yoki tahrirlash amallarini bajarishda ob’yektga tegishli aniq bir nuqtasini
tanlashga imkon beradi.

Har ganday ob’yektning o’zini xususiy nuqtalari mavjud bo’lib, ushbu

nugtalar ob’yektning bosh nuqtalari hisoblanadi va ular obyektning parametrini
belgilab beradi. Ushbu bosh nugtalarni oldindan bilish lozim. Bular:

Kesma uchun — uchta: boshi, ortasi, oxiri.

Yo’g’ri nur uchun — uchta: ikkita yo’ naltiruvchi va o’rtasi.

(Poliliniya) Xususiyatli chizig ucun — ikkita: boshi va oxiri.

Kopburchak uchun — har bir yasovchiga ikkita: boshi va oxiri.

To’g’ri to’rtburchak uchun — har bir yasovchiga ikkita: boshi va oxiri.

Yoy uchun — to’rtta: boshi, oxiri, yoy o’rtasi va markazi.

Aylana uchun — beshta: to’rtta kvadrantlari (X va Y o’qlari bilan kesishuvi)
va markazi.

Bulut yasalganda har bir yoy uchun — uchta: boshi, ortasi, oxiri.

Splayn (lekalo egri chiziglari) uchun — har bir burilishda bitta.

Ellips uchun — beshta: to’rtta kvadrantlari (X va Y o’qlari bilan kesishuvi) va
markazi.

Ellips yoyi uchun — to’rtta: boshi, oxiri, yoy o’rtasi va markazi.

Ko’p qatorli matn uchun — matn chegarasi bo’ylab to’rtta.

Ob’yekt bog’lovchisi panelining afzallik tomoni shuki murakkab turdagi

chizmalarni chizish va tahrirlashda ob’yektlar majmuasidagi kerakli nuqtani
topishga ko’maklashadi. Biron bir chiziqga perpendicular yoki parallel chiziq
o’tkazishda qo’shimcha harakat va burchaklarni aniglashdan xoli etadi.
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«Oo0bexTHas npussaska» - Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli buyruglari

«Touka orcaexnBanus» - Kuzatish nuqtasi bog’lovchisi
«Cmenrenue» - Ko’chirish bog’lovchisi __

«Kontouka» - Chekka nuqgtalarni bog’lovchisi __
«Cepenaunay» - O’rta bog’lovchisi __

«Ilepeceuenue» - Kesishuv bog’lovchisi __

«Kaxymeecst nepeceuenue» - Taxminiy kesishuv bog’lovchisi

P AN T

«IIponoxenne quaum» - Chiziq davomi bog’lovchisi
«Ilentp» - Markaz bog’lovchisi
«KBagpant» - Kvadrant bog’lovchisi __

«Kacareasnas» - Urinma bog’lovchisi __

«Hopmanw» - Perpendikular bog’lovchisi
«IMapanaeanno» - Parallel bog’lovchisi

«Touxka BcTaBkn» - Qo’yish nuqtasi bog’lovchisi

e AN COO

«¥Y3ea» - Nuqta bog’lovchisi

*

«bamxkaitmas» - Yaqin nuqta bog’lovchisi

>

«Hmnuero» - Hech narsa

«Pexxum npuBsizkn» - Bog’lash rejimi n
u ]

Ushbu panel buyruqlari faoliyat ko’rsatishi uchun ekranda ob’yekt
(ob’yektlar) mavjud va Chizish yoki Tahrirlash panelidan biron bir buyruq
tanlangan bo’lishi lozim. Chizish yoki Tahrirlash panelidagi biron bir buyruq
tanlangandan so’ng Ob’yekt bog’lovchisi paneldagi buyruglarga murojaat etish
mumkin. Barcha bog’lovchi buyruglarni qo’llanish tartibi bir xil bo’Iganligi uchun
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har bir bog’lovchi xususiyatiga to’xtalib o’tirmasdan ularni qo’llanishini umumiy

misollarda ko’rib o’tamiz va ayrimlari batafsil yoritiladi.

Paneldagi bog’lovchi buyruglarni qo’llashdan oldin dastlab ularni
parametrlarini o’rnatib olish lozim. Ushbu parametrlar bir marta o’rnatilsa, har
safar AutoCAD dasturini ishga tushirganda parametrlar saglanib qolaveradi.
Parametrlar Ob’yekt bog’lovchisi panelidagi «Pexxum npusszku» - Bog’lanish
rejimlari buyrug’i bilan kiritiladi.

«Pexxum npuBsizkm» - Bog’lash rajimlari
n. Buyrug piktogrammasi bog’lanish rejimi va parametrlarini o’rnatishni
nazarda tutadi. Piktogramma tanlanganda ekranga «PexxuMbl pucoBaHus» -
Chizish rejimlari oynasi chigariladi.

B Pesmmb PHMCOBaHHA

War ucerka | Orcnesxusaque | JEBEKTHAA NDMEASKE | [WHArMYECKME BEOL

W OfeerTHas npHeazka Ben [F3) W OfeektHoe orcnesveanye Bea [F11]

M TecTaeku BrifipaTh Boe
¥ Hopraane Q4MCTHTE Boe

™ KacarensHan

Pesiiriel OBeETHON NpUEASEKM

[1 ™ Konrouka
M Cepenuna
™ Uermp

M Enuaiinan

W Keagparr W Kamywesca nepeceyeHue

R I . B S

&
o
M Yzen
<
¢ [ Nepeceverue # MapanneneHo

- ¥ MpooonseHe

m Uikl HAYSTE OTCASKHESHWE, SA0EPHMTE KYPCOP HAW TOYKOH NPHEASEH,
\&/ MNpl gankHEHWLER NEPEMELLEHUM NOABWTCA NHMHWA OTCNEMBaHHA. 1A
OTHEHE! OTCAEHHEAHHA BHOBE Sa08QHMTE KYPCop Haf TOHKO0,

[ ok ” OTreHa H Cnpaeta

Ushbu muloqot oynasi to’rtta sarlavxa bo’limdan iborat.
Bular:
o «lar u cerka» - Qadam va to’r (setka).
¢ «OrcnexuBanuey - Kuzatish.
e «OO0ObekTHas mpuBsizka» - Ob’yekt bog’lovchisi.
o «Jlumamuueckuii BBoa» - Dinamik Kiritish.
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Asosiy sarlavxa bo’lim - «O0wexTHas npusszka» - Ob’yekt bog’lovchisi

tanlangan holda chigadi. Ushbu sarlavxa bo’lim «PexxumMbl 00beKTHON MPUBA3KI) -
Ob’yekt bog’lovchisi rejimlari bo’limidan va quyidagi bandlardan iborat:

- «Oo0bektHas npusszka Bri (F3) — Ob’yekt bog’lovchisini Yogilgan (F3).
Bu band tanlansa undagi (v") belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi mumkin.
(F3) esa klaviaturadagi tezkor klavisha F3 ekanligidan xabar beradi. Chizish
yoki tahrirlash vaqtida F3 tezkor klavisha orgali ob’yekt bog’lovchisi
rejimini yoqish yoki o’chirib qo’yish mumkin.

- «Oo0bektHOE oTcnexxuBanne Bk (All) — Ob’yekt kuzatuvchisi Yogilgan
(F11). Bu band tanlansa undagi (v") belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi
mumkin. (F11) esa klaviaturadagi tezkor klavisha F11 ekanligidan xabar
beradi. Chizish yoki tahrirlash vaqtida F11 tezkor klavisha orqali ob’yekt
kuzatuvchisi rejimini yoqish yoki o’chirib qo’yish mumkin.

«Pexumpl 00bekTHON mpuBs3KN» - Ob’yekt bog’lovchisi rejimi bo’limi 13
variantdagi bog’lovchilarni yoqish yoki o’chirishni nazarda tutadi. Har bir band
tanlanib undagi (v') belgi yoqilishi yoki o’chirilishi mumkin.

«BpiOpaTe Bce» - Hammasini tanlash,

«Ouuctuth BCe» - Hammasini

tozalash interfaol tugmalari orgali tezkor tanlash yoki rad etish amalga oshiriladi.
Izoh: Hamma variantlari tanlansa magsadga muvofiq bolar edi.

«IIlar u cetka» - Qadam va to’r (setka) sarlavxa bo’limi ekranga yordamchi
to’rni va qadamba-gadam bog’lanishni parametrlarini o’rnatishni nazarda tutadi.
Odatda ushbu funcsiyalar zarurat bo’lganda yoqiladi.

| Pemmbl PHCOBAHHMA

War ycerka OTenesusatue | O fberTHan NpHEAzKa | JHHAMHYECKHI BEOL

# MonapHoe oTcasskWeaHmHe Bra [F10)

MonAapHEE yrien (L eKTHDE OTCAEKUBAHME

War yrnoe:

a5 v

e ToAkko OETOrOHAAEHD

- Mo Bzer NoAAPHEI Yraar

] NonoaHurensHele yrasl

Hioebii

Orcust NonApHE: Yrnos

® AficonaTHo

) 0T nocneqHero cerMenTa

=

H OrraeHa ][ Crnpaeka ]

o’qglarining takrorlanib turishini bildiradi.

«I[OHOJ'IHI/ITCJIBHBIG YTJIbD» -

Qo’shimcha

«OTCnexnBaHUE» -
Kuzatish sarlavka  bo’limi
kuzatuvchi o’qlarning burcak
kattaliklarini Kiritishni nazarda
tutadi. Ish jarayoni uchun X va'Y
o’glaridan tashqari
qo’shimcha burchak qiymatiga
ega o’qlar bilan ham ishlashga
to’g’ri keladi.

Ushbu
«lTonspHele

yana

parametrlar
Qutb
burchaklari bo’limida o’rnatiladi.
«lar yrmoB» - Burchaklar
gadami berilgan giymatda qutb

yraeDy -

burchaklar bandi esa

takrorlanmaydigan o’qlar qiymatini kiritishni nazarda tutadi. Ushbu band

56



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
tanlanganda (v) belgi si o’rnatiladi va «Hosgsiii» - Yangi interfaol tugmasi orgali

kerakli burchak qiymatlari o’rnatiladi.

«Iunamudeckuii BBoa» - Dinamik Kiritish sarlavxa bo’limi asosan ekrandagi
axborotlarni ko’rinishi hagida ma’lumot beradi.

PeHHMbl pUCOBaHHA

War u cetka | Otcnesusanue | OfbektHan npueazka JWHAMWUSCKHA BE3A

@ Braiuire EEOM C NOMOWERD FBILUF m Braoure BEOQ PA3MEPOE, rae
 BOZMOKHD

BEO0 © NOMOLW B MBILLKM Beon pastepos

Hactpoiika... Hactpofika...

,D.HHBMH"-IECKME NoACcKaskM
¥ MokasblBaTs NOACKA3KY ANA BBOLE
KOMEHGE M EBOGHMYND KOMaHLY PAGORM
C MEPEKPECTREM
1) B aunarmeeckol nogckaske
Nepean Touka: é Ha#MUTE KAaEMWY "'CTpenka BHWS'
099 A0CTYNA K NAPaMETRar.

BHewHWH BMa nogckasok Ha uep‘reme...]

QK ” Otrera ” Crnpaeka ]

Ob’yektlarni bog’lash
asboblar panelidagi «Pexumsr
npuBs3ku» - Bog’lanish rejimlari
va «Hwumuero» - Hech narsa
piktogrammalaridan boshqga
barcha bog’lanish  buyruglari
tanlanganda barcha bog’lovchi
buyruglar garchi  Bog’lanish
rejimlaridagi barcha bog’lanish
variantlari tanlangan bo’lsa ham
vaqtincha faoliyatsiz holga keladi
va fagat tanlangan bog’lanish
buyrug’i faollashadi.
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«Pa3mepsb» - O’Icham go’yish asboblar paneli

Ushbu asboblar paneli chizmalarga o’lcham qo’yishda qo’llanadi.

«/Iuneitnblin» - To’g’ri 0’lcham __

<& 1

«ITapasnensnsblit» - Parallel o’lcham

:ﬁﬁl

«lommna nyrm» Yoy uzunligi

L=
=

«OpauHaTHbIi» - Ordinata o’lchami
«Pagmyc» - Radius o’lchovi

«C maomom» - Siniq chizigli radius o’lchovi
«/Imametp» - Diametr o’lchovi __

«¥YrioBoii» - Burchak o’lchovi

«bbIcTpbIil pazmep» - Tez o’lchov__
«ba3osslit» - Bazaviy o’lchov__
«IIpomoxuts» - Davomli o’lchov
«bbicTpast BeiHOCKa» - Chiqarish ko’rsatichi
«Jomyck» - Dopusk o’rnatish

«Mapxkep nentpa» - Markaz blgisi __

O’lchamlarni tahrirlash bo’limi
«PenakrupoBats pasmep» - O’lchamni tahrirlash

«PepakTupoBaTh TekcT» - Matnni tahrirlash

«O0HOoBUTH pa3Mep» - O’lchamni yangilash

MIKDEP OEHA4 ZHAD>DOWO R

«Pa3mepnbie cTuiam» - O’lcham uslublari

O’lchamlar qo’yish asosan ob’yekt chegara nugqtalarini tanlash asosida
amalga oshiriladi. Misol uchun kesma uzunligi o’lchamini chiqarish uchun
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«JlunerHbIi» - to’g’ri 0’lcham yoki «IlapamnensHbrity - parallel o’lcham buyrug’i

tanlanib kesmaning boshi va oxiri sichqoncha yordamida tanlanadi. Dastur
o’lcham chizig’ini, chigarish elementlarini, strelkalarni va o’lcham qiymatini
avtomatik tarzda o’zi yasaydi. Bunda o’lcham chizig’ini ob’yektdan qancha
masofa uzoqlikda qo’yishni foydalanuvchi 0’zi ko’rsatishi kerak bo’ladi.

Aylana, yoy va burchaclarni o’lchashda esa ob’yektlarni o’zini tanlash
kifoya. Yani aylana radiusi yoki diametriga tegishli buyrug piktogrammasi
tanlangandan so’ng aylana yoyi sichqoncha yordamida tanlansa o’lcham chizig’i,
strelkalar, radius yoki diametr belgisi va giymat avtomatik tarzda yasaladi.
Foydalanuvchi fagat o’Ichamni chizmada joylashuvini ko’rsatsa yetarli.

Burchak o’lchamini chiqarishda burchak piktogrammasi tanlanib, burchak
hosil gilgan ikkita chiziq ketma-ket sichqoncha yordamida tanlansa yuqoridagi
keltirilgan misollar singari burchak o’lchamiga tegishli barcha elementlar
avtomatik tarzda namoyon bo’ladi. Foydalanuvchi tomonidan o’lcham chizig’ining
ekrandagi vaziyati ko’rsatilsa yetarli.

NAZORAT SAVOLLARI

Bog’lash asboblar paneli buyruglaridan nima magsadda foydalaniladi?
Ob’yektlarni xususiy nuqtalari deganda nimani tushunasiz?

Kvadrant nima?

Aylana va ellipsda nechta xususiy nugtalari mavjud?

Bog’lash rejimlari nima uchun kerak?

Chizish rejimlariga nimalar kiradi?

Kuzatish nima nimalarni kuzatish mumkin?

Ob’yektga o’lcham qo’yish qanday amalga oshiriladi?

O’Icham qo’yishda dastur tomonidan ganday elementlar avtomatik tarzda
hosil gilinadi?

©oN Ok wdDE
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(7 —ma’ruza)

QATLAMLAR. QATLAM ASOSIDA LOYIHALASH.

e Qatlam (Sloy) tushunchasi.
e Qatlam yaratish va ob’ektni gatlamga berkitish.
e Qatlamlarni tahrirlash.

Qatlam  tushunchasi. AutoCAD dasturida muhandislik loyihalarini
bajarishning qulay imkoniyatlaridan biri chizmaning har bir jarayonini gatlamlar
asosida bajarishdir. Xususan murakkab loyihalarni bosgichlarga bo’lib, har bir
bosgichni alohida qatlamga joylashtirish, chizmalarni tuzishda muhandis-
loyihachini chigallik va chalkashliklardan xoli etadi, loyiha jarayonini esa ijod
maydoniga aylantiradi.

Qatlam — bu shaffof chizma muhiti bo’lib, unda ob’ektlar ma’lum bir
xususiyatlarga ega bo’ladi va boshga gatlam mubhitiga tegishli bo’Imaydi.

Qatlamlar asosida yaratilgan loyiha shaffof kal’ka yoki plenka qog’ozlarida
bajarilgan chizmalarni eslatadi (Tasvir 7.1). Ya’ni ushbu chizmalar ustma-ust
joylashtirilsa barcha chizmalar bir butun loyihani tashkil etadi (Tasvir 7.2).

AX=AY=20 h=0.075

Tasvir 7.1

Albatta bunday loyihani ko’rinishi va undagi chizmani o’qish noqulaylik va
tushunmovchiliklarni keltirib chigarishi mumkin, lekin AutoCAD dasturi bunday
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loyihalarni bevosita tahlil eta oladi va har bir gatlamga tegishli ma’lumotlarni

=== 35 i S S \NVE

SSHIES (RN
T ?&MXQN\ )
LA [T

Tasvir 7.2

\))ﬁ

Qatlamlar bilan turli operatsiyalarni bajarish mumkin:

1. AutoCADda har bir gatlam o’zining personal nomiga ega va ularni biri

biridan farglash mumkin.

Har bir gatlamga chiziq rangi, turi va galinligini o’rnatish mumkin.

Har bir gatlamni ko’rinar yoki ko’rinmas holatga keltirish mumkin.

Har bir gatlamga chop etish parametrlarini o’rnatish mumkin.

. Har bir gatlamni qulflab ob’ektlarni tahrirlashdan himoyalash mumkin.
Ushbu operatsiyalar loyihachiga keng imkoniyatlarni beradi. Ya’ni bir

gatlam asosida boshqga bir gatlamni yaratish va loyihalashda xalaqit beradigan yoki

giyinlashtiradigan gatlamni vaqgtincha o’chirib go’yish mumkin.

GIF AN

Qatlam yaratish. AutoCADda gatlam vyaratish uchun dastlab «Sloi» —
Qatlamlar panelini o’rnatish talab etiladi.

Cnow
{-; T ]=I|'|f1. 0 v’

S o

Ushbu panel quyidagi piktogrammalardan iborat:
1. «Jlucnietuep cBoiicTB cioe» — Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri.
«Bxmrouenne/otkimoderue cios» — Qatlamni yogish/o’chirish.
3. «3amopaxuBaHue/pa3MopakMBaHHEe Ha BCEX BHJIOBBIX JKpaHax» — Barcha
ko’rinish ekranlarida muzlatishni yoqish/o’chirish.

L& |x
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4. «3amopakuBaHue/pazMOpakUBaHUE Ha TEKYIIEM BHUIOBOM JKpaHe» — JOriy

ko’rinish ekranida muzlatishni yogish/o’chirish.
«brnoxuposanue/paszonokupoBanue ciaos» — Qatlam qulfini yogish/o’chirish.
«Ber cnos » — Qatlam rangi.

Qatlam nomi.

Podmenyu tugmasi.

. «Cnenathb ciioit o0bekTa Tekyrmmy» — Joriy ob’ekt gatlamini o’rnatish.

10 «IIpenpiaymiee cocrossaue cinos» — Qatlamning oldingi holatiga o’tish.

© N o

AutoCADda har ganday chizma hech bo’lmaganda bitta gatlam asosida
bajariladi (dastlabki gatlam nomi «0»). Ya’ni gatlamsiz chizma yaratish mumkin
emas. Loyihani yaratishda oldindan bir nechta gatlamlarni yaratish va loyiha
bosqichlarini alohida gatlamlarda saglash tavsiya etiladi.
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4 O M Yordamchi chiziglar
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Qatlamlarni tahrirlash. Qatlam yaratish va unga xususiyatlar berish uchun
«/lucnieryep cpoiicTB cimoeB» — Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri tanlanadi.
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Ushbu oynada:
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1 — «Co3nats cioii » (Qatlam yaratish);

2 — «Y mamuth cioi» (Qatlamni olib tashlash);

3 — «YcranoButh» (O’rnatish) piktogrammalari mavjud bo’lib, ular asosida
gatlamlar yaratiladi yoki olib tashlanadi.

Qatlam xususiyatlariga chiziq rangi, turi, qalinligi va chop etish
imkoniyatlari kiradi.

Qatlamga xususiyat berish uchun yaratilgan gatlamdagi «Ilper» — Rang,
«Tun muamity — Chiziq turi, «Bec muamit» — Chiziq galinligi, «Ctune neuatny —
Chop etish uslubi, «ITeuats» — Chop etish kabi tegishli ustunlar tahrirlanadi va
dastlab «IIpumenuts» — Qo’llash so’ngra «OK» tugmasi bilan tasdiglanadi.

Ob’ekt yoki ob’ektlarni gatlamga o’tkazish uchun dastlab ular tanlanadi va
«Cioit» — Qatlamlar panelidagi podmenyu asosida kerakli gatlam nomi tanlansa
kifoya. Shuningdek Qatlamlar panelida dastlab biron bir gatlam nomi tanlangan
bo’lsa yaratiladigan ob’ektlar shu gatlamga tegishli bo’ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Qatlam nima?

2. Qatlamlar bilan ishlashda ganday operatsiyalarni bajarish mumkin?
3. Qatlamlar bilan ishlash uchun gaysi paneldan foydalaniladi?

4. Qatlamlarni tahrirlash uchun gaysi paneldan foydalaniladi?

5. Qatlam xususiyatlariga nimalar kiradi?
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(8 —ma’ruza)

GEOMETRIK MODELLASHTIRISH ASOSLARI.

e Model’ va modellashtirish.
e 2D modellashtirish hagida tushuncha. Geometrik modellashtirish.

Model’ va modellashtirish. Model lot. modulus — nusxa, namuna degan
ma’nolarni anglatib, modellashtirish — namuna yoki nusxa yaratish degan
ma’nolarni anglatadi. Ya’ni modellashtirish shunday bir nusxa namunani
yaratishni talab etadiki ushbu nusxa haqiqiy (real) ob’ekt hagida to’liq yoki etarli
darajada axborot berishi, tasavvur berishi lozim.

Turli soha mutaxassislari o’z faoliyatlarida turli modellardan foydalanadilar.
Shu jihatdan ham modellashtirish turlicha bo’lib: matematik modellashtirish,
kompyuterda modellashtirish, ragamli modellashtirish, molekulyar modellashtirish,
statistik modellashtirish, tizimli modellashtirish kabi ko’plab turlari mavjud, ammo
har ganday modellashtirish jarayoni uchta elementdan iborat:

1. Sub’ekt (tadgigotchi);

2. Tadgiqot ob’ekti;

3. Tadgiqotchi sub’ekt va tadgigqot ob’ekti munosabatlarini akslantiruvchi

model’.

Har ganday model’ quyidagi asosiy talablarga javob berishi lozim:

Adekvatlik, ya’ni model’ning real ob’ekt hagida axborot berishi, uning
ahamiyatli xususiyatlarini o’zida namoyon etishi, akslantirishi;

Aniqglik, ya’ni modellashtirish asosida olingan natijalarning real ob’ektga
ganchalik darajada mos kelishi va etarli bo’lishi. Bunda real ob’ekt hagidagi
dastlabki axborotlar model qurish uchun etarli bo’lishi kerak;

Universallik, ya’ni model’ning bir turdagi masalalarni echimini topishda
go’llanilishi, betakrorligi; Bu narsa model’ni keng ko’lamdagi masalalar echimini
topishda qo’llanilishini ifodalaydi.

Magbullik, magsadga muvofiglik — ya’ni model’ kamxarajat bo’lishi,
ortigcha xarajatlarni keltirib chigarmasligi lozim.

Modellashtirish bir nechta bosgichlardan iborat bo’lib, asosan uchta bosgich
ahamiyatlidir. Bular:

Birinchi bosqgich original ob’ekt hagida ma’lum bir bilimlarga ega bo’lishni
talab etadi. Ya’ni modellashtiriladigan ob’ekt hagida ganchalik ko’p ma’lumot
mavjud bo’lsa modellashtirish jarayoni shunchalik oson kechadi.
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Ikkinchi bosgichda model’'ning o’zi mustaqil tadgiqot ob’ekti sifatida
garaladi. Tadgigotning bunday usulida model’ analiz gilinadi, eksperimentdan
o’tkaziladi va kutilayotgan natijalar bilan solishtiriladi.

Uchinchi bosgichda model’da tadqig gilingan bilimlar original ob’ektga
ko’chiriladi. Ya’ni model’ berayotgan axborot original ob’ekt bilan solishtiriladi va
hagqgoniyligi tekshiriladi.

2D modellashtirish hagida tushunchasi.

2D tushunchasi butun dunyoda va ilmiy adabiyotlarda keng ommalashgan
bo’lib d harfi inglizcha dimension (o’lcham) so’zining bosh harfi bo’lib 2D — ikki
o’lchamli ma’nosini anglatadi.

Kundalik hayotimizda olib boradigan yozma axborotlarimizning aksariyati
2D asosida olib boriladi. Ya’ni oddiy qog’oz varog’i ikki o’lchamli bo’lib shu
qog’oz 2D modellashtirish uchun asos bo’lib xizmat giladi. YOzma axborotlarni
0’zi 2D bo’la olmaydi, lekin unda keltiriladigan grafik axborotlar (sxemalar,
grafiklar, fotosuratlar, chizmalar) 2D asosida bajarilgan hisoblanadi.

Har ganday muhandis-loyihachi 2D modellashtirish asoslarini mukammal
bilishi zarur.

Geometrik modellashtirish.

Fazoviy ob’ektlarni geometrik elementlar va o’lchamlar asosida
modellashtirish geometrik modellashtirish deyiladi. Bunda ob’ektlarning fizikaviy,
kimyoviy, biologik xususiyatlari e’tiborga olinmaydi.

Geometrik modellashtirishni amalga oshirish yoki undan foydalanish uchun
ma’lum bir bilimlarga ega bo’lish lozim.

Geometrik modellashtirishning birinchi bosgichi.

Geometrik modellashtirish uchun elementar geometriya, chizma geometriya
qoidalarini bilish talab etiladi.

Geometrik modellashtirish elementlari nuqta, chizig (to’g’ri chiziq), sirt
(tekislik)dir. Shu o’rinda ushbu elementlarning uzviy bog’ligligini unutmaslik
lozim. Ya’ni:

e Har ganday sirt chiziglar to’plamidan iborat, chiziglar esa nugtalar to’plamidan
tashkil topadi. Demak sirtni nuqtalar to’plamidan iborat deb garash mumkin.

e Chizigni xususiy holi to’g’ri chiziqdir, kesma to’g’ri chizigning bir bo’lagi.
Har ganday to’g’ri chizigdan kesma ajratib olish mumkin, har ganday kesma
orgali cheksizlikka yo’naltirilgan bitta to’g’ri chiziq o’tkazish mumkin.

e Har ganday sirtni yasovchilari va yo’naltiruvchilari mavjud. Tekislik
yasovchisi va yo’naltiruvchisi to’g’ri chiziglardan iborat sirtdir. Har ganday
sirtga tegishli nugta shu sirtga tegishli bo’lgan chizigga tegishli bo’ladi.
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Har ganday modellashtirishda apparat (qurilma) mavjud bo’lganidek

geometrik modellashtirish apparati ham mavjuddir. CHizma geometriya kursidan
ma’lumki X, y, z Kkoordinata o’glariga ega bo’lgan qurilma geometrik
modellashtirish apparati bo’lib, ushbu o’glarning o’zaro joylashuviga garab model
sodda yoki murakkab xususiyat kasb etadi (asosiy ko’rinishlar va aksonometrik
ko’rinishlarni eslang).
Geometrik modellashtirishda gabul gilingan standart goidalari — O’zDST
talablarini bilish modelni to’g’ri o’gishni va hammabopligini ta’minlaydi. Ya’ni:
— Modellashtirish uchun format tanlash O’zDST 2.301-96 (Formatlar)ga asoan;
— Model’ni formatga joylashtirish O’zDST 2.302-97 (Masshtablar)ga asosan;
— Model’da chiziq turlari O’zDST 2.303-97 (CHizma chiziglari) ga asosan;
— Model’dagi yozma axborotlar O’zDST 2.304-97 (SHriftlar), O’zDST 2.104-68
(Asosiy yozuv) ga asosan;
— Model’ ko’rinishlari soni va ularni proektsion bog’lanishi O’zDST 2.305-97
(Ko’rinishlar, girgimlar, kesimlar) ga asosan;
— Model’ning geometrik axborotlari O’zDST 2.307-96 (O’lcham qo’yish
qoidalari) ga asosan bajarilishi zarur.
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Tasvir 8.1

Modellashtirishning ikkinchi bosgichi.

Geometrik  modellashtirish  apparati  ortogonal (to’g’ri  burchakli)
proektsiyalash usuliga asoslangan. Tasvir 8.1 da ikkita geometrik figuradan iborat
detal olddan va ustdan ko’rinishlari tasvirlangan. Birinchi geometrik figura
xususida aniq aytish mumkinki — bu kesik konus, ammo ikkinchi geometrik figura
noaniglikga ega. Bu prallelopiped, prizma yoki sirt bo’lishi mumkin. Tasvir 8.2-a
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da keltirilgan geometrik figuraning ikkita ko’rinishi uni aniq bir geometrik figura

deb nomlash uchun etarli emas. Tasvir 8.2-b da keltirilgan geometrik figuralarning
istalgan biri ushubu ikki ko’rinishga mos keladi.

Demak ayrim geometrik figuralar hagida fikr yuritish uchun yoki tasavvurga
ega bo’lish uchun uchinchi bir ko’rinishga ham ehtiyoj sezilar ekan.

*-°W@@@m

TacBup 8.2-a Tacsup 8.2-b

Modellashtirishning uchinchi bosgichi.

Ortogonal proektsiyalash usuliga asoslangan geometrik modellashtirish
apparati va O’zDST talablari asosida bajarilgan model’ original ob’ekt
ma’lumotlarini o’zida mujassamlashtiradi va unga tenglashtiriladi (tasvir 8.3).
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Tasvir 8.3
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Tasvir 8.4

Bugungi kunda geometrik modellashtirishga bo’lgan asosiy ehtiyoj shundan
iboratki kompyuterda turli hodisa va jarayonlarni modellashtirish uchun fazoviy
ob’ektlarning geometrik modellari zarur. O’ch o’lchamli geometrik modellarga
to’rtinchi, beshinchi, oltinchi va h. parametrlarni bergan holda, ma’lum bir shartlar
asosida murakkab muhandislik masalalarning magbul echimlarini topish mumkin.

Tasvir 8.4 da SAAB avtomobil’sozlik kompaniyasi yangi Yyaratilgan
avtomobil’ modelini kompyuterda modellashtirish asosida avtomobil’ning
to’gnashuv  jarayonini  sinovdan o’tkazganligi  keltirilgan. Kompyuterda
modellashtirish bo’Imaganida kompaniya bir nechta avtomobil’ni real to’gnashuv
sinovidan o’tkazishga va igtisodiy xarajatlar gilishga majbur bo’lar edi.

NAZORAT SAVOLLARI

Model va modellashtirish deganda nimani tushunasiz?
Modellashtitrish jarayoni nechta elementdan iborat?
Model ganday talablarga javob berishi kerak?
Modellashtirishning birinchi bosgichi nimadan iborat?
Modellashtirishning ikkinchi bosgichida nima bajariladi?
Modellashtirishning uchinchi bosgichi nimadan iborat?
2D modellashtirish deganda nimani tushunasiz?
Geometrik modellashtirish nima?
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(9 —ma’ruza)

KONSTRUKTORLIK HUJJATLARINI RASMIYLASHTIRISHDA
YAGONA TALABLAR

e Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi (KHYAT).
e Konstruktorlik hujjatlarini ramiylashtirishga oid O’zbekiston
Respublikasining yagona Dalat standartlari.

Konstruktorlik hujjatlarini yagona tizimi (KHYAT) korxona va
tashkilotlar ishlab chigarayotgan va foydalanayotgan konstruktorlik hujjatlarini
tayyorlash, rasmiylashtirish va ishlatish bilan bog’liq bo’lgan tartib va goidalarni
belgilovchi davlat standartlari.

KHYAT standartlarining asosiy vazifasi — korxona va tashkilotlarda
konstruktorlik  hujjatlariga rioya qilish, rasmiylashtirish hamda ulardan
foydalanishda yagona tartib va qoidalarni joriy etishdan iborat.

KHYAT rus. ESKD (Edinaya sistema konstruktorskoy dokumentatsii)
asosan «Muhandislik grafikasi» o’quv kursida o’rganiladi.

Kompyuter grafikasi o’quv kursida biz ushbu standartlarning ayrimlarini
gaytib eslashimizga va geometrik modellashtirishda go’llashimizga to’g’ri keladi.

Konstruktorlik hujjatlarini rasmiylashtirishga oid O’zbekiston
Respublikasining yagona Davlat standartlari.

1. O°zDST 2.301-96 (Formatlar)

Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlari bajariladigan format
bichimiga yagona talab qo’yiladi. Ya’ni barcha muhandislik chizmalari quyidagi
o’lcham formatlarida bajarilishi mumkin:

A0 (841x1189); AL (594x841); A2 (420x594); A3 (297x420); A4 (210x297).

2. 0’zDST 2.302-97 (Masshtablar)

Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlari quyidagi masshtablarda
bajarilishi mumkin:

Kichraytirish masshtabi — 1:2, 1:2,5, 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40,
1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000.

Haqiqiy (natural) masshtab — 1:1.

Kattalashtirish masshtabi — 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1.
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3. 0’zDST 2.303-97 (Chizma chiziglari)
Ushbu stanandartga asosan konstruktorlik hujjatlarida tasvirlar belgilangan
chiziglar asosida bajariladi va buyumlarning geometrik tuzilishlari o’qiladi.
Chiziglar muhandislik loyihalashning alifbosi hisoblanadi (jadval-9.1, tasvir 9.1).

Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»

Jadval — 9.1
Ne Nomlanishi Tuzilishi Yo’g’onligi Qo’llanishi
) ., Detalning ko’rinib turadigan kontur
1 | Asosly yo'g'on 5=0.5+1.4 | chiziglari, kesim va girgim tarkibiga
tutash chizig mm Kiruvchi konturlar chiziladi.
) Detalga  o’lchamlar  go’yishda,
2. '”9'?“"3 tutash S/3+S/2 kesim va qirgimlarni shtrixlashda
chiziq foydalaniladi.
Tutash Uzilgan joy chegaralari, ko’rinish
3. | to’Iginsimon —~——~— | S/3+S/2 |va  qgirgimlarni chegaralash
chiziq chiziglari.
Detalning ko’zga ko’rinmaydigan
4. | SHtrix chiziq _——— — S/3+S/2 konturlarini  tasvirlash ~ uchun
go’llaniladi.
) _ Aylana markazlari, simmetriya o’q
5. Inglchka shtrix- - - §/3+-S/2 | chiziglarini tasvirlashda
punktir go’llaniladi.
Kesuvchi tekislik yo’nalishining
6. | Uzuq chiziq — — S+1,5S boshi va oxirini shuningdek, sinish

joylarini tasvirlashda go’llaniladi.

Tasvir 9.1. Chizma chiziglarini go’llanilishi

4. 0’zDST 2.304-97 (Chizma shriftlari)
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Ushbu stanandartga muvofiq konstruktorlik hujjatlarida barcha yozuvlarga

yagona talab go’yiladi. AutoCAD dasturida shriftlarning tuzilishi, bosh harfga
nisbatan kichik harflar balandligi, harflar va qatorlar orasidagi masofalar
avtomatlashtirilganligini hisobga olib ushbu standartdan fagat shriftlarning
tuzilishi va bosh harf balandligiga qo’yilgan talabni inobatga olish kifoya.
Shriftlardagi asosiy parametr bu bosh harflarning balandligidir.

Standart shriftlarning quyidagi o’Ichamlari belgilangan:

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.

5. 0’zDST 2.305-97 (Ko’rinishlar, girgimlar, kesimlar)

Ushbu stanandartga muvofiq konstruktorlik hujjatlarida  buyum va
detallarning ko’rinishlari, ko’rinishlarda qirgim va kesimlarni joylashishi, ularni
formatda joylashtirish talablari belgilangan.

Standart talabiga muvofig buyumning tasviri to’g’ri burchakli (ortogonal)
proektsiyalarda bajariladi. Buyum kuzatuvchi bilan tasviri bajarilayotgan tekislik
orasida deb faraz gilinadi.

Kub ichida joylashgan buyumning oltita ko’rinishi kubning olti yog’ida
tasvirlanib (tasvir 9.2), so’ngra ulardan bitta tekislik xosil gilinadi. Asosiy tekislik
sifatida frontal proektsiyalar tekisligi V gabul gilingan va boshga tekisliklar o’sha
tekislik bilan bitta tekislik hosil bo’lguncha buriladi (tasvir 9.3).

Frontal proyeksiyalar tekisligi
(Bosh ko'rinish)

. NJ

R
N

Tasvir 9.2. Asosiy ko’rinishlarni hosil gilinishi
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5 Ostidan ko'rinish

Hy

Frontal proyeksiyalar tekisligi
(Bosh ko'rinish)

4 O'ngdan ko'rinish

1 Oldidan ko'rinish

N

4

J Chapdan ko'rinish Ortidan ko'rinish
l T
- )
| -7
| '
SRR =
w

Vs

2 Ustidan ko'rinish

Tasvir 9.3. Asosiy ko’rinishlarni joylashishi

erier!

o

TR

A ko'rinish

Tasvir 9.4. Qo’shimcha ko’rinishni belgilanishi va bajarilishi
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Chizmada barcha ko’rinishlar proektsion bog’lanishda tasvirlanadi. Agar

ko’rinishlardan biri proektsion bog’lanishda joylashmagan bo’lsa yoki buyum
sirtining biror gismini asosiy ko’rinishlarda tasvirlashning iloji bo’Imasa, buyum
sirtiga parallel” bo’lgan vyangi tekislikka qo’shimcha ko rinish sifatida
proektsiyalanadi va chizmada ko’rinish yo’nalishi belgilanadi, go’shimcha
ko’rinish esa o’sha belgi bilan nomlanadi (tasvir 9.4). Qo’shimcha ko’rinish
chizma formatining bo’sh joyida tasvirlanadi.

Agar buyum sirtining ayrim tor gismigina chegaralanib olinsa, bunday tasvir
mabhalliy ko ‘rinish deb nomlanadi (tasvir 9.5 B ko’rinish).

B_ko'rinish ni
o'rinis A ko'rinish A ko'rinish ©

Tasvir 9.5. Mahalliy (V) va go’shimcha ko’rinish (A)ni bajarilishi

Agar go’shimcha ko’rinish qulay vaziyatga keltirib burib chizilsa chizmada
burilganlik belgisi O qo’yilishi kerak (tasvir 9.5).

Chizmada ko’rinmas kontur chiziglari (shtrixlar)ning ko’payib ketishi
natijasida buyum hagida tasavvurga ega bo’lish giyinlashadi va chalkashliklarga,
xato tasavvurlarga olib kelishi mumkin. Shuning uchun buyumning ko’rinish va
tasvirlarida girgimlar qo’llaniladi.

Tasvir 9.6. Qirgimning hosil bo’lishi
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Kesuvchi tekisliklarning soni va proektsiya tekisliklariga nisbatan vaziyatiga

garab qgirgimlar oddiy va murakkab bo’lishi mumkin. Qirgimlarning
klassifikatsiyasi tasvir 9.7 dagi diagrammada keltirilgan.

r( QIRQIMLAR }l
Buyumnning ma’lum bir
( Ko’ rlnlshjoy|ga qarab ) ( Kesuvchi tekisliklar soniga qarab )

v

Oddty Murakkab

Mahalliy .
| (1 tek-k) (2 va undan ortiq)
Kesuvchi tekislikning vaziyati proyeksiya Pog’onali Siniq
tekisliklariga nisbatan

v v v

Qiya Gorizontal Vertikal
v v v
Frontal Profil Vertikal

Tasvir 9.7. Qirgimlarning klassifikatsiyasi

Oddiy qgirgim — buyumni bitta tekislik bilan kesishdan hosil bo’ladi.

Tasvir 9.8. Oddiy girgimni bajarilishi
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Tasvir 9.9. Oddiy girgimlarni bajarilishi

Qiya girgim Mahalliy girgim
Tasvir 9.10. Qiya va mahalliy girgimlarni bajarilishi

Kesuvchi tekislik proektsiya tekisliklaridan biriga giya qilib o’tkazilsa giya
qgirgim hosil gilinadi. Buyum ko’rinishining ma’lum bir gismini girgib tasvirlanishi
mahalliy qirgim deyiladi. Bunday chizmalarda qirgqim chegarasi ingichka
to’lginsimon chiziq bilan chegaralanadi (tasvir 9.10).

O’zDST talabiga asosan simmetrik detallarga oddiy qirqim berishda
ko’rinishning yarmi bilan qirgimning yarmini birlashtirib tasvirlashga ruxsat
beriladi. Bunda ko’rinish bilan girgimni simmetriya o’qi ajratib turadi. Agar
simmetriya o’qiga buyumning biron bir girrasi to’g’ri kelsa ko’rinish va girgimni
ingichka to’lginsimon chiziqg bilan ajratish kerak. Ichki girrani tasvirlashda
ingichka to’lginsimon chiziq ko’rinishni va tashqi girrani tasvirlashda girgimni
cheklashi lozim (tasvir 9.11).
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it

AN

Ichki girrada Tashqi girrada

Tasvir 9.11. Oddiy simmetrik girgimlarning bajarilishi

Murakkab girgim — buyumni ikki va undan ortiq kesuvchi tekislik bilan
kesib hosil gilinadi. Agar kesuvchi tekisliklar o’zaro parallel’ joylashsa pog ‘onali
girgim (tasvir 9.12) va o’zaro ma’lum bir burchak ostida o’tkazilsa siniq girgim
hosil gilinadi (tasvir 9.13).

e Nt
P 1
\\'Q NN

ANNNN \\\{_

Tasvir 9.12. Pog’onali girgimni bajarilishi
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Tasvir 9.13. Siniq girgimni bajarilishi

Buyumni kesuvchi tekislik bilan xayolan kesib, kesuvchi tekislik yuzasida
hosil qilingan tasviriga kesim deyiladi. Kesimlar ham xuddi qirgimlardek
belgilanadi. Chizmalarda kesimlar asosan profilli detallarni profil tuzilishi va
o’yiglarning tuzilish xususiyati hagida tasavvurga ega bo’lish uchun go’llaniladi
(tasvir 9.14, 9.15). Qirgimlarda ham kesimlarda ham o’lchamlar go’yish mumkin.

1 — Chiqgarilgan kesim; 2 — Ustiga qo’yilgan kesim;
3 — Ko’rinish bo’laklari orasidagi kesim.

Tasvir 9.14. Kesimlarni joylashishi va bajarilishi
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Tasvir 9.15. Chetga chigarilgan kesimlarni belgilanishi va bajarilishi

6. O’zDST 2.306-96 (Materiallarni kesimda grafik belgilash)

Ushbu stanandart chizmalarda buyumlarning kesim yuzalarini ularning
materialiga garab belgilashni talab etadi. Qurilish va sanoat korxonalarining barcha
tarmoglari chizmalarida tasvirlangan materiallarning kesim yuzalari uning turiga
garab, O’zDST talab va qoidalariga muvofiq, grafik ko’rinishda belgilanadi
(Jadval-9.2). Kesim yuzasining grafik belgisi chizmani o’qishni engillashtiradi,
detal materialining turini aniglashga yordam beradi.

Jadval — 9.2
. L . . Materialning
Materialning Materialning grafik Materialning .
Ne L N Ne L grafik
nomlanishi belgilanishi nomlanishi e
belgilanishi
Metallar va gattiq SHisha va boshga o e e
1. . 7. . s W W W
gotishmalar shaffof materiallar A A A
Presslangan va — — — —
2. | metallmas 8. | Suyugliklar — — —]
materiallar —
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e
3. | YOg’och § 9. | Tabiiy grunt W
,-/"J
A To’kilgan grunt va 2R
4. | Tabiiy tosh /f////’ 10. | shunga o’xshash A,
. e . S S A
materiallar
LSS To’r vato’gima
> | Beton g 11 materiallar T
Teriladigan . . -
. o
6 | keramik va silikat 12. Zrzrlr;:htr::s)in e " //.
materiallar L
Materiallarni kesim yuzasini shtrixlashda quyidagi talab va qoidalarga rioya
gilinadi:
1) Kesim yuzasini shtrixlash chiziglari kontur chizig’iga yoki asosiy yozuvga

2)
3)

4)

5)

nisbatan 45°, 30°, 60° giyalatib o’tkaziladi.

Parallel” shtrixlash chiziglari orasidagi masofa 1+10 mm oralig’ida olinadi.

Bir chizmaning o’zidagi barcha qirgim va kesimlarning shtrix chiziglari
oralig’idagi masofa bir xil bo’lishi ta’minlanishi lozim.

Yonma-yon joylashgan ikki turli detalning kesimlari bir-biriga garama-garshi
yo’nalishda shtrixlanadi.

Ikki turli detal uchinchi bir detal bilan yondashadigan bo’lsa, shtrixlar
orasidagi oraliqg o’zgartiriladi yoki bir detal kesimining shtrixlash chizig’i
ikkinchisiga nisbatan siljitib bajariladi.

7. O’zDST 2.307-96 (Chizmalarga o’lchamlar go’yish)
Ushbu stanandart chizmalarda buyumlarning o’Ichamlarini go’yish qoidalari

va talablarini belgilab beradi. O’lchamlar chizmalarda o’lcham chiziglari va
o’lcham sonlari yordamida ko’rsatiladi. O’lcham sonlari tasvirlanuvchi buyum va
uning elementlari kattaligini aniglashga asos bo’ladi.

1)
2)

3)

4)

O’Ichamlarni go’yishdagi asosiy talab va goidalar:
O’lcham sonlari chizmada 3,5 yoki 5 shrift bilan yozish tavsiya etiladi.
Chizmalarda chizigli o’lchamlar hamma vaqgt millimetr hisobida qo’yiladi,
lekin mm yozuvi chizmada ko’rsatilmaydi.
Chizmaning ganchalik aniq bajarilishidan va masshtabidan gat’i nazar, hamma
vaqt chizmada detalning haqiqiy o’lchami yoziladi.
Chizmadagi har bir o’lcham faqgat bir marta ko’rsatiladi. Chizmada o’Ichamlar
mumkin gadar kam bo’lishi va shu bilan birga, buyumni tayyorlash hamda
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5)

6)

7)

8)

Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
nazorat qilish uchun etarli bo’lishi zarur. Buyumning asosiy kshrinishlarida

o’lcham qo’yishda barcha o’lchamlar soni ko’rinishlarga teng tagsimlanib
go’yilishiga harakat gilish lozim. O’Ichamlar soni teng uchga bo’linmagan
tagdirda bosh ko’rinishga bir yoki ikkita o’lcham ortiqcha qgo’yilishiga yo’l
qo’yiladi.

O’Icham chiziglari va uning elementlarini mumkin gadar tasvir konturidan
tashgari tomonga go’yishga harakat gilish lozim.

Parallel” o’lcham chiziglari oralig’i 7 mm.dan kam bo’lmasligi, o’lcham
chizig’idan kontur chiziglargacha bo’lgan masofa esa 10 mm.dan kam
bo’Imasligi kerak. Strelkalar o’lchami asosiy yo’g’on tutash chiziglar
yo’g’onligiga nisbatan uzunligi 610 S qilib olinadi (tasvir 9.17).

Y

A

A
1
A
Y

Y

10

A

3..14

Y

Y
A
Y

Tasvir 9.17

Buyumning gabarit o’lchamlari konstruktiv o’lchamlardan keyin oxirida
qo’yiladi. Asosiy ko’rinishlarda bittadan gabarit o’Ichami qo’yilishi lozim.
O’lchamlarni go’yishda quyidagi usullardan foydalanish mumkin:

a) Zanjir usuli — detalga tegishli barcha elementlarning o’lchamlari ketma-ket
go’yib chigiladi (tasvir 9.18-a).

b) Koordinat usuli — barcha o’lchamlar tanlab olingan chiziq yoki yuza
(baza)dan boshlab qo’yiladi (tasvir 9.18-b).

s) Kombinatsiyalashgan usul — bunda zanjir va koordinat usullaridan aralash
holda foydalaniladi (tasvir 9.18-c).
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o

M | ‘ Tl
- .
e
a) b)
—~— o -
Tasvir 9.18
NAZORAT SAVOLLARI
1. KHYT nimalardan iborat?
2. O’zDST 2.301-96 ganday standart?
3. Qanday masshtab turlarini bilasiz?
4. Chizma chiziglari muhandislikda ganday ahamiyat kasb etadi?
5. Chizma shriftlarida asosiy parameter nima hisoblanadi?
6. O’zDST 2.305-97 ga asosan asosiy ko’rinishlar nechta qabul gilingan?
7. Qanday holatlarda qo’shimcha ko’rinishlardan foydalaniladi?
8. Qirgim deb nimaga aytiladi va nima uchun chizmalarda girgimlar
qo’llanadi?
9. Oddiy va murakkab girgimlarning fargi nimada?

10.Mabhalli qirqim qaysi vaqtda qo’llanadi?

11.Simmetrik detallarga ganday qirgim beriladi?

12.Murakkab qgirqimlarni qo’llashdan magsad nima?

13.Kesim deb nimaga aytiladi va nima maqgsadda qo’llanadi?
14.Chizmalarda o’lcham qo’yishda qanday kattalikdagi shriftlardan

foydalaniladi?

15.0’Icham qo’yishning qanday usullarini bilasiz?
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(10 — ma’ruza)

AUTOCAD DASTURINI O’ZDST TALABLARIGA
MOSLASHTIRISH.

AutoCAD dasturi avtomatlashtirilgan loyihalash tizimi bo’lib unda
konstruktorlik hujjatlarini O’zDST talablari asosida rasmiylashtirish imkoniyatlari
mavjud.

0’zDST 2.302-97 asosida AutoCADda masshtablashtirish.

AutoCAD  dasturida  masshtablashtirish
geometrik ma’lumotlarni ma’lum bir giymatga
ko’paytirish asosida amalga oshiriladi. Birdan katta
giymatlar kattalashtirish va birdan kichik (nol’dan

M AutoCAD 2007 - [Heprexl.dwg]

R Qaiin [paeka Bwg CnwaAnwe

DWHE 2002 6|8

M Mlocnore d katta) qiymatlar esa kichraytirishni amalga oshiradi.
yaw. Misol uchun: CHizmani 2, 4 yoki 5 marta
7 | B kattalashtirish uchun:
=\ 1. «M3menut» -  «Tahrirlashy  panelidagi
& «Macmrab» buyrugq piktogrammasi tanlanadi
=88 (Tasvir 10.1).

g P Masshta:b 2. Kursor  tanlash rejimiga  o’tadi va
NG " buyrug’ masshtablashtiriladigan ob’ekt yoki ob’ektlar
~ | [N Macumat majmuasi  tanlanib  klaviaturadan  «Enter»
> X[!:I tugmasi bilan tasdiglanadi.

Tasvir 10.1 3. Kilaviaturadan tegishli giymat ikki, to’rt yoki

besh giymati Kiritilib «Enter» bilan tasdiglansa
tanlangan ob’ekt (ob’ektlar majmuasi geometrik parametrlari 2, 4 yoki 5 marta
kattalashadi.
Shuningdek chizmani 2, 4 yoki 5 marta kichraytirish uchun klaviaturadan
tegishli ravishda 0.5, 0.25 yoki 0.2 giymatlari kiritiladi.

AutoCADda O0’zDST 2.303-97 asosida chizma chiziglarini standartlash.
1. «CsnoiictBay - «Xususiyatlar» panelidagi «Tunsr muamit» - «Chiziq turi»

ustunidagi «/Ipyroii» — «Boshga» buyruqg bandi tanlanadi (tasvir 10.2, 1-amal)
va «Jlucrieryep Tunos auHUI - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasi ochiladi.
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2. «3Barpy3uth» - «Yuklashy tugmasi tanlanadi (tasvir 10.2, 2-amal) va

«3arpy3ka/mepesarpy3ka tumnoB nuHHi» - «Yuklash/gayta yuklash» oynasi
ochiladi.

CeoWcTBa

M Mocnote - Opyroi... Q
LY

i

;
W [mcneruep TMNoB AMHMIA 1 I

PUNETOEI TANOE MAHWA

[I'Im{asaTb BCE TWMEI MAHWRA v] [ MHeepmposaTE BMRETD

ITeﬁyu_mfh.M' I by

W 3arpyska/nepesarpyska TMNOS AMHM

Twn ni

Mocnot acadiso lin
MoGnow;

Cortinu 3

HoctynHsie Tankn avkui -~ ——

MoRcHeHWe

IS0 wipvoeaA

|SO wipvosan (on. npomexgman)
|50 w/myHKT. {on. wTpea) . . -

AT I: Al

[ |SO w/nyHKT. (on. wTpvea, 2 Touk)
ACAD_1SODeW100 |SO woryHeT. (on, wrpveas, 3 ToukK) .
ACAD_ 15007100 [SOmyHKTAPHER .. ...
ACAD_ISOOEW 100 |SO wipvosan (an. M Kop. wTpkoat) -

1| 1] [ b

i/( ox ) [omen | [cwme |

——

—
QK D [ OmaeHa ] [ Cnpaeka
il

Tasvir 10.2

3. Klaviaturadan «Ctrl» tugmasi bosilga holatda ACAD_1SO02W100,
ACAD_I1SO04W100 chiziq turlari tanlanadi (tasvir 10.2, 3-amal) va «OK»
tugmasi bilan tasdiglanadi (tasvir 10.2, 4-amal). Ushbu chiziglar O’zDST
talablariga mos shtrix va shtrix-punktir chiziq turlari hisoblanadi.

4. «Jlucrietuep tumoB nuHHUi» - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasidagi «OK»
tugmasi tanlanib oyna yopiladi (tasvir 10.2, 5-amal).

Chizma chiziglarining qalinligi «CsoiictBa» - «Xususiyatlar» panelidagi
«Beca munmuit» - «Chizig galinligi» ustunidan tanlanadi.
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e Asosiy yo’g’on tutash chiziq qalinligi formatga va chizma murakkabligiga

garab S = 0.5+1.4 oralig’ida olinadi. A4 formati uchun 0.7 normal galinlik
hisoblanadi.

e Ingichka chiziglar — ingichka tutash chiziq, tutash to’lginsimon chiziq, shtrix
chiziq, shtrix punktir chiziglarning qalinligi S/3+ S/2 oralig’ida olinadi. A4
formati uchun 0.25 normal galinlik hisoblanadi.

e Ingichka tutash chiziq «CgoticTBa» - «Xususiyatlar» panelidagi «Tumsl uHui»
- «Chiziq turlari» ustunidagi «Continuous» (HenpepsiBubiit — Tutash) bandini
tanlash asosida bajariladi.

e Tutash to’lginsimon chiziq «PucoBanue» - «Chizish» ashboblar panelidagi
«Cmnaita» buyruq piktogrammasi asosida bajariladi.

e Uzuq chiziqg «CsoiictBay - «Xususiyatlar» panelidagi « Tumnsl muauii» - «Chiziq
turlari» ustunidagi «Continuous» (Henpepsiubiii — Tutash) bandini tanlash
asosida, A4 formati uchun 1 galinlikda bajariladi.

AutoCADda O’zDST 2.304-97 asosida chizma shriftlarini standartlash.

Chizma shriftlarining bir nechta shablonlarini oldinidan yaratib qo’yish
tavsiya etiladi. Misol uchun: Asosiy yozuvdagi bosh harflar balandligi 2.5,
O’Ichamlardagi sonlar balandigi 5, titul varaglarini rasmiylashtirishda bosh harflar
balandigi 7 va h.

Umuman standartdagi barcha shriftlarning bosh harflari balandligi 2,5; 3,5;
5; 7; 10; 14; 20; 28; 40 asosida shablonlarni oldindan tayyorlab qo’yish mumkin.

Buning uchun:

1. «Ctumm» - «Uslublar» panelidagi «Tekcroesie ctumu» - «Matn uslublari»
piktogrammasi tanlanib (tasvir 10.3 1-amal), «TekcroBsie ctuam» - «Matn
uslublari» oynasi ochiladi.

2. «TexcroBeie ctunm» - «Matn uslublari» oynasidagi «Hoserit» - «Yangi»
tugmasi tanlanib (tasvir 10.3, 2-amal), «HoBbIii TekcTOBBIH cTHIBY - «Yangi
matn uslubi» oynasi ochiladi.

3. «UWmsa crums» - «Uslub nomiy tahrirlash hududida yangi uslub nomi (misol
uchun, bosh harf balandligi giymati) klaviaturadan kKiritilib (tasvir 10.3, 3-
amal), «OK» tugmasi bilan tasdiglanadi (tasvir 10.3, 4-amal) va «HoBbrii
TEKCTOBBIH CTHIIBY - «Yangi matn uslubi» oynasi yopiladi.
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[] McnonesosaTs

ek TR
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Standard | | 150-25 | @ | Standard
W Tekcrossbie crwam 2 7
WMra ctina
MpHMeHTE
- HoBeli. .. MNepewmeHoBaTe... ¥ IAMMTE
( :
o
" . W Hoswii TekcToBbIR CTNG M
MA WPKMETE: :
o bt sh Mrag cvna: @ 4

[] NepesepryToiit

[| Crpasa Haneso

[T] BepmuransHei

CreneHe PACTAXEHWA.

Yron Haknona: 0

ShhEKTh
[T NepesepHyTLi

7| Cripaea Haneso

BepmakansHeIi

Wcnonezoeate Gonbwod wiyigT

Crenett pactaxenus; 1-0000

Yron Haknona: O

R P =

Tasvir 10.3
i R
W Tekcrossie criwm 8 m
Mran cana
15 v] [ HoBkIiA. .. ] [ﬂepeHMEHuEaTb...] [
WpugpT CnpaEma
Mran wpwdta: HauepTanue: BricoTa:
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Oepazeu

AaBblcl

AaBbCeD

Tasvir 10.4

4. «TekcroBeie ctuam» - «Matn uslublari» oynasidagi «Mms mpudtay - «Shrift
nomi» tanlash men’yusi asosida shrift nomlari ro’yxatidan ISOCPEUR
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tanlanadi (tasvir 10.4, 5-amal). Ushbu shrift standart talabidagi harflar
tuzilishiga mos keladi.

«Hauepranue» - «Tuzilishi» tanlash men’yusidan «Kypcus» bandi tanlanadi
(tasvir 10.4, 6-amal) va harflar giya holatga keltiriladi.

«Bricota» - «Balandligi» tahrirlash hududida bosh harflar balandligi qiymati
klaviaturadan kiritiladi (tasvir 10.4, 7-amal).

«[Ipumenuts» - «Qo’llash» tugmasi bosiladi (tasvir 10.4, 8-amal) va bitta
shablon yaratiladi.

«Hossrit» - «Yangi» tugmasi bosilganda yana «HoBblii TEKCTOBBIA CTHIIBY -
«Yangi matn uslubi» oynasi ochiladi. Unda shriftga nom berib keyingi shablon
tayyorlanishi mumkin. Bunda fagat «TekcroBeie ctumm» - «Matn uslublari»
oynasidagi «Bwsicota» - «Balandligi» tahrirlash hududida yangi bosh harflar
balandlik giymatini kiritish kifoya.

Barcha shrift shablonlari tayyorlanib bo’lingach, «TekcTtoBbie cTrmm» - «Matn
uslublari» oynasidagi «3akpeiTh» - «Y0opish» tugmasi bosiladi va oyna yopiladi
(tasvir 10.4, 9-amal).

AutoCADda O’zDST 2.306-96 asosida materiallarni grafik belgilanishini
standartlash.

SR PutoGAR 2007 S AutoCAD da qirgim yoki kesim yuzalari
"™ Maiin aeka W JIMAHWE . e . . . . . - . . .
— materialligini grafik belgilanishi (shtrixlanishi) to’liq

DWE 2R &= .. i . .
avtomatlashtirilgan  bo’lib, fagat yopig  hududli

M Mocnoto - |

M) 9 H0 0 LOOND O LN

y ob’yektlarni shtrixlash mumkin.

3 Buning uchun:

A 1. «Pucosanue» - «Chizishy asholar panelidagi

E&&E «Shtrixovka» - «Shtrixlashy» buyrug piktogrammasi

+ tanlanadi (tasvir 10.5) va «Shtrixovka i gradienty -

D «Shtrixlash va bo’yashy oynasi ochiladi (tasvir 10.6).

[\ 2. Ushbu oynada «Tip» - «Turi» tanlash men’yusi

7 asosida «lIz liniy» - «Chizigli» bandi tanlanadi (tasvir

é 10.6, 1-amal).

[1| Shtrixlash 3. «Yrom» - «Burchak» tanlash men’yusi asosida

buyrug'i shtrixlarning giyalik burchagi (misol uchun: 45°)

e tanlanadi (tasvir 10.6, 2-amal).

o 4. «Hurepsan» - «Oraligy» tahrirlash hududiga standartga
muvofiq 1-10 mm oralig’idagi giymat (misol uchun:

4) kiritiladi (tasvir 10.6, 3-amal).

Tasvir 10.5
v 5. «Jlo6aButh: TOukm BBIOOpa» - «Qo’shmoq: tanlash
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nuqtalari» tugmasi bosilganda (tasvir 10.6, 4-amal) oyna vaqtincha yopiladi.
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3 [I'Iomecme 53 KOHTYpoM
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T
Cnesa sHU3y — T1
+
Mo aHyto Touky no yMonyaHe
DEpazeu QK [ OmaeHa ] [ Cnpaeka ] @
L
Tasvir 10.6

6. Kursor yordamida yopig ob’ekt hududi tanlanadi (tasvir 10.7-a) va
klaviaturadan «Enter» tugmasi bilan tasdiglanadi. «IlITpuxoBka u rpaaueHT -
«Shtrixlash va bo’yash» oynasi takroran ochiladi.

7. Endi ushbu oynadagi «OK» tugmasi faol vaziyatga keladi va u bosilganda
yopig hududli ob’ekt shtrixlanadi (tasvir 10.7-b).

b)
Tasvir 10.7
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AutoCADda O’zDST 2.307-96 asosida o’lcham go’yishni standartlash.

AutoCAD da chizmaga o’lcham qo’yish «Pasmepb» - «O’lchamlary
panelidan  foydalanib  geometrik  ob’ektlarning  turli  o’lchamlarini
avtomatlashtirilgan tartibda go’yish mumkin.

Ob’ektga o’lcham go’yish ob’ektning xususiyatidan kelib chiqib go’yiladi.
Misol uchun:

e Kesma uzunligini aniglashda «Jluneinstity - «Chizigli», «Brucanabii
(ITapamnensubiit)» - «Tirkalgan (Parallel’)» burugq piktogrammalari tanlanib
kesmaning boshi va oxiri sichqoncha yordamida belgilansa o’lcham chigarish
elementlari, o’lcham chizig’i va strelkalar, o’Icham giymati avtomatik tarzda
hosil bo’ladi (tasvir 10.8-a).

e Aylana yoyi radiusi, diametri yoki yoy uzunligini aniglash uchun tegishli
«Pamuycy, «duamerp» YOKi «J/limuna nyru» - «Yoy uzunligi» buyruq
piktogrammasi tanlanadi va aylana yoyi sichgoncha yordamida belgilansa,
yugoridagi singari o’lchamga tegishli barcha elementlar avtomatik tarzda hosil
bo’ladi. O’lcham giymati oldida esa tegishli radius, diametr yoki yoy uzunligi
belgilari chigadi (tasvir 10.8-b).

o Ikkita parallel” bo’lmagan kesmalar orasidagi burchak «Yrmosoit» -
«Burchakli» buyrug piktogrammasi asosida go’yiladi. Bunda buyruq
tanlangandan so’ng sichqoncha yordamida ikki kesma ketma-ket tanlansa,
burchak o’lchamiga tegishli barcha elementlar, giymat yuqgori o’ng burchagida
esa gradus belgisi chigadi (tasvir 10.8-c).

20

Tasvir 10.8

Tasvir 10.8 da strelkalar, o’Icham shriftlari O’zDST talablariga mos emas.
Chizmalarda o’lchamlarni O’zDST talablari asosida rasmiylashtirish uchun
o’lcham uslubini tahrirlash lozim. Buning uchun:

1. «Crumm» - «Uslublar panelidan «/Iucneryep pasmepnsix crunein» - «O’lcham
uslublari dispetcheri» piktogramma buyrug’i tanlanadi va «/lucrerdyep
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pa3mepHbIX ctuiei» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasi ochiladi (tasvir

10.9, 1-amal).

2. Ushbu oynadagi «Hossrii» - «Yangi» tugmasi bosilib, «Co3nanue HOBOTO
pasMepHoro ctuist» - «Yangi o’lcham uslubini yaratish» oynasi ochiladi (tasvir
10.9, 2-amal).

3. Oynaning «Mms HOBOrO cTEiI» - «Yangi uslub nomiy tahrirlash hududida
uslub nomi (misol uchun O’zDST yozuvi) klaviaturadan kiritilib (tasvir 10.9,
3-amal), «Jlamee» tugmasi bosiladi (tasvir 10.9, 4-amal) va «Hossri
pasmepubiii ctiiib: O’zDST» - «Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi
ochiladi (tasvir 10.10).
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B 5 0-25 | B | Standard
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P e ——

MmAa Hosoro cmuna: { OzDST 3

Ha ocHose: ||50-25 -
4 [ 1

Pasmept: [Bce pasmMepbl "']
@ [ Omem | [ Copaoea |
= '_-
e

Bce cmanu -

Wekniounts cnanm BH-cobinok

[ JaKpeiTe ] [ Cnpaeka

Tasvir 10.9

4. Ushbu oynada ettita bo’limlar bo’lib ulardan «JIuauun» - «Chiziglary bo’limi
tanlanadi (tasvir 10.10, 5-amal).
Bo’limdagi:

o «Tum munwmii:» - «Chiziq turi:» men’yusi asosida Continuous (6-amal), «Bec
muaun:» - «Chizig qalinligi:» men’yusi asosida 0.25 (7-amal) bandlari
tanlanadi;

o «lllar B 06a3zoBbIX pa3mepax:» - «Bazaviy o’lchamlar gadami» tahrirlash
hududiga 10 giymati Kiritiladi (8-amal);
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e «Tun BeIHOCHOW mmHMH 1:» - «Birinchi chigarish chizig’i turi:», «Twum

BeiHOCHOM JHuu 2:» - «lkkinchi chigarish chizig’i turi:» men’yulari asosida
Continuous bandlari tanlanadi (9,10-amal);

e Har ikkalasi uchun «Bec munwmii:» - «Chiziglar galinligi:» 0.25 tanlanadi (11-
amal);

o «YmmuHeHue 3a pasmepHbie:» - «O’Icham chizig’idan chigishi:» 2 va «Otctyn
ot o0bekTa:» - «Ob’ektdan cheklanish» 0 etib klaviaturadan tahrirlanadi.
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Tasvir 10.10

5. «CumBosl 1 ctpeakm» bo’limi tanlanadi (tasvir 10.11, 14-amal).

Bo’limdagi:

o «Pasmep crpenku:» - «Strelkalar o’lchami:» tahrirlash hududiga 4 giymati
klaviaturadan kiritiladi (15-amal). Ushbu giymat A4 formatidagi chizmalar
uchun mos keladi.

6. «Tekcr» bo’limi tanlanadi (tasvir 10.12, 16-amal).

Bo’limdagi:

e «TekcToBbIit cTHIb:» - «Matn uslubi:» menyusidan oldin tayyorlagan shrift
shabloni 5 tanlanadi (17-amal);

e «Otctyn ot pasmepHoit JmHuu:» - «O’lcham chizig’idan cheklanish:»
tahrirlash hududiga 1 giymati kiritiladi (18-amal).

e «Opwuenramus Tekctay - «Matn yo’nalishi» bo’linmasida «Cormacao MCO»
- «ISO ga asosany bandi tanlanadi (19-amal).
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r -
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Tasvir 10.11

7. QOynadagi «OK» tugmasi bosiladi va «HoBslii pazmepnbiii ctiiis: O’zDSTy -
«Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi yopiladi.
Ushbu bo’limlar «Kompyuter grafikasi» o’quv kursida laboratoriya va
amaliy topshiriglarni bajarish uchun etarlidir.
8. «Jlucneruep pasmepHbix ctuieii» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasidagi
dastlab «YcranoBute» - «O’rnatishy so’ngra «3akpbeiTh» - «Yo0pishy tugmalari
bosiladi.
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Tasvir 10.12
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Endi «Ctummy» - «Uslublar» panelida «O’zDST» yozuvi chiqgib turadi. Bu esa

keyingi o’lcham qo’yishlarda ushbu uslub go’llanilishidan darak beradi.

Agar chizmada eski o’lcham uslubi qo’llanilgan bo’lsa, chizmadagi
o’lchamlar sichgoncha yordamida to’liq tanlanib «Ctumu» - «Uslublar» panelidagi
O’zDST bandi tanlanib yangi o’lcham uslubiga o’tkaziladi (tasvir 10.13).

30

50

Tasvir 10.13

O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish stoli muhitini saqlab
golish imkoniyati mavjud bo’lib, buning uchun:
1. «Mensbtoy satridagi «®aitm» / «Coxpanuth kak» bandi tanlanadi.
2. Ekranga «Coxpanenue ueptexa» - «Chizmani saqglash» oynasi chigadi (tasvir
10.14).

M Coxparenne ueptexa L ? ihJ
Hanka: Template - | R e X '.-.;SI Ban ~ Cepeuc
- - i OBpasey
PTWTemplates =
SheetSets
= ["g acad -Named Plot Styles
k) [¥] acad -Mamed Plot Styles3D
[ acad
[0 acad3D
|"; [%] acadlS0 -Named Plot Styles
7 acadlSO -Named Plot Styles3D
|..ﬁ‘. [ acadiso )

\l/ c 2 / f@acadisoBD
[t AMSI A (portrait) - Color Dependent Plot Styles
[t ANSI A (portrait) -Mamed Plot Styles

! [vg] AMSI A -Color Dependent Plot Styles kv
] 1 3 1
. C gfiHoEneHWem o6pasuU0E ANA NWCTOE W BWMOOE
\kl,-'? Wrma panna: acadiso - ‘_—I CoxpaHnTs
Tun waiina: | WabnoH yepTexa AutoCAD (.dwt) (vh OmagHa
o

Tasvir 10.14
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3. Oynadagi «Tum daitna:» - «Fayl turi:» menyusi orqgali «Shablon cherteja
AutoCAD (*.dwt) bandi tanlanadi.

4. Qynaning «1ms» - «Nomi» bo’limidan «acadiso» tanlanadi va «CoxpaHutb -
«Saglashy tugmasi bosiladi.

5. Ekranga ogohlantiruvchi «Coxpanenne yeprtexxa» - «Chizmani saglanishi»
oynasi chigadi va oynadagi «/la» tugmasi bosiladi.

6. So’ng ekranga «Onucanue mabmona» - «Shablon tavsifi» oynasi chigadi. Unda
«OK)» tugmasi bosiladi.

O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish muhiti shablon sifatida
kompyuter xotirasida saglanib goladi va har safar AutoCAD dasturi ishga
tushirilganda O’zDST talablarini gaytib moslashtirishga hojat golmaydi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.
2.
3.

© 0o N o :

AutoCADda chizmalar ganday masshtablashtiriladi?

AutoCADda chiziq turlari ganday tanlanadi?

AutoCADdagi qaysi chiziglar O’zDST talabiga mos shtrix va shtrix-
punktir chiziqlarga to’g’r1 keladi?

AutoCADda chizma shriftlari gaysi panel asosida O’zDST talablariga
moslashtiriladi?

AutoCADdagi O’zDST talabiga mos keladigan shrift ganday nomlanadi?
AutoCADda ob’yektlar qaysi panel asosida shtrixlanadi?

Qanday ob’yektlarni shtrixlash mumkin?

AutoCADda o’lcham qo’yishda qaysi paneldan foydalaniladi?
AutoCADda o’lcham qo’yishda o’lchamning qanday elementlari
avtomatlashtirilgan?

10.AutoCADda o’lchamlar qaysi panel asosida O’zDST talablariga

moslashtiriladi?

11.AutoCADda ish stoli muhiti ganday saglanib golinadi?

93



Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
(11 — ma’ruza)

BLOK YARATISH. BLOKLAR BILAN ISHLASH.

e Blok hagida tushuncha. Oddiy va murakkab (dinamik) bloklar.
e Oddiy blok yaratish.
e Dinamik blok yaratish.

Blok deb chizma ob’ektlarini yaxlit, bir butun o’zaro bog’langan
majmuasiga aytiladi. Blok bitta ob’ekt hisoblanib, ob’ektlarni blokka birlashtirish
ularni bir chizmada yoki boshga chizmalarda takror qo’llash imkonini beradi va
loyihalash jarayonini osonlashtiradi. Bu harakat bir garashda nusxa ko’chirishga
o’xshab ketadi va chizmada biror bir ob’ekt takrorlanib kelsa odatda undan nusxa
ko’chirish va chizmada takror go’llash kifoya bo’ladi, ammo bloklar nusxa
ko’chirilgan ob’ektlardan fargli o’laroq bir gator boshga funktsiyalarga egaki,
murakkab loyihalarda odatda bloklardan foydalanish oddiy nusxa ko’chirishga
nisbatan ancha qulayliklar beradi.

Ko’chirish buyrug’i asosida go’yilgan ob’ekt tahrirlanganda uni qaytib
chizmada go’llash uchun yana ob’ektdan nusxa olish talab etiladi. Blok asosida
go’yilgan ob’ektda esa u tahrirlanganda fagat shu ob’ektgina tahrirlanadi, blokni
0’zi esa o’zgarmas holatda qoladi va takroran go’llash imkonini beradi.

Bloklarni go’llashning qulay imkoniyatlari:

e Blok asosida yaratilgan ob’ektni chizmada takroran go’yish mumkin (oddiy
blok).

e Blok asosida yaratilgan ob’ektni chizmada burib, akslantirib,
masshtablashtirib, massivlashtirib, cho’zib, turli variantlaridan birini tanlab
go’yish mumkin (dinamik blok).

Ushbu imkoniyatlardan kelib chiqib bloklar oddiy yoki murakkab — dinamik
bo’lishi mumkin ekan.

Loyihalash jarayonini boshlashdan oldin loyihachilar odatda loyihada
takrorlanib  keladigan ob’ektlar hajmini, ularning bir-biridan ganchalik
farglanishini oldindan baholashadi va dastlab bir nechta bloklarni shablon
tarigasida yaratib qo’yishadi. Misol uchun: qurilish loyihalarida eshik va
derazalarning turli o’lchamlarda takrorlanib kelishi (Tasvir 11-a), printsipial elektr
sxemalaridagi yarimo’tkazgich (rezistor, tranzistor, kondensator, mikrosxema va
h.)larning takrorlanib, turli vaziyatlarda va tuzilishlarda kelishi (Tasvir 11-b)
bloklarni yaratishga va ularni loyihalashda go’llashga olib keladi.
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Tasvir 11.1

Oddiy blokni yaratish. Hech qanday qo’shimcha funktsiyalarga ega
bo’Imagan blok oddiy blok deyiladi. Ya’ni ushbu bloklar bir xil vaziyatda va
ko’rinishda go’llanadi.

Misol uchun tasvir 11.2 da keltirilgan ob’ektlarni oddiy blokka o’tkazish
talab etilsin.

Tacsup 11.2

Buning uchun:
1. «PucoBanue» - «Chizishy asbolar panelidagi «Co3mats Omox» - «Blok
yaratish» buyrug piktogrammasi tanlanadi (tasvir 11.3) va «Omnucanne 010Ka»
- «Blok tavsifi» oynasi ochiladi (tasvir 11.4).
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Tasvir 11.3 Tasvir 11.4

2. Ushbu oynada «Mwmsa» - «Nomi» tahrirlash oynasida blokka nom beriladi
(Tasvir 11.4, 1-amal). Misol uchun: Namuna-1.

3. «O0wexThI» bo’limidagi «Breiopats 00bekT» - «Ob’ektlarni tanlashy tugmasi
bosilganda (Tasvir 11.4, 2-amal) oyna vaqtinchalik yopiladi va blok tarkibiga
kiruvchi ob’ektlar sichgoncha yordamida tanlanadi. Tanlash tugagach «Entery»
tugmasi bosiladi va «Blok tavsifi» oynasi gaytib ochiladi.

4. «ba3oBas Touka» - «Bazaviy nugta» bo’limidagi «VYkazate» - «Ko’rsatishy
tugmasi bosilganda (Tasvir 11.4, 3-amal) oyna yana vaqtinchalik yopiladi va
sichgoncha yordamida ob’ektni bazaviy nuqgtasi tanlanadi. Shunda «Blok
tavsifi» oynasi yana faollashadi va oynaagi «OK» tugmasi bosiladi.

Endi «Namuna-1» nomli blok mavjud bo’lib, istalgan vaqtda ushbu blokni
chizmada go’llash mumkin bo’ladi.
Buning uchun:

1. «Pucosanue» - «Chizish» asbolar panelidagi «BcraBute 0m0k» - «Blokni
go’yish» buyruqg piktogrammasi tanlanadi (tasvir 11.5, 1-amal) va «BcraBka
omokay - «Blok go’yish» oynasi ochiladi (tasvir 11.5).
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W AutoCAD 2007 - [Yeprexl.dwg]
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2. «BcraBka Omoka» - «Blok go’yish» oynasida «Wms» - «Nomi» tanlash
men’yusi asosida yaratilgan blok nomi tanlanadi (tasvir 11.5, 2-amal) va «<OK»

tugmasi bosiladi.

3. «BcraBka Omoka» - «Blok qo’yish» oynasi yopiladi va ekranda blok
go’yiladigan joy sichqoncha yordamida ko’rsatiladi.

Tasvir 11.6
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Oddiy blok bitta xususiy nuqgtadan iborat bo’lib, u bazaviy nuqgta
hisoblanadi. Blok shu nuqta asosida boshga joyga ko’chirilishi, chizmadagi
ob’ektlarga bog’lanishi mumkin (Tasvir 11.6).

Dinamik blokni yaratish. Blok turli xususiyatlarga — burish, akslantirish,
masshtablashtirish, massivlashtirish, cho’zish, turli variantlardan birini tanlash kabi
funktsiyalarga ega bo’lsa dinamik blok deyiladi.

Misol uchun tasvir 11.6 da keltirilgan oddiy blokni dinamik blokka o’tkazish
misolida ko’rib chigsak.

Dastlab yaratiladigan dinamik blok ganday funktsiyalarni bajarishi kerakligi
shartlari aniglab olinadi:

1) Blok ob’ekti 30°, 45°, 60° va 90° burchaklarda burilishi kerak;
2) Blok ob’ekti bo’yiga 1.5, 2, 2.5 va 3 marta kattalashishi kerak;
3) Blok ob’ekti 4 ta ustunda massivlanishi kerak.

Blok bajarishi kerak bo’lgan ushbu funkiyalar ketma-ketlik bilan blokka

bog’lanishi kerak bo’ladi.

Buning uchun:

1. Standart instrumentlar panelidagi «Pemaktop GmokoB» - «Blok tahrilovchiy
piktogrammasi tanlanadi (Tasvir 11.7, 1-amal) va «PemnakTrpoBaHue ONMucaHus
omoxkay - «Blok tavsifini tahrirlashy oynasi ochiladi.

2. Ushbu oynada tahrirlanadigan blok nomi (Namuna-1) tanlanadi (Tasvir 11.7,
2-amal) va «OK» tugmasi bosiladi.
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M AutoCAD 2007 - [Yeprexl.dwg]

™ @ain [llpaska Bwug Chwanwe Popmar  Cep

|| ]

DRE2RD ¢ |6 As) wxe | HE

euc  Yepuenne Pasmepsl  Famenwts

M MNocnow |—Cn:untirn.u:uu5 | 025 ram | MouseTy

/& \_1

2R

| A M PepakTvposaHue onucaHua Baoka l 2 ﬁj

| Bnok ana cosoaHuA Mnv MSMEHEHWA

= EE Namuna-T [NpenEapMTENEHEIA NpoOCMaTR

| T :

@ 0

% B 2

~

<>

D |-

@ ] Cnvcanve

B | L]

s | L

g :: [ QK ” CmaeHa ” Cnpaeka
o

Tasvir 11.7

1. «PenaktupoBanue ommcanus Oinoka» - «Blok tavsifini tahrirlash» oynasi
yopilib ekran bloklarni tahrirlash muhitiga o’tadi (Tasvir 11.8).

Ushbu muhitda «Bloklarni tahrirlash palitrasi» bilan ishlash ancha qulay va
tushunarlidir. Palitra uchta bo’limdan iborat bo’lib, bular: «[lapamerper» -
«Parametrlar», «Omnepaumun» - «Operatsiyalar» va «HaGopbl mapameTpoB» -
«Parametrlar to’plami» bo’limlaridir (Tasvir 11.9). Ushbu bo’limlardan asosiylari
«[Tapametpri» va «Operatsiyalar» bo’limidir. Dastlab blok ob’ektiga parametr
berilishi lozim, ya’ni ganday funktsiya bajarilishi nazarda tutilganligi e’tiborga
olinishi kerak. Bizning misolda ob’ekt 30°, 45°, 60° va 90° burchaklarda burilishi
kerak.
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2. «Bloklarni tahrirlash palitrasi»dagi «Parametrlar» bo’limidan «ITapmerp

noBopota» - «Burilish parametri» buyrug’i tanlanadi va blokda bazaviy
nuqta, burilishni ko’rsatuvchi yoy radiusi, yoy uzunligi (90°) tanlanadi

(Tasvir 11.10).
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Tasvir 11.11

3. O’rnatilgan parametrga xususiyatlar berish uchun blokdagi parametr
sichqoncha yordamida tanlanadi va «Standart instrumentlar paneli»dagi

piktogrammasi  tanlanib, ekranga
«Xususiyatlar» oynasi chiqgariladi (Tasvir 11.11-a).

«CpoiictBay -  «Xususiyatlar»
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5.

Xaitov Bafo Usmonovich «Kompyuter grafukasi»
Ushbu oynadagi «HaGop 3mauenuii» - «Qiymatlar to’plami» bo’limidagi

«Tun yrma» - «Burchak turi» tanlash men’yusi asosida «Crmucok» -
«Ro’yxat» bandi tanlanadi (Tasvir 11.11-a).

Shu bo’limning o’zida «Cnucok 3nadenmii yria» - «Burchak giymatlari
ro’yxati» tanlash men’yusi asosida «J/loGaBneHue 3HaYeHUH yria» -
«Burchak giymatlarini Kkiritish» oynasi ochiladi va undagi «Yrom s
no0asienus» - «Qo’shish uchun burchak» tahrirlash oynasida ketma-ket 30,
45, 60, 90 giymatlari klaviaturadan Kiritladi va «J/lo6aButb» - «Q0’shishy
tugmasi tanlanadi. Barcha gqiymatlar kiritib bo’lingach oynadagi «OK»
tugmasi bosiladi va oyna yopiladi.

Keyingi etapda parametrlarga operatsiyalarni bog’lash kerak bo’ladi. Ya’ni,

burilish markazi, burchaklari aniglangandan keyin ularni harakatga keltirish
operatsiyalari berilishi talab etiladi. Operatsiyalar majmuasi «Bloklarni tahrirlash
palitrasindagi «Operatsiyalar» bo’limida joylashgan bo’lib (Tasvir 11.9-b),
parametrlarga mantigan mos keladigan operatsiya tanlash lozim.

6.

7.

8.

9.

«Bloklarni tahrirlash palitrasi»dagi «Parametrlar» bo’limidan «Oneparus
noBopoTay - «Burish operatsiyasi» buyrug’i tanlanadi (Tasvir 11.9-b).
Sichgoncha yordamida oldin o’rnatilgan burish parametri tanlanadi (Tasvir
11.10 ga garang).

Shundan so’ng sichqoncha yordamida blokdagi buriladigan ob’ektlar
tanlanadi va «Enter» tugmasi bilan tasdiglanadi. Endi blokga burish
operatsiyasi biriktirilgan hisoblanadi (Tasvir 11.12).

v

%ﬂo&epwmb

Tasvir 11.12

Bloklarni tahrirlash panelidagi «3akpeiTe pemakrtop OsokoB» - «Blok
tahrirlovchini yopishy» piktogrammasi tanlanadi va o’zgartirishlar saglanishi
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talab etilishi to’g’risida axborot oynasi chigadi. Oynadagi «Ja» tugmasi

tanlanadi.

Chizmadagi blok sichgoncha yordamida tanlanganda endi u ikkita xususiy
nugtaga ega bo’ladi (Tasvir 11.13-a).

"""""""""""

Tasvir 11.13

Blokdagi ikkinchi xususiy nuqgta blokning dinamik imkoniyatlarini ko’rsatib
beradi. Ushbu nugta sichqoncha yordamida bosilganda tasvir 11.13-b da
ko’rsatilgandek burilish burchagi va chegaralangan pozitsiyalar (30°, 45°, 60°)
shtrixchalar yordamida ko’rinib turadi. Ulardan biri tanlanadi va blok shu holatni
egallaydi.

Ko’rayotgan misolimizdagi blokga yana masshtablashtirish (1.5, 2, 2.5 va 3
marta Kkattalashtirish) va massivlash (4 ta ustunda ob’ektni takrorlanib kelishi)
parametrlari va mos ravishda operatsiyalar biriktirilsa (yugorida keltirilgan ketma-
ketlik tartibida) blok funktsiyalari yana ham boyib boradi.

Masshtablanadigan dinamik blokda (Tasvir 11.14-a) tanlash xususiy nuqtasi
tanlanganda blok chegaralangan masshtab pozitsiyalari shtrixchalar ko’rinishida
namoyon bo’ladi va ulardan birortasi tanlanib blok ob’ektini katalashtirish mumkin
bo’ladi (Tasvir 11.14-b).

Massivlanadigan dinamik blokda ham tanlash xususiy nuqtasi mavjud bo’lib
(Tasvir 11.15-a), ushbu nugta tanlanganda massivlanish chegara shtrixchalari
namoyon bo’ladi va ulardan birini tanlash asosida blok massivlanadi (Tasvir
11.15-b).
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a) b)
Tasvir 11.15. Massivlash xususiyatlariga ega blok.

AutoCAD dasturida turli soha mutaxassislari uchun mo’ljallangan tayyor
dinamik bloklar bibliotekasi mavjud bo’lib ushbu bibliotekani yuklash uchun
«Men’yu satrida»ngi Cepsuc/ITanurpsl/lHcTpyMeHTasibHBIe TamuTpel buyruglari
ketma-ket tanlab boriladi (Tasvir 11.16) va ekranda «Instrumental palitralar
oynasi» namoyon bo’ladi (Tasvir 11.17-a).
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Tasvir 11.17

ﬁi TOOL PALETTES - BCE MAMATPEBI

Instrumental palitralar oynasidagi «CsoiictBa» - «Xususiyatlar» tugmasi
sichgoncha yordamida tanlanib (Tasvir 11.17-a), ro’yxatdan «J/luHamuueckue
onokm» - «Dinamik bloklary bandi tanlanadi (Tasvir 11.17-b) va ekranda dinamik
bloklar palitrasi namoyon bo’ladi.
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Tasvir 11.19. Bitta blokda mujassamlashgan daraxtlar majmuasi.

Dinamik bloklar palitrasida tayyor dinamik bloklar mavjud bo’lib ular
loyihalash jarayonida bevosita go’llanilishi (Tasvir 11.19) yoki bloklarni tahrirlash
mubhitida o’zgartirilishi mumkin. Umuman olganda har ganday blok loyihalash

jarayonida vaqtni gisqgarishiga imkon beradi.

NAZORAT SAVOLLARI
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Blok deb nimaga aytiladi?

Chizmalarda bloklarni qo’llashdan magsad nima?

Oddiy blok deb nimaga aytiladi va u ganday xususiyatlarga ega bo’lishi
kerak?

Bloklar bilan ishlashda gaysi asboblar paneldan foydalaniladi?

Blok tavsifiga nimalar kiradi?

Dinamik blok ganday xusisiyatlarga ega?

Bloklarni tahrirlash palitrasi qaysi bo’limlardan iborat?

AutoCAD dasturining tayyor dinamik bloklar bibliotekasi ganday
yuklanadi?
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(12 — ma’ruza)

3D MODELLASHTIRISH HAQIDA TUSHUNCHA. SIRTLAR VA
ULARNING KLASSIFIKATSIYASI.

3D tushunchasi.

Sirtlar va ular bilan bog’liq ilmiy izlanishlar.
Sirtlar geometriyasi va klassifikatsiyasi.
Jismlar geometriyasi.

3D ing. 3 deminsion — uch o’lchamli degan so’zdan kelib chiggan bo’lib,
ushbu tushuncha asosida uch o’lchamga ega bo’lgan yuzali, hajmli va hajmsiz
geometrik figuralar tushuniladi.

Hajmli geometrik figuralarga jismlar, yuzali geometrik figuralarga sirtlar va
hajmsiz geometrik figuralarga fazoviy egri chiziglar kiradi.

Bugungi kunda 3D modellari asosan ikki toyifaga mansub bo’lgan
geometrik modellardan iborat bo’lib, bular — jismlar (rema) va sirtlar
(mosepxuoctu)dir. Aynan bir xil geometrik tuzilishga ega bo’lgan figuralar jism
yoki sirtdan iborat bo’lishi mumkin.

Ichi bo’sh bo’Imagan hajmli, yopiq to’plamdan iborat geometrik figura jism
deb, ichi bo’sh gobigdan iborat hajmli yoki fagat yuzaga ega hajmsiz geometrik
figuralar esa sirt deb aytiladi.

Misol uchun: sfera, kub, prizmalar agar ichi bo’shligdan iborat qobiq bo’lsa,
ular sirtlar deb, aks holda jismlar deb garaladi. Bundan shunday xulosa qilish
mumkinki, har ikki toifaga mansub 3D modellari tuzilishi jihatdan bir xil
geometrik gognuniyatlar asosida quriladi.

Sirtlar va ular bilan bog’liq ilmiy izlanishlar. Atrofimizdagi olamda bizni
o’rab turgan tabiiy narsalarga e’tibor bersak biz oddiy, gandaydir gonuniy
tuzilishga ega bo’lgan narsalarni (quyosh, oy, gul va mevalar), xuddi shuningdek
murakkab, xaotik tartibdagi tuzilishga ega bo’lgan uch o’lchamli jismlar (tog’ va
toshlar, baland-past tepaliklar, bulutlar)ni ko’ramiz.

Uch o’lchamli gonuniy tuzilishga ega bo’lgan ob’ektlarning geometrik
gonuniyatlari gadim zamonlardan insoniyatni o’ylantirib, turli davrlarda olimlar
digqgatini o’ziga jalb etib kelgan:

e Qadimgi grek olimlari Pifagor (er.old. 580-500 yy.) to’g’ri jismlar nazariyasini,
Platon (427-347 yy.) vyoglari muntazam ko’pburchaklardan iborat
ko’pyoqliklarning 5 turi mavjud bo’lishini (hozirda Platon jismlari deb ataladi)
aytib o’tgan (Tasvir 12.1).
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Tetraedr (4 yoq) Geksaedr-kub (6 yoq) Oktaedr (8 yoq)

Dodekaedr (12 yoq) Ikosaedr (20 yoq)
Tacsup 12.1

e Uyg’onish davriga kelib arxitektura, haykaltaroshlik va rangtasvirning
rivojlanishi bilan sirtlar va ularning geometrik tuzilishi batafsil o’rganildi.
Italiyalik buyuk me’mor va haykaltarosh Lorentso Giberti (1378-1455 yy.),
italiyalik san’at nazariyotchisi Leon Battista Al’berti (1404-1472 yy.), buyuk
iste’dod soxibi, rassom, olim va muhandis Leonardo da Vinchi (1452-1519
yy.) kabi olimlar fan va san’atning keyingi rivoji, sirtlar bilan bog’liq ilmiy
izlanishlar uchun ulkan hissa go’shishgan.

e XVIII asr oxiri XIX asr boshlariga kelib frantsuz geometri Gaspar Monj (1746-
1818gg.) 1798 yilda «Geometrie Descriptive» - «CHizma geometriyax» kitobini
yozdi va unda proektsion masalalar bilan bir gatorda egri chiziglar va
sirtlarning hosil bo’lishi va ular bilan bog’lig masalalar echimini batafsil
yoritib berdi.

e XX asrning ikkinchi yarmiga kelib sirtlar va ularning geometrik tuzilishi
klassifikatsiyalandi. Bunda rus geometrilari A.VV. Bubennikov, S.A. Frolov,
0’zbek geometrlari SH.K. Murodov, R. Horunovlar ulkan hissa gqo’shishdi.

Sirtlar geometriyasi va klassifikatsiyasi. Barcha uch o’lchamli ob’ektlar
sirtlardan tashkil topgan bo’lib, ularning ichi bo’sh yoki to’la bo’lishi ularning
geometriyasiga ta’sir gilmaydi.

Odatda sirt deganda sillig va ravon egrilikdan iborat geometrik yuza
tushuniladi, ammo ilm-fanda tekislik, ko’pyoqlik ham sirt ekanligi, fagat ushbu
sirtlar egriligi nolga teng ekanligi isbotlangan. Jumladan, tekislik — tekis sirt,
ko’pyoqlik esa — yoqli sirt (girrali sirt) deb ham ataladi.
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Geometrik nuqgtai nazardan sirt biror bir chizigni fazodagi harakati va ushbu

harakat natijasida chizigning fazoda egallagan vaziyatlari to’plami deb garaladi.

Sirtlar geometriyasini o’rganishda har qanday sirtning yasovchi va
yo ‘naltiruvchi deb nomlanadigan elementlari asosida o’rganiladi.

Sirtlarni hosil gilishda yasovchi va yo’naltiruvchilarning tuzilishi va soniga
garab oddiy va murakkab, yasovchi va yo’naltiruvchilarning gonuniy (matematik
ifodaga ega bo’lgan) va qonunsiz (matematik ifodalanmaydigan) tuzilishiga garab
gonuniy va gonunsiz sirtlar hosil gilinadi.

Chizigli sirtlar. Yasovchisi to’g’ri chizigdan iborat sirtlar chizigli sirtlar
deyiladi.

Yasovchisi to’g’ri chizig va bitta yo’naltiruvchiga ega sirtlar.
% Agar yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib, yo’naltiruvchi to’g’ri chiziq bo’ylab doimo
0’ziga parallel’ vaziyatda harakatlansa tekis sirt — tekislik hosil bo’ladi (Tasvir
12.2).

1 yul 2
\//
/
/
< >
\ \
2 1
a) b)

Tasvir 12.2. Tekislikning hosil be’lishi

Tasvir 12.2-a da 1-to’g’ri chiziq vektor bo’lib, u yo’naltiruvchi hisoblanadi.
Yo’naltiruvchi 2-to’g’ri chiziq yasovchi uchun harakat yo’nalishini belgilab beradi
va yasovchi (to’g’ri chiziq) yo’naltiruvchi (vektor) bo’ylab harakatlantiriladi. Bu
erda yasovchi va yo’naltiruvchi o’rinlari almashtirilishi mumkin (Tasvir 12.2-b) va
har ikkala holatda ham tekis sirt hosil bo’laveradi. Bundan xulosa shuki, sirtlarni
hosil qilishda yasovchi va yo’naltiruvchilar ixtiyoriy ketma-ketlikda bo’lishi
mumkin.

% Agar to’g’ri chizigli yasovchi doimo o’ziga parallel’ vaziyatda egri chizigli
(tekis yoki fazoviy) yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlansa silindr sirti hosil
bo’ladi (Tasvir 12.3-a). Bunda yo’naltiruvchi aylana bo’lsa doiraviy tsilindar
(Tasvir 12.3-b), ellips bo’lsa elliptik tsilindr (Tasvir 12.3-c) deyiladi.
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1 1 1
a) b) c)

Tasvir 12.3. Silindrik sirtlar.

% Agar yo’naltiruvchi ixtiyoriy egri chiziq va yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib,
yasovchidagi ixtiyoriy bir nugta fazoda go’zg’almas deb garalsa va yasovchi

to’g’ri chiziq yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlantirilsa konus sirti hosil bo’ladi
(Tasvir 12.4).

a) b)
Tasvir 12.4. Konus sirtlari

 Agar yo’naltiruvchi fazoviy egri chizig va yasovchi to’g’ri chizig bo’lib, u
doimo yo’naltiruvchiga nisbatan urinma vaziyatda harakatlansa tors sirti hosil
bo’ladi (Tasvir 12.5-a). Tors sirtlari yana qaytish qirrali sirtlar deb ham
aytiladi.

Tors sirtlari texnikada vint sirtlarini hosil gilishda, qurilishda esa aylanma

pillapoyalarni qurishda foydalaniladi (Tasvir 12.5-b).
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a)
Tasvir 12.5. Tors sirtlari.

YAsovchisi to’g’ri chizig va ikkita yo’naltiruvchiga ega sirtlar.

% Agar yasovchisi to’g’ri chizig bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
ikkita turli tuzilishga ega egri chizigli yo’naltiruvchilar bo’ylab harakatlansa
tsilindroid sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.6-a).

% Agar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilardan biri to’g’ri chiziq va ikkinchisi egri chiziq bo’ylab
harakatlansa konoid sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.6-b).

a) Silindroid sirti b) Konoid sirti
Tasvir 12.6

% Agar yasovchisi to’g’ri chizig bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilari ikkita ayqgash to’g’ri chiziglar bo’ylab harakatlansa
giperbolik-paraboloid (qiyshiq tekislik) sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.7).
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Tasvir 12.7 Qiyshiq tekislik sirti

Aylanish sirtlari.
% Agar yasovchi chiziq (to’g’ri yoki egri) bo’lib, yo’naltiruvchi sifatida
olinadigan biron bir to’g’ri chiziq atrofida aylantirilsa aylanish sirti hosil
bo’ladi. Bunda yo’naltiruvchi aylantirish o’qi bo’lib xizmat qiladi (Tasvir

12.8).
Bo'yin
~ Parallel
) Ekvator

1. Bosh
meridian

Silindr Konus
2. Aylanish o'qi
Bir pallali
Sfera Ellipsoid Tor sirti Paraboloid  giperboloid

Tasvir 12.8. Aylanish sirtlari.

Aylanish sirtlarida yasovchi — bosh meridian deb, aylanishdan hosil bo’lgan
eng katta diametr — ekvator va eng kichik diametr — bo ’yin deb nomlanadi. Qolgan
aylanish chiziglari parallel’lar deb aytiladi.
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Egri sirtlar. Yasovchi va yo’naltiruvchilari ixtiyoriy egri chiziglardan iborat
sirtlar egri sirtlar deyiladi.

% Agar egri chizigli yasovchi o’ziga parallel’ vaziyatda bitta egri chizigli
yo’naltiruvchi bo’ylab haraktlansa paralel” ko chirish sirtlari hosil bo’ladi
(Tasvir 12.9-a).

% Agar aylanadan iborat yasovchi egri chizigli yo’naltiruvchi bo’ylab diametrini
o’zgartirib yoki o’zgartirmay harakatlansa siklik sirt hosil bo’ladi (Tasvir 12.9-
b).

% Agar yopiqg hududli yasovchi (ellips, ko’pburchak) egri chizigli yo’naltiruvchi
bo’ylab hududi yuzasini o’zgartirib yoki o’zgartirmay Yyo’naltiruvchiga
nisbatan doimo perpendikulyar vaziyatda harakatlansa kanal sirti hosil bo’ladi
(Tasvir 12.9-s).

a) Parallel’ ko’chirish a) Siklik sirt a) Kanal sirti
sirti
Tasvir 12.9

s Agar egri chizigli yasovchi egri chizigli yo’naltiruvchilar bo’ylab
harakatlanishi davomida muntazam shaklini o’zgartirib harakatlansa,
topografik sirt hosil bo’ladi (Tasvir 12.10). Bunday sirtlar odatda karkas
shaklidi beriladi va quriladi.

Tasvir 12.10. Topografik sirt
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Jismlar geometriyasi. Geometrik nuqgtai nazardan jism bo’sh bo’lmagan

to’plamdan iborat bo’lishi, agar bu to’plam nugtali bo’lsa nugtalar to’plamidan,
biron bir oilaga mansub chiziglardan iborat bo’lsa, chizigli to’plam bo’lishi kerak.

Geometriyaning aksiomalaridan ma’lumki agar nugta to’g’ri chiziqga va
to’g’ri chizig biron bir tekislikka tegishli bo’lsa, nugta ham o’sha tekislikka
tegishli bo’ladi.

Bundan shu narsani aytish mumkinki, tekislikda ham chizigli, ham nuqtali
to’plamlar mavjud. Demak jism bu biron bir tekislikni fazoda harakati davomida
hosil gilinadigan tekisliklar majmuasi bo’lishi mumkin ekan.

Tekislik cheksizlikka yo’naltirilgan chegaralari bilan jismli fazoni hosil
qgilishi mumkin, lekin konkret biron bir geometrik jismni hosil gilish uchun tekislik
chegaralangan bo’lishi va bironbir yo’nalish bo’ylab harakatlantirilishi kerak
bo’ladi (Tasvir 12.11).

o, << 6

Tasvir 12.11. Yoqli va egri sirtli jismlar.

Tasvir 12.11 da chegaralangan tekis geometrik figuralar yo’naltiruvchi
bo’ylab harakatlanishi asosida turli geometrik jismlar hosil gilinishi ko’rsatilgan.
Murakka geometrik tuzilishga ega bo’lgan jismlar bir nechta geometrik jismlarni
birlashuvi yoki ayirmasi asosida hosil gilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

3D deganda ganday geometrik figuralar tushuniladi?

Platon jismlari nechta va ular ganday geometrik tuzilishga ega?
Sirt deganda nimani tushunasiz?

Har ganday sirt qanday elementlardan tashkil topgan?

Chizigli sirtlar deb ganday sirtlarga aytiladi?

Aylanish sirtlari ganday hosil gilinadi?

Egri sirtlar deb ganday sirtlarga aytiladi?

Jismlar geometriyasi hagida nimalarni bilasiz?

O NOoO A WNE
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(13— ma’ruza)

AUTOCAD DASTURIDA 3D MODELLASHTIRISH PANELLARI

AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash.
3D primitivlari va ular bilan ishlash.

3D sirtlarni yaratish.

3D ob’ektlarini tahrirlash.

AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash. AutoCAD dasturida 3D
modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D muhitida ishlash uchun moslashtirish
kerak bo’ladi. Buning uchun 3D geometrik ob’ektlarni yaratish, tahrirlash
vizuallashtirish kabi funktsiyalar bilan bog’liq go’shimcha panellarni ekranga
chigarish talab etiladi.

Qo’shimcha panellarni  ekranga chigarish uchun ekranda mavjud
panellardagi biron bir buyrug piktogrammasi ustida sichgoncha o’ng tugmasi
bosiladi va AutoCAD panellari ro’yxati ekranga chigariladi (Tasvir 13.1).

Ro’yxatda oldin tanlangan 2D modellashtirish uchun zarur bo’lgan 8 ta
panellarga go’shimcha ravishda yana 7 panel tanlanadi. Bular:

1. «Buny - «Ko’rinishy,
«Bmsyanbnbie ctiim» - «Vizual uslublary,
«Mopemuposanue» - «Modellashtirishy,
«Opb6uray - «Orbitay,
«IICK» (pol’zovatel’skaya sistema koordinat) - «FKT» (foydalanuvchi
koordinatalar tizimi),
«PenmakrupoBanne-2» - « Tahrirlash-2,
7. «PemaxTupoBanue Tema» - «Jismni tahrirlash» panellari.

Endi jami panellar soni 15 ta bo’lib, oldingi 2D panellari vaziyati
o’gartirilmagan holda yangi 3D panellari qulay gilib ekranga joylashtirib chigiladi.

Ish jarayonida panellar vaziyatini o’zgartirib turish tavsiya etilmaydi. Tasvir
13.2 da panellarni joylashuvi namuna sifatida keltirilgan bo’lib, ular o’rnatib
chigilgandan so’ng albatta panellar vaziyatini dastur xotirasida saglab golish
tavsiya etiladi va panellar joylashuvi o’zgartirib yuborilganda saglangan ish
mubhitiga o’tib panellarning oldingi vaziyatini tiklash mumkin bo’ladi.

ok wn
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Panellar joylashtirib chigilgandan so’ng ular vaziyatini saglab qgolish uchun

menyu satridagi «Cepsuc»/«Pabouee mpoctpanctBo» mMmenyulari  ketma-ket
tanlanib «CoxpanuTts kak...» bandi tanlanadi (Tasvir 13.3).
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Tasvir 13.3

Ekranga «Coxpanutr pabodee mnpoctpanctBo» - «Ish muhitini saglash»
oynasi chigadi (Tasvir 13.4).

) CoxpannTe paBodvee NpocTpaHcTED @
Wnan: - ] CoxXpaHiTE
1 Omaena
Tasvir 13.4

Ushbu oynadagi tahrirlash bo’limida (Tasvir 13.4, 1-amal) muhitga nom
beriladi (Misol uchun: 3D Xaitov) va «Coxpanutb» tugmasi bosiladi.

Endi panellar vaziyati o’zgartirilgan tagdirda ham istalgan vaziyatda menyu
satridagi «Cepsucy»/«Pabodee npoctparctso» menyulari asosida oldingi muhitni
tanlab panellarni oldingi vaziyatiga keltirish mumkin bo’ladi.

3D primitivlari va ular bilan ishlash. AutoCAD dasturida oddiy 3D
primitivlari mavjud bo’lib ular «Monenmuposanue» - «Modellashtirishy panelida
joylashgan.

Modellashtirish paneli. Panel 4 bo’limdan iborat (Tasvir 13.5).

1-bo’limda oddiy 3D geometrik primitivlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:

1. «ITomureno» — «Polijismy;
2. «Smmky — «Quttiy;

3. «Kimmn» — «Ponay;

4. «Konyc» — «Konusy;
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«Cdepa» — «Sferay;
«Humuaapy» — «Silindry;
«Top» — «Tory;
«[Iupamuma» — «Piramiday;

© oo ~No O

. «Crmupaiby — «Spiraly;
10 «[Tnockas moBepxHOCTH» — «TekKis sirt (Tekislik)y.

Ushbu bo’limdagi barcha buyruq piktogrammalari 0’z menyusiga ega bo’lib,
ular ob’ektlarni geometrik parametrlari asosida qurishni nazarda tutadi. Bunday
geometrik parametrlarga quriladigan 3D ob’ektini eni, bo’yi, balandligi, markazi,
radiusi kabi xususiyatlari kiradi.

Mo,qennpoﬂaHHe Ed
Ln_,d 0o Vst wE il |looo(d @
[ S | A A T R 1 ."-I
1 2 3 4 5 5 7 8 Q ?O 12 3 45123123
P J \ v J \ ) \ )

1-bo’lim 2-bo’lim  3-bo’lim 4-bo’lim

Tasvir 13.5

2-bo’limda turli uslubda jism va sirtlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:
1. «BergaButh» — «Sigib chigarmogy;
«BortsiruBanue» —«Cho’zmogy;
«Cuasur» — «Siljishy;
«Bpamate» — «Aylantirishy;
«Ilo ceuenusm» — «Kesimlar bo’ylaby.

Ushbu bo’limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki
jismlari yaratiladi. Ya’ni sirt yoki jismlar yasovchi va yo’naltiruvchilar asosida
quriladi. SHuning uchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovchi va
yo’naltiruvchilarini qurish talab etiladi.

3-bo’limda tarkibli jismlarni hosil qilish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:
1. «O0benunenue» — «Birlashuvy;
2. «Bpruutanue» — «Ayiruvy;
3. «llepeceuenue» — «Kesishuvy.

Ushbu bo’lim asosida oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri
ikkinchisidan ayrilib yoki ikki jism o’zaro kesishib yangi jism hosil qgilinadi.
Bunday jismlar tarkibli jismlar deyiladi.

o s
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4-bo’limda 3D ob’ektlarni fazo bo’ylab ko’chirish, burish, bir-biriga

tekislash buyruq piktogrammalari joylashgan. Bular:

1. «3D perenos» — «3D ko’chirishy;

2. «3D povoroty — «3D burishy;

3. «3D viravnivanie» — «3D tekislamoq (to’g’rilamoq)».

Ushbu bo’limda yaratilgan 3D ob’ektlari X, y va z o’qlari bo’ylab bir joydan
ikkinchi joyga ko’chirilishi, burilishi va 3D ob’ektlari bir-biriga tekislab olinishi
mumkin.

Ko’rinish paneli. Panel asosan 2 bo’limdan iborat (Tasvir 13.5).

1-bo’limda asosiy standart ko’rinishlar bo’lib, unda quyidagi buyruq
piktogrammalari joylashgan:

«Cepxy» — «Ustidany;
«CHmy» — «Ostidany;
«Cnesa» — «Chadany;
«Cmpasa» — «O’ngdany;
«Cuepean» — «Oldindany;
«Czamn» — «Ortdany.
Odatda 2D modellashtirish muhitida ustdan ko’rinish faol holatda bo’ladi va
barcha 2D ob’ektlari usdan ko’rinish tekisligida, ya’ni xy koordinatalar tekisligida
yaratiladi.

o 01k wWhN

1-bo’lim 2-bo’lim

Tasvir 13.6

2-bo’limda izometrik proektsiya ko’rinishlari buyrug piktogrammalari
joylashgan, bular:
1. «tO3 (yugo-zapadnaya)» — «JG’ (Janubiy-g’arbiy)»;
2. «HOB (yugo-vostochnaya)» — «JSh (janubiy-shargiy)»;
3. «CB (severo-vostochnaya)» — «ShSh (shimoliy-shargiy)»;
4. «C3 (severo-zapadnaya)» — «ShG’ (shimoliy-g’arbiy)».

Odatda 3D ob’ektlari izometrik proektsiyalar muhitida bajariladi, sababi bu
muhitda uchala koordinata o’glari (x,y,z) to’lig ko’rinib turadi va qurilayotgan
ob’ekt to’la namoyon bo’lib turadi.
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Ko’rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil

vaziyatdagi izometrik proektsiyalarda ko’rsatish mumkin bo’ladi.

Ayrim 3D ob’ektlari 4 ta izometrik proektsiyalardan birida qulay vaziyatdagi
tasvirni bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak (Tasvir 13.7-a). Bunda kub
izometriyada teng yonli olti burchak shaklida ko’rinib goladi.

a) b)
Tasvir 13.7

Shuning uchun ko’rinishlarda va umuman modellashtirishda «Orbitax
panelidan foydalanish ancha qulayliklarga ega. Ushbu panel asosida ob’ekt
ko’rinishi ixtiyoriy burchak ostida burilib ko’rsatilishi va harakatlantirilishi
mumkin (Tasvir 13.7-b).

Shunisi e’tiborliki, orbita asosida burilgan ob’ektlar fazodagi vaziyati va
boshga ob’ektlarga nisbatan vaziyati o’zgarmaydi. Bunda ob’ektlarga nisbatan
ko’rinish burchagi o’zgartiriladi xolos. Ob’ektlar istalgan paytda yana oldingi
biron bir asosiy ko’rinishlardan biriga yoki izometrik ko’rinishlardan biriga
keltirilishi mumkin.

FKT (foydalanuvchi koordinatalar tizimi) paneli. AutoCAD da ikki turdaki
koordinatalar tizimi mavjud. Bular o’zgarmas xalgaro (XKT) va o’zgaruvchan
foydalanuvchi (FKT) koordinatalar tizimlaridir. Yangi chizmada dastlabki holatda
har ikkala tizim ustma-ust holatda bo’lib, foydalanuvchi kordinata tizimi boshga
joyga va boshga vaziyatga keltirilganda xalgaroga nisbatan amalga oshiriladi va
xalgaro koordinata tizimi gaytish imkonini saglab turadi.

FKT paneli asosan 4 bo’limdan iborat (Tasvir 13.8):

1-bo’limda XKT va FKTga o’tish rejimlari joylashgan.

2-bo’limda FKTni 1-ob’ektga, 2-yoqga va 3-ko’rinishga bog’lash buyruq
piktogrammalari joylashgan.

3-bo’limda FKT turli uslubda ko’chirish va o’glar yo’nalishini berish buyrug
piktogrammalari joylashgan.
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Tasvir 13.8

4-bo’limda FKT koordinata tekisligini ma’lum bir burchakka bitta o’q
atrofida burish buyruqg piktogrammalari joylashgan.

Jismni tahrirlash paneli. Ushbu panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga
garatilgan bo’lib, 3 ta bo’limdan iborat (Tasvir 13.9).

1-bo’lim jism yoqlarini tahrirlash (cho’zish, gisqgartirish, burish, rangini
o’zgartirish va nusxa ko’chirish)ga qgaratilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.
Bu bo’lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish mumkin bo’ladi.

2-bo’lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko’chirish, rangini o’zgartirish)ga
garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.

3-bo’lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish
(go’shimcha qirra qo’shish asosida yangi yoqglarni hosil qilish, jismlarni
soddalashtirish orgali 3D ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga galinlik
berish orqali jism ichida bo’shliq hosil gilish kabi funktsiyalar)ga garatilgan.
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Tasvir 13.9

Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib chigib bitta 3D ob’ektini turli usullarda
bajarish imkoniyatlari mavjud. Qaysi usulda 3D ob’ektini yaratish muhim emas,
asosiysi ushbu ob’ektlarni foydalanuvchi o’ziga qulay gilib o’zlashtirgan uslubda
bajarishi va model keyingi loyihalash jarayonlarida go’llanish imkoniyatiga ega
bo’lishi muhim.

NAZORAT SAVOLLARI
1. AutoCADni 3D muhitini sozlash deganda nimani tushunasiz?
2. 3D panellarini ganday gilib ekranga chigarish mumkin?
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3D muhititm ganday gilib saglab golish mumkin?

3D primitivlari deganda nimani tushunasiz?

3D primitivlari gqaysi panel asosida quriladi?

Modellashtirish paneli ganday bo’limlardan iborat?

3D ob’yektlarining ko’rinishlari qaysi panel asosida tanlanadi?

Necha turdagi asosiy standart ko’rinishlar mavjud?

3D ob’yektini ixtiyoriy vaziyatdagi ko’rinishga qaysi panel asosida
keltirish mumkin?

10.AutoCADda ganday koordinatalar tizimi mavjud?

11.3D jismlari gaysi panel asosida tahrirlanadi?

12.Jismni tahrirlash paneli ganday bo’limlardan iborat?

©ONDU A ®
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