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КИРИШ

Х,ар кандай замонавий психолог, у амалий ёки назарий мута- 
хассис булишидан катъий назар, албагга математик статикстика 
усулларини уз уринида куллай билиши зарур. Бу усуллар бирин- 
чидан психологик тадхицотларни статистик жихатдан тахдил ки
лишда, иккинчидан экспериментни режалаштириши кутилаётган 
натижаларни башорат килишда, ва нихоят учинчидан турли хил 
психик жараёнлар, холатлар, куринишлар учун математик модел- 
ларни ишлаб чшушш ва тахдил килишда зарур булади. Математик 
статистика бугунти куида ижтимоий фанларнинг турли сохаларига 
кириб бормокда. Математик статистика методларини психологик 
тадки^отларда, психологик амали&гда ишлатиш уларнинг илмийли- 
гини, аникдигини таъминлайди. Х,озирги кунга келиб психологияда 
математик статистик мстодлардан фойдаланиш психологиянинг 
барча жабхаларида кенг йулга куйилмокда. Охирги йиллар давоми- 
да статистик усулларни психологик тадкикотларга киритиш асосий 
галаблардан бири бу олинган маълумотларни статистик усулда 
кенрок; ёритиш хисобланади. Докторлик диссертация си, номзодгшк 
диссертацияси, магистрлик диссертацияси ва хатгоки малакавий 
битирув ишларини хам математик аппаратсиз тасаввур килиш кзи- 
йин. Дозирги кунда психологияда статистик усулларни куллаш бу
йича узбекча маълумотларнинг камлиги бу услубий кулланманинг 
накадар зарурлигини исботлайди. Математик статистика усулларн 
хозирги кунда янгича тал кин билан психологик тадаикотларга, 
экспериментал психология сохасига кириб келмокда. Математик 
методларни психологияда куллаш тажрибалари Г.Фехнернинг пси
хология макгаби (1870-1930) хдмда Л.Терстоуннинг психометрик 
мактаби (1930-1940) ижодий изланишларни олиб борган. Психоло
гияда биринчи статистика ишлатилган гадкихот сифатида 
Ф.Гальтонни алохида таъкидлаб утишимиз жоиздир. У 1914 Йили 
биринчи булиб биология ва психология сохасида математик ста
тистика усулларини куллаган. Бирок хозирги кун гача психологик 
гадкикотларда статистик тахдил келтирилган булсада унинг пси
хологик механизмларининг тахдилига етарлича имконият каратил- 
маяити. Щунинг учун хам статистик тахлил конуниятларини амалга 
оширишда психологик холатларни инобатга олиш зарур холатлар- 
дан бири хисобланади.
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Ушбу услубий кулланмада сифат ва микдор тушунчаси, улчов 
шкалалари ва уларнинг турлари, лимит, ранжировка, медиана, мода 
ва квартиллар, нормал таксимланиш кону ни, ассиметрия, эксцесс, 
дисперсия, стандарт огиш, корреляция, дисперсион тахдил ва болт 
ка жабкалари камраб олинган.
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ПСИХОЛОГИЯДА МАТЕМАТИК МЕТОДЛАРНИНГ 
КУЛ.1АНИЛИШИ ТАРИХИ

Психалогияда улчов анъаналарининг тарихи
Психологияда математик методларни куллаш психологик фал- 

ларнинг бир тармоги хисобланиб, у мухим вазифалардан бирини 
бажаради. Психологик тадкнкотларда математик усулларни ишла- 
тиш уларни бир хил типга мансублигини тагугал килиш ва уларни 
бир бирига богликлик коиуниятларинн урганиш имкониятини 
яратади.

Куп йиллар давомида математика фани купгина табиий фанлар 
учун зарурурат хисобланиб, асосан физика фанида бунинг яккол 
ифодасини кузатишимиз мумкиидир. Ижтнмоий ва гуманитар 
фанларда олинадиган курсаткичлар албатта табиий фанларнинг 
курсаткичларидан фаркланган. Шунинг учун х,ам уларни кай да- 
ражада фаркданипшни инобатга олиб, узига хос хусусиятлар орка
ли психология фанига математик усулларни киритиш зарурдир. 
Маълумотларни тахлид килиш вакгида мавжул имконият ва чегара- 
ларни, у ёки бу статистик усулларни урнида куллаш талаб кили- 
нади.

XIX аср охири XX аср бошларида психология фани фалсафий 
ва табиий фанлар йуналишлари уртасида иккиланиб турарди. Бу1 
нинг маълум бир сабабалари мавжуд зди.

Биринчидан, файласуф олнмлар ва табиий фанларидаги олим- 
ларнинг ижтимоий фарклари мавжуд эди, табиий фанларда экспе
риментал йуналишнинг мавжудлиги уларни ютукларидан хнсоб- 
ланарди. Илмий ракобатда бир сохадан иккинчисига ута оладиган- 
лар ютукдарга эриша оларди. (Бен, Коллинз, 2002).

Иккинчидан, математиклар узлари учун психология тушун- 
чаларни абстрактлаштирилганлигини кизикарли деб хисоблашар 
эди, физиологлар ва рефлексологларни психологиядаги умумий 
тадкикотлар кизиктирган: (хатти-харакат реакциялари, инсон шах- 
сининг механизмлари); гуманитарлар эса психологик фанлар орка
ли фалсафий билимларни янги гоялар оркали талкин килиш мум
кин деган тушунчаларни курсатганлар.

Москва психологлар жамиятининг аьзолари орасида табиий 
тадкикотчилар, файласуфлар, математиклар, тарихчилар, хукукшу- 
нослар, врачлар ва педагоглар хам бор эди. Турли хил фан соха-
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ларнинг вакилларини мавжудлиги баъзи вактларда мунозараларга 
сабаб булар эди. Бир куни шу жамиятнинг мажлисида математика 
фани мутахассиси Н.Бугеев хайвонларнинг интеллекта хакидаги 
маърузани бекор кдалади, чунки на маърузачининг узи ва на к,ат- 
наигчилар интеллект тушунчасини таърифлаб бера олмаганлар. 
Бундай мунозаралар психология фанлари мутахассислари учун хам 
ва тингловчилар учун хам фойдали хисобланган.

Фалсафий, психологик ва педагогик фанларда 
микдор ва сифат даражалари

Психологларнинг математйк методларга ёндошуви ва математик 
мутахассисларнинг психологик билимларга булган кизикишлари 
психологик муаммоларнинг ечимини математик йуллар билан то
пит анча йиллар олдин ишлатилган. Бир неча маротаба психоло- 
гияни нормал экспериментам фан сифатида талк;ин килиш холати 
булган. Психология фани олимлари психология фанида хам физика 
фанида мавжуд улчовларни булишини хохлашган. 1882 йилда 
И.Ф.Гербарт Лондондаги кироллик академиясида «Психология фа
нида математик методларни куллашнинг зарурати» мавзусида маъ- 
руза билан чикди. Бу маърузада умумий методологик холатлардан 
ташцари, математик методларни психологиядаги зарурати хацида 
хам суз юритилган, муаллиф томонидан “Мен” концелциясининг 
математик моделлари тавсия килинган. Гербартнинг шогирди 
М.Ф.Дробиш 1850 йилда «Математик психологиянинг урганиш 
асослари» номли китобини нашр килдирди.

Биринчи математик статистика психологиянинг психофизика 
сохасида ишлатилган (Г.Фехнер, В,Вундт, Ф.Гальтон) бу материал- 
ларда улчовлаР ораеидаги кузгалувчилар уртаеидаги фаркдар 
(объектив стимуллар), узгарувчан реакцияларнинг фарцларини ур- 
ганган (субъектив сезгилар), психометрикада хдм математик ста
тистика кулланилган (Ф.Гальтон, К.Пирсон, Ч.Спирмен, 
Л.Терстоун), бунда психодиагностик курсаткичларни тахдил усули 
оркали зфганилган, тестларни факторли тахлил оркали тузишни ур- 
ганишган.

Психологияда биринчи тадкикотчи сифатида Ф.Гальтонни са- 
наб утишимиз мумкин (1914). У биринчи булиб биология ва пси
хологияда статистик тахлилни ишлатган. Психологията тест ва са- 
волномаларни тахдилини киритган (тест сузини хам), тадкикотнинг
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эгизак усулини яратган. У томонидан сенсор реакцияларни улчаш 
асбоби яратилган. 1888 йилда Гальтоя томонидан Лондон ака- 
демияеида «Корреляция ва уни улчаш, антрометрик курсаткичнинг 
авзаллиЕотари» мавзусида маъруза кдпинди.

Гальтоннинг гоясини унинг шогирди К.Пирсон давом эттирди 
у узгарувчанлик уртасидаги узаро ал окал ар ни формула ёрдамида 
курсатиб берди (корреляция коэффициента). Пирсоныиш дикдат 
эътибори дискрет ва тухтамайдиган муаммолар тахлилига кара- 
тилди, булар психологлар учун долзарб муаммолардан бири хисоб- 
ланилган. Пирсон узининг гоялари ва ютукларини «Эволюция наза- 
риясига математик таъсир» номли китобида келтириб утган. Г.Фсх- 
нер томонидан психофизика конуни психолошянинг х,амма соха- 
л арил я кулланила бошланди. XIX асрнинг охирида В.Вундт сез- 
гиларнинг уч улчамли модели устида иш олиб борди.

Педагогии ва психологик фанларда 
мицдордан сифатга узаро утиш 

Британиялик психолог Ч.Спирмен 1904 йилда «Умумий Интел- 
лектшшг объектив улчами» мавзусидаги ишни нашр килдирди, бунда 
ингеллектни урганишда микдорий тахлил ишлатилган, бу пси- 
хологияда факторли тахлил деб номланган. Факторли тахдил пси
хологик курсаткичларнинг математик жихдтдан тахдил килишдир.

XX аср урталарида психологияга математик гояларнинг кириб 
келиши купайди, бунга фан техника тараккиётининг равнаки сабаб 
будди. Бу даврга келиб математик психология фан сифатида урга- 
нила бошланди. У психологик фанларнинг бир кисми сифатида тан 
олинди, бунинг тасдиги сифатида Америкада психологларнинг жа- 
миятида психометрик жамият тузилишини курсатишимиз мумкин, 
улар психолог ик тадкикотларда математик улчамларни хисоблар 
эдилар. Уларнинг тадкикотларида нейрон турлари, узгаришлар на- 
зарияси, уйинлар назарияси киритилган эди.

Ва них.оят 90 йилларнинг бошларига келиб тартибсизлик наза
рияси жамияти вужудга келди, унинг вазифасига синергстикани 
урганиш, нейронлар турининг тахлил, ижгимоий ва гуманитар фан
ларда хужайрали автоматларни урганиш киритилган.

90 йилнинг охирларида куйидаги холатлар кузатилган:
I. Илмий жихатдан айтиб утилган жамиятлар бир бири билап 

хамкорлик фаолиятини амалга оширганлар.
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2. Амалий илмий жамият халкдро булгани билан хамма сохдца 
америкалих психологлар етакчи булганлар.

Америка психологлари психология фанида математик аппарат- 
ни ишлатиш тарафдорлари булишган, бу холат Ж.Келликинг маъ- 
рузасида уз ифодасини топган. У узининг маърузасида индивидга 
хос булган улчаш, таккослаш, бахолаш холатини келтирган. Бу нук- 
таи назардан эса психологик тадкикотларда математик усуллардан 
фойдаланиш зарурати мавжудлигини курсатилди.

Россияда хам математик статистика куллана ботпланди. Бунн 
Б.Ф.Ломов, Б.Г.Ананьев, А.Н.Леонтьевларнинг ишларида хам куза- 
тишимиз мумкин. Куп улчамли статистик методни таркдпишида 
Б.М.Теплов ва В.Д.Небилицинларнинг хиссаси катта. Россиянинг 
хдр йилги конференцияларида математик психологияга багишлан- 
ган махсус секциялар ташкил килинган. Россия фанлар академия- 
сининг психологик институтида В.Ю.Крилов бошчилигида матема
тик психология лабороторияси тузилган.

Замонавий психологияда ва фанларда улчотар
Шуни таъкидлаш керакки, математик психологиянинг ривожла- 

ниши буйича собик совет психологияси оркдца колаётган эди. Бун- 
га иккита сабабни курсатиш мумкин.

Биринчидан, математика фанининг амалий ахдмиятини етар- 
лича англанмаганлиги, илмий математика ривожланган, хар бир со
ха вакиллари математикани узларинииг эхтиёжларига кура узлаш- 
тиришганидир.

1933 йилда А.Н.Колмогровни эхтимоллар назарияси буйича 
илмий иши чоп килинди. Бу асар бириычи булиб рус тилида 1936 
йилда нашр килинган.

Иккинчидан, 40 йилларнинг охири 50 йилларнинг бошларида 
фандаги формализм натижасида тахдил килинмаган ва хдр кандай 
холатларга шубха билан кдралган. F арб да ишлатилган статистик 
усуллар совет психологиясига кийинчилик билан кириб келган, 
бунда рус олими Б.М.Тепловшшг, В.Д.Небилицин, Б.Г. Ананьсв- 
ларнинг хиссаси каттадир. Улар узларининг мавкеларидан фойда- 
ланиб собщ совет психологиясига математик усулларни тадбик; 
килганлар.

Психологияда математик моделларнинг И.Гербарт, К.Халл, 
В.Лефевр, Ю.Кулларнипг куринишлари мавжуд.
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Агар биз физика фанига нисбатан математика фанини ривож- 
лаиишшги ва психологияга нисбатан метематика фанини ривожла- 
1ШПШ тахдил киладиган булсак психология фанининг ореада кол- 
ганини кузатишимиз мумкин. Математика ва физика паралел ра- 
вищда бир бирига хамоханг тарзда ривожланган. Янги математик 
етруктуралар хозирга кадар физикада хам ишлатилиб келинмовда.

Психология эса ксйинрок ривожланган. Шундан келиб чиккан 
холда бир савол пайдо булади психология математиканинг олдига 
янги вазифаяарни куя оладими, мавжуд булган методларни узгар- 
тириш мумкинми?

Шуни таъкидлаш лозимки, психологияда математик усулларни 
куллай билиш ва ундан самарали фойдаланишнинг узи хам пси
холог мутахассислар учун алохида кимматта эгадир.
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МАТЕМАТИК СТАТИСТИКА НИНГ АСОСИЙ 
ТУШУНЧАЛАРИ

Сифат ва микдор тушунчаларининг узаро алоцадорлиги
Статистик тахдил тушунчларининг тушунтиришдаи аввал пси

хология ва математика фанлари уртасида кандай богликлик мав- 
жудлигини урганиш зарурдир. Психологиядек 1уманитар фаннинг 
математика каби аник фан билан кандай алокадорлиги булиши 
мумкин.

Замонавий психологияда психологик хусусиятларнинг икки 
тури урганади, 1) улчаниши .мумкин булган психологик хусусиит- 
лар ва 2) улчаниши мумкин булмаган психологик хусусиятлар. Де
мак психологик хусусиятларнинг икки тури мавжуд: улчанадиган 
ва улчанмайдиган.

Улчаниши мумкин булмаган психологик хусусиятлар психика- 
нинг мазмуний кисми хисобланади. Улчаниши мумкин булган пси- 
хологик хусусиятлар эса психиканинг формал-динамик томонини 
ташкил этади.

Умуман олганда психика асосан сифатий хусусиятлар маж- 
муасидан иборатдир. Бирок К.Маркснипг фикрига кура «Улчов 
булмаган жойда фан йукдир». Эхтимол, бундай караш фалсафанинг 
энг умумий ко1гунларидан бири булмиш, микдорий узгаришлар 
сифат узгаришларига утиш тамойили билан боглик равишда келиб 
чиккан булиши хдм мумкиндир. Шахсда демонстративлик (намо- 
йишкорлик -  узин и курсатишни сктирищ) хусусияти яккол намоён 
булиши, характер акцентуациясиаи келтириб чикариши мумкин, бу 
хислат микдорининг патологик даражада усиши натижасида эса ис
терия типидаги психопатия кужудга келиши мумкин.

Хулоса килиб айтганда, психологияда сифат ва микдор узаро 
чамбарчас боглик тушунчалар хлсобланади. Психиканинг турли си- 
фатлари микдорий к^рсап ичлар оркали ифодаланади. ХаР кандай 
сифат: микдорда акс :>тади. Бирор бир сифатнинг кучли ёки кучсиз 
ифодалангаилигиии микдорий курсатгичлар оркали билиш мумкин. 
Демак, агар бирор бир сифатни ошириш зарурати тугилса, у холда 
биринчи булиб микдорша ёндошиш керакдир.

Микдорий Сидошун психиканинг сифатига ёндошиш имкония- 
тини ярагади, Факат микдорий ёндошув илмий сндошув хисоб
ланади- Микдорлнр кнр доим сонлар да уз ифодасини топ ад и, сон-
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лар эса снгил тарзда тахдилнинг бошка шаклларига утказилипш 
мумкин (масофа, баландлик, вазн ва бошка курсатгичлар).

Математик статистика, тавсифловчи ва индуктив 
статистика тушунчалари

Ма тематик статистика -  эхтимоллар назариясига асосланган за- 
монавий математика сохдси булиб, улчов конуниятларини, тасо
дифий кийматларни улчаш усулларини урганиш, бу кийматлар 
билан хисоб-китоб ишларини олиб борипл усулларини асослаш 
билан шутулланади.

Кунинча «статистика» тушунчаси «математика» тущунчаси 
билан биргаликда ишлатилгашшги боие, талабаларнинг аксарияти 
уларни мураккаб, абстракт формулалар билан боглаб чучий бош- 
лайдилар. Бирок Мак-Ко пне л л таърифлаб улан и дек, статистика бу 
тафаккур тарзи, холос, уни куллаш учун бир оз соглом маитикий 
фикрлаш кобилияти билан содда математик тушунчаларни билит 
кифоядир,

Шундай килиб, статастика асосан математиканинг сохаси бу
либ, бунда кузатишлар ёки улчовлар натижалари урганилади. Пси
холог мутахассислари эса бу фан докрасила ишлаб чикилгаи кайгга 
ишлаш усуллари ва улчов конунларига асосланган холда уз тадки- 
котларини амалга оширадилар. Яъни психологлар учун математик 
статистика тадкик усулн, воситаси сифатида жуда мухимдир. Ушбу 
усулларни яхши узлаштиришнинг энг мухим шарти барча хисоб- 
китобларни бевосита уз кули билан амалга оширишдир. Бирок бу 
ишларга киришитдан аввал статистикани асосий булимлари, асо- 
сий тушунчалари хдкдца кискача тухтапиб утиш фойдадан холи эмас.

Тавсифловчи статисгикада сонли куреаткичларни тахлил ки
лиш ва ташкиллаштириш талаб килинади. Бунинт асосий вазифаси 
кузатишлар оркали олинган маълумотларни тавсифлаш максадида 
умумлаштириш, тупгунарли лунда холга келтиришдан иборагдир. 
Бунда 1шсонлар, предмет ва вокеалар уртасидаги ухшашлик ва 
фаркларни курсатиш асосий урин эгаллайди ва кайга ишлов на
тижалари жадваллар, графиклар куринишида такдим этилади, урта
ча кийматни, таксимланишнинг кеш лиги ракамларда ифодаланади.

Индуктив статистиканинг вазифаси кичик бир тадкикий гу- 
рухда олинган маълумотлар асосида аликланган коиуниятларни 
бутун бошли бир гншуляцияга кай даражада таркагиш ёки жорий

11



этшп мумкинлигини аниклащдан иборатдир. Бошкача кшшб айт- 
ганда индуктив статистика тадкикот утказиш учун нуфузли бир ин- 
сон популяциясидан танлаб гурухдан олинган маълумотларга асос- 
ланиб уша популяция тугрисида ишонарли хулоса чикдриш имко
ниятини, яъни аникданган конуниятларни умумлаштириш имко- 
ниятини яратади. Хуллас индуктив статистика муайян статистик 
курсаткичлар оркали умумлаштирувчи хулоса килиш имкониятини 
беради. Индуктив статистика методларнга Стьюдент t мезони, 
Уилкоксон, Манн-Уитни, Хи-квадрат мезонлари ва бошкаларни 
киритшлимиз мумкин.

Ва НИХ.ОЯТ, корреляциями улчаш булимида икки узгарув
чининг кандай богликлигини аникдаш имкониятини яратади, яъни 
бир узгарувчи буйича олинган натижага караб, иккинчи бир узга
рувчининг кийматини тахмин килишга шароит яратади (Пирсон 
ёки Спирмен корреляцион тахдил усуллари).

Куплик х;акрда тушунча. Куплик турлари. Репрезентативлик
Юк;орида таъкидлаб утилганидек, статистиканинг мухим вази- 

фаларидан бири кичик бир танламада олинган натижаларни тахдил 
килиб, анинданган к;онуниятлаРни бутун бошли популяция тугри
сида ишонарли хулосалар чикаришдан иборатдир.

Бирок статистикада п о п у л я ц и я  тушунчаси факатгина ин- 
сонларнинг маълум гурухига тегишли эмас, балки турли жонзот- 
ларга ёки хар кандай предметларга нисбатан ишлатилиши мумкин: 
мае.: бирор бир химиявий элементларнинг атомлари хам, бирор бир 
кафеда мунтазам равишда тушлик килувчи талабалар хам статистик 
поггуляцияга мисол булиши мумкин.

Т а н л а м а  -  бу муайян илмий асосланган усуллар ёрдамида 
махсус илмий тадкщот утказиш учун репрезентативл и к шартлари- 
дан кслиб чиккан холда, льни муайян бир популяция таркибига му- 
таносиб тарзда танлаб олинган кичикрок гурухдир.

“Популяция”, “танлама” тушунчалари чет эл адабиётларида 
кенг таркалган булиб, бизнинг мухитда мос равишда “бош куплик”, 
“ажратиб олинган ^куплик” тушунчалари кенгрок; таркалгандир. 
Аникроги, бирор бир реалликни акс эттирадиган хар кандай сонлар 
цатори к у п л и к  дейилади. Купликнинг икки хил тури мавжуд: 1) 
бош куплик -  5фганилиши дастлаб режалащтирилган, шартли ра
вишда мавжуд булган бир катта гурух (популяция); 2) ажратиб 
олинган куплик -  бевосита урганиладиган реал гурух (танлама).
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Бош  к у п л и к  бу 5фганилаётган барча элементларнинг му- 
раккаб жамланмаси х,исобланади. У тгопуляциянинг х.амма элемент- 
чарини уз ичига олади. Бунга инсонлар ёки предметларнинг ху- 
сусиятларини акс эттирувчи курсаткичларини хам киритиш мум- 
к'ни. Бош куплик сифатида ОУЮларининг гуманитар йуналиш- 
ларда тах,сил олувчи барча талабаларни, аникроги, уларнинг кириш 
ДТМ тести буйича олган балларинй ёки бирор бир психологик 
хусусиятларини акс эттирувчи курсатгичларини киритиш мумкин.

Хуллас, бош к)тглик бу тадкикотчини кизик^ирадиган умумий 
бир аломатларга эга булган инсонлариинг муайян курсатгичла- 
ридир. Тадкдкот натижасида аникланган конуниятлар айнан ана шу 
бош куплик учунгина тегишли булиши керак, албатга. Бундай по
пу линия жуда катта булгани боис уни тулик, к,амраб илиш мушкул. 
Бу муаммонинг икки хил ечими мавжуд.

1. Тасодифий ганламаыи гадки к этиш. Яъни бош купликдан 
шундай бир танламани ажратиб олиш лозимки, бунда бош куп- 
ликнинг хдр бир аъзоси тасодифан мазкур танламага киришга бир 
хил даражадаги имкониятга эга булсин. Ана шундагина биз бу гу- 
рухни ажратиб олинган куплик, ёки соддарок кияиб, танлама деб 
аташимиз мумкин булади.

Айнан ана шу тасодифий танлама устида тадкик;от олиб бо- 
рилади, ва олинган натижалар асосида бош куплик хакида хулоса 
чикарилади. Масалан: овоз бериш натижаларига асосланган теле-, 
радиокурсатувлар, рейтингларни аниклаш («Битва экстрасенсов», 
«Ледниковый период», «Минута славы», «Евровидение» ва б.). 
Бунда шуни инобатга олиш керакки, танлама канчалик тасодифий 
булса, унинг репрезентативлик даражаси шунчалик ортади.

Танламанинг р е п р е з е н т а т и в л и г и  популяцшшинг хусу- 
сиятлари билап мутаносиблик даражаси билан, яъни ундаги тар- 
кибий элементларни хам микдор, хам сифат жихатдан узида тулик 
мужассам этиши билан белгиланади.

Танламанинг- репрезентативлиги бевосита унинг хажмига бог
лик булади. Бирок репрезентативлик асосан тадкикот предмети, ва- 
зифаси ёки унинг мазмун-мохляти билан белгиланади. Масалан, 
бошлангич синфда укиетган болаларнинг меъёрий курсатгичларини 
аниклаш учун 10 мингдан купрок болалардан маълумот олиш зарур 
булади. Бирок авиакомпанияланинг шеф-пилотлари устида тадки- 
ког олиб борилганда танлама бунчалик катта булиши мумкин эмас.
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Демак. танламанинг репрезентативлнги, унинг х,ажмидан кура анча 
мухимрок курсатгич хисобланади.

Агар танлама мазкур популяция учун репрезентатив булмаса, у 
х,олда утка-зилган тадкикотнинг т а ш к и  в а л н д л и г и  шубха ос- 
тига олинади. Яъни тадкикот натижаларида тадкикотнинг ички 
мантигига боглик; булмаган, кандайдир ташки омиллар уз аксилни 
топтан булади.

2. Тадкикот учун тасодифий гурухларии танлаш. Айрим 
холларда бирор бир узгарувчининг таъсирини урганиш учун бир 
нечта узаро ухшаш томони булган тадкикот гурухдариии танлаб 
олишга тугри келади. Танловнинг тасодифий булишлиги гурухлар- 
пинг бирон бир инобатга олинмаган мезон буйича узаро фаркланиш 
эхтимолини камайтиради. Агар тадкикот гурухларини танлаш та- 
содифииликка асосланмаса, у холда экспериментал натижаларнинг 
и ч к и  в а л и д л и г и  шубхали булиши мумкин. Яъни агар тадки- 
котчи била туриб муайян жтгхдти билан умумий популяциядан 
фаркланадиган гурухдарни танласа, у холда у тадкикотнинг и ч к и  
м а н т и г и н и ,  м а з м у н и н и  бузган хисобланади. Бу эса натижа- 
ларнинг тахдилида уз аксини топмай колмайди.

Улчов шкалалари ваупарнинг турлари 
Улчов бу турли объегглар ва уларнинг сифатларини муайян 

коидаларга асосланган х,олда сонлар оркали ифодалашдир. Ушбу 
коидалар эса сонларнинг муайян хоссалари билан объекгларнинг 
муайян хусусиятлари орасидаги мутаносибликни урнатишга кара- 
тилган булади. Урнатилаётган муганосибликнинг аникдик даража- 
сига кура 4 хил турдаги шкалалар тафовуг килинади:

Номинатив шкала ёки номлаш шкаласи: бу предметлар ёки 
хусусиятларни бирор бир сифатига караб синфларга, гурухдарга 
ажратишни, таснифлашни назарда тутади. Турли хусусиятларни 
таснифлат деганда объекгларнинг $Ьсшаш ва фаркли томонларини 
аникдаб саралаш тушунилади. Номинал шкалага жинс, ранг ва 
бошкаларни киритишимиз мумкин.

Тартиблаш шЛаласи, номинал шкаланиш хамма хусусият- 
ларини узида мужассам этади, бундам ташкари муайян хусусият- 
нинг канчалик кучли ифодаланганлиг ини миедорий курсатгичлар 
оркали \ам акс эттиради, яъни тартиблашпи такозо этади, масалан. 
А>В>С>... (ёки тсекариси), Тартиблаш шкаласи бу микдорий ку-
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ринишлар натижасида таргибланган булиши мумкин, улар уртаси- 
дагк мутлак масофани атгик курсатиш мумкин эмас, масалан тала
баларнинг укишга булган кобилияти ёки ипгчиларнинг мсхдтат фао- 
лиятларига булган ижобий муносабати буйича тартиблаш.

Интерваллар шкаласн: интервал улчовлар икки чекка нукта 
орасидаги бутун масофани муайян сондаги темг булакларга, дара- 
жаларга ёки интервалларга булишга асосланган булиб, бунда сон- 
лар орасидаги бир хил фарклар сифатлар орасидаги бир хил фарк- 
лар!'а мос келади. Интерваллар шкаласи табиий бошлангич нуктага 
эга булмаган узлуксиз сонлар кагорини ташкил этади. Мае.: х,а- 
рорат Цельсий бирлигида улчаганда 0 градус х д р о р а т н и н г  йук- 
лигини билдирмайди, балки Фаренгейт буйича 32 градусга ёки 
Кельвин буйича 273,15 градусга тенг. Ёки РДО мисолида.

Нисбий шкала: ниобий шкала интерваллар шкаласидан табиий 
бошлангич нукта, яъни ноль нуктаси мавжудлиги .билан фаркла- 
пади, бунда ноль мазкур сифатнинг бу тут! лай мавжуд эмаслигини 
англатади. Буларга буй узунлигини, вазини мисол килса булади. Бу 
шкала пронорционал равишда усиши мумкин масалан икки ба- 
ровар, гурт баровар ва х.

Узгарувчилар вауларнинг турлари
Узгарувчилар -  бу тадкикот жараёнида улартириш, назорат 

килиш ёки шунчаки улчаш мумкин булган хусусиятлардир. Уз
гарувчиларнинг купгина турлари мавжуд булиб, уларнинг энг асо- 
сийлари шкапа турлариг а кура тафовут килинади.

Айтайлик, бир неча тадкикот гурухларига булиш мумкин 
булган тасодифий ганламага эгамиз ва тадкикотимизнинг предмета 
чскишга тобсликдир. У \олда мазкур тадкикот предметага мос 
узгарувчиларни танлаб олиш зарурати тугилади. Масалан, 1) маъ- 
лум бир вакг оралигида чекилган сигаретлар сонини олиш мумкин, 
ёки 2) бир хдфта давомида чекишдан воз кечишни уддалаш каби- 
ларни узгарувчи сифатида олиш мумкин. Чекилган сигарстлар сони 
узлуксиз узгарувчи (нисбий шкала) хисобланади, чекишдан воз ке- 
чиш сифатий узгарувчи (номинал шкала) \исобланади. _Яъни ушбу 
узгарувчилар улчовнинг аникдик' даражаси билан фаркланадилар.

Демак, узгарувчининг маълумот беришдаги аникдик даражаси- 
ни белгиловчи мухим омил сифатида шкалалар тапларини кирити- 
птимиз мумкин. Юкорида таъкидланганидек, турт хил шкала тип- 
пари тафовут килинади:
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1) номинал шкала
2) тартибловчи шкала
3) интервалли шкала
4) нисбий шкала
Шунга кура узгарувчиларнинг туфтга тури мавжуд: (а) но

минал, (б) тартибловчи, (с) интервалли, (д) нисбий.
Номинал узгарувчилар факат сифатий таснифларда ишла- 

тилади. Узгарувчининг курсаткичлари факат айрим бир жихдтларга 
кура узаро алокадор булган кар хил синфларда ифодаланиши мум
кин, бирок бу синфларнинг даражасини ёки тартиб урнини аниклаш 
имконсиздир. Масалан, сиз. 2 инсонни фаркли номланйшлар билан 
курсатишингиз мумкин (хар хил миллатга мансуб шахслар). Номи
нал узгарувчига мисоллар: жинс, миллаг, ранг, шадар ва бошкалар 
булиши мумкин.

Таргибловчи узгарувчилар бу объектларни тартибланг имко- 
ниятини яратади, масалан катгадан кичикка ёки кичикдан каттага 
караб. Тартибли узгарувчанларни баъзи холларда ординал деб ном- 
лашади. Масалан, бир нечта оиланинг ижтимоий-иктисодий ста- 
туси. Тартибловчи узгарувчиларга номинал, тартибли интерваллли 
шкалалариинг тартиб билан ёзилиши хам яхши мисол була олади.

Интервалли узгарувчилар узгарувчига тегишли объектларни 
нафакат тартиблайди, балки улар уртасидаги фаркларни солишти- 
ради. Масалан харорат Фаренгейт ёки Цельсий буйича градусларда 
интервал шкаласини ташкил килади. Биз нафакат 40 градусни 30 
градусдан юкорилигини айгишимиз мумкин, балки 20-40 градус 30- 
40 гарадусдан икки баравор катталигини хам айтишимиз мумкин.

Нисбий узгарувчилар интервалли узгарувчиларга ухшайди. 
Бунда интервалли узгарувчилардан фаркли уларок абсолют 0 кур- 
саткичи мавжуд. Оддий мисол сифатида вакт ва маконни улчаш хи
собланади. Масалан 170 см буйга эга булган инсон 85 см буйга эса 
булган боладан икки баровар каттадир. Интервалли шкалада бун- 
дай муносабатлар мавжуд эмас. Шуни таъкидлашимиз керакки куп- 
гина статистик хисоб-китобларда улар уртасидаги фарклар хисобга 
олинмайди.

Шу билан бирга узгурувчиларни таснифлашнинг бошка мезон- 
лари хам мавжуд: боглик ва боглик булмаган узгарувчилар. Айтай- 
лик, синалувчиларимиз чекишга карши уюшманинг аъзосими ёки 
йук эканлиги бу боглик булмаган узгарувчи х.исобланса, вакт бир-
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л и гида чекилган сигарстлар сони боглик узгарувчи булиб хисоб- 
ланади.

Демак, боглик булмаган узгарувчи деб тадкикотчи томонидан 
у з г а р т и р и л а д и г а н ,  н а з о р а т  к и л и н а д и г а н ,  б о ш ц а -  
р и л а д и г а н узгарувчиларга айтилса, боглик; булган узгарувчилар 
шунчаки у л ч а н а д и ,  а н и к л а н а д и  ё к и  к а й д  к и л и н а д и .  
Боглик булмаган ва боглик узгарувчилар тушунчаси э к с п е р и 
м е н т  а л тадкикотларда кулланилади, бунда тадкикотчи баъзи бир 
узгарувчиларни бошкаради, бунда улар синалувчиларнинг жавоб- 
ларига б о г л и к  б у л м а й д и .  Боглик узгарувчилар эса тадкикот
чи томонидан курсатиладиган таъсирларга боглик равишда узга- 
ришн мумкинлиги назарда тутидади.
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МАЪЛУМОТЛАРНИ ТАВСИФЛАШ ВА ТАХЛИЛ 
ЭТИШНИНГ ЭНГ СОДДА УСУЛЛАРИ

Вариацион цатор тушунчаси. Вариацион цатор ни тартиблаш
Дар кандай куплик алохида к у р с а т к и ч л а р д а н  иборат бу

либ, улар бошкача с т а т и с т и к  м а ъ л у м о т л а р  дсб хам ата- 
лади. Статисток маълумотлар -  тахлил килиниши мумкин булган 
асосий злементлар булиб, уларга популяцияга хос булган хар кан
дай микдорий натижалар, хусуснятлар, уларнинг таргиб уринлари, 
хуллас, кдйта ишлаш максадида тасниф этилиши, тоифаларга ажра- 
тилиши мумкин булган хар «кандай маълумотларни киритишимиз 
мумкин.

Бундам тапжари куплик бир хил булмаслиги мумкин, уларнинг 
богика номи в а р и а н т  л ар  деб хам юритилади. Математик статис- 
тикада уларни «X» харфи билан белгиланади, аникроги бирор бир 
кунликнинг муайян курсаткичи «Х;» тарзида белгиланади па у маз
кур вариацион каторга тегишли курсатгич булиб хисобланади.

Масалан: 2-курсда тахеил олувчи талабаларнинг буй узун- 
лиоари улчаб кайд этилганини фараз килайлик. Улардан айрим- 
лари куйидаги вариацион каторда келтирилган:

X: 168 160 172 174 163 165 167 172 173 174 182 162 165
Талабалар мивдори: п-13.
Вариацион катор курсаткичлари д и с к р е т  с к и у з л у к с и з  

булиши мумкин. Дискрет (алохида курсаткич) -  донали курсаткич, 
курсаткичлар орасида градация йук деган маънони билдиради.

Математик статистикада асосан дискрет курсаткичлар ишла- 
тилади, курсаткичларнинг узлуксизлиги тушунчаси эса н и с б и й  
ахамият касб этади, яъни хар кандай вариантлар аслини олганда 
дискрет хисобланади. Мае. экстраверсия-интроверсия курсатгичи 
15 ёки 16 булиши мумкин, уларнинг орасида жойлашиши мумкин 
булган бирор бир курсатгич булиши мумкин эмас. Демак, булар 
том маънодаги дискрет маълумотлар хисобланадилар. Бирок юксак 
аниклик даражасидаги ультразамонавий гарозида бирор бир галаба- 
нинг вазни улчангани фараз цилииса, унинг ваз ни 79,563481кг 
(яъни 79кг, 563г, 481мг) эканлигини аниклаш мумкин. Бу албатта, 
экстраверсия-интроверсия курсатгичига нисбатан анча узлуксиз 
к5фсатгичдир. Аммо шуни начарда тутиш л озимки, абсолют маъно
даги узлуксиз курсатгич л эрга чга булиш деярли имконсиздир.
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Бу каби курсатгичлар бир карашда тартибсиэ, тасодифий кури- 
нишга зга булиб, уларнинг ичида кандай конунияглар мавжудли- 
гини илгаб олиш жуда мушкулдир. Математик статистиканинг асо
сий вазифаларидан бири шундан иборатки, ана шундай тартиб- 
сизликни тартибга солиб, умумлаттириш, объектив реалликпинг 
мух,им хусусиятлари хакида аникрок хулосалар чикарншдан ибо- 
ратдир. Тартибснз, тасодифий куринишга эга булган бирламчи маъ
лумотларни тартибга солиб, таснифлаш. тоифаларга ажратишга кд- 
ратилган статистик тахдил усуллари мажмуасига т а к с и м л а 
ни ш н и с а ф л а ш  дебаталади.

Таксимланишни сафга солит дастлаб вариацион каторни т ар - 
т ибл а пг  билан боншанади. Кдторни тартиблаш деганда сонларии 
маълум бир тартиб асосида жойлаштириб чициш тушунилади. Ма- 
салан, усиб бориш ёки камайиб бориш тартибида.

Юкоридаги X сонлар каторини усиб бориш тартиблаш холатига 
келтирамиз:

X: 160 162 163 165 165 167 168 172 172 173 174 174 182
Статистикада сонларни бу тарзда тартиблаш кейинги статистик 

ишламларни осонлаштиради (ранжировка, вариацион кагор кенг- 
лигини аниклаш, медиана, модани топиш ва б.)

Лимит, ранжировка, медиана, мода ва квартиллар
Ушбу тартибланган катор асосида таксимланиш лимитини 

аникдаш мумкин. Т а к с и м л а н и ш  л и м и т и  деганда муайян 
сонлар каторидаги минимал ва максимал сонлар тушунилади. 
Масалан, X каторида лимит курсатгичлари куйидагилардир: 
Min=160, Мах=182.

Р а н ж и р о в к а  хдр бир соннинг ранг урнини белгилаб чикиш 
демакдир. Ранг уринлари асосан хдр бир куреатгичнинг тартиб ур- 
нига мос келади, бирок агар кетма-кет жойлашган икки ва ундаи 
ортик курсаткичлар узаро тенг булса, уларга уртача рант- уринлари 
белгиланади. Бунинг учун мазкур узаро тенг курсатгичларнинг 
алохяда тартиб уринлари бир-бирига кушилиб, уларнинг умумий 
сонига булинади: (4+5)/2=4,5 (8+9)/2=8,5 ва х.
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Намч,на:
№ X Рангла

Р
1 . 160 1
2 . 162 2
3. 163 3
4. 165 4,5
5. 165 4,5
6. 167 6
7. 168 7
8. 172 8j5
9. 172 8,5
10. 173 10
11 . 174 11,5
12. 174 11,5
13. 182 13

р« =
N+l

ЯЪНИ P,

М е д и а н а  деганда тартибланган сонлар 
каторининг цок уртасида жойлашган нукта ту- 
шунилади. Медиана сонлар каторини тенг ик- 
кига булади, яъни медиана кийматидан катта 
ва кичик кийматлар сони узаро тенг булади ва 
«Ме» белгиси билан курсатилади. Медианани 
топиш учун сонлар каторини албатга усиб бо- 
риш ёки камайиб бориш тартибида ранжи
ровка килиш талаб киланади.

Сонлар каторидаги маълумотларнинг уму
мий сонй жуфт ски токлигига караб, медиана 
икки усулда топилади. Бизнинг мисолимизда 
ток; с о и д а г и  (13 та) маълумот мавжудли- 
гини ииобатга олиб, медианани аникдашга 
уриниб курамиз. Дастлаб медиананинг тартиб
ланган сонлар каторидаги жойлашган урииии
топамиз:

X3+J _

Демак, медиана -  тартибланган каторнинг 7-позшшясида жой
лашган сон эканлиги аникпанди (яъни Ме=168)

Ж у ф т  с о н д а г и  вариацион катор булганда, медиана кий
мати бошкачарок хисоблаб топилади. Айтайлик, 12та элементдан 
иборат вариацион каторга эгамиз (13-элементимизии олиб таш- 
лаймиз). Бунда даставвал 2 та медиана кийматининг позицияларини 
куйидаги формулалар оркали топамиз:

- -  6 и Р. ■■■• —  -  — 7Р, = —  = -л
кийматлари аникланди: Mei=J 67;

N
Р, -  -1 г
Демак, иккита медиана 

Мс2=168
Сунгра иккала медиана кийматларининг уртачаси топилади, 

яъни:
Mej + Меа 167 + 168

-  167,5

Шундай килиб, N=12, XMin=160 ва ХМах=174 булган вариацион 
каторнинг мсдиаиаси 167,5 га тенг экан.

М ода бу жсисримснтал маълумотларнинг такеимланишини 
тавсифлашга киратилшп >нг содда математик-статистик курсатгич- 
лардан бири б^либ, пшлимида энг куп учрайдиган соннинг мик-
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дорий киймати тушунилади. Бир модали, икки модали, куп модали 
вариацион каторлар гафовут килинади. Мода куйдагича ифодала- 
нади: «Md».

Масалан:
X: 160 162 163 165 165 167 168 172 172 173 174 174 182
Демак, Md,=165, Mdz=172, Md3=174.
К в а н т и л л а р  -  таксимланишни белгиланган нисбат буйича 

генг булакларга (масалан, 5та, бта ёки 10та булакка) ажратувчи 
кийматлардир.

К в а р т и л л а р  (Qi, Q2, Q3) -  бу энг куйи нуктадан лиг юкори 
нуктагача булган ораликдаги таксимланишни i/4 нисбатда (i = 1,2,
3) 4та тенг булакка булувчи квантиллардир. Образли килиб айт- 
ганда узун бир ёгочни 4 та теш булакка булиш учун оралик масо- 
фалари узаро тенг булган Зта нуктасидан арралаш зарур. Ёгочнинг 
бир учидан биринчи булаккача булг ан масофа Qj га тенг булса, 
унинг кок уртаси Q? га, охирги булаги эса Q3 нуктасига мос келади.

Б и р и н ч и  к в а р т и л ь  (Q0 тартибланган каторнинг n/4-rio- 
зицияда жойлаигган кцйматга тенгдир. Бизнипг мисолда Q; ни1гг 
позицияси 3,25 га тенг (Pq i= 13/4=3,25). Бу ракам 3 ва4 позшиялар 
орасидаги клйматни акс эттиргани учун ушбу позицияда жойлаш- 
ган кийматларни бир бирш а кучшб иккига буламиз:

163 4- 16S
Q 1 = ------------------=•■ 1 6 4

2
Демак, Q 1=164.
Иккинчи квартиль (Q2) медиана кийматига тенг: Q2=Me=168.
У ч и н ч и  к в а р т и л ь  кийматининг позицияси куйидаги фор

мула асосида топилада:
N
-  • 3

Бу epflaN урнига 13ни куйиб 9,75га эга буламиз.
Бу ракам 9 ва 10 позициялар орасида булганлиги боие:

Z

Шундай килиб:
Квартиллар Кийматлар

Qi 164
Q2 168
Q3 172,5
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Вариацион цаторни таснифлаш.
Натижаларни графикусулди таксам этиш

Куп сопли иштирокчилардан тадкикий маълумотларни олган- 
дан сунг улардан имкони борича купрок умумлашган тасаввур х,о- 
сил килиш максадида бирламчи маълумотларни тахдил килиш за- 
рурати тугилади. Статистик тахдилнинг бир канча усуллари мав
жуд булиб, шу жумладан, тавсифловчи статистикада кенг кул лани- 
лади! ан усуллар дан бири график тарзда тасвирлашдир.

Натижаларни график усулда такдим этищ учуй даставвал 
бирламчи маълумотларнинг частотали тахдили амалга оширилади. 
Частоталар жадвалини тузиш учун вариацион катордаги барча маъ
лумотлар гурухдарга ажратилиши зарурдир. Маълумотларни гу- 
рухдарга тугри ажратиш учун I) таксимланиш кеш лиги (лимитлар 
фарки)ни аниклаш, 2) ажратиладиган гурухдар сони белгилаш ва 3) 
таксимланиш кенглигини fypyxдap сонига булиш оркали хар бир 
гурухнинг настки ва юкориги чегаралари орасидаги масофани 
аникдаб олиш зарурдир.

Бизнинг мисолда т а к с и м л а н и ш  к е н г л и г и  (лимитлар 
фарки) куйидагича аникланади:

X: 160 162 163 165 165 167 168 172 172 173 174 174 182
Лимит: Xmw=160, Хп1ах=182
Лимитлар уртасидаги фарк: d = Xmax -  Хтп = 182 -  160 = 22
Математик статистикада тавсия этилен коидага мувофик, тас- 

нифланган г у р у х  л ар с о н и  камида 8 та ва купи билан 15 та бу
лиши максадга мувофивдир. Аксарият мутахассисларниггг фикрича, 
айнан шу тарзда гурухлаштириш вариацион катор тугрисида энг 
самарали тасаввур хосил килар экан. Демак, тавсия килинган кои
дага мувофик равишда гурухдар сони 8 тадан кам ва 15 тадан куп 
булмаслигипи хисобга олиб, таксимланиш кенглигини дастлаб 8 га. 
сунгра 15 га буламиз. Яъни:

1)22/8=2,75 ва
2) 22/15=1,47

Кунинг мазмуни шундап иборатки, \ар бир гурухниш пастки иа 
юкориги чегаралари орасидаги масофа (интервал) сифатида 1,47 
дан 2,75 гача ораликда булган хар кандай бир сон белгилаб оли- 
ниши мумкин. Яъни агар интервал 1,47 дан кам булса, гурухдар 
сони 15 гадал ошиб кетади, 2,75дай катта булса, 8 тадан камайиб 
кетади. Айнан шу сабабли биз 1,47 дан 2,75 гача ораликдамг бирор
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бир сонни гурух чегаралари ораеидаги масофа сифатида белгилаб 
олсак, максадга мувофик; булади.

Айтайлик; бш гурух, интервали сифатида 2,4 сонини танласак, 
ажратилган гурухларнииг умумий сони 8 тадан куп ва 15 тадан кам 
булиши аник (яъни 22/2,4=9,16). Х,ар бир гурухнинг иастки ва 
ю^ориги чегаралари аник; белгилаб олинганидаи сунг уларга 
тегишли булган элементлар сони хисоблаб топилади ва жадвалнинг 
тегишли устунига ёзиб чикилади. Мазкур усул частотали тахлил 
деб юритилади.

Гуру хл ар Интерваллар Частота
I 160 - 162,4 2
II 162,5 - 164,9 1
III 165 - 167,4 3
IV 167,5 - 169,9 1
V 170 - 172,4 2
VI 172,5 - 174,9 3
VII 175 - .177.4 0
VIII 177,5 - 179,9 0
IX 180 - 182,4 1

Натижаларни график усулда гакдим этиш. Албагга натижа- 
ларни ракамлар оркали жадваллар куринишида ифодалаш тежам- 
корлик нуктаи назаридан ва бошка жихатлари билан купгина аф- 
залликларга згадир. Бирок экспериментал тадкикот натижапарини 
кургазмапи шаклда гистограмма уеулидан фойдаланган холда ифо
далаш анча яхши самара бериши мумкин. Х,аттоки, илмий тадкикот 
сохаси билан якиндаи таниш булмаган укувчиларнинг хам дик- 
катипи гистограммалар ва бошка кургазмали материаллар тезда 
узига каратиши мумкин.

Мисол:

3 *» • • m
j 2 Щ Я

i > II* TV V VI VK VW *х 
Pac.T. Гистограмманинголгшй (сурнииши Pac.2. Уч улчамли incrci рамманинг куриниши.

It
! ч :ii
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Нормал таксимланиш цонуни тугрисида умумий тушунча 
Одатла бирор бир хусусиятнинг такримланиши нормал таксим

ланиш конунига буйсунади. Нормал таксимланиш конунига биноан 
вариацион катордаги чекка (яъни энг каста ва энг кичик) кийматлар 
камрок учрайди, ургачага якин кийматлар эса купрок учрайди. Нор
мал таксимланиш конунини кунгироксимон шаклдаги ёки тункариб 
куйилган пиёлани эслатувчи бир эгри чизик ёрдамида ифодалаш 
мумкин.

/ ~ \ Нормал таксимланиш конунини билига, назарга
\  олиш математик статистикада катта ахдмиятга 

эгадир. Кутггина статистик методларнинг мазмун- 
мохияти айиан нормал таксимланиш конунининг узига хос хусу- 
сиятлари билан узвий боглик булиб, эхгимоллар назариясининг 
асосий булимларидан бирини ташкил этади. Фалсафий нукгаи на- 
зардан ёндашгагт холда айтиш мумкинки, нормал таксимланиш -  
борлик хакидаги объектив хакикатнинг эмпирик усулда текшириб 
исботланган умумий конуниятларидан бири булиб, уни табиатнинг 
энг асосий конунлари сирасига киритиш мумкин.

Кунгироксимон шакл симметрии: булмаслиги х.ам мумкин, яъни 
таксимланиш т>грли объектив сабабларга кура унт ёки чап то- 
монлама асимметрик шаклга, уткир учли ёки ясси учли куринишга 
эга булиши мумкин.

Рас. Таксимланиш асимметрияси:
а) унг томонлама асимметрия; б) чап томонлама асимметрия.

а) уткир учли таксимланиш; б) ясси учли (япалок) таксимланиш.
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МАРКАЗГА ИНТИЛИШ ВА МАРКАЗДАН КОЧИШ 
СТАТИСТИК КУРСАТКИЧЛАРИНИ АНИКЛАШ

Статистикада кулланиладигап айрим шартли белгилар 
Биз курсаткичлар каторини гасвирлаганда, уларни X ёки Y 

харфлари билан ифодалаймиз.
Агар маълум бир хил элементлар хакида суз юритилганда улар

нинг пастига индекс куямиз (Xj).
Масалан:

X: 2 3 4 4 4 5 6 12 
Xj Хг Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8

Йигиндини хисоблаш грекча сигма (£ )  хар фи пркали белги
ланади. £Х| белгиси барча Xt курсаткичларининг йигиндисини 
ифода г  гад и. Агар биз юкори да келтирилган маълумотлар пин г йи- 
гиндисини олсак, у вдлда £Xj=40 эканлигини аникдаймиз.

Айтиш жоизки, танлама хажми йигиндидан катта хам кичик 
хам булиши мумкин. Йигиндининг катта ёки кичик булиши диапа- 
зони бир томондан индивидуал кийматларнииг катга-кичиклигига, 
иккинчи томондан, танлама хажмининг катта-кичиклигига боглщ 
булади. Масалан агар юцоридаги сонлар ^аторидаги элементлардан 
бирини, яъни охиргисини олиб ташласак (п=7 учун), £Х (=ЗХ 
булади.

Бу шартли белгининг ахамиятини янада аникрок тушуниш учун 
куйидаги амалларни бажариб курамиз.

1 у =  _ 1 ( х - у ) =  1 х 2=  .  ( £ х ) 2=Л ..2ч

Талаба
Бахо
№1

Бахо
№2

- X Y х-у (х-у)2 х2 ху у2 x V
W 82 84 -2 4 6724 6888 7056 -332
2 66 51 15 225 4356 3366 2601 1755
3 70 72 -2 4 4900 5040 5184 -284
4 81 56 25 625 6561 4536 3136 3425
5 61 73 -12 144 3721 4453 5329 -1608
7, 360 336 24 1002 26262 24283 23306 2956

£х=360
£хг=26262

Zy-336 
Q >)2= 129600

Z(x-y)=24
£ху=24283
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(Z(x-y))=576 1(х-)г=1002 £(xV )=2956

Мода, медиана ва уртача к,иймат орасидаги узаро богликлик
Уртача киймат куйилаги формула асосила хисобланади.
.. 1 Х>
X - ..... -

п
Бизнинг мисолда мода, медиана ва уртача кийматлар хисоблан- 

ганда узаро бир-бирига якин сонлар чикди деб хисоблаш мумкип.
165,172,17 Эхтимол буй узунлиги узгарувчиси 

Мода 4 умуман олганда симметрик тарзда таксим-
Мсдиана 168 ланган курсатгич булгани боие бундай на-
Ургача 169 тижага эга булган булшггимиз мумкин.

Албатга ушбу танламанинг х,ажми жуда 
кичик булгани сабабли аник бир хул оса чикариш кийин. Бирок реал 
хдйтда хар доим хам симмсгрик таксимланиш кузатилавермайди, ва 
шу сабабли, учала марказга иитилиш курсаткичлари орасида кес- 
кинрок фаркдар юзага келиши хам мумкин.

Таъкидланганидек. хар учала курсаткич марказий тенденция 
курсаткичлари хисобланади ва уларнинг хар бири уз ютук ва кам- 
чиликларига эга. Уларнинг хар бирн у еки бу реалликни акс этти- 
ради ва улар вариацион катордаги муайян ички конуниятларни акс 
эттирадилар. Бунда албатга нормал таксимланишни инобатга олиш 
керак булади, яъни учала марказга интилиш тенденцияси курсат- 
гичлари бир-бирига якин булса, таксимланишнилг нормал таксим
ланиш конунига якин эканлигини билдиради. Идеал шароитдаулар 
тенг булади бир модали таксимланиш кузатилади. Норма» таксим
ланиш конунига нисбитан симметриянинг бузилиши кузатилган 
такдирда уларнинг нисбий кийматлари куйидаги шаклда узгариши 
мумкин.

У иг томонлама асимметрия да наст курсаткичларпинг чап то- 
монда ту план иб колиши натижасида мода медианадан кичик, ме
диана эса уртачадан кичик кийматга эга буладилар.

26



Чап томонлама асимметрияда зса бунинг аксини куришимиз 
мумкин. Катта курсаткичларнинг унг томонда тупланиши натижа
сида мода мсдианадан катта, медиана эса ур!ача кийматдан катта 
булишини куришимиз мумкин.

Лйтиш мумкинки, ушбу улчовларнинг х,ар бири (Mo, Me, X) 
таксимланишнинг жойлашиш тавсифи сифатида камрок маълумот 
берадилар, бирок уларнинг узаро бир-бирига нисбатан кийматлари 
таккосланса, анча кимматли маълумот беришлари мумкин ва так- 
симланиш асимметрияси тавсифи сифатида фойдаланилиши мум
кин.

Дисперсия ва стандарт огиш
Математик статистика мугахассисларининг фикрига кура ур

тача арифметик киймат аник; бир сон оркали ифодаланади. Унинг 
асосида вариацион к;атор тугрисида тулаконли тасаввурга эга бу
лиш кийин. Уртача кийматдан индивидуал огиш холатларини ур- 
ганиш хам жуда мухим ахамиятга эга булиб, уртачадан унгга ёки 
чан томонга огиш кдй даражада намоён булаётгани кушшкнииг асо
сий курсаткичларидан бири булиб хисобланади.

Шунинг учун хам марказга интилиш тенденциясидан таищари 
марказдан кочиш тендепцияси хам мавжудлигини курсагувчи ста
тистик курсатгичларин тах-'»ил килишга уриниб курамиз. Вариа
цион кдтордаги элементларнинг марказ атрофида кай даражада туп- 
лангани ски таркалганини акс эттирувчи курсатгичлар тарцалиш 
тавсифи деб агалиб, улар уртачадан огиш ёки вариативлик билан 
белгиланади. Огиш -  индивидуал фарклар дсмакдир. Варианслар -  
индивидуал фаркларниш ракамлар оркали ифодаланишидир. Огиш 
бу воксаларнинг сифат жихатдан тавсифласа, варианслар уларнинг 
микдорий ифодасидир.

Таксимл анишдаги узгарувчанликни улчашнинг бир неча хил 
усуллари мавжуд булиб уларнинг энг соддаси таксимланиш ку- 
ламидир, яъни максимал ва минимал курсаткичлар ораеидаги фарк
лар хисобланади. 

d=Xmaj(~Xmj|l
Бирок, чекка нукггаларнинг (экстремал, фавкулодда кийматлар- 

нинг таъсирш а ута сезгирлиги боис, бу упчов тури энг яхши улчов 
булиб хисоблапмайди.

Уртача огиш. Бошка бир ёндошувга биноан хдр бир индивид- 
пинг уртача кийматдан кай даражада огиши хисобланиб, сунгра
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уларнинг уртачаси олинади. Буни куйидаги формула оркали ифо- 
далаш мумкин:£<х».Ю

...N...
Бирок реал маълумотларда бу формулани куллаганимизда ур

тача огишнинг нолга тенглигини куришимиз мумкин.
Масалан: (2,3,4,4,4,5,6,12)
У — ^  — 1?  -  5-  _  & - 3 , - 2 , 1, 0X7)  _ о _

~~ М ~  8 ' Si SI 8

Респондентлар Курсаткичлар (X, -  X) IX, -  X

1гч>5КN—/

1 2 -3 3 9
2 3 -2 2 4
3 4 -1 1 1
4 4 -1 1 1
5 4 -1 1 1
6 5 0 0 0
7 6 1 1 1
8 12 7 7 49

Иигинди 40 0 16 66
Уртача киймат 5 0 2 9,43

I Пу сабабли уртача огиш урнига уртача абсолют огиш курсат- 
кичи кул л aim лад и. Бунда айирма натижаларидан манфий белгилари 
тушириб колдирилади. Шу тарзда курсаткичларни кайтадан х.и- 
собласак:

I  |Xj • Х| 1 ( 3 , 2 , 1 , 1 , 1 , 0 , 1 , 7 )  16_ _ .._  .... 2 .

Яъни тахлил к;илинаётган курсаткичнинг уртачаси 5га, )фтача 
абсолют огиш эса 2га тенглигини куришимиз мумкин.

Дисперсия ва стандарт огиш
Уртача абсолют огиш хар х,олда узгарувчанликни яхши аник 

лаш хусусиятига эга булса-да купчилик мутахассислар уни реал 
маълумотларни сунъий равишда узгариши Соии ноурин деб топа- 
дилар ва шу муносАбат билан бошкача ёндашувни тавсия этганлар: 
Х,ар бир индивидуал огиш квадратга кутарилиб, сунгра уларнинг 
йигиндиси олинади.

V1 #4/
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Бунда s2 ажратиб олинган куплик, яъни танлаш учун, о2 - бош 
куплик учун. Бу курсаткич дисперсия деб аталади.

.  ш , - ъ 2О" — —-----------
N

Шундай килиб. биз олган курсатгич дисперсия деб аталиб, бош 
куплик учун о г белгиси билан белгиланади, ажратилган купликда 
s2 тарзида белгиланади. Бирок бу формула оркали хисоблашга 
шошмай турамиз ва унинг уртачадан огишни аншуташда “нол 
муаммоси”дан кутулишга каратилганлигини кайд этамиз. “Нол 
муаммоси” квадратга кутарнпт жараёнида бартараф этилади (урта
ча квадрат огнш).

Бирок урганилаётган формула факатгина тулик улчанган ва 
камраб олинган кам соили популяциялар учунгина тугридир. Бош- 
кача айтилса, о2 бу ажратиб олинган куплик дисперсияси эмас, бал
ки тулик камраб олинган бош куплик дисперсияси булиб, жуда кам 
холлардагина ишлатилиши мумкин, деярли ишлатилмайди.

Тадкикотчилар эса одатда популяниядан ажратиб олинган бир 
танлама билан ишлайдилар ва бунда дисперсияни хисоблаш бир оз
фарк килади ва s2 тарзида белгиланади: s; -- ■

Энди эса нима учун махражда N эмас, балки N-1 ишлатил- 
гаилигини тушунтиришга уриниб курамиз. Бу х,олат статистик ада 
тез-тез ишлатиладиган эркинлик даражаси тушунчаси билан бог- 
ликдир.

Эркинлик даражаси тушунчаси
Статистикада эркинлик даражаси тушунчаси кснг кулланилади 

ва уни тушунтиришнинг энг содда усули сифатида куйидаги муло- 
хдзаларни келтириш мумкин 6, 8, 10 сонларининг уртачаси 8 га тенг.

Агар сизт бу ракамларни истаганча узгартиришга рухсат бе- 
рилса, лекин уртача киймат 8 га тенглиги узгарман колиши керак, 
дсган шарт куйилса, ушбу ракамлардан нечтасини узгартиришга 
эркинсиз?

Бу масаланинг мохияти птундан иборатки, танламада уртача 
кийматнинг урни ва киймати аник белгиланиб, мустахкамланиб 
куйилган булиб, бу сиз узгартиришингиз мумкин булган сонларни 
биттага камайтиради. Шу сабабли эркинлик даражаси: df-n-1.

Лйнан шу сабабли ажратиб олинган купликда дисперсияни 
топиш формуласида п-1 кулланилади.
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Такрорлаб айтилса, агар чекланган микдордаги популяция ту
лик; камраб олинган холда тадкикий маълумотлар олинган булса, 
уни! ” саткичи куйидагича топилади:

Бу холат бош куплик дисперсиясининг камайишига олиб кс- 
лади. Бу пасайиш танламани тузиш жараёнидаги хаголик туфайли 
вужудга келади ва у пи тузатишнинг энг макбул йули, N курсат- 
кичини N-I курсаткичига узгартиришдан иборат деб топилган:

Демак, хар иккала формула хам тугри булиб, бош куплик дис- 
персияси ог формуласи асосида, ажратиб олинган куплик диспср- 
сияси s2 формуласи ёрдамида топилади, Юкорида келтирилган сон
лар (2,3,4,4,4,5,6,12)

Узок йиллар давомида дисперсия асосий марказдан узоклантпг 
улчови сифатида фойдаланиб кслинган. Кейинчалик бошка фикр- 
лар хам пайдо булди. Дисперсия курсаткичи анча абстракт ва реал 
сонлар каторини акс эттирм аётган дек, ту юл ад и. Ьунинг асосий са- 
баби уртача огишдаги ноль муаммосидан кочиш учун барча ракам- 
лар квадратга кутарилган эди. Бу эса реал кийматларнинг жуда 
катта узгаришларига олиб келади. Шу сабабли бу узгартиришни ту- 
затиш учун дисперсия курсаткичи квадрат илдиздан чикарилиб. 
юзага келган узгаришни имкон кддар уз холига кайтарилади ва 
олинган натижа стандарт огиш деб юритилади. Бу эса куйидаги 
формулада ифодаланади. 

sx у*>| = ^/9,43 -  3,07
Демак, юкоридаги таксимланишнинг стандарт огиши ±3,07 га 

тенг. Бошкача суз билан айтганда бу таксимланишнинг кунчилик 
элемент лари 1,93 дан 8,07 гача даражада куринади.
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НОРМАЛ ТАКСИМЛАНИШ ПАРАМЕТРЛАРИНИ 
БАХОЛАШШШГ СТАТИСТИК УСУЛЛАРИ

Вариативлик коэффициенты ва стандарт хатони хрсоблаш
Вариативлик коэффициснти. Стандарт огиш таксимланиш- 

нинг кай даражада ёйилганлигшги, харкалганлигини ифода этувчи 
курчсаткичдир.

Конкрет бир таксимланишдаги стандарт огиш лотинча “S” 
\арфи билан белгиланади. Бош куплик учун -  юнонча “с ” (сигма) 
харфи билан номланади. х ±а  оралигидаги маълумотлар одатда 
танламадаги барча элиментларнинг тахминан 70%ини ташкил 
чтади. х ±2<г оралигида эса 95% маълумотлар камраб олинади ва

Бирок бу курсаткич хар хил улчов шкалалари, хар хил узгарув
чи учун узига хос мазмунга ва узига хос кийматга эга булганлиги 
учун унга асосланиб, мухим хулосаларга келшп кийин. Масалан, 
олдииги мисолда стандарт огиш 3.07 га тенг деб топилган эди. Унг 
кул реакция тезлиги буйича олинган маълумотлар учуй бу курсат
гич кимдадир 30, кимдадир 26, яна кимдадир 44 га гене эканлиги 
аникланди. Бу соилар камми, купми, яхшими ёмонми аник бир 
фикр айтиш кийин.

Стандарт огиш хахида аникрок фикр юритиш учун вариативлик 
коэффициентини хисоблаш максадга мувофикдир. Вариантивлик 
коэффициента стандарт- огишнинг уртача кийматга нисбаган фоиз- 
лардаги кийматини ифода этади,

5 3 07V = -100%= 100% = 61,4%
X 5

Бу курсатгичнинг эиг мухим томони шундан иборатки, уни 
факат нисбий шкалалар учум куллаш мумкин. Интервалли шкала- 
ларда манфий сонлар хам мавжуд булгани боис, уларда фоизларни 
хисоблаш уз мазмунини й^отади.

Стандарт хато. Одатда у р т а ч а  арифметик киймат, стандар'1‘ 
хато билан биргаликда курсатилади. У куйидаги формула оркали 
аникланади:

.9ех = s S=3.07 га, п=8 тенглигини хисобга олсак, стандарт\П
3 07хато куйидагича хисобланади: SEy = \  =1,09
v 8
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Энди уртача арифметик киймат ва стандарт хатони биргаликда 
курсатипг мумкин: X — 5 ± ] ,09

Куриниб турганидек, стандарт хато стандарт огишга тугри про- 
порционал, танлама хажмига тескари пропорционал боглик. Бирок 
таксимланиш одатда бир оз асимметрии куринигага эга булади.

Еоксплот тузиш
Танламадаги маълумотларнинг нормал таксимланганлнгидан 

гувохлик берувчи курсаткичлар куйидаги л ардир:
• Мода, медиана ва уртача кийматлари бир-бирига тенг ёки 

жуда якин булиши.
• Таксимланишнинг симметрии куриииши (гистограмма ёки 

чизикди график усул и да куриимали тарзда ифодалаш мумкин).
Боксплот усулида маълумотларни тавдим этишда медиана, 

квартиллар орасидаги масофа х,амда таксимланиш лимита кургач- 
мали тарзда акс эттирилади.

Боксплотларни тузишда куйидагиларга эътиборни каратиш 
лозим:

1. Куйи ва юкори квартилларни кийматларини аникдаш. Qi; Q3
2. Квартиллар орасидаги масофани аниклаш AQ=Q3-Qi
3. Юкорига ва пастга узоклашган кийматларни топиш.
Юкорига узоклашувчилар -  булар Q3+1,5AQ дан то Q3+3AQ

дианазонда ётувчи танламалардир.
Пастга узоклашувчилар -  булар Qr 3AQ дан то Qr l,5AQra4a 

диапазонда ётувчи танламалар хисобланади.
2. Экстремал кийматларни аниклаш.
Юкори экстремал кийматлар булар Q3+3AQ даи катга булган 

курсаткичлар х,исобланади.
КуйИ лсстремал кийматлар булар Qr 3AQ дан паст булган кур- 

сигкичлир олинади.
.1. Тартибга солинган максимал ва ми ни мал кийматларни 

иниклиш.
Тартибга солинган максимал киймат бу юкорига узоклашув- 

чи на юкори эксфсмал кийматлар сафига кирмаган энг капа сондир.
Тартибга солинган мини мал киймат бу пастга узокдашувчи 

на куйи экстремал кийматлар сафига олинмаган энг кичик сондир.
6. Ордината уки буйича медиана курсаткичитги, юкори ва куйи 

квартилларни, тартибга солинган максимал ва минимал киймат-
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ларни, шунингдек, узокдашувчи ва экстремал кийматлар (агар бун- 
лай курсатгичлар танламада мавжуд булса) жойлашгирамиз.

Мазкур кийматларга мос кслувчи нукталарда бир хил узунлик- 
лаги горизонтал кесмаларни бирин-кетин жойлаштирамиз.

Юкори ва куйи квартилларга мос келувчи кесмалар тугри- 
туртбурчакнинг юкориги ва иастки томонларини хосил юиладилар. 
Ну гугритуртбурчак ичида медианани ифода этувчи кесма хам 
мавжуд.

Тартибга солинган максимал ва минимал кийматларни
ифода этувчи кесмалар мос равишда юкори ва куйи квартиллар 
билан уртадан утувчи бир перпендикуляр чизик ёрдамида тугаш- 
гирилади.

Узоклашувчилар (О) ва экстремал курсаткичлар эса (Е) билан 
белгиланади.

Бу куйидагилардир:

Статистик 
: курсатгичлар Кийматлар

Min 160 *85

Qi 164 1В0

02 168 175
Оз 172,5
Мах 182
A0 =Q3- 0 . 8,5
Q .+  1,5 АО 185,25

160

Оз + 3AQ 198 155'

1O
'

<o')1O
' 147 150

0 .-1 .5 Д 0 159,75
Юкорида келтирилган холатлардан куйидаги хулосаларга 

келиш мумкин:
1 . Купгина психологик тадкикотларда нормал таксимланиш га 

я^ин эмпирик маълумотлар эга булиш эхтимоли мавжуд.
2. Нормал таксимланиш одагда тулик симметрик булмайди (унг 

гомонлама ёки чап гомон лам а асимметрия булиши мумкин).
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Таксимланиш асимметрияси ва эксцесс статистик 
курсаткичларини хисоблаш 

Одатда илмий тадкикотларни амалга ошириш даставвал сонлар 
каторининг нормал таксимланиш конунига мос келиши текшири- 
лади. Чунки аксарият узгарувчилар нормал таксимланишга ухшаш 
таксимланишга эга булсаларда, барча Узгарувчилар нормал таксим
ланишга эга дся олмаймиз. (масалан, Мужизалар майдонида! и сон
лар катори, чанга ташлаш ва х)

Мутлако симметрии нормал таксимланиш хаётда жуда кам уч- 
рашини инобатта олиб мутахассислар статистик таккослашларни 
корреляцион муносабатларни улчаш учун параметрик ва иара- 
метрик булмаган мезонларни иишаб чикканлар улчов оркали олин
ган ва нормал таксимланишга буйсунадиган сонлар каторлари ора 
сидаги фарклар ски улар орасидаги богликликларни аниклаш учун 
парамсдрик мезонлардан фойдалаиилади. Агар улчов билан олин
ган сонлар катори нормал таксимланишга эга булмаса (асимметрик, 
уткир учли ёки япалок таксимланишга эга булса), нопараметрик 
улчовлардан бири ишлатилади.

Шу сабабли таксимланишнинг нормаллиги ёки нормадан кай 
даражада огишни намоён килишини аниклаш зарурати мавжудлир.

Таксимланишни нормаллик даражасини аник ифода тгувчи 
статистик курсаткичлардаи бири асиммстриядир.

Турли манбаларда асимметрия курсаткичининг хар хил форму- 
лаларини учратиш мумкин. Бу формулалардан бири куйидагича 
ифодаланади:

А= ' з
N s'

Асимметрия унг томонлама ёки чап томонлама булади. Сим- 
метрик куринишдаги таксимланишга эга булган сонлар катори нор
мал таксимланган деб хлсобланиши мумкин.__  __

№
Талабаларнинг

буйи jr. - -V
1 . 168 -I ‘ I 1

1 160 -9 -729 !
3 172 3 ^  27
4 174 5 125

L... 5 163 -6 -216 |

м



6 165 -4 -64
7 167 -2 -8
8 172 3 27
9 173 4 64
10 174 5 125
11 182 13 2197
12 162 -7 -343
13 165 -4 -64

Иигинди 2197 1140
Уртача 169,00

Ст. огиш 6,16 . . . .

А =

N=13 2> ,-Х Г  =1140 S—6,16

Z ( * - x y
■■ 0,3741 1140 _ 1 1140 1140 

N s’ 13 6,163 ” 13 234,25 " 3045,22
^исоблаб чикилган асимметрия куфсаткичини бах,олашда куйи

даги жадвалдаги маъдумотлардан фойдаланиш мумкин. 
Асимметрия Асимметриями бахолаш
киймати (А)

-1 дан кичик - чап томонлама асимметрия
-1 дан I гача - симметрик таксимланиш
I дан катта - унг томонлама асимметрия

Хуллас, хисоб-китобларнинг курсатишича талабалар буй узун- 
лиги курсаткичи кучсшрок ифодаланган унг томонлама асим- 
мстрияни намоён килган булса-да (А=0,374) уни нормал гаксим- 
uafmuura якин деб бах,олаш мумкин.

Эксцесс курсаткичини хисоблаш. Эксцесс -  таксимланиш 
нормашшгининг бузилиши, патологияси, яъни буртиб чикканлик 
даражаси булиб унинг икки тури тафавут килинади: 1 ) мусбат 
эксцесс- уткир учли таксимланиш; 2) манфий эксцесс -  ясси (япа- 
лок учли) таксимланиш.

Эксцесс курсаткичини аниклаш формуласи куйидагичадир:
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L Z < * .-* )4
£ =  '..... .. - 3<r

Талабаларнинг буй курсаткичи буйича чксцессни аниклашга 
хдракат киламиз ____^ ......... ...........

х , - Х U , - * ) 4
1 168 -1 1
2 160 -9 6561

Гз 172 3 81
4 174 5 625

5 1 163 -6 1296
6 165

167
-4 256

7 -2 16
8 1 172 3 81 -i
9 173 4 256
10 174 5 625
11 182 13 28561
12
13

162 -7 2401
165 -4 256

Жами 2197 41016
Уртача 169,00
Ст.оги
ш

6,16

N=13 £ > ,-Х )4 =41016 о'<=1444

Олинган натижаларни эксцесснинг формуласига куямиз: 

А" \ * , - 3 -I
N а'' 

Хисоблаб топилган 
шиш:

■)ксцосе киймв ги (Л)
-I дин кичик 
-I лап 1 гача 
1 дан кагга •

!
13

4Ю16 41016 
1444 18772

жецесс киймати куйидаги тарзда бах,ола-

Экецесаш бахолаш
манфий эксцесс (ясси таксимланиш) 
нормал таксимланиш 
мусбат эксцесс (уткир учли таксимланиш) 

Шундай килиб, талабалар буй узунлиги вариацион каторя 
кучсизрок; ифодаланган манфий эксцессни намоён кдлган (Е=-0, 
815) булиб, бу лисбатан япалок; учли таксимланиш булса-да, нор- 
мал таксимланишга мослигидан далолат беради деб айтиш мумкин.

36



НОРМАЛ ТАКСИМЛАНИШ НАЗАРИЯСИМИ АМАЛИЁТГА
т а д б и к ; ЭТИШ

Эмпирик такримланишниш эх/тимолнар 
назарияси билан боглицлиги 

Хар кандай гистограммани чизикли график куринишида тас- 
нирлаш мумкин, Мисол тарикасида машхурликни аниклаш савол- 
номаси буйича олинган маълумотларнинг частотали тахдилини кел-

№ Сиифлар орасидаги Текширилувчилар
интерваллар сони

1 2,5 - 2,9 2
2 3 - 3,4 0
3 3,5-3,9 2
4 4 -4 ,4 2
5 4,5 - 4,9 3
6 5 - 5,4 3
7 |I

; 
1 

CV  
«О1*П1п

\1i 7
8 6 -6 ,4 7
9 6,5 - 6,9 8
10 7 -7 ,4 17
11 7,5 - 7,9 22
12

ГОС■00 17
13 8,5 - 8,9 22
14 9 -9 ,4 13
15 9,5 - 9,9 8
16 10-10,4 13

ЖАМИ 146

■ 2.J г ' J  * 5 J.: 6 «> ? V.' 1 I.J * >5 10

Чизикли графикнинг афзал томони шундаки, у исталган иккита 
нукга орасидаги «эгри чизик остидаги майдон» тугрисида фикр 
юритишга имкон беради. Бунда:
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майдон = маълумотлар сони (улупга) = эхтимол.
Ушбу мулох,азалардан куйидаги хулосаларга келиш мумкин: 
Боищача айтилса, х,ар кандай майдон юзасини улчаш мумкин 

булгани учун амалда х,ар кандай таксимланишдан танлаб олингаи 
икки нукта орасида жойлашган эгри чизик остидаги майдон юза
сини хисоблаш мумкин.

Масалан, урганилаётган танламанинг нормал таксимланишга 
мос келиши кабул килинса, талабаларнинг кдндай улуши 7 баллдан 
9 баллгача оралиадаги тест натижаларига эга булиши мумкинли- 
гини хисоблашимиз мумкин.

Агар биз Э1ри чизик Ьстидаги бутун майдон 1 га тенг дсб кабул 
килсак, у х,олда 7 баллдан 9 баллгача ораливдаги майдон 7 баллдан 
9 баллгача ораликдш и тест натижаларига эга булга» талабаларнинг 
улушига тенг деб олишимиз мумкин. Бундай талабалар микдорини 
фоиз куринишида ифодаласак, шу нопуляцияга оид япги бир 
талабаниш- 7-9 балл олиш эхдимолини тахмин килишимиз мумкин.

Албатга биз танламадаги талабалар орасида 7-9 баллга 3ia 
булганлари сонини аниклаб, шунчаки уларнинг фоизини, яъни 146 
та талабаниш кандай улушини ташкил килишини осонгина \исоб- 
лаб топишимиз мумкин. Бирок агар таксимланишнинг нормал так
симланишга мослиги инобатга олинса, талабалар популяциясида 7- 
9 балл олувчнларнинг умумий улушини (яъни эхтимолини) хисоб- 
лаш учун танламадаги шундай талабаларнинг сонини санапт мац- 
садга мувофик эмас.

Агар урганилаётган таксимланиш нормал таксимланиш кону- 
иига мос булса, икки нукга орасида жойлашган эгри чизик остидаги 
майдон кпасини (яъни талабалар популяциясида 7-9 балл олув- 
чилнрииш умумий улушини) нормал таксимланиш конунидан, ун- 
диги кону ниш лардин кслиб чиккан холда хисоблаш зарур булади. 
Я|.ни митсматнканиш нормал таксимланиш ва эхтимоллар наяа- 
риисига асосланган холда тегишли майдон юзасини хдсоблаб то- 
миш максадга мувофик.

Стандарт нормал так/симланиш тушупчаси
Хуллас, олдимизда турган асосий масала нормал таксимланиш 

конунидан келиб чикиб, 7-9 баллар орасидаги эгри чизик остидаги 
майдонни хисоблашдан ибораг. Бунинг иккита йули мавжуд:

1. Жуда мураккаб хисоблашларни амалга ошириш (яъни интсг- 
рални хисоблаш) jro3HM. Бу психолог мутахассислари учун жуда
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oi нр ва самарасиз иш булиб, факатгина математика сохаси вакил- 
шри учун муайян ахамиятга эта булиши мумкин.

2. Хар кандай реал узгарувчига тааллукли булган икки нукта 
ораеидаги эгри чизик остидаги майдоннинг юзасини хисоблашга 
ордам берадиган махсус жадвалдан фойдаланши. Мазкур г  киймат- 
лари эхгимолларининг гаксимланиш жадвали математика сохаси 
мутахассислари томонидан ишлаб чикилган булиб, у мураккаб ва 
ксраксиз математик хисоб-китобларни амалга оширшцдан куту- 
лишга срлам беради.

Мазкур 7. кийматлари эхтимолларининг таксимланиш жадвали 
куйидаги мухим коидаларга асосланган холда ишлаб чикилган:

1) стандарт нормал таксимланиш (ёки г-так,симланиш) дсб 
атаиувчи мавхум тарзда фараз килинган (хаёлий, идеал) бир так- 
симланишнинг уртача киймати 0 га ва стандарт огаши 1га тенг деб 
кабул килинади, яъни N (0,1);

2) стандарт нормал таксимланиш (z-таксимланиш) згриси ос- 
I илаги бугун майдотг юзаси 1 га тенг деб кабул килинади;

3) z кийматлари деб атапмиш хийматлар стандарт огиш бир- 
нигида улчанган шкалани англатади (стандарт нормал таксимла- 
нишда z~2 булса, бу эмпирик таксимланишда уртача кийматдан 2а  
учо кл ашганликдан далолат беради);

4) z кийматлари эхтимолларининг таксимланиш жадвали ёрда- 
мида уртача киймат (г=0.000)дан 4-сигмагача (z=4.000) булган ора- 
ликдаги хар кандай z киймати учун эхтимолларни (яъни эгри чизик 
остидаги майдон юзасини) топиш мумкин. Масалан, Уртача (нол)- 
дан то 4-сигмагача оралнкдаги эгри чизик остидаги майдон 0,49997 
га генг, яъни 49,997%.

5) стандарт нормал гаксимланиш мутлако симметрик кури- 
иишга эга булгани боис, мазкур таксимланишпипг унг ва чап то- 
монларининг юзаси бир хил ва жами булиб 0,49997 х 2 = 0,99994 ни
I ашкил этади;

6) мазкур жадвалга асосланган холда стандарт нормал таксим
ланиш згриси остидаги хар кандай икки нукта ораеидаги майдонни 
хисоблаб топиш мумкин {-G дан + а  гача, -2 G дан +2 <г сача, -ос дан 
(Т гача, а  дан +х> гача ва
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Уртачадае (0  дан) г «Эгри чизик Таксимланиш- Таксимланиш- !
кийматигача булган остидаги майдон нинт камрок ниигкупрок 1

j оралик, ютаси» кисми кисми
0,98 0,3365 0,1635 0,8365 j
0,99 Т),3389 0,1611 0,8389
1,00 0,3413 0,1587 0,8413
1,01 0,3438 0,1562 0,8438 |

Юкорида айтилган фикрларни умумлаштириб айтилса, z-так- 
симланишга тегишли булган х.ар кандай киймат сигмада ифо- 
даланган (стандарт огиш бирлигига асосланган) сонни англатади. 
Бунда Э1ри чизик остидаги бутун майдон юзаси 1га тенг булиб, 
марказий О нухтасининг чал томонида Одан кичик ва унг томонида 
Одан юкори кдйматлар урин олган.

Стандарт нормал таксимлалишнинг характерли хусусиятлари- 
дан бири шундаки, барча кийматларнинг тахминан 68 %и урта- 
чадан ±1 стандарт огииг орал и™да ётади. ±2 стандарт огишлик ора- 
лиада эса кийматларнинг тахминан 95 %и мавжуд. Бошкача айтилса 
-2  стандарт огшддан кичик ва +2 стандарт огишдан юкори кий- 
матлар 5%ни ташкил этади.

Энди эса эмпирик маълумотларни стандарт нормал таксим
ланиш кийматларига (яъни z-кийматларига) айлантириш усулини 
урганамиз.

Танламага оид маълумотларни стандарт нормал таксимланиш 
цийматларцга айлантириш

Z киймаглари эхтимолларининг таксимланиш жадвалининг 
афзаллик томони шундаки, у бизни огир, магааккагли хдсоб-китоб 
ишларидан озоД кдлади. Бирок бу жадвалдан фойдаланишда куйи- 
дагиларга алохида эътибор бсрилиши птарт:

КТахдил этилаётган узгарувчининг нормал таксимланиш га 
мослигини фараз килишга (ёки текшириб, шундай хулосага келиш- 
га) мажбурмиз.
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2. Эмпирик таксимланишнинг уртача арифметик киймати ва 
стандарт огишидан фойдаланиб, танламага тегишли булган ракам- 
парии z кийматларига айлаитиришимиз лозим. Бу ерда гаи юкорида 
лйтилганидек z харфи билан номланувчи, уртача киймати 0 га, 
с гандарт огиши эса 1 тенг булган стандарт нормал таксимланиш ха- 
кида бораяпти.

Эмпирик танламага тегишли булган исталган Х; кийматни z 
кийматига айлантириш формуласи куйидагичадир:

Z
X, - X

S
Бу ерда Z -Х,  киймати учун z курсаткичидир.
Хдр кандай z кийматининг эхгимоллар майдонини топиш учун 

/. кийматлари эхгимоллар жадвали1'а карат лозим.
Стандарт нормал таксимланиш хдмда z кийматлари эхтимолла- 

рининг гаксимланиш жадвали тугрисида етарлича тасаввурга эга 
булгач, энди z кийматлар жадвалларидан фойдаланган холда куйи- 
даги масалаларни ечшнимиз мумкин.

1-масала. Лгар уртача киймат 7,6га, стандарт огиш 1,6га гснг 
булса, тасодифан учраган бир талабанинг тест бали 9,2 дан юкори 
булиш эхтимоли нечага тенг?

9,2 дан юкори баллга эга булиш эхтимолини хисоблаш учун
ушбу кийматга стандарт нормал таксимланиш конуни буйича мос
келадиган z кийматини топамиз:

Xi -  X 9.2 -  7.6
Z = ------- -- ------------ --- 1

S 1.6
Демак бизни 1 сигмадан юкори булган z кийматлари майдони 

кизиктиргани сабабли таксимланишнинг камрок кисмини топамиз. 
Яъни 0,5-0,3413=0,1587. Бошкача килиб айтилса, тасодифан учра
ган бир талабанинг тест бали 9,2 дан юкори булиш эхтимоли 
15,87% га тенг экан.

2-масала. Тасодифан учраган бир талабанинг тест натижаси 7-9 
балга тенг булиш эхтимоли нечага тенг (Х=7,6 а  =1,6)?

Z курсаткичгя «Эгри чизик, остидаги
Корилган айлавтириш майдон»
Ораликнинг ластки
ясгараси 7 -0,38 0,1480 
Оралихнинг юкори
чегараси 9 0,88 0,3) Ой
ЖЛМИ 0,4586
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Z7=(7-7.6)/1. 6=-0.3 8 Ze=(9-7.6y 1.6=0.88
0.1480+0.3106=0.4586

Демак, тасодифан учраган бир талабанинг тест нагижаси 7-9 
балга тенг булиш эхтимоли 45,86%га теш экан.

Бош. куплик уртачаси учун ишончлилик чегаралари 
Ажратилган куплик (ёки танлама)нкн1 уртача арифметик кий- 

мати (X) ва стандарт огиши s тадкикотчилар томонидан жуда кенг 
кулланиладиган курсаткичлардир.

Шу билан бирга стандарт хато деб номланувчи мух,им бир 
статистик курастгич хам м*авжуд булиб, бу курсатгич одатда уртача 
Климат билан биргаликда ёзилади: X±SH. Стандарт хатонинг энг 
мухим томони шундан иборатки, у мазкур популяциядан олингаи 
ва ургапилаётгаи танлама хажмига генг булган бошка бир тасо- 
дифий таиламада уртача кийматнинг кай даражада узгариши мум- 
кинлиги хакида муайян тасаввур беради.

Бирок танламага тегишли булган X ва s курсатгичларнинг аф- 
заллик томони шундаки, бу курсаткичлар нафакат танламанинг, 
балки бош кугшикнинг хам уртача киймати р ва стандарт' огишига 
“а”га таалукди булган хусусиятларни узларида акс эттирадилар.

Равшанки, аксарият холларда бош куиликни бутунлай камраб 
олиш имкони йукдиги туфайли бош куплик уртачасини хисоблаш 
имконсиздир. Шунга карамай хозирги замон математик статистика 
фани муайян ишонч эхтимоли билан бош куплик уртачаси итпонч 
оралигининг чегараларини аниклаш имконини беради.

Табиийки, кеч кандай статистик амал ишончлилик чегаралари у 
Ски бу кийматларга -.«а булиши хакида 100% лик кафолат бера 
олмийдн. 100% ишончлилик эхтимолини урнатиш учун бутун по
пуляция тугрисида тупик маълумотга эга булиш талаб килинади. 
Шунда х,сч кандай тахминга урин колмайди. Модомики, гаи тах- 
мин, гипотеза хдкида борар экан, хар доим жузъий булса-да хато 
килиш. яиглишиш эхтимоли мавжуд булади.

Равшанки, ишончлилик эхтимоли канчалик юкори булса (99%; 
99,9%) хато килиш эхтимоли (ушбу фаразни ноту три чикиш эхти
моли) шунчалик кичик булади ( 1%, 0,1% ва хО- Ва аксинча. ишонч
лилик эхтимоли канчалик паст булса (93%, 90%) хато килиш эхти
моли хам юкори булади (5%, 10%).
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Ушбу х,аётий мулохазалар математик статистика тилига уги- 
рилса, улар куйидаги шаклда ифодаланади:

1. Стагистикада ишоич эхтимоли билан хато эхтимоли ораеи- 
лаги муносабатлар 1 дан киник ракамлар оркали ифодаланади (ма- 
салан 95% урнига 0,95; 1 % )фнига 0,01 ва х.).

2. Асосий курсаткич си фат и да асосан бирор бир тахминиинг 
хатолик эхтимоли олинади ва грек харфи (а) билан белгиланади.

3. Энг кизиги шундаки, (а) билан белгиланган ракам энди хато- 
лик эхтимоли дсб эмас, балки аксинча ишончлилик даражаси но- 
ми билан юритилади. Бошкача айтилса, у ёки бу тахминни тскши- 
ришда кднчалик юкори шноич даражаси танлаб олинса, (а) киймаги 
шунчалик кичик булади, яъни: т____ ______ __________

: Ишончлилик даражаси Ишончлилик эх,тимоли (I-о)(а)
0,10
0,05_
0,01

0,90
0,95_
0,99

L. 0,001 I. 0,999
Аксарият психологик тадкикотларда ишончлилик даражаси 

камида ы-0.05 га тенг деб олинади. Бирок а=0.01; а=0.001 каби 
янада юкори ишонч даражасида булиши мумкин.

Шу сабабли биз хам ушбу ишонч даражасини кабул килган 
холда бош купликнинг уртача киймаги ишонч чегараларини аник- 
лашга харакат киламиз. Бу куйидаги формула ёрдамида амалга 
оширилади:

M~x±Sla ски X- </и<X + S,.„
(* -  8i-«) -  куйи чегара 
(х + 8,..0) -  юкори чегара
5,_„ = SE ■ г,. „ -  оралик; радиуси

-  стандарт хато
-  кабул килинган а ишончлилик даражасига мос

келувчи z киймати (жадвалдан гоиил ади).
1 _ а  =0 .473

2
кийматига мос келувчи z кийматини жадвалдан излаймиз ва 

аниклаймиз.
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z \ - a  = 1-96 
2

S _ 1.6 
vTl у 146

Демак оралик; радиуси куйидаг ига тенх дир.
-  *.-« • SE =i ,96x0,] 3=0,26

2
Куйи чегара 7,6 -  0,26 = 7,34 
кщори чегара 7,6 + 0,26 = 7,86 

Яъни: 7,34 <//<7,86
Бошкача айтилса, бош куплик уртачаси 95% ишонч эхтимоли 

билан 7,34 дан 7,86 гача ораликдаги бирор бир кийматга тенг були- 
ши мумкин.
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МАЪЛУМОТЛАРНИ СТАТИСТИК TAKROCJIAIH 
УСУЛИНИ ТАНЛАШНИНГ АСОСИЙ МЕЪЗОНЛАРИ

Параметрик ва нопараметрик усуллар 
тугрисида у  мумий тушунча

Икки ва ундан ортик танламадаги сонлар каторини киёсий ур-
I анишга каратилган тадкикотларда статистик тахдил усулини тугри 
ганлаш уни онгли равишда куллаш ва натижаларни тугри талкин 
пищ муаммоси мухим ахамиятга эга булиб хисобланади.

Статистик тахдил усулини тугри танлашнинг асосий меъзонла- 
рилан бири улчов (шкала) туридир. Шкала турига кура маълумот- 
лар асосан икки турга булинади: параметрик ва нопараметрик маъ- 
лумотлар,

Параметрик маълумотлар микдорий улчовлар булиб, узлуксиз 
гаксимланишни намоён этадилар х,амда одатда нормал тацсим- 
ланиш конунига мос келади. Масалан: буй, вазн, купгина шахе ху- 
сусиятлари ва интеллект улчаш тестлари параметрик маълумотлар 
булиб, интервалли хамда нисбий шкалаларни уз ичига олади.

Нопараметрик маълумотлар улчов оркдли эмас, балки вокелик-
II и таснифлаш, гурухдарга ажратиш оркали олинган сонлар катори 
булиб, муайян объектнинг у ёки бу сифатга эга эканлигини ифода 
тгади. Масалан: куз ранги, соч ранги, жинс, миллат, оилавий ахвол, 
маълумот кабилар нопараметрик маълумотлар булиб, номинал ва 
f артибловчи шкалаларни уз ичига олади.

Параметрик (улчовли) маълумотлар учун математик статисти- 
када параметрик усуллар, нопараметрик (сифатий) маълумотлар 
учун зса нопараметрик усуллар кулланилади. Бундан ташкари, агар 
маълумотлар улчов оркали олинган х.олда, нараметрик усулларнинг 
муайян талабларига мос келмаган такдирда (танлама хджми 30 дан 
кам булганда, нормал таксимланиш конунига мос келмаган так
дирда) нопараметрик усуллардан бири кулланилади.

Параметрик кийматлар уртача арифметик киймат, дисперсия 
каби хисоблашларни такозо "этади. Нопараметрик усуллар эса ран
жировка, оддий санаш, ишораларни куйиш каби амаллар асосида 
бажарилади.

У ёки бу параметрик усулни танлашда куйидаги меъзонларга 
асосланиш зарурдир.

I. Тегишли бош купликнинг хусусиятлари а) Нормал таксим- 
ланишга мослиги; б) Дисперсияларнинг гомогенлиги.
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2. Ажратиб олинган купликнинг хусусиятлари: а) Танламадаги 
алохида элемектларни танлаштгинг тасодифийлиги; б) Танламадаги 
алохида эяемснтларни ташкшгаши эркинлиги (бир злсментнипг 
ганланиши бошка элементларнинг танланишига таъсир этмаслиги).

Ажратиб олинган купликка куйилган талабларни амалга оши- 
риш тула-тукис тадкикотчининг кулидадир.

Бирок куп холларда тадкикотчи бош куплик хусусиятларга 
таъсир эта олмайди. Сабаби, хар кандай бош куплик хусусиятлари 
тадкикотчининг таъсир курсатишидан катьий назар мавжуд булади.

Нопараметрик усуллар учун бош куплик хусусиятлари мух,им 
ахамиятга эга эмас, игу" сабабли нопараметрик методларни кул- 
лашда бош куплик хусусиятлари хисобга олинмайди.

Бирок ажратиб олинган куплик хусусиятлари нопараметрик 
усулларни куллашда хам, иарамстрик усулларни куллашда хам му
хим ахамиятга эгадир. Яъни танламадаги индивидларни танлашда 
тасодифийлик ва эркиилик тамойшшари хдр иккала холат учун хам 
мухимдир.

Хар бир лараметрик усулга бир катор нопараметрик методлар 
мос келади. Математик статистикада кенг тар калган параметрик ва
нопараметрик методлар куйидагилардир. ________
Параметрик усуллар_____ ____ Нопараметрик усуллар___  __
Узаро ботпиц танламалар учун
Стюдент t-меъзоки________ ________
Узаро богаик булмаган танламалар
учун Стьюдент t-мсзояи __________
Пирсон корреляцион тахдил у сули
Кир омилли диспсрсион тахдил ___ Крускал-Уоллис м е з о н и ______

Равшанки, бу киска руйхат психологик гадкикотларда ишлати- 
ладиган барча статистик усулларни камраб олмайди.

Юкорида таъкидланганидск турли маълумотлар орасидаги 
фаркларни ва узаро муносабатларни урганишда статистик усул
ларни гугри танлай олиш энг мухим ахамиятга эгадир. Куп хо- 
латларда у ёки бу усулларни тугри танлаш учун даставвал сонлар 
каторининг нормал таксимланиш ко пун и га мослигн хдмда диспер- 
сияларнинг гойогенлигини тскшириш максадга мувофик булади. 
Ушбу хусусиятларни текшириш натижаларига асосланиб тадки- 
к,отчи у ёки бу статистик усулни танлаш имкониятига эга булади. 
1Лу сабабли, биз бугун таксимланиш ниш1 пормаллигини тскшириш 
хамда дисперсияларнинг гомогснлик даражасини ба\олаш устида 
тухталиб утамиз.

Вилкоксон мезони

Манн-Уитни мезони

Спирмаы корреляцион тахдил у суля
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Вариацион цатпрниш нормал тацсимланшига мослигини 
текшириш методикаси

Том маънода нормал таксимланишга мосликни аник^ашда у.2 
статистик усулидан фойдаланиш максадга мувофикдир. Ушбу усул 
шнирик сонлар каторидат (реал) таксимланишни назарий жихат- 
дан кутилган таксимланишга мослигини таккослашга асосланган.

Мисол: Бир ишлаб чикарштг корхонаси ходимларининг уз их- 
гисосликларидан коникканлик даражасини аниклаш тестлари нати- 
жаларипииг нормал таксимланиш цонунига мослигини текшириб 
курамиз.

19 10 12 13 17 14 17 15 14 15
17 15 18 19 22 12 21 10 15 15
19 17 14 13 11 20 15 15 14 17
21 8 13 11 20 12 15 17 15 15
18 16 15 19 25 8 20 24 8 17
10 10 9 7 8 14 13 16 И 12

60 нафар ходимнинг тест натижалари частотали тахлил 
цилинганда куйидаги 7 та гурух хосил булади:_________

Ихтисосликдан коникиш даражалари 
(балларда)

Респондентлар
сони

6-8 5
9-11 8
12-14 13
15-17 20
18-20 9
21-23 3
24-26 2

ж л м и 60
Нормал таксимланишга мосликни текшириш икки боскичда 

амалга оширилади: 1 )маълумотларни тайёрлаш; 2) статистик фа- 
разни текшириш.

1 . маълумотларни тайёплаш.
a. Уртача ва стандарт огишни аниклаш: Х= 14,87 о=4,09
b. Куйидаги формула асосида хдр бир синфнинг z кийматла- 

рини аникдаймиз:
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Бу ерда Zs - i-синфнннг z киймати
X. - i- с и н ф н и н г  о р а л и к  к и й м а т и  (о л д и н г и  с и н ф н и н г  ю к о р и

чегараси ва кейинги синфнинг уртасида жойлашган нукта). 
X - таксимланишнинг уртача киймати 
S - стандарт огиш______________________ _____

Ихтисосл 
нкдан 

кони каш 
даражаси

Эмпирик
частота

Синфнин 
г оралик 
киймати

Z, Эктимол-iap
Нисбий
назарий
частота

Назарий 
жихатдан 
кутилгаи 
частота

6-8 5.5 0 о  Т 0,0594 3,56
9-11 » 8,5 -1,56 0,0594 : 0,1467 8,80
12-14 13 Г  11.5* -0,82 0,2061 0,2580 15,48
15-17 20 14,5 -0,09 0,4641 0,2748 16,49
18-20 9 17,5 0,64 0.7389 ! 0,1773 (0,64
21-23 3 20,5 1,38 0,9162 0.0664 3,98
24-26 1 23,5 2,11 0,9826 0,0174 1 1,04

60 1,00 1,00 60
1-синфнинг Z киймати хар доим 0 га тенг (Z|=0) деб олинади. 

Иккинчи синбнинг Z киймати:
8,5 -  14 .87 

2? ~ ...... ........... .= -1,56

Худди шу тарзда колган синфларнинг z кийматлари хисоблаб 
топилади.

c. Х,ар бир 7. кийматининг эхтимолини z кийматлари учун 
эхтимоллар жадвалидан топамиз.

Бунда:
Агар z кийматлари манфий булса, жадвалдан топилган сон 0,5 

дан айирилган холда эхтимол хисоблаб топилади масалан, z2=-l,56, 
учун эхтимол 0,5 - 0,4406 = 0,0594 га тенг.

Агар z кийматлари мусбат булса, у х,олда эхгимоллар жад
валидан топилган кийматга 0,5 кушилган холда топилади, масалан, 
7ч = 0,64, учун эхтимол 0,5+0,2389=0,7389 га тенг булади.

d. Х,ар бир синфнинг назарий жихатдан кутиладиган нисбий 
частотасини хисоблаш.

Бирор бир^синфнинг нисбий назарий частотаси (ННЧ) мазкур 
синф эхтимолини кейинги синф эхтимолидан айириш оркали топи
лади. Масалан, биринчи синф ННЧ мазкур синф эхтимолини 
кейинги синф эхтимолидан айириш оркали хисобланади (0,0594- 
0=0,0594). Иккипчи синф ННЧ ушбу синф эхтимолини учинчи 
синф эхтимолидан айириш оркали хисобланилади (иккинчи синф
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III14 0,2061 -  0,0594 = 0,1467) ва x. Охирги синф ННЧпи топиш 
учун мазкур синф эхтимоли 1 дан айирилади (охирги синф ННЧ 1 -  
0,9826 = 0,0174).

е. Хар бир синфнинг назарий частотаси (НЧ) ННЧни респон- 
дентларнинг умумий сони (п) га купайтириб чикиш оркали топи- 
иади.

2. Статистик фаразни илгари суриш ватекшириш.
а) Иккита мукобил фараз илгари сурилади.
Но: Нормал гаксимланишдан огиш ахамиятсиз. Э-Н=0 
Нь Нормал таксимланишдан огиш ахамиятли Э-Н#)
Хатолик даражаси тушунчаси
Бирор бир статистик мезонни куллаш асосида у ёки бу фараз ё 

кабул килинади ёки инкор килинади. Кирок бу хисоб китоб нати- 
жаси чиндан хдм игундай ёки шундай эмас эканлигига 100 фоиз 
кафолат беришнинг х,еч кандай имконияти йук.

Но чин
Янглиш мусбат

Н0 кабул

Чин мусбат 
натижа, 

1-Р

натижа
(1-типдаги
хатолик), а Н«инкор

Чин манфий 
натижа, 

1-0

эгиладикилинади Янглиш манфий 
натижа 

(П-типдаги 
хатолик), Р

Н0ёлгон
Гап шундаки, бундай вазиятларда натижалар хакикий ахволга 

мос кслиши хам, келмаслиги хам мумкин булиб, бунда икки тил- 
даги хатолик юзага келиш эхтимоли мавжуд: I-типдаги хатолик ва
11-типдаги хатолик.

Агар биз янглишиб асосий (ноль) фаразни инкор этсак, яъни 
хакикатда фарк мавжуд булмаган бир пайтда хисоб-китобларимиз 
фарк борлигини курсатса, I-тшщаги хатолик юзага келган булади. I- 
типдаги хатолик эхтимолининг энг катта микдори ахамиятлилик- 
даражаси деб аталади ва грекча а харфи билан белгиланади. Бош- 
кача айтилса, а бу чин хакикатга мос келадиган ноль фаразини янг
лишиб инкор этиш эхтимолини билдиради.

Агар ноль фарази чин хакикатга мос келмаган тавдирда биз уни 
иикор этмасак (аксинча, кдбул килсак), яъни хакикатда фарк мав-
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жуд булган бир пайтда бизнинг хисоб-китобларимиз фарк йукди- 
гипи курсатса, бу П-типдаги хатоликдир. Бу хатолик эхтимоли р 
харфи билан белгиланади. Демак, чин хакикатда мавжуд булган 
фаркни янглишмасдан аниклаш (чин мусбат натижа) эхтимоли 1-(3 
га тенг булса, чин хакикатда фарк йуклитани (нол фаразини) янг
лишмасдан тониб, уни инкор этиш (чин манфий нагижа) эхтимоли 
I-а га тент. Таъкидлаш жоизки, бу икки хатолик хеч качон бир 
вакгнинг узида юзага келмайди.

I-типдаги хатолик эхтималини камайтириш учун а киймати 
имкон кадар кичикрок танланиши керак. Купинча а -  0,05 ёки а -
0.01 деб олинади, бирок бошка ахамиятлилик даражаларини танлаш 
хам мумкин. Мае.: 0,1 ёки 0,001. Статистикада И-типдаги хато- 
ликни бу тарзда назорат килиш шароити йук,, бирок мутахассис- 
ларнинг фикрича, р хдр доим а дан катта булиб хисобланади.

Бирор бир фаразни кабул килиш ёки иакор этиш пайтида ха- 
кикий ахвол номаълумлигича колиб кетгани боие, айнан кайси тип- 
даги хато (I ёки II) вужудга келганини х,еч качон аникдаб булмайди.

Бирок шуни аник эътироф этиш мумкинки, агар статистик 
мезонни куллаш натижасида ноль фарази инкор этил ганда, а 
Киймати кичик танлангани боие чин нол фаразини янглишиб инкор 
этиш (I-типдаги хатолик) эхтимоли жуда кичик булади.

б) Текшириш куйида келтирилган Хи-квадрат формулаеи асо- 
еида амалга ошириш.

Биринчи ва охирги назарий частоталар 5 дан кичик булганлиги 
сабабли улар мос равишда олдинги ва кейинги еинфлар билан бир- 
латнтирилади. Шу муносабат билан юкоридаги жадвал куйидаги 
куринишга эга булади. ____ ____ __

Ихтисосликдан коникиш 
даражаси (балл)

. . .  .

Эмпирик
частота

Назарий
частота Гг

<11 13 12,37 0,033
12-14. 13 15,48 0,397
15-17 20 16,49 0,748
18-20 9 10,64 0,252 j
21К 5 5,03 0,000 1

Жами 60 j 60 1,430
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(1 3 ..12.37)2 ( 5 ..5.03}
12.37 5.03

= .1.430

в) Ишокчлилик даражаси танлаб олинади а=0.05
г) Эркинлик даражаси df=k-3=5-3=2
д) а=0.05 ва df=2 деб кабул килинганда жадвалдан %2 нинг критик 
кийматини топамиз: %2 -  5.991.
с) Таккослаш: Агар хисоблаб топилган х2 киймати жадвалдан 
топилган кийматидан кагга булса, у холда ноль фарази (Н0) рад 
этилиб, эксперимент фарази (Hj) кабул килинади. Акс холда (Но) 
кабул килинади. Виз хисоблаб топгап х2 киймати (1,430) жадвалдан 
топилган х2 кийматидан (5,999) дан кичик булгани учун Н0 кабул 
килинади. Бу фаразга биноан, эмпирик гаксимланиш билан нормал 
гаксимланиш ораеидаги фарк статистик жихдтдан ахамиятсиздир. 
ж) К а̂рор: Ихтисосликдан кониккдилик курсагкичи б^и ча олинган 
балларнинг таксимланиши, 95%лик ишонч даражасида, нормал 
таксимланиш конунига мос келади (х2=1.430, р>0.05).

Икки дисперсиянинг гомогенпигини текшириш методикаси
Мисол:
Механика-математика факультетининг 61 нафар талабалари 

х,амда геология факультетининг 63 нафар талабалари Айзек тести 
саволларига жавоб бердилар. Мазкур талабаларнинг экстраверсия- 
иптроверсия курсаткичлари буйича олган балларининг уртача 
арифметик кийматлари хамда стандарт огишлари куйидаги жад- 
валда келтирилган. Ушбу гурухдарнинг дисперсиялари гомогенми
(таксимланишлари узаро тенгми)?___________ _______ _______

Математиклар (Xt) ! Геологлар (Хг) 
Уртача арифметик киймат (X) 11,28 | 14,38
Дисперсия (S T  4,24 ' 4,95

6 1 ..... ..... ..............63_____
Эркинлик даражаси (df—п-1) 60_____  62

1. Икки га мукобил фараз илгари сурилади:
Но: Дисперсиялар гомоген (улар ораеидаги фарклар 

ах.амиятсиз)
Н] : Дисперсиялар гомоген эмас (фарклар статистик жихатдан 

ахамиятли)
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2. Текшириш Фишер мезони буйича амалга оширилади:
кийматй каттарок дише]рсия s | 4,95
киймати кич и крон дисперсия s? 4,24

3. Ишонч даражаси о=0.05 танлаб олинади
4. Иккита эркинлик даражаси топилади: dfi=ni—1=60 ва 

df2=n2-l=62
5. а=0.05 ишонч даражаси учун жадвалдан иккита эркинлик 

даражасининг (60 ва 62) кесишган нуктасида F кийматини топамиз. 
Жадвалдан F кийматини топищда каттарок дисперсияга эга булган 
танлама эркинлик даражадини топиб юкоридап пастга каралади, 
хичикрок, дисперсияли танлама эркинлик даражаси буйлаб чалдап 
унгга караб, улар кесишган нуктада F кийматн топилади. Катта 
дисперсияли эркинлик даражаси (df2=62) 30 дан катта булгани 
учун зо бслгиси куйилган устунга караймиз.

6. Таккослаш. Агар х,исоблаб топилган F киймати жадвалдан 
топилган F кийматидан катта булса ноль фарази инкор этилиб, 
мукобил фараз (эксперимент фарази) кабул килинади. Акс х.олда Но 
кабул килинади. Х,исоблаб топилган F киймати жадвалдан топилган 
F кийматидан кичик булгани учун (1.17<1.39) биз ноль фаразини Н0 
кабул киламиз, яъни иккала дисперсия орасида фарк, мавжуд эмас 
деб топамиз.

7. Кдрор: Урганилаётган дисперсиялар 95%лик ишонч дара- 
жасида гомогендир (F =1.17, р>0.05).
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ТАКРОРИЙ УЛЧОВЛАРДА ИККИ ТАНЛАМАНИ
т а к ;к о с л а ш

Параметрик ва нопараметрик маълумотларни такщослаш
Тадкикотларнинг аксарияти синалувчиларни турли машгулот- 

лар давомида бир неча марта текширишга асосланган булади. Яыш 
айни бир синалувчилар гурухи билан турли шарт-шароитларда кай- 
1а-кайта синовлардан утказилиб, уларнинг у ёки бу хусусиятлари 
урганилиши мумкин. одатда бундай пайтларда мазкур машгулотлар 
ски шар!-тароитларда олингаи маълумотларнинг уртача арифме- 
(ик кийматлари солиштирилади.

Бундай ваз и ят л ар жуфтлараро солиштириш ёки узаро боглик, 
танлама моделига киритилади. Маълумотлар таркибидаги элемент- 
лар турли в акт »а шарт-шароитларда олинганлиги боие, улар ора- 
сида фарк; мавжуд булиши мумкин, лекии бу х.олат улар орасида 
х,еч кандай ало ка йук деган хулосага келишимизга асос була ол- 
майди.

Шакллантирувчи эксперим ентдан олдин ва кейин утказилади- 
ган иккита улчов узаро боглик танламалар кдторнга киради.

Узаро боглик танламага мисоллар:
1-танлама формокологик препарат кабул килиш дан аввалги 

хопатда реакция вакдини аниклаш тести буйича олингаи кийматлар.
2-танламани айни шахслар дори воситасини истеъмол кил- 

гандан сунг олинган кийматлар. Ёки
1-танлама бир ёшли болалар булса
2-танлама 1 -танламадаги болаларнинг эгизак кариндошлари.
Ушбу мисолларда келтирилгантапламалар узаро боглик булган-

лиги туфайли улар орасидаги корреляцион муносабат булиши 
мумкин.

Унг ва чал куллар реакция тезликлари алохида улчов шкала- 
лари булишига кдрамай, айни бир гурухда турли шартлар асосида 
амалга оширилганлигн ca6a6jm узаро боглик кушшклар хцсобла- 
нади. Бундай купликларни солиштириш ишламлари узаро алокдеиз 
купликларни такдослашдан тубдан фарк килади (масалан, угил 
болалар ва киз болалар гурухдарини такдослаш).

Узаро 6ot лик гурухлар орасидаги фаркдарни таккослашда энг куп 
ишлатиладиган усул Стюденг t-мезони параметрик усул булса, Вил- 
коксон ва ишоралар мезони нопараметрик усул булиб хисобланади.
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Такрорий улчовлар учун Стюдент t- мезони хисоблаш
Шундай килиб бизни узаро боглик параметрик маълумотлар 

орасидаги фаркларни таккослашнинг узига хос томонлари кизик- 
тиради. Биз такрорий улчовлар учун Стгадент t- мезонини хисоб
лаш билан боглщ миеол келтирамиз.

Ушбу усул иараметрик усуллар каторига киритилганлиги боне, 
олинган маълумотлар хам нормал таксимланиш конунига мос ке- 
лиши талаб этилади. Бирок хар иккала сонлар катори айни бир гу* 
рухга тегишли булганлиги боис дисперсиялар гомогеплигшш тек- 
ширишга зарурат йукдир.

5-7 ёшли болаларга* мулжалланган теннинг-тест оркали унг ва 
чал кул реакция тезликлари улчанди (унг ва чап куллар билан ку
йилган нукталар сони). Тадкикотда .14 нафар бола иштирох этган 
булиб, унг ва чап кул тезликларини узаро таккослашга харакат ки- 
ламиз.

а) 1-куплик (чап кул чакконлиги) Mi -бош куплик уртачасига 
эга; 2-куплик (унг кул чакконлиги) бош куплик уртачаси ц2 ia тенг.

Экспериментал фараз бу икки куплик орасидаги фарк статистик 
жихатдан ахамиятли зканлигини таъкидлайди.

Текширилаётган нол фараз куиидагилардир:
Н0: ,Uj — р2 = О
Нь pi — р2^ 0
1-ва 2- ганланмаларда кузатилган жуфт курсаткичлар орасидаги 

фарклар (Хп — Х{2) ни ds билан белгилаб оламиз.
Стюдент t- мезони куйидаги формула асосида аникданади.
, ж £< г

V • :• у  Q.
Бунда, D — — —...— ~ ....*, яъни к\фсаткич жуфтлари айирма-' Я П

ларидан олинган уртача арифметик киймат

№
синалувчилар Чап кул Унг кул di dj -  D (d, - В )2
1 15 17 -2 1,07 1,15
2 14 20 -6 -2,93 8,58
3 11 10 1 4,07 16,58
4 18 17 1 4,07 16,58
5 18 14 4 7,07 50,01
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! 114
j Жами 
; Уртача 
j киймат

13_
223

15,93

_  23 
266

15M*L

-.10 I -6,93 
-43

-3,07

48,01
240,93

Демак куйидаги холат келиб чикади:
I  dj —43

D ----- --  -3.07
n 14

SE % яъни куреаткич жуфтлари айирмаларинииг стандарт
(НИШИ.

Бирок стандарт хатони хисоблаш формуласи таркибида курсат- 
кич жуфтлари айирмаларинииг стандарт огиши Sd мавжуд булган- 
j I и j и боис, дастлаб стандарт огигпни хисоблаб топиш талаб кили
нади.

S.* = I П -  1
, n-танланма хажми.

Демак, ds фаркларининг стандарт огишини хисоблаймиз.

SdS<5 -  I
м п 1 \ 13

Су игра ракамларни формула га куйтан холда стандарт от и ш ни 
юнамиз:

S'К s, 4:30 = 1.1!vli VI4
Энди эса Стюдснт t мезонипи куйидаги формула асосида хи

соблаб топамиз:



D -3.07
t ~ — = --------- -2.67

SF. 1.15
a = 0,05 ишончлилик даражаси ва df = (N -  1)=13 белгилаб 

олган холда жадвалдан tT кийматини излаб топамиз: t Г=2Д6.
Таккослаш: Хисоблаб топилган Стюдент t-мезони жадвалдан 

излаб топилтан t- мезонидан катта булса Нф фараз инкор этилади. 
Акс холда кдбул килинади. Бизнинг мисолимизда хисоблаб топил- 
ган t- киймати (2,67) жадвалдан излаб топилтан t-кийматидан катта 
булганлиги сабаблибиз нол фаразини инкор этиб, мукобил 
(экспериментал фараз)ни кабул киламиз. Яъни унг ва чап кул 
тезликлариорасидаги фаркни статистик жихагдан ахамиятли деб 
тан оламиз.

Карор: Унт ва чап кул реакция тезликлари орасидаги фарк 
95%лик ишонч даражасида статистик жихатдан ахамиятлидир (t =- 
2,67; р<0,05).

Узаро окуфт узгарувчиларни Вилкоксон мезони 
асосида таккослаш

Хозиргина биз Стюдент мезони ёрдамида узаро богланган маъ
лумотларни таккослашни урганиб чикдик. Бирок ушбу мезондан 
фойдаланишиинг асосий шарти шундан иборатки, хар иккала улчов 
хам нормал таксимланиш конунига мос келиши зарур.

Шу сабабли, мазкур шарт билан четараланмаган, рангларга 
асосланган ва айни пайтда узаро такрорий улчовлар моделига Ки- 
радиган Вилкоксон мезони хам ишлаб чикилтан.

Вилкоксон мезони узаро боглик булган нопараметрик маъ- 
лумотлар орасидаги фаркни текшириш воситаси булиб, куйидаги 
тамойилларга асослаиади:

1. Х,ар бир синалувчи учун узгарувчининг кай даражада фарк 
килиши хисоблаб чикилади.

2. Барча фаркдар абсолют кийматларга кура тартиблаб чики- 
лади (ишоралари хисобга олинмаган холда).

3. Ушбу рангларга фарк ишоралари куйилган холда мазкур 
«ишорали ранглар» йигиндиси олиниб, Вилкоксон мезони яъни W 
киймати олинади.

Мисол тарикасида 13 нафар талабанинг биринчи ва иккинчи 
оралик назоратлар буйича олган баллари орасидаги фаркнинг аха- 
миятлилигини тскшириб курамиз. 10 нафар талабанинг бахоси ик-
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кинчи ораликда купрок булган. Бу х,олат иккинчи оралик назоратда
шабалар фаоллигшшнг орп анлигидан далолат берадими?

Синалувчн
ларнинг
тартиб
раками

ОН
1

ОН
2 Фарк

Фарк
модули

Фарк
модули
рапги

Ишорали
ранглар

1 12 14 2 2 4 4
2 14 16 2 2 4 4
3 15 12 -3 3 8 -8
4 10 12 2 2 4 4
5 13 17 4 4 10 10
6 10 18 8 8 ! 12 12
7 15 18 3 3 ] 8 8
8 9 6 -3 3 8 -8

.............  9 . 14 16 2 2 4 4
10 10 10 0
11 11 17 6 6 11 11
52 10 11 г -  1 1 1 1
13 14. . . 16 2 2 4 4

Жами [ 46
Текширилаётган нол фарази куйидагича:
Но: Курсаткичлар орасида ахдмиятли фарк мавжуд эмас.
Н!: Курсаткичлар орасида статистик жих,атдан ахдмиятли фарк 

мавжуд.
• Урганилаётган курсаткичлар орасидаги фаркларни х,исоблаб 

чикамиз ва фарк нолга тенг булган жуфгзшкларни чикариб таш- 
лайсиз (яъни энди п=13 эмас, балки 12 га тенг булади)

• Узлаштирит курсаткичлари орасидаги фаркларнинг абсолют 
к;ийматларини тартиблаб уларнинг кар бирига рангларни белгилаб 
чикамиз (1 дан 12 гача). Бир хилдаги фарк модуллари учун уртача 
ранг кийматлари белгилаб чикилади.

• Хар бир рангга фарк ишорасига караб уз ишораларини бел- 
]'илаб чикамиз,

• Ишорали рапглар йигиидисини топамиз: W=46
Агар иккинчи ораливдаги бахолар биринчисига нисбатан орт- 

магатг булса, мусбат ишорали ранглар йигиндиси манфий ишорали 
ранглар йигиндисига тенг булиши, яыги W киймати нолга якин сон 
булиши керак.
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Аксинча, агар узлаштириш даражаси ортса (камайса) мусбат 
(манфий) ранглар сони кугтаяди ва W киймати иолдан узоклашади.

4) Таккослаш: Хисоблаб топилган W киймати критик W 
кийматидан катта булса Н0 инкор этил ад и, акс холда кабул 
килинади. Бизнинг мисолимизда п=\2 учун критик киймат (W=50) 
ишончлилик даражаси (р=0.052), р>0,05 яъни 50 ва ундан кичик W 
кийматлари учун ггол фараз кабул килинади. Хисоблаб тоиилгап W 
киймати 51 ва ундан юкори булган такдирдагина р<0.05 булади ва 
Н[ кабул килинади, Бизнинг мисолда W=46 (яъни W<50) булгани 
учун Н| инкор этаб, Н0ни кабул киламиз.

Карор кабул килинк.биринчи ва иккинчи оралик назорат 
бахолари орасида 95% лик и ш и н ч  э х т и м о л и  билан статистик 
жихатдан ахамиятли фарк тонилмади (W=46; р>(),05).
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УЗАРО БОГ ЛИ К БУЛМАГАН ГУРУ^ЛАР УЧУН 
СТЬЮДЕНТ МЕЗОНИ

Узаро боглиц булмаган гурухларда 
Стьюдент мезонини куллаш шарт-илироитлари

Стыодент t-мезони статистик тахдилнинг параметрик усулла- 
ридан биридир. Шу сабабли ушбу усулни куллашдан аввал солиш- 
1ириладиган гурухдардаги маълумогларнинг хар иккаласининг хам 
нормал таксимланипп а мослигини текширшп максадга мувофикдир.

Бундан ташкари ушбу усулни куллашга куйиладигап талаб- 
лардан яна бири хар иккала гурухнинг танлама хажмлари 30 дан 
кам булмаслши лозим. Мабодо бирор бир гурухдаги маълумотлар 
нормал так;симланишга мос келмаса еки уларда катнаип ан синалув- 
чилар сони ЗОдан кам булса [Манн-Уитни мезони ёки бошка шунга 
ухшаш нопараметрик усуллардан фойдалаииш зарур булади.

Стьюдент t-мезонининг бир неча хил куринишлари мавжуд бу
либ, узаро бш'лик булмаган гурухларда уларнинг кулланилиши ку
йидаги холатларга боглик:

1. Дисперсиялар гомогсн ёки гомоген эмас деб топилган хо- 
латлар.

2. Танлама хажмлари тенг ёки турлича булган холатлар.
■- Бошкача айтилса, таксимланиш нормаллигини текширгандан 

кейинги боскичда, гурухлардаги дисперсияларнинг гомогенлигини 
аницлаш мадсадга мувофикдир. Дисперсияларнинг гомоген ёки 
гомоген эмас деб топилишига караб у ёки бу вариантдаги Стьюдент 
t-мезонидан фойдаланигп хасида карор кабул кдлинди.

Юкорида айтилганларни хулосалаб айтиш мумкинки, узаро 
боглик булмаган гурухларда Стьюдент t-мезониниш куйидаги уч 
хил тури бирдек муваффакиятли равишда ишлатилиши мумкин:

1. Дисперсиялар гомоген деб топилганда.
2. Дисперсиялар хар хил, аммо танлама хажмлари бир хил 

булган такдирда.
3. Дисперсиялар ва танлама хажмлари турлича булган так

дирда.
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Дисп ер с и ял ар гомогенлиги аникданганда икки танламанинг 
уртача цийматларини тацкрслаш ftt—ц2

Мисол:
Механика метематика факультетининг 6 1 нафар талабаси хамда 

геология факультетининг 63 нафар талабаси Айзенк суровномаси 
саволларига жавоб берганлар. Эксгроверсия-интроверсия курсат- 
кичи буйича умумлаштирилган маълумотлар куйидаги жадвалца 
келтирилган:

Мехмат
■(х,)

Геология
(X,)

'

Уртача
кдймат 11,28 14,38
Стандарт
огиш 2,06 2,22
Дисперсия 4,24 4,95 F=1.43
N 61 63 р>0.05

Дисперсиялар гомоген деб топилди. Энди иккита фараз илгани 
сурилади:

Н0 : j.ii—р3=0 (Математик ва геологларнииг экстроверсия ва 
интроверсия курсаткичлари уртача кийматлари орасидаги фарк 
ахамиятсиз).

Н( : j!]—(i3/0  (Математик ва геологларнинг экстроверсия, 
интроверсия курсаткичлари уртача кийматлари орасидаги фарк 
статистик жихдтдан ахамиятли).

1. Уртача дисперсияни аниклаш
(п. -  1)S? 4 (гь -  1 >s|

nt t  п2 -  2

S5 =
(61. 1) • 4.2 4 S? +  (63 ■■■■ 1) • 4.95 60 - 4,24 f  62 ■ 4,95

6 1 + 6 3  -  2 “  ~....... 122
254,26 + 306,86 561,12

-   = 4,60
122122

2. Стьюдент t-мезонини хисоблаш формуласи
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xt - х г

i.?i. 4.
!n< n>

\  -
11,28 -  14.38 ..3,10 -3 ,1 0  ...3.10

N,60 . 4,60 Д 0 В Г Р  Ч/0Д5 0.385 
\  61 63

-  ••••8,05

3. Урганилаёгган курсаткичлар учун эркишшк даражаси 
аникданади

df=n, +П2-2=61 +63-2= 122
4. Жадвалдан критик t киймати топилади. Бунда а=0,05 ишонч 

даражасида, эркинлик даражаси df=122 га тенг экан. Демак, 
жадвалдаги t киймати t-t—1,98 га тенг.

5. Таккослаш: Хисоблаб топилган l-киймат жадвалдан топил
ган (t,*) кийматидан кичик булса Н0 фараз кабул килинади, акс хол
да инкор этилиб, Hj фарази кабул килинади. t>t*, яъни 8,05>1,98 
булгани учун Ни ни инкор этиб Н( ни кабул киламиз, яъни геолог ва 
математик талабалари уртасидаги экстраверсия ва интроверсия 
курсаткичлари орасида статистик жихдтдан ахдмиятли фарк 
мавжуд.

6. Карор кабул килиш: механика математика ва оология 
факультета талабаларининг экстраверсия ва интроверсия курсат
кичлари уртача кийматлари орасидаги фарк 95%лик ишонч даража
сида статистик жихдтдан ахдмиятлидир (t=-8,05; р<0,05).

Дисперсиялар х;ар хил, аммо танлама хджмпари бир хил
булганда гурухушрнинг уртача цийматларини такцослаш
Мисол:
Ушбу тадкикот герантопсихолология йуналишида амалга оши- 

рилган булиб, кариялар уйида ва уз оилаларида истикомат килувчи 
кариялар билан субъектив локус назорати тести утказилган. Асосий 
натижалар куйидаги жадвалда келтирилган:
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Уртача киймат 
Стандарт огиш 
Дисперсия 
N

Танлама 1 
К^ариялар уйида 

иетикомат 
килувчилар (X j

11,97 
2,30 
5,27 
30

Танлама 2 
Уз уйида иетикомат 

к;илувчилар (Хз)

11,13
3.41
11,64

30

Дисперсиялар 95% ииионч даражасида гомоген .эмас деб топилди 
(F=2.21, р<0.05).

Иккита фараз илгари сурилади:
Но : Ц1—^2=0 (Дар ия л ар уйида ва оилада иетикомат килувчи 

карияларнинг интерна/шик курсаткичлари уртача арифметик 
кийматлари буйича ораеидаги фарк ахдмиятсиз).

1-1, : \хх—ц2̂ 0 (К^ариялар уйида ва оилада иетикомат килувчи 
карияларнинг интерналлик курсаткичлари уртача кийматлари 
ораеидаги фарк ахамиятли).

1. Стьюдент t-мезони куйидаги формула асосида хисобланади: 
X * -  X, 

t - ............™~
j 3i. j _  Г2.

N п ? п
11 .97- 11,13 0,83 _ 0,83 0.83
[5,27 11^4 y07i8 'f {5,39 /е '5 6  0,75

tj 30 + 30

2. Эркинлик даражаси топилади
df=n -1=30-1=29

3.95% лик ишонч даражасида жадвалдан критик курсаткич 
топилади, а=0,05, df=29, критик киймат t*=2,04.

4. Таккослаш: Хисоблаб топилган t киймати (1,11) жадвалдан 
тишшган t кийматидан кичик булгани сабабли Но фараз кабул 
килинади, Hj фар*з инкор этилади.

5. Карор кабул килиш: Кдриялар уйида ва уз оилаларида 
иетикомат килувчи карияларнинг интерналлик курсаткичлари 
буйича уртача цийматлар ораеидаги фарк 95%лик ишонч даража
сида статистик жихдтдан ахдмиятсиздир (1=1,11; р>0,05).
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Дисперсиялар и ва танлама х,ажмлари турлича булган 
гурухдирнингуртача цийматларина тацкрслаш

Миеол:
Карилик даври ва кексалик ёшидаги шахсларда ингерналлик 

курсаткичлари орасида фаркни аниклаш. Бирламчи маълумотлар

Карилик ёши (Х|) Кексалик еши (Х2)
Уртача 11,76 11,49

; Стандарт огиш 4,65 3,69
Дисперсия 21,58 13,64
N 37 43

Урганилаётган маълумотларнинг дисперсиялари гомогсн эмас 
деб шиилди (F-1.58, р<0.05).

Иккита фараз илгапи сурилди:
Но : щ—ц2=0 (Иккала танлама уртача кийматлари орасидаги 

фарк ахамиятсиз).
Н] : р|—р2̂ 0 (Иккала танлама уртача кийматлари орасидаги 

фарк ахамиятли).
Статистик фаразни текшириш усули.
1. Сгьюдент мезони куйидаги формула асосида хисоблаб 

топилди:
X; -  Х2

\

jS£_ S|

1 1 .7 6 -  11,49 0.27 0,27 0,27

0,58 + G,32 V О.ЭД 0.95
= 0,20

12 1,Б8 13,64 
4  37' * 4 3 ”
2. Гурухларнинг танлама хажмлари турлича булганлиги сабаб- 

ли (nr n2̂ 0) иккала гурух эркинлик даражаси (df]=36 ва df2=42) 
учун I кийматлари t]=2.02 ва t2=2.02 аникланади; а=0,05.

(Sjf / П-. )t: •+ (S j/n ?)t2

Ё.
n s

Бу ерда:
ti : n 1 -1 эркинлик даражаси учун жадвалдан топилган киймат 
t2 : n2- 1 эркинлик даражаси учун жадвалдан топилган киймат
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3. Сушра назарий t киймати куйидаги формула асосида 
хисоблаб топилади:

058 • 2,02 -г 0,32 > 2,02 1Д8 4- 0,64 1,82
4 .... . . .....0,58 4- 0,32.... .. . "  0S90 .. 0,90 *

4. Таккослаш: Хисоблаб топилган t киймати (0,28) назарий 
Кийматдан кичик булгани сабабли Н0 кабул килинади. Н, инкор 
килинади.

5. Каиор кабул килиш: К,арнлик ва ксксалик ёшидаги 
интерналлик курсаткичлари уртача кийматлари орасидаги фарк 
95%лик ишонч даражасида ахамиятсиздир ft—0,28; р>0,05).
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КОРРЕЛЯЦИОН ТАХДИЛ МЕТОДЛАРИ

Корреляцион тахдил тугрисида умумий тушунча 
Корреляцион тахдил ёрдамида икки узгарувчи орасидаги бог- 

ликликнинг йуналиши ва кучлилигини аникдашга мулжалланган. 
Узгарувчилар орасидаги богликлик муносабатлари куйидаги кури- 
иишларга эга:

1. Узгарувчилар орасида мусбат муносабат мавжуд булиши 
мумкин. Агар бир узгарувчининг кийматлари ортиб бориши билан 
иккинчи бир узгарувчи кийматлари ортиб борса, ёки бир узгарувчи 
кийматлари камайиб боришига мос равишда иккинчи узгарув
чининг кийматлари камайиб борса, у холда улар орасида мусбат 
муносабат борлиги тугрисида фикр юритиш мумкип.

UTV

. y & t

У

> :Ь -У
S

Абсолют алока Кучли алока Кучсиз алока
2. Икки узгарувчи уртасида манфий богликлик мавжуд були- 

пш мумкин. Бир узгарувчининг ортиб боришига мос равишда ик
кинчи узгарувчи кийматлари камайиб бориши улар орасида ман
фий корреляцион муносабат мавжудлигидан гувохлик беради:

ч

///
/

/

Абсолют алока Кучли алока Кучсиз алока
3. Икки узгарувчи орасида муносабач манжуд булмаслиги хам 

мумкин. Иккала узгарувчининг курсаткичлари орасида х,еч кандай 
богликлик, узаро таъсирлашув мавжуд эмас. Бир узгарувчининг 
юкори ёки паст ^ийматларига мос келавериши мумкин.
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Алока мавжуд эмас
Параметрик ва нопараметрик узгарувчилар ораеидаги корреля- 

цион богланишларни хисоблашда турлича формулалардан фойдала- 
нилади.

Параметрик маълумотлар учун Пирсон корреляция коэффи
циента билан хисобланса, нопараметрик маълумотлар учун Спир- 
ман корреляцияси х,исоблаб топилади

Корреляция коэффициент -  икки у31-арувчиниш' кийматлари 
ораеидаги мавжуд богликдикнинг кучи на йуналишини аник кур- 
сатувчи математик -  статистик курсаткич булиб, «лотинча» «г» \ар- 
фи билан белгиланади. Улар куйидашча узгариши мумкин:

«-1» дан абсолют нропорционал булган курсаткичгача:
П кгенгнвш хтьвдяю инвягнум ены лю тся

1_________  0 __________I

EIi h k явность вэанм огЕят увеличнвютгя

Пирсон корреляция коэффициента 
Пирсон корреляция коэффициента курсаткичларни тахяил 

килишда ишлатилади. 10 нафар талабалар тошлиршутар ва 
эмоционал топширикдарни бажаришга каратилгап тестдан утдилар. 
\а р  бир йуналиш буйича топширикдарни бажаригн вактлари 
минутларда кайд этиб борилади. Корреляцион коэффициентни 
аникдаища икки га фараз илгари сурилади:

Н0: Мантикий ва эмоционал тапширикларни бажариш вактлари 
орасида богликлик мавжуд эмас (г=0)

Нj: Мантикий ва эмоционал топтирикларни бажариш вактлари 
орасида богликлик мавжуд (г£0)

Корреляция коэффициентини хисоблаш куйидагимча 
амалга ошнрилади, бунда Пирсон мезонидан фойдаланилади 

L Курсаткичларни тайёрлаш:
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Сипалув
ЧИНИ11Г
раками

U  1 2- узгарувчи ! „
пгл узгарувчи

а (Y) мантикии | „. Змоционал масалани , ,вазифаниечиш ечнш к а кг ивакти

XxY X2

1 12 192 256
L ......2 .....j 16 17 272 256

з 12 8 96 144
4 ^ 19 12 228 361
5 7 17 i 19 49
6 14 8 112 196
7 24 12 288 576
8 3 24 72 9
9 21 7 147 ^ 441

; ю 13 4 52 169
Ж амя 145 121 1578 2457
Пирсон корреляциясини хиеоблаш юрмуласи

у.

Г"'-' ’ <• V I’» - Z ? -  I
Vh  / j

J44_
289
64

_144
289
64
144
576
49

~ 16..
1779

n -  кузатишлар сони
Xj -  X узгарувчи учун курсаткичлар;
Yj -  Y узгарувчи учун курсаткичлар

2. Формулани суратини х,исоблаймиз.

= 10-1578-145-121 = 15780-17545 = -1765
i=! i=l i=l

3. Формулани махражини хисоблаймиз. Махражни хдм иккига 
булиб х,исобланади

Биринчи боск;ич:
* ( п у ]

: = 10-2457-!45г =24570-21025 = 3545
/ ■I Vi=> ) \

Июсиичи бокич:
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Умумий хисоблаш:

=  10-1779-121 =17790-14641 =  3149

n-£x,2-  £ х , - b !'-(& Tf°l 4i=l J
= v'3545-3149 = /11163205 =3341,14

4. г кийматини хисоблаш

-± * -*  -Г±*.Т1-Г-’±>? -f± * i Ji-l \ i “l J  1=1 \> ! /

-1765
3341,14

= -0,528

Коррсляциянинг критик козффициентини жадвалдан топиш 
мумкин:

5. р- кийматни топиш куйидагича амалга оширилади: 
г- курсаткичнинг р-кийматини аникпаш учун t- кийматини

куйидаги формула ёрдамида хисоблаб топилади t = ...r. 2 Jn-2 п - 2

Стюдент мвзони курсаткичи буйича эркинлик даражаси хисоблана
ди ва у куйдагига тенгдир

г г -  -  -0 ,528
t ~  —; ........ 'v Л — 2 — ■ -------- \ 8

VI-Г2 л -  0,279 v'0,721
°-5 28-2.82 8 = - 0'5-2 8 .2,828 

0,849

t = -0,622 - 2,828 = -0,622 2,828 = -1,760

а  = 0,05 эхтимолида эркинлик даражаси ни топамиз df = п -  2 = 
8 ва буни жадвалдан топамиз t-r=2,31.

Таккослаш: Хисоблаб топилган t-кдймат (1,76) жадвалдан то
пилган t кийматдан кичик булганлиги сабабли Но фараз кабул к;и- 
линади.

Карою кабул килиш: 95% лик ишонч даражасида эмоционал 
ва мантикрй интеллект курсаткичлари ораеидаги узаро богликлик 
мавжуд эмас (r=-0.S2S; р>0,05).

Спирман ранг корреляция коэффициенты 
Спирман ранг корреляция коэффициенты хисоблаш

Тадкихотчи томонидан янги ишлаб чикилган алрессивлик мето- 
дикасини валидлигини ташхис учун яроклигини бах,оламокда. Янги 
тестдан утган 12 нафар синалувчининг олган баллари айнн танла-
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манинг илгари ишлаб чикилган агрессивлик тести буйича натижа- 
лари узаро таккосланмокда. Бунда иккита фараз илгари сурилади.

Н0: Упгбу популяцияда иккала курсаткич орасидаги муносабат 
мавжуд эмас: (г=0)

Нь Икки узгарувчи орасида муносабат мавжуд. (г#0)

Сина-
лувчи-
нинг

раками

Узгарувчи 
1 мавжуд 
булган 

тест

2-
узгарув- 
ч и  ЯНГИ

тест

1-
узгарув-
чининг
ранги

2-
узгарув-
чининг
ранги

(d) (d2)

1 17 20 1 1 1 1 , 5 10,5 110,25
2 48 13 12 4 -8 64

Г 3 44 Г 17 10 9 -1 1
4 19 11 2 2 ^  0 0
5 30 ”1 20 5 11,5 Н 6,5 42,25
6 36 16 6 7,5 1,5 2,25
7 41 19 8 10 2 4

г 8 40 12 7 3 -4 16
1 9 42 10 9 1 -8 64
r  i 'o 22 14 3 5 2 4
, 11 24 16 4 7,5 3,5 12,25

12 j 47 1 5  , 11 6 -5 25
345

Рангларни тоииш формуласи
dj = Rn -  R21,
Rii -1 - узгарувчи 
R2i -  2- узгарувчи
Слирман корреляция коэффициентини хисоблаш формуласи

6
»*-1-  vп -  П
п -  синалувчилар сони

Спирман формуласи буйича ранг корреляциясини хисоблаймиз:

, , - . / Р - 2 0 7 0
6 л — п 12 -1 2  1728-12 1716

а=0.05 ишонч даражасини танлаб олиб, фаразни текширишга 
хдракат киламиз.
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r<> курсаткичи буйича а ишонч даражасидаги холатни жадвал
дан топамиз.

Фараз хакида карор кабул килиш. Агар г курсаткичи жадвалдан 
топилган курсаткичдан катта ёки тенг булса, нол фараз инкор 
килинади, акс холда кабул килинади. Агар г киймат жадвалдан 
топилган курсаткичдан кичик булса нол фараз кабул килинади.

Бизнинг мисолда хисоблаб топилган курсаткичдан г (-0,206) 
жадвалдан топилган гр (0,576) катга булганлиги сабабли биз нол 
фаразни инкор Ki-ша олмаймиз

Таккослаш: Х^исоблаб топилган г киймати жадвалдаги г кийма- 
тидан кичик булгани сабабли биз нол фаразни кабул киламиз.

Кдрор кабул килиш: янги ишлаб чикилган афессивлик шкаласи 
билан мавжуд афессивлик шкаласи орасидаги корреляцион муно- 
сабат 95% лик ишонч даражасида ахамиятли эмас р>0,05).

ЭРКИН ТАНЛАМАЛАР УЧУН МАНН-УИТНИ-U  ТЕСТИ.

Манн-Уитнининг U-тссти икки хил курсаткичларки аниклаш 
имконини беради. Уларнинг хар бири маълум бир шароитларни 
талабларини кониктириш учун мулжаллашан, улар бир статистик 
усигани (популяпияни) урганадилар.

Манн Уитни тести учун куйдаги асосда танланмалар кабул 
килинади

Бу тест куйидаги шароитларда ишлатилиши мумкин:
1. Берилган курсаткичлар тартиб шкаласида энг ками 1 сони 

билан кдйд килинган булса.
2. Икки мустакил танламанинг маълумотлари тахдил килинади 

(бунда танламанинг микдори бир хил булиши талаб килинмайди.
Манн Уитни тестини ишлаш учун мисол.
Инглиз тилини ургатиш буйича янги методика ишлаб чикилган 

унинг самарадорлигини урганиш максадида бошка усулга солиш- 
тирилган. Тасодифий танланган мактаб укувчиларни тасодифий ра- 
вишда икки гурухга ажратилган. Биринчи гурух укувчилари 
анъанавий тарзда гил урганишган (1-шарт), иккинчи гурухга 
уйинли ва ролли машгулотлар кулланилган (2-шарт).

Чоракнинг охирида якуний назорат у т к а зи л д и . Х,амма ваз и фан и 
максимал даражада бажариш бапли 30 га те!гг.

Медианалар орасидаги икки тамонлама фаркдар мавжудми 
деган гипотеза илгари сурилган. Иккала гурухда хам 0 фараз
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мавжуд улар фарк; мавжудлигини инкор килишади. Берилганлар 
факат тартиб шкаласида булганлиги сабабли Манн-Уитни мезони 
танлаб олинди б = 0,05 ишончлилик даражаси танлаб олинди, буни 
инкор килиш хдм икки тамонлама харакгсрга зга.

Манн-Уитни мезонннн ишлаш тартибн 
U- Манн Уитни мезони икки танламани солиштиришга 

мулжалланган мезонлардан хисоблавади. Агар улар бир бирига 
кднчалик якин булишса, уларда шунчалик бир хил популяцияга 
мансуб булиш эхтимоли кучлидир ва аксинча.

U- тестини ишлагиш икки курсаткични бирлаштиришдан бош- 
ланади {х} ва {у}. Сунгра билаштирилган курсаткичлар ранжи
ровка килинади. Минимал курсаткичга энг кичик ранг, макеимал 
курсаткичга энг катта ранг- берилади.

Дар бир ранглар тунлами алохида сумма килинади. Олинган 
йигиндилар солиштирилади. Юкори курсаткичлар юкори йигин- 
дига зга булади._____  ______________ ______ _________

Танлама Танлама Танлама ранги Танлама ранги
1 2 1 2
17 15 8 5,5
19 18 11 9
11 19 2,5 11
21 19 13,5 11
10 21 1 13,5
16 22 7 15
24 23 17,5 16
15 24 5,5 17,5
11 26 2,5 19
13 27 4 20

157 214 72,5 137,5
Икки курсаткичлар орасидаги ухшашлик U деб номланади ва 

куйидаги формула асосида хисобланади:

у  = к « у) + (1)
бу ерда nx nv хар бир танламадаги кузагишлар сони 
пх -танламадаги катта рангларнинг суммаси;
R* икки рангнинг каттасини суммаси

U = (л, п у)+•'П- (П* +1) -  Rs = (10■ j 0) + 10(1 °  + 0 - 137,5 = 100+55-1 Т7,5 = 17,5 2 2
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U х,амма танламаларнинг курсаткичлари учун х^собланиши 
мумкин. ^анчалик кичик фарк мавжуд будса, икки танлама орасида 
шунчалик кам ухшашлик мавжуд. Энг охирги вазиятда яъни бир 
танламанинг курсаткичлари иккинчи танламанинг курсаткичла- 
ридан катта булса, у х,олда куйдагича булади U = 0. U нинг критик 
курсаткичи х,амма даражада маълумдир. Бу курсаткич 20 тадан кам 
булмаган танламалар учун мухлмдир ва улар Манн Уитни 
мезонини жадвалида келтирилган.

Агар Манн Уитни мезони критик курсаткичдан кичик булса, 
демак икки танлама уртасида ишончли фарклар мавжудлигидан 
далолат беради, яъни 0 гипстгезани инкор килади.

Агар х,исоблаб топилган Уитни мезони жадвалдаги 
курсаткичдан катта булса, уида улар уртасида ишончли фарклар 
мавжуд эмаслигини курсатади.

Демак 6=0.05 ишонч даражасида Уитни жадвалидан П] ва п2 ни 
кесишган нуктасини топамиз 10 ва 10. Уитни мезонини катта 
курсаткичини юкоридан пастга караб курамиз, кичик курсаткичини 
эса чапдан унта караб курамиз U=23.

Таккослаш: агар хясоблаб топилган U жадвалдан топилган U 
дан катта булса 0 гипотезаси кулланилади. Аксинча булса эса 
инкор килинади. Бизнинг мисолда хисоблаб топилган U жадвалдан 
топилган U кичик булганлиги сабабли (17.5<23) биз Hi 
гипотезасини кабул киламиз, бунга кура икки медианалар орасида 
ишончли фарклар мавжуддир.

Ь^арор: икки курсаткичлар 95% ли ишонч даражасида ишончли 
эх,тимоллар даражасида фарклар мавжудлигини курсатди, демак 
икки хил инглиз тилини укитиш усули бир хил дсб хлсобланмайди, 
улар уртасида катта фарк мавжуд экан.

Агар битта танламанинг хдм курсаткичлари 20 дан катта булса 
хам U нормал таксимланиши уртача ген булса пх пу/2 ва 
дисперсиялар n ,ny(nx+ ny + 1 )/12 га тенг булса, у х,олда куйидаги ъ 
формуласига U ни соламиз ва у куйигача куринишга эга булади:

U -  п кпу/ 2  17,5 100/2 32,5 32,5 „Z(: — V ................................— ............... — • — .............— —  — — -2Т46.
|(«1 + » , - И » л ,  21-100 -л 75 13,23

.1 ’  у  ,,| ■— ■ • ■
12 V 12

Z жадваллар эхтимолидан z курсаткичини топамиз (-2,46):
0,4931.
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Бу сондан 0,5 ни айирамиз ва 2 га купайтирамиз (0,5 - 0,4931) х 
2 = 0,0138.

Хисодлаб топилган сон (0,0138) Уитни мезони учун р киймати 
хисобланади (17,5).

р курсаткич танланган ишонч даражасидан (6=0.05) кичик 
булганлиги сабабли альтернатив гипотезани кабул киламиз, унта 
кура медианалар орасида ишончли фаркдар мавжуд.

Карор: берилган икки курсаткич 95% ли ишонч даражасида 
фарклапади. Демак икки усул бир хилда самарали хисобланмайди. 
(U=17.5, р>0.05).
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ИШОРАТЛАР МЕЪЗОНИ

Ишоратлар меъзони икки нопараметрик курсаткичлар уртаси- 
даги ишопчли фарклар мавжуд булган вактда ишлатилади, агар 
кайта шундай курсаткич л ар олинса худди шу мсзондан фойдала- 
ниш мумкин. Ишоратлар мезони учун кийматнинг ахамияти йук 
факат ишораларнинг ах,амияти мавжуд: +ски

Бу тест оркали стимулларнинг курсаткичларини кандай иамоёп 
булганлигини аниклаш мумкин, улар ораеидаги аник фаркдарни 
ажрагишимиз мумкин. бундай холатларда Викохсон мезонидан 
фойдаланмайди, бирок ишоратлар мезони икки курсаткичлар ора
еидаги курсаткичларни ахамиятлилигини аниклаш имкопиятини 
яратади.

Ишоратлар мезони ниш кучи чскланган у гахминан Стюденг 
мезонининг 2/3 кучига тугри келади. Ишоратлар мезонини тухта- 
мае курсаткичларни ишлатишда кулланилиши мумкин.

Ишоратлар мезонипинг танланишининг асослари
1. Берилган курсаткичлар факат бутун сонлар оркали ифода 

килиниши керак ва турли хил курсаткичлар ораеидаги йуналиш- 
ларни белгилайди.

2. Берилган курсаткичлар факат иккита бир бирига боглик бул- 
гаи сонлар оркали олинади. Масалан: шу гурух иштирокчиларнинг 
хар хил шароитдаги берган жавоби.

3. Икки курсаткичлар орасида ишончли фарклар мавжудлиги 
ёки мавжуд эмаслигини текшириш масаласи куйилган, бу фарклар 
катта ёки кичиклигини аниклаш ва бунда ишончлилик даражаси 
тасодифийми ёки Йукдиги тахлил килинади.

Ишоратлар мезонин и ишлаш тартиби.
Хар бир респондентпинг курсаткичлари икки маротаба олина

ди, хар бир тадкикот буйича икки маротаба эксперимент олинади, 
айникса коррекция килиигда шу усулдан фойдаланиш мумкин. 
Ишоратлар мезони шу курсаткичлар асосида бир хил шароитда 
ранжировка килинади. Бунда улар капами еки кичиклигига жавоб 
бериш талаб килинади: бу холатда 1 курсаткич иккинчи курсат- 
кичдан кичикми ски йукдиги аникланади (+  ёки -).

Ишораларнинг куйилишини эхтимоли аник булиши мумкин. 
Лгар олинган курсаткичлар тасодифий танланган булса у холатда

74



(+) ва (-) лар сони тахминан бир хил булиши мумкин. Агар 
шароитлар у р т а е и д а  фаркдар мавжуд булган булса у холда (+ ёки -) 
курсаткичларининг пропорцияси узгариб кегинти мумкин.

Ишоршплар мезонины ишлаш учун мисол.
Инсоннинг ички змоционал холатларини аниклаш учун эмо- 

ционал холатларни аниклаш тестидан фойдаланилди. Бунда сина- 
лувчилар I баллдан 9 баллгача уз холатларини бахолашпари талаб 
Килинади. Бунда змоционал кузгалиш, хавотирлюс, дискомфорт ту- 
шунчаларига 1 балл хуйиш талаб килинса, змоционал холатларнинг 
ижобийлиги 9 балл билан белгиланиши керак эди. Релаксацион 
ссансдан сунг синалувчиларда яна холатлар текширилган ва уларни 
уз холатларини бахилаш суралган.

Дар бир инсон узида кечаётган змоиионал холатларни тахлил 
килиш имкониятига згадир, бирок бу шкалалар индивидуал бул- 
ганлиги сабабли бу балларни солиштириш меъёрларга тугри кел- 
майди. Бундай холатларда Вилкоксон тести иш беради.

Змоционал холатларни бахолашда бир томонлама мукобшт фа- 
раз илгари сурилади. Нол фараз улар орасидаги фаркдар мавжуд 
эмаслигини тахмин цилади.

Ишончлилик даражаси танланади р = 0,05
Куйида келтирилган жадвалда ишораларни хисоблаб топилади. 

G ни аникдаш талаб килинади (энг кам олингаи ишоралар) G -  1.
Келтирилган курсаткичлар оркали танламанинг курсаткичини 

аниклаш талаб килннади N = 12.

| Сиеалувчининг 
! раками

1-улчов 2-улчов 
(сеансдан (сеансдаы 
олдинги) кейинги)

Ишоралар
фарки

1 4 6 +
2 1 4 +
3 3 7 +
4 6 ! 5 -

5 1 1 6 +
6 3 | 8 +
7 7 Г  7 0

! 8 4 8 +
9 2 2 0
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10 3 Г" ' 4 +
11 4 8 .  +_____________

12 6 6 ! 0 1

13 4 7 ! +
14 4 6 1 +
15 4 5 +

Агар хисоблаб топилган G бир томонлама критик курсаткичдан 
р = 0,05 ишонч даражасидан кичик булса у холда икки танланмалар 
уртасида ишончли фарклар мавжудлигини курсатади. Двмак 
релаксациадан олдинги ва релаксациядан кейинги курсаткичлар 
орасида ишончли фарклар мавжудлигини кузатишимиз мумкин. 
Агар хисоблаб топилган G жадвалдан топилган G дан катта булса 
улар орасида фарклар мавжуд эмаслигини куришимиз мумкин ва бу 
куйидагича ифодаланади: 

f 2(р  < 0,05)
G ,M11 = 1; Gxp = | )(р<00)); п = 12 учун;

GaMi^Gq,.

Н0 инкор килинади, Hj кабул килинади ижобий узгариишар 
мавжудлиги кайд килинади (р < 0,05).

Ишоратлар мезони асосида куйидагича хулоса чикаришимиз 
мумкин: иштирокчилар узлариникг эмоционал холатларини 
релаксация машкидаи кейин ижобий бахолашар экан.

Я? мезони ёрдамида гурухдар орасидаги богликдикни аникдаш
%2 -мезони нопараметрик статистик усули булиб, бир танламага 

оид вазифаларни амалга оширишда (эмпирик ва назарий таксим- 
ланишларнинг мослигини аницлаш) х,амда икки танлама орасидаги 
богликликни аниклашга дойр вазифаларни бажаришда фойдалани- 
лади.

84 кишилик талабалар гурухида эго холати типларининг (Э. 
Берннинг трансакцией тахпили буйича) низоли вазиятларда хулк- 
атвор услубига (Томас методикаси буйича) курсатган таъсири 
тадкик этилган.

Хуллас бир суровнома оркали хар бир синалувчида “Бола”, 
“Катта одам”, “Ота-она” эго холати типларидан бирининг устун- 
лиги аницланган.
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Сунгра бонща бир суровнома ёрдамида ушбу синалувчилар 
иизоли вазиятларда кандай типдаги хулк-атворни намоён килиш- 
лари (хдмкорлик килувчи, ракобатчилик) аникланган.

84 иафар талабада утказилган тадкикот натижалари асосида аж- 
ратилган гурухдар частотали тахдили амалга оширилиб энг камида 
икки сатр ва икки устунга зга булган жадвал шаклида умумлаш- 
тирилади:

Частоталар жадвали

Хулк атвор услуби
Эго \олаги типлари

Еш
бола

Катта
одам Ота-она жам

и
Хамкорлик килувчи 7 21 4 32
Ракобатчилик 15 9 28 52
Жами 22 30 32 84

X2 мезони ёрдамида низоли вазифалардаги хулк-атвор услу- 
бининг эго хрлати типларига богликдигини аниклаш ва 95%лик 
ишонч даражасида бу борада карор кабул килиш лозим.

Жадвалдаги маълумотларга Караганда “Катта одамлар” куггрок 
“хдмкорлик килувчи” хулк-атвор типини намоён килишга мойил 
булганлар. “Ёш бола”, ва айникса “Ота-она” эго холатини намоён 
кйлганлар орасида эса бундай хулк-атворни услубига эга булиш 
холатлари камрок учрайди.

Шу билан бирга, “Ота-она” эго холатини намоён кйлганлар 
орасида “ракобатчилик” хулк-атворини гамоён килиш холати 
кутгшликни ташкил этган “Ёш бола” ва айникса “Катта одам” эго 
холатига мансуб кимсаларда “Ракобатчилик”ка мойиллик хос эмас.

Бирок ушбу конуниятни 95%лик ишонч даражасида эътироф 
этиш имкониятини %2 мезони ёрдамида аниклаш зарур.

Н0: Танламалар орасида ишонч даражасидаги фарк мавжуд эмас 
(яъни зго холат типлари ва хулк атвор услублари орасида бог- 
ликлик мавжуд эмас.

Нь Фарк мавжуд, яъни хулк атвор услуби шахснинг у створ эго 
холати типларига боглик булади.

6=0,05.
X2 мезонини х,исоблаш формуласи
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2 = Y (t f*-<V2Ь о, (1)

Н -  эмпирик частота
О -  назарий частота
X2 -  мезонини кулайрок усулда хисоблаш учун куйидаги 

жадвални тузиш лозим:

Эмпирик частота 
(Н)

Назарий частота
. (О)

Н - (Н-
О ! О)2

; 
О

I

7 8,38 1,38 ; 1.91
i

0,23
21 11,43 9,57 • 91,61 8.02 :

4 12,19 8,19 , 67,08 5,50 1
15 13,62 J  ,38 11,91 0,14

9 18,57

1 ..... 

9,57 . 91,61 4,93 !
28 19,81 8,19 : 67,08 3,39
84 84 ! Х2= 22,21 !

Умумлаштирилган жадвалнинг хар бир катагидаги эмпирик 
частоталар устунига зркнн тартибда киритилади.

Сунгра назарий частота устунига хдр катакдаги эмпирик час
тоталар учун назарий частоталар куйидаги формула асосида хисоб- 
лаб чикилади

0 |  =  м

п  m

н >I
N (2)

i -  тегишли катак жойлашган сатрнинг тартиб раками; 
j -  тегишли катак жойлашган устуннинг тартиб раками;
N -  танланманинг умумий хажми
Ну _ i сатри ва j устунида жойлашган катакдаги эмпирик частота 
учун хисоблаб тонилган назарий частота.

Содцарок килиб айтилса j устуни ва i сатрида жойлашган катак 
назарий частотасини хисоблаш учун j устуни ва i сатрининг 
йигиндиларининг узаро купайтириш ва танламанипг умумий
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хажмига булиш керак. Олинган натижаларни (О) уступининг те- 
гишли катагига ёзиб чикиш керак.

Кейинги устундарда хам %2 мезонини хисоблаш учун тегишли 
амаллар бажарилиб, хисоблаб топилади (22,21).

Жадвалдаги %2 кийматини хлсоблаш.
df = (сатрлар сони -  1)Х(устунлар сони -  1) = (m -  1) х (п -  1) 
=(2-1) х (3-1) = 2

Танлаб олинган б ишончлилик даражасида ва 2 та эркинлик 
даражасида жадвалдаги %2 киймати (5,99).

Таккослаш: Агар хисоблаб топилган / 2 мезони жадвалдан 
топилган критик %2 кийматидан катта булса, Н0 инкор этил и б, Hi 
кабул килинади. акс холда Н0 кабул килинади. Дисоблаб топилган 
X2 (22,21) жадиалдан топилган •£ (5,99) кийматидан катта бул- 
ганлиги учун Н| фаразини кабул киламиз ва курсаткичлар орасида 
богликлик мавжуд деб кабул киламиз.

Карор: Уствор oi'o холати типлари хамда низоли вазиятлар- 
даги хулк-атвор услублари орасида 95% лик ишончлилик даража
сида статистик жихатдан богликлик мавжуд (jf2=22.21, р<0.05).

Регрессной тахлил
Регрессион тахлил бошка узгарувчилар билан метрик узгарув- 

чиларни аникдашда ишлатилади. Регресс ион тахдил узининг функ- 
циясига кура дисперсион тахдилга ухшаш хисобланади. Факат улар 
ипшатиш услубида фаркданадилар. Агар диснсрсион тахлил мус- 
такид узгарувчилар мивдорий булмаганда кулланса, регрессион 
гахлил эса хамма узгарувчилар боглик булиши талаб килинади. 
Масалан бир хил инсонларни турли хил методикалар оркали гек- 
ширилганда. Бунда боглик булмаган курсагкичлар микдорий шка- 
лада улчаниши талаб килинади.

Агар боглик булмаган узгарувчилар регрессион тенгликка ку- 
йилса, факат тугри богланган холатлар булса, бу богликлик чи- 
зикли деб номлаиади. Бирок регрессион тахдилда турли хил бог- 
ликдиклар кабул килинади бунга чизикди гтропорционал булмаган 
улчамларни хам киритишимиз мумкин.

Бунда битга узгарувчилар оркали хам чизикди узгарувчиларни 
куллаш мумкин -  бу бир томонлама чизикди регрессия деб ном- 
ланади.
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Бир томонлама чизикли регрессия.
Боглик булмаган узгарувчилар учун X экспериментал курсат- 

кичларни йигиндиси сифатида бсрилган, боглик; булган узгарув
чилар учун Y бир томонлама чизикли тенглик уртасида алока ур- 
натади

Y = а + ЬХ. (1)

Бу тенглама хар кандай X узгарувчи учун X НИ) Y узгарувчи

УИУ11 у  аникдаш имкониятини яратади. ^курсаткичини биринчи

келтирилган тенгламага цуйиш талаб килинади: У =a+b X.
Бирок, хар бир мавжуд булган узгарувчининг холати ва тад- 

кикот давомида олинган курсаткичлар V' =  а + Ьг ва у, умуман бир 
бирига мос келмайди. — у* натижалар хато ёки колдикли ба- 
холаш хисобланади. А ва В курсаткичларининг регрессия коэффи- 
циенти интеграл минимал даражага кел гириши талаб килинади. шу 
тарика колганларниш' минимала курсаткичларининг квадрата энг 
кичик киймат булиши талаб килинади: = min бундай натижага

эришиш учун куйидагиларни билиш зарур:
b = тх, — -  регрессия коэффициента (2)

-
а ~ Y -  ЬХ- эркин аъзо; (3)
Y, Я -  Y ва X узгарувчиларнинг уртача кийматлари;
Уу> Ух, -  узгарувчиларнинг стандарт огиши; 
гху-  Пирсон корреляция коэффициенти.

Чизикли регрессияни ишлаш учун мисол
Бу мисолда синалувчиларнинг темперамент хусусиятлари урга- 

нилади. Биз бунда икки фаразни илгари сурамиз 0 фараз ёш утиши 
билан инсондаги у ёки бу хусусиятлар узгармай шундайлигича 
колади ва мукобил фараз унга кура инсоннинг темперамент хусу
сиятлари ёш утиши билан узгаради, Уларнинг дннамиклигини 
регрессион тахлил^>ркали куриб чикамиз.

Синалувчииинг Дннамиклиги
раками Ёши (X) (Y)

1 1 17 16
2 J 19 19
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^  ___15 _
Уртача кий мат

_  21 _  
36,00

19
14,93
4,93Стандарт огиш: 17,44

гху = -0,697; р <  0.01 
иккинчи формулани ишлатишдан аввал биринчи булиб узгарув- 
чиларнинг стандарт огипгини хисоблаб топиш талаб килинади: 

у* =17,44 
Уу =4,93 

Демак:
4 91: г -  -0.697 • =-0,197 "а, 17,44 -  регрессия коэффициента;

Эркин курсаткични топиш учун уртача киймат ва рецессия 
коэффициентидан фойдаланилади:

а = г -  ЪХ = 22,032 -  эркин аъзо;
бир чизик-чи тенглама куйидагича куринишга эга булади:
Y = 22,032-0,197 X
Регрессной ч из икни график тарзда ифодалаш учун иккита 

нуктани топиш талаб килинади: 1) Y нуктани кечилиши жойи ва 
регрессной чизик; 2) Хва Y курсаткичларининг уртача кийматлари 
кесишган жойи.

Хва Y курсаткичларининг кесишган жойи куйидагича: 14,93 х
36.

Y укининг кесишган жойини бнз тенглама оркали топамиз 
У = 22,032 -0,197 -10 = 20,06 д емак? 20,06 х 10. Шу нукталардан ута- 
диган Tyfpn чизик регрессион чизик деб номланади.
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Регрессия тенгламаси оркали хисоблаб топилган курсагкич 
колдиклари кичиклаштирилган булишша карамай статистик жихат
дан уз ахдмиятлилигини текшириш талаб килинади, бунда биз тек- 
ширган фараз тахлил килинади. Куйидаги иккита фараз илгари 
сурилади.

Но: назарий модел экспериментал курсаткичларга мос кел~ 
майди

Hi: Назарий модел экспериментал курсаткичларга мос келади.
Интеграл курсаткичларнинг экспериментларга узгарувчанлар- 

нинг назарий моделларига канчалик мос келишини аниклашда куп 
томонлама детерминация курсагкичидан фойдаланиш талаб килинади:

R2 = rl = (-0,697)2 = 0,486
Детерминация коэффициентининг курсатишича 48,6% синалув- 

чиларнинг темпераментидаги динамиклик узгаришни кузатишимиз 
мумкин, яъни уларниттг характерлари ёш утишлари билан узгарар 
экан. Колган 51,4% синалувчиларнинг темпераменилари бопгка ху- 
сусиятлар туфайли узгариши мумкин экан.
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Статистик жадвалларни ишлатиш учун албагта F муносабатни 
х,исоблаб топиш талаб килинади:

Демак,
р= 0,486 .)3;=1217 

1-0,486
Ишонч даражаси танлаб олинади: 6=0.05
Эркинлик даражаси: df=n-2=13
0,05 ишонч даражасида F климат жадвалдан топилади. (FT 

=4,67).
Таккослаш: агар хисоблаб топилган F жадвалдаги FT, дан 

капа булса О фараз инкор килинади. бошка х,олатда эса кабул 
килинади. бизнинг ми со л да жадвалдаги курсаткичдан катта бул- 
ганлиги сабабли (12.17>4,67), биз экспсримнгтал фаразни кабул 
киламиз, бунга кура регрессион модел экспериментал курсаткичлар 
учун адекваг хдсобланади.

К^арор: Экспериментал курса! кичлар 95% ишонч даражасида 
чизикли тенгламага мос келади: Y = 22,032 -0,197 ■ х (F=12.17, 
р>0.05).
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Статистик тахлилда ишлатиладиган эмпирик курсаткичлар 
ЖАДВАЛИ

L  цийматлар учун эхтимоллар тацсимланкши

Z
вдй-
мет-
лари

.00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

.0 .0000 .0040 .0080 .0120 .0160 ‘.0199 -.(>239 Я279 .0319 ~ГО59

.1 .0398 0438 .0478 ;0517 .0557 .0596 ,0636 .0675 .0714 .0753

.2 .0793 .0832 .0871 .0910 .0948 .0987 .1026 .1064 .1103 .1141

.3 .1179 .1217 .1255 .1293 .1331 .1368 .1406 .1443 .1480 .1517

.4 .1554 .1591 .1628 .1664 .1700 .1736 .1772 .1808 .1844 .1879
5 .1915 .1950 .1985 2019 .2054 2088 .2123 .2157 .2190 2224
.6 .2257 2291 .2324 .2357- .2389 .2422 .2454 .2486 .2518 2549
.7 .2580 .2612 .2642 2673 .2704 .2734 .2764 .2794 .2823 2852
.8 .2881 .2910 .2939 .2967 .2995 3023 .3051 .3078 .3106 .3133
.9 .3159 3186 .3212 .3238 .3264 ,3289 .3315 .3340 .3365 .3389

1.0 .3413 3438 .3461 :3485 .3508 .3531 .3554 .3577 .3599 .3621
1.1 .3643 3665 .3686 .3708 .3729 .3749 .3770 .3790 .3810 .3830
1.2 .3849 3869 3888 .3907 .3925 .3944 .3962 .3980 .3997 .4015
13 .4032 .4049 .4066 .4082 .4099 .4115 .4131 .4147 .4162 .4177
1,4. .4192 4207 .4222 .4236 .4251 .4265 .4279 .4292 .4306 .4319
1.5 .4332 .4345 .4357 .4370 ,4382 .4394 .4406 .4418 .4429 .4441
1.6 .4452 .4463 .4474 .4484 .4495 .4505 .4515 .4525 .4535 .4545
1.7 .4554 .4564 .4573 .4582 .4591 .4599 .4608 .4616 .4625 .4633
1.8 .4М1 .4649 .4656 .466* .4671 .4678 „4686 .4693 .4699 .4706
1.9 .4713 .4719 .4726 .4732 .4738 .4744 .4750 .4756 .4761 .4767
2.0 .4772 .4778 .4783 .4788 .4793 .4798 .4803 .4808 .4812 .4817
2.1 .4821 .4826 .4830 .4834 .4838 .4842 .4846 .4850 .4854 .4857
22 .4861 .4864 .4868 .4871 .4875 .4878 .4881 .4884 .4887 .«90
2.3 .4893 .4896 .4898 .4901 .4904 .4906 .4909 .4911 .4913 .4916
2.4 .4918 .4920 .4922 .4925 .4927 .4929 .4931 .4932 .4934 .4936
2 i .4938 .4940 .4941 .4943 .4945 .4946 .4948 .4949 .4951 .4952
2.6 .4953 .4955 .4956 .4957 .4959 .4960 .4961 .4962 .4963 А9М
2.7 .4965 .4966 .4967 ,4968 .4969 .4970 .4971 .4972 .4973 .4974
2.8 .4974 .4975 .4976 .4977 .4977 .4978 .4979 .4979 .4980 .4981
2.9 .4981 .4982 .4982 .4983 .4984 .4984 .4985 .4985 .4986 .4986
3.0
4.0

.49865

.49997
.4987 .4987 .4988 .4988 .4989 .4989 .4989 .4990 .4990

1
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таксимланиш

df 0,50 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001

1 0,455 1,323 2,706 3,841 5,024 6,635 7,879 10,828

2 1.386 2,773 4.605 5,991 7,378 9,210 10,597 13,816

э 2,366 4,108 Г  6,251 7,815 9.348 11,345 12,838 16,266

3,357 5,385 7,779 9,488 11,143 13,277 14,860 18,467

5 4,351 6.626 9,236 11.070 12.B33 15,086 16,750 20,515

6 5,348 7,841 10.845 12,592 14,449 16,812 18,548 22,458

7 6346 9,037 12,017 14,067 16,013 18,475 20,278 24,322

-  8 -Iu7,344 10,219 13.362 15,507 17,535 20,090 21,955 26,124

8,343 11,389 14.684 16,919 19,023 21,666 23,589 27,877

10 9,342 12,549 15,987 18307 20,483 23,209 25,188 29,588

« 10.341 13,701 17,275 19675 21,920 24,725 26,757 31,264

12 11.34С 14.845 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 32.909

13 12,340 j 15,984 19,012 22,362 24,736 27,688 29^819 34,528

14 13.339 17,117 21,064 23,685 26.119 29,141 31,319 36,123

15 >4,339 18,245 22,307 24,996 27,488 30,578 32,601 37,697

16 15.338 | 19.369 23,542 26.296 28.845 32,000 34,267 39,252

17 16,330 j 20,489 24.769 27.587 30,191 33,409 35,718 40,790

18 17,338 j 21,605 25,989 26,869 31.526 34.805 37,156 42.312

1Я 18,338 ! 22,718 27.204 30.144 32,8S2 36.191 38,582 43,820

20 19,337 Г 23,828 28.412 31,410 34,170 37,566 39.997 45,315

21 20,337 24,935 29,615 32.671 35,479 36,932 41,401 46,797

22 21,337 ; 26,039 30.913 33.924 36,781 40,289 42,796 48,268

"23 22,337 27,141 32.007 35,172 38,078 41.638 44.181 49,728

24 23,337 28,241 33,19В 36,415 39,364 42,980 45,559 51,179

25 24,337 29,339 34,382 37,652 40,648 44,314 46,928 52,620

26 25.336 30,435 35.563 38,665 41,923 45,642 48.290 54,052

27 26,336 31,528 36.741 40,113 43,195 46.963 49.645 55,476

28 27,336 32,020 Э7,9>6 41.337 44,461 48,278 50,993 56,392

29 28,336 33,711 39,087 42.557 « ,7 2 2 49,saa 52,336 58,301

30 29,336 34,800 40,256 43,773 46,979 50.892 53,672 59,703

31 30,336 35.B87 41,422 44,985 48,232 52,191 55.003 61.098

32 31,336 36,973 42,585 46,194 49,480 53,486 58.328 62.487

33 32.336 38,058 43.745 47,400 50,725 54,776 57,648 63.870

34 33,336 39.141 44,903 48,602 51.966 56,06t 58,964 65.247

35 34.336 40,223 46,059 49,802 53,203 57,342 60,275 66,619

3G 30.ЭЭС 41,004 47,212 50,908 54,437 58,619 61,681 67.986

37 38,336 > 42,383 48.363 52,192 55.668 59,893 62,883 69,346

38 37,335 43,462 49.513 53,384 56,896 61,162 64,181 70.703

39 38,335 44.539 50,660 54,572 58.120 62,428 65 476 72,055

40 39,335 j 45,616 51,805 55.758 59,342 63,691 66,766 73,402
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W критик киймати (икки томонлама нарианти)

п W Р п W Р
5 15 0,062 13 65 0,022
6 21 0,032 57 0,048

19 0,062 14 73 0,020
7 28 0,016 63 0,050

24 0.046 15 80 0,022
8 32 0.024 70 0,048

28 0,054 16 88 0,022
9 39 0,020 76 0,050

33 0,054 . 17 97 0,020
10 45 0,020 83 0,050

39 0,048 18 105 0,020
11 52 0,018 91 0,048

44 0,054 19 114 0,020
12 58 0,020 98 0,050

50 0,052 20 124 0,020
106 0,048
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Стюдент I мезони курсаткичлари

f Ишонч дзрзжзсидз f Ишонч даражасида
95% 99% 99,9% 95% 99% 99,9%

1 12,71 63,66 21 2,08 2,83 3,82

2 4,30 9.63 31,60 22l 2,07 2,82 3,79
3 3,18 5.84 12,94 23, 2,07 2,81 3,77
4 2,781 4,60 8,61 24 2,06 2,80 3.75

2,57 4.03 6,86 25 2,06 2,79 3,73
2,45 3,71 5,96 26 2,06 2,78 3,71

7 2,37 3,50 5,41 27 2,05 2,77 3,69*
8 2.31 3,36 5.04 28 2,05 2,76 3,67
9 2,26 3.25 -1,78 29 2,04 2,76 3,66

10 2,23 3,17 4,59 30 2,04 2,75 3,65

11 2,20 3,11 4,44 40 2,02 2,70 3,55
12 2,18 3,06 4,32 50 2,01 2,68 3,50
13 2,16 3,01 4,22 60 2,00 2,66 3,46
14 2,15 2,98 4,14 80

1 O
V 

O'
’ т—1
!

2,64 3,42j
15 2,13 2,95 4,07 100 1.98 2,63 3,39
16 2.12 2.92 4,02 120| 1,98 2,62 3.37
17 2,11 2,90 3,97 200 1,97

. . т 3,34
18 2,10 2,88 3,92 500 1,96 2,59 3,31
19 2,09 2,86 3,88 - 1,96 2,58 3,29
20 2,09 2,85 3,85 — ;

f 5% i% 0.1% f 5%| 1%, 0,1%
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Корреляция коэффициента учун ишонч чегаралари

Г киймати 505 да ахамиягсиз ва т>Го> пул ганда ахамиятлидир
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0.05 па 0.01 ишонч даражалари учун G-ишоратлар мезони кийматнинг 
критик курсатикчлари

Агар курсматкичлар Go.oj критик кийматидан кичик ёки тенг булса ишончли 
хиеобланади, бу 0.01 ишонч даражаси учун х,ам шуидандир.

N 1 N ) N
0,01
15

■
3

0,05П 0,01 0,05
8

0,01 0,05
18

0,05 0,01
5 0 -

1- -  
27 7 49 92 37 34

6 0 - 28 8 7 50 18 16 94 38 35
7 0 0 29 9 7 52 1S 17 96 39 36
В 1 0 30 10 8 54 20 18 98 40 37
9 1 0 31 10 8 56 21 18 100 41 [  37
10 1 0 32 10 8 58 22 19 110 45 42
11 2 1 33 11 9 60 23 20 120 50 46
12 2 1 34 11 9 62 24 21 130 55 51
13 3 1 35 12 10 64 24 22 140 59 55
14 3 2 36 12 10 66 25 23 150 64 60
15 3 2 37 13 10 68 26 23 160 69 64
16 4 2 38 13 11 70 27 24 170 73 69
17 4 3 39 13 11 72 28 25 180 78 73
18 5 3 40 14 12 74 29 26 190 83 78
19 5 4 41 14 12 76 30 27 200 87 83

‘ 20 5 4 42 15 13 78 31 28 , 220 97 92
21 6 4 43 15 13 80 32 29 240 106 101
22 6 s 44 16 13 82 33 30 260 116 110
23 7 S 45 16 14 84 33 30 280 125 120
24 7 5 46 16 14 86 34 31 300 135 129
25 7 6 47 17 15 88 35 32 1

26 8 S 48 17 15 90 36 33
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