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11.73. Индукцияси 104 гс булган магнит майдонида 
60 см радиусли айлана ёйи буйлаб х,аракатланаётган про 
тоннинг кинетик энергияси топилсин. 

П.74. Бир хил тезлик билан харакатланган протон ва 
электрон бир жинсли магнит майдонига учиб киради. Про
тон траекториясининг эгрилик радиуси Rt электрон траекто-
риясининг вгрилик радиуси Rt дан к.анча катта булади? 

11.76. Бир хил потенциаллар айирмаси билан тезлаш-
тирилган протон ва электрон бир жинсли магнит майдонига 
учиб киради. Протон траекториясининг эгрилик радиуси 
/?( электрон траекториясининг эгрилик радиуси R2 дан 
.̂ анча катта булади? 

11.76. Магнит майдонига жойлашган Вильсон камера-
сида олинган фотографияда электроннинг траекторияси 
10 см радиусли айлана ёйини курсатади. Магнит майдони-
нинг индукцияси 10~2 тл. Электрон энергиясини электрон-
вольтда чик.арилсин. 

11.77. Зарядли заррача айлана буйича 10° м/сек тезлик 
билан магнит майдонида х.аракат к.илади. Магнит майдони-
нинг индукцияси 0,3 тл. Айлананинг радиуси 4 см. Зар-
рачанинг энергияси 12 кэв га тенг булганда унинг заряди 
топилсин. 

11.78. Протон ва а-заррача бир жинсли магнит майдонига 
учиб киради. Заррачалар тезлиги майдон куч чизик,ларига 
тик йуналган. Магнит майдонида протоннинг айланиш даври 
а- заррачанинг айланиш давридан к.анча марта катта? 

11.79. Кинетик энергияси 500 эв булган а- заррача 
унинг х,аракат тезлигига тик булган бир жинсли магнит 
майдонига учиб киради. Магнит майдонининг индукцияси 
1000 гс. 1) Заррачага таъсир к,илувчи куч, 2) заррача х.а
ракат килаётган айлананинг радиуси ва 3) заррачанинг ай
ланиш даври топилсин. 

11.80. ^аракат мик.дорининг моменти 1,33- \0Гпкг-м*1сек 
булган а,- заррача унинг х,аракат тезлигига тик булган 
бир жинсли магнит майдонига учиб киради. Магнит майдо
нининг индукцияси 2,5-Ю-2 тл. а-заррачанинг кинетик 
энергияси топилсин. 

11.81. Атом опфликлари 39 ва 41 булган калий изо-
топларининг бир зарядли ионлари 300 в потенциаллар айир
маси билан тезлаштирилиб, х.аракат йуналишига тик булган 
бир жинсли магнит майдонига учиб киради. Магнит май-
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дони индукцияси 800 гс. Ионлар фаекториясининг эгрилик 
радиуси топилсин. 

11.82. Кучланганлиги 2500 э булган бир жинсли маг
нит майдонига 108 см/сек тезлик билан учиб кири.6, 8,3 см 
радиусли айлана ёйи буйлаб х,аракатланувчи зарядли зар-
рача учун q/tn нисбат топилсин. Заррача х,аракат тезлиги-
нинг йуналиши магнит майдони йуналишига тик деб олин-
син. Топилган к.ийматни электрон, протон ва а- заррача 
учун топилган q/tn к.иймат билан солиштиринг. 

11.83. U — 300 в потенциаллар айирмаси билан тезлаш-
тирилган электронлар дастаси чизма текислигидан биз то-
монга йуналган бир жинсли магнит майдонига учиб киради 
(58- раем). Майдоннинг кенглиги / = 2,5 см. Магнит май
дони булмаган такдирда электронлар дастаси магнит к,утб-
ларининг четидан /2 = 5 см масофада турган АА флуорес-
ценцияловчи экраннинг F нук.тасида дог хреил к.илади. 
Магнит майдони булганда дог В нук.тага силжийди. Маг
нит майдони индукцияси 1,46-Ю-6 вб/м2 булганда элек
тронлар дастасининг x — FB силжиши топилсин. 

11.84. Кучланганлиги Н = 8- 10s а/м булган магнит 
майдони билан кучланганлиги Е = 10 в/м булган электр 
майдони бир хил йуналган. Электрон v — 10б м/сек тезлик 
билан шу электромагнит майдонига учиб киради. К,уйидаги 
доллар учун электроннинг нормал ап, тангенциал а( ва 
тула а тезланишлари топилсин: 
1) электроннинг тезлиги майдон 
куч чизик,ларига параллел йуналган 
ва 2) электроннинг тезлиги куч чи-
зик,ларига тик йуналган. 

11.85. Индукцияси В = 5 гс 
булган магнит майдони, кучлан
ганлиги £ = 1 0 в/см булган электр 
майдонига тик йуналган. Бирор v 
тезликдаги электронлар дастаси шу 
майдонлар жойланган фазога учиб 
киради, электронларнинг тезлиги 
£ ва В векторлар ётган текисликка 
тик. 1) Иккала майдон бир вак.тда таъсир к,илганда электрон
лар дастаси бурилмайди, шу пайтдаги электронлар тезлиги 
v х.амда 2) битта майдон таъсир к,илганда электрон траек» 
ториясининг эгрилик радиуси топилсин. 

"' 1 

1 

^ 

1 

58- раем. 
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11.86. U — 6 кв потенциаллар айирмаси билан тезлаш-
тирилган электрон бир жинсли магнит майдонига, майдон 
йуналишига нисбатан а = 30° бурчак остида учиб киради 
ва спираль буйлаб ^аракат к.ила бошлайди. Магнит майдони 
индукцияси В = 1,3-Ю-2 вб/м2. 1) Спираль ураминингра-
диуси ва 2) спираль радами топилсин. 

11.87. Протон бир жинсли магнит майдонига, маядся 
йуналишига нисбатан а = 30° бурчак остида учиб киради 
за 1,5 ем радиусли спираль буйлаб х.аракат к.илади. Маг
нит майдони индукцияси Ю3 гс. Протоннинг кинетик энер-
гияси топилсин. 

И.?51 Электрон v0= 107 м/сек тезлик билан горизон-
тал вазилтдаги ясси конденсатор пластинкаларига параллел 
йу'налишда унинг ичига учиб киради. Конденсатор узун-
лиги / = 5 см. Конденсатор электр майдонининг куч-
лаиганлиги Е = 1 0 0 в/см. Электрон конденсатор ичидан 
учиб чик.аётганда куч чизикугари электр майдони куч чи-
зицларига тик булган магнит майдонига учиб киради. 
Магнит майдони индукцияси В = 10 - 2 тл. 1) Магнит 
майдонидаги электроннинг винтсимон траекториясининг 
радиуси ва 2) винтсимон траекториянинг радами топил
син. 

11.89. U а= 3000 в потенциаллар айирмаси билан тез-
лаштирилган электрон соленоид магнит майдони ичига унинг 
ук.ига нисбатан а = 30° бурчак сстида учиб киради. Соле-
ноиднинг ампер-урамлари сопи 5000. Соленоид узунлиги 
25 см. Соленоид магнит майдонидаги электрон винтсимон 
траекториясининг радами топилсин. 

11.90. К.алинлиги а = 0,5 мм ва баландлиги Ь— № мм 
булган мис пластинканинг S — ab кесимидан / = 20 а ток 
утади. Пластинкани Ь циррасига ва трк йуналишига тик 
булган магнит майдонига жойлаштирилса, кундаланг по
тенциаллар айирмаси U = 3,1 «Ю-6 в ^осил булади. Магнит 
майдони индукцияси В = 1 тл. 1) Мисдаги утказувчан-
ликнинг электронлар концентрацияси, 2) шу шароитда 
уларнинг уртача тезлиги топилсин. 

11.91. Алюминий пластинканинг S — ab кесимидан (а — 
пластинканинг к.алинлиги, b—унинг баландлиги) / = 5а 
ток утмокда. Пластинка Ь к,иррасига ва ток йуналишига 
тик булган магнит майдонига жойлашган. Магнит индук
цияси В — 0,5 тл ва пластинка к.алинлиги а = ОД мм 
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булганда, х.осил булган кундаланг потенциаллар айирмаси 
топилсин. Утказувчанликнинг электронлар концентрация-
сини атомлар концентрациясига тенг деб х.исоблансин. 

11.92. а — 0,2 мм к.алинликдаги ярим утказгич плас
тинка а буйлаб йуналган магнит майдонига жойлашган. 
Ярим утказгичнинг солиштирма каршилиги р — 10~5 ом-м 
ва магнит майдони индукцияси В = 1 тл. Майдонга тик 
равишда пластинка буйлаб / = 0,1 а ток берилган. Нати-
жада U — 3,25- 10~3 в кундаланг потенциаллар айирмаси 
х.осил булади. Ярим утказгичдаги заррачаларнинг х,аракат-
чанлиги аниклансин. 

11.93. Индукцияси 0,1 тл.булган бир жинсли магнит 
майдонида 10 см узунликдаги утказгич майдонга тик йу-
налишда 15 м/сек тезлик билан х,аракат цилади. Утказ
гичдаги индукцияланган э. ю. к. топилсин. 

Н:9С Диаметри 10 см булган 500 урамли галтак маг
нит майдонида турибди. Магнит майдоиияинг индукция
си 0,1 сек давомида 0 дан 2 вб/м2 гача купайганда гал-
такдаги индукция э. ю. к. пипг уртача циймати к_анча бу
лади? 

11.95. Реактив двигателли самолётнинг тезлиги 
950 км/соат. Агар Ер магнит майдони кучланганлигининг 
вертикал ташкил этувчиси 0,5 э ва самолёт к.анотининг к.у-
лочи 12,5 м булса, самолёт к.анотларининг учида х.осил 
булувчи индукция э. ю. к. топилсин. 

11.96. Индукцияси 500 гс булган магнит майдонида 
1 м узунликдаги стержень 20 рад/сек га тенг узгармас 
бурчак тезлик билан айланмокда. Айланиш ук,и стержень 
учидаи утади ва магнит 
майдони куч чизик,лари-
га параллел хрлда тура-
ди. Стержень учларида 
^осил булган индукция 
э. ю. к. топилсин. 

11.97. 59-расмда су-
юкликнинг электромагнит 
расходомери иш принци-
пини тасвирловчи схема 
берилган. Суюк.лик ок.а-
ётгап трубопровод магнит 
майдонига жойлашган. А 59- раем. 
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ва В злектродларда индукция э. ю. к. ^осил булади. Магнит 
майдони индукцияси 100 гс электродлар оралиги (трубо-
проводнинг ички диаметри) 50 мм ва бунда з̂ осил булган 
э. ю. к. 0,25 мв. Трубопроводдаги сукж/шкнинг ок,иш тез-
лиги топилсин. 

11.98. Индукцияси 1 вб/м? булган магнит майдонига 
юзи 100 смг булган доиравий сим урами жойлаштирилган. 

Урам текислиги магнит майдони 
йуналишига тик. Майдон 0,01 се
кунд давомида узиб ^уйилса, урам-
да >̂ осил булган индукция э. ю. к. 
нипг уртача кдамати к,анча бу
лади? 

11.99. Индукцияси ЮООгс бул
ган бир жинсли магнит майдони-
да 100 урамдан иборат галтак 
5 айл/сек тезлик билан текис айла-

нади. Унинг кундаланг кесими 100 см2. Айланиш ущ гал
так ук.ига ва магнит майдони йуналишига тик. Айланаётган 
галтакдаги максимал индукция э. ю. к топилсин. 

11.100. Рамка индукцияси 0,8 тл булган бир жинсли 
магнит майдонида 15 рад/сек бурчак тезлик билан айла-
нади. Рамканинг юзи 150 см2. Айланиш ук,и рамка текис-
лигида булиб, магнит майдони куч чизицлари йуналиши 
билан 30° бурчак ^осил к.илади. Айланаётган рамкадаги 
максимал индукция э. ю. к. топилсин. 

11.101. 60-расмда радиуси 5 см булган мис диск А 
тасвирланган. Унинг текислиги магнит майдони йуналишга 
тик, а ва Ь сирпанувчи контактлар булиб, aba занжирдан 
ток утиши мумкин. Магнит майдони индукцияси 2000 гс. 
Диск 3 айл/сек тезлик билан ^аракатланади. Шундай 
генераторнинг э. ю. к. топилсин. Магнит майдони биздан 
чизмага томон йуналгандаги ва диск соат стрелкасига 
тескари айлангандаги электр токининг йуналиши курсатил-
син. 

11.102. 1 м узунликдаги горизонтал стержень унинг 
бир учидан утган ук, атрофида айланаётир. Айланиш ук.и 
индукцияси 5-10~~5 тл булган магнит майдони куч чизик,-
ларига параллел. Стержень секундига неча марта айлан-
ганда унинг учларидаги потенциаллар айирмаси 1 мв га 
тенг булади? 
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11.103. Узунлиги 20 см ва кундаланг кесимининг юзи 
30 см2 булган соленоидга сим урами кийгизилган. Соленоид 
320 урамга эга, ундан 3 а ток утади. Соленоиддаги ток 
0,001 сек давомида узилса, кийгизилган урамда уртача 
к.анча э. ю. к. индукцияла нади? 

11.104. Олдинги масалада курилган соленоидда темир 
узак булса, симдаги индукцияланган уртача э. ю. к. к.ан-
чага тенг булади? 

11.105. Узунлиги 144 см ва диаметри 5 см булган со
леноидга сим урами кийгизилган. Соленоид чулгами 2000 
урамга эга, ундан 2 а ток утади. Соленоидга темир узак 
к.уйилган. Соленоиддаги ток 0,002 секунд давомида узилса, 
кийгизилган урамда уртача канча э. ю. к. индукцияланади. 

11.106. Индукцияси 0,1 тл булган магнит майдонида 
200 урамли галтак айланмок,да. Ралтакнинг айланиш ук.и 
унтат ущгг перпендикуляр ва магнит майдон й-умалдашада 
йуналган. Ралтакнинг айланиш даври 0,2 секунд, галтак 
кундаланг кесимининг юзи 4 смг. Айлаяувчи галтакдаги 
максимал индукция э. ю. к. топилсин. 

11.107. Урамларининг сони 400 булган ралтакнинг узун
лиги 20 см ва кундаланг кесимининг юзи 9 см2. 1) Рал
такнинг индуктивлиги ва 2) шу галтак ичига темир узак 
киритилгандаги унинг индуктивлиги топилсин. Шу шароит-
даги узак материалнинг магнит киритувчанлиги 400 га тенг. 

11.108. Соленоид чулгами кундаланг кесими 5—1 мм2 

булган N та сим урамидан иборат. Соленоиднинг узунлиги 
/=25 см ва унинг к.аршилиги R — 0,2 ом. Соленоиднинг 
индуктивлиги топилсин. 

11.109. Узунлиги 20 см ва диаметри 3 см булган гал-
так 400 урамга эга. Ралтакдан 2 а ток у̂ тади. 1) Ралтак
нинг индуктивлиги ва 2) ралтакнинг кундаланг кесимидан 
утаётган магнит ок,ими топилсин. 

11.110. Индуктивлиги 0,001 гн булган бир цаватли рал-
такдаги сим чулгамининг урамлзри сони к.анча? Ралтакнинг 
диаметри 4 см, симнинг диаметри 0,6 мм, урамлар зич 
жойлашган. 

11.111. Темир узакли ралтакнинг кундаланг кесими 
20 см2 булиб, унинг 500 урами бор. Узакли галтак чулра-
мидан 5 а ток утганда ралтакнинг индуктивлиги 0,28 гн 
га тенг булади. Шу шароитда темир узакнинг магнит ки
ритувчанлиги топилсин. 
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11.112. Узунлиги 50 см ва кундаланг кесимининг юзи 
2 см2 булган соленоид 2-Ю - 7 гн индуктивликка эга. Со
леноид ичидаги магнит майдонининг энергиясининг ^ажм 
зичлиги 10~3 ж/ж3 булиши учун соленоиддан к,анча ток 
утиши керак? 

11.113. / = 1 а ток утгзнда индуктивлиги L = 0,001 гн 
булган иалтакни кесиб утувчи магнит ок.ими Ф = 200 мке 
булса, галтакдаги урамлар сони канча булади? 

11.114. Темир узакли соленоид кундаланг кесимининг 
юзи 10 см2. 1) Шу кесим юзини кесиб утувчи магнит ок.ими 
1,4-10~3 вб га темг булган ^олда узак материалининг маг
нит киритувчаплиги топилсин. 2) Шу )\олда соленоиднинг 
индуктивлиги 0,44 гн га тенг булса, берилган магнит окайми 
соленоиддан утувчи кандай ток кучига мое келиши то
пилсин. Соленоид узунлиги 1 м. 

11.115. Узунлиги 50 см булган соленоид ичига B^f(H) 
богланиши номаълум булган темир навидан узак к.уиилган. 
Соленоиднинг узунлик бирлигидаги урамлар сони 400 га 
тенг, соленоид 'кундаланг кесимининг юзи 10 см2. 1) Со
леноид чулгамидан 5 а ток утгандаги узактшг магнит 
киритувчаплиги топилсин. Шу шароитда узакли соленоид 
кундаланг кесимининг юзидан кесиб утувчи магнит окими 
1,6-Ю-3 вб га тенглиги маълум. 2) Шу шароитда соленоид 
индуктивлиги топилсин. 

11.116. Темир узакли, узунлиги 50 см, кундаланг кеси
мининг юзи 10 см2 ва урамлар сопи 1000 булган соленоид 
берилган. Соленоид чулгамидан 1) 1Х — 0,1 а, 2) /2 = 0,2 а 
ва 3) /3 = 2 а ток утгандаги упинг индуктивлиги топил
син. 

11.117. Иккита галтак битта умумий узакка уралган. 
Биринчи галтакнинг индуктивлиги 0,2 гн, иккинчисиники 
эса 0,8 гн. Иккипчи галтакнинг каршилиги 600 ом. Би
ринчи галтакдан утаётган 0,3 а токни 0,001 секунд да-
вомида узиб цуйилса, иккинчи галтакдан канча ток 
утади? 

11.118. Мис симдаи килинган квадрат рамка индук-
цияси 0,1 тл булган магнит майдонига жойлаштирилган. 
Сим кундаланг "кесимининг юзи 1 мм2, рамка юзи 25 см2, 
рамка текислигига тушган нормал майдон куч чизик.ларн 
буйлаб йуналган. Магнит майдони йукалишида рамка кон-
туридан капча электр мик,дори утади? 
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' П . И 9 . Индукцияси 500 гс булган магнит майдонида 
200 урамли г̂ алтак жойлашган. Ралтакнинг к.аршилиги 
40 ом, кундалапг кесимининг юзи 12 см2, ук_и магнит май-
дони йуналиши билан 60° бурчак ^осил к.илади. Магнит 
майдони йуцолишида ралтак буйлаб к.анча электр микдори 
утади? 

11.120. Индукцияси 0,2 вб/м2 булган бир жинсли маг
нит майдонига радиуси 2 см булган доиравий контур жой-
лаштирилган. Контур текислиги магнит майдонига тик бу-
либ, к.аршилиги 1 ом. Ралтак 90° га бурилганда ундан 
к,анча электр мицдори утади? 

11.121. Узунлиги 21 см ва кундаланг кесимининг юзи 
10 см2 булган соленоидга 50 урамли галтак кийгизилган. 
Ралтак царшилиги 103 ом булган баллистик гальванометрга 
уланган. Урамлари сони 200 булган соленоид чулгамидан 
5 а ток утади. Соленоиддан ток узилганда гальванометр 
стрелкаси шкала буйича 30 даражага огиши маълум булса, 
гальванометрнинг баллистик доимийси топилсин. Ралтак 
^арщилиги баллистик гальванометр каршилигидан кичик 
деб олиб, уни ^исобга олипмасин. Гальванометрнинг стрел-
кани шкала буйлаб бир даражага огдирадиган электр мик,-
дорига тенг булган катталик баллистик доимий деб айти-
лади. 

11.122. Магнит майдонининг индукциясини улчаш учун 
электромагнит к,утблари орасига баллистик гальванометрга 
уланган 50 урамли галтак жойлаштирилган. Ралтак ук.и 
магнит майдони йуналишига параллел туради. Ралтак кун
даланг кесимининг юзи 2 см2, унинг к.арщилиги гальвано
метр к.аршилигига нисбатан кичик булгани учун, уни ^и-
собга олинмайди. Гальванометр к.аршилиги 2-103 ом, унинг 
баллистик доимийси 2-Ю - 8 к)бул. Ралтак магнит майдо-
нидан тез чицариб олинганда гальванометр стрелкаси 50 
даражага огади. Магнит майдонининг индукцияси канчага 
тенг? 

11.123. Магнит киритувчанлиги ц билан магнит май
дони кучланганлик Н орасидаги богланишни биринчи марта 
А. Г. Столетов «Юмшок. темирнинг магнитланиш функция-
сини текшириш»га дойр (1872 й.) ишида текширган. 
А. Г. Столетов текширилаётган темир намунасига тороид 
шаклини бериб, уни тороидга уралган галтакдан / ток ут-
казиш орцали мапштлайди. Бу бирламчи галтак булиб, 
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ТЕБРАНИШЛАР ВА Tf ЛЦИНЛАР 

АКУСТИК БИРЛИКЛАР 

Акустик улчашлар со^асида СИ нинг таркибий к.исми 
MKG системаси ^исобланади. 

14-жадвалда ГОСТ 8849-58 га мувофик. мазкур сиете-
манинг асосий ва баъзи бир з̂ осилавий акустик бирлик-
лари келтирилган. 

15- жадвалда СГС системада баъзи акустик бирликлар 
ва уларнинг СИ даги бирликлар билан богланиши келти
рилган. 

16-жадвалда системадан ташцари ГОСТ 8849-58 га 
мувофик. баъзи акустик бирликлар келтирилган. 

Масалалар ечишга мисоллар 

1-масала. Моддий нук.танинг гармоник тебранишлари 
амплитудаси 5 см га тенг. Моддий нук.та массаси 10 г ва 
тебранишларининг тула энергияси 3,1-Ю-6 ж. Тебраниш 
ларнинг бошлангич фазаси 60° га тенг булса, мазкур нук.-
танинг гармоник тебранишлар тенгламасини (сон коэф-
фициентлари билан) ёзинг. 

Ечилиши. Гармоник тебранишларнинг умумий тенгламаси 
К.уйид1ги куринишга эга булади: 

л- = Л 5 т ( — + ф), (1) 

Масалада А = 5 см, ф = 60° — -у га тенг. Тебранишлар 

даври Т номаълум, лекин у ни W =^ -^-™—= 3,1 • 10~б ж 

шартдан топиш мумкин. 
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«6.16. Ь = 6 7 5 0 А 16.17. 3,6 мм 16.18. k =275. 
16.19. Ньютон х.алк,аси утувчи ёруишкда кузатилганида ёруншк 

максимума шарти к,уйидаги формула билан аникланади. 

2/ш = kk (J) 

Линза билан пластинка уртасидагн патлам калинлиги h кузатилаётган 
х.алк.анинг тегишли радиуси билан к,уйидаги тартибда богланган: 

A - g g . (2) 

nr\ kkR 
(2) ни (1) га куйсак -р- = kk келиб чи^ади, бундам п = g—' 

гк 
Масаланинг сон цийматларики j/рнига куйсак п= 1,33 булади. 

16.20. 1,2 мкм. 16.21. 4,7-10-' м 16.22. r t = l , 5 6 . 

16.23. L кузгунинг -к ыасофага силжиши йул фарк.ининг А, га у> 

гаришига, яъни интерференция манзарасининг бир тасма силжишига муво-

фик. келадн. Шундай к.илиб, L = k -к, бундаги k — куриш маидонидая 
2L 

утган тасмалар сони, шундан к = -г- — 6,44- Ю - 7 м. 
kk 

16.24. n—\=2i = 3 , 8 . 1 0 - * , ундан л =1,00038 
16.25. Мазкур хрлда Майкельсон интерферометридан фарц к,илиб. 

нур хлорли трубкадан фак,ат бир марта утади (63- расмга к,аранг). 
Шунинг учун хлордан ва вакуумдан утувчи нурларнинг йуллар фарк.и 
In — l — l(n — 1) = kk, бундаги / — трубка узунлиги. Шундан п — 1 = 

kk 
= у = 7,73- Ю - * ва я =1,000773. 

16.26. к = 4,8.10"' м. 16.27. d— 1,15.10-' м 
16.28. 1) 5 зона; 2) ёрур. 

16.29. к - зона радиуси гк = I/ ь ., бундаги а — тулкин 
' а + d 

манбаидан тулцинли сиртгача булган масофа ва d — тулцинли сиртдан 
кузатиш нуцтаснгача булган масофа. Масаланинг сон ^ийматларини ур-
нига к^уйсак, Г] = 0,50 мм, г2 = 0,71 мм, г3 = 0,86 мм, rt= 1,0мм 
ва гъ= 1,12 мм 

16.30. г, = 0,71 мм; г2— 1,0 мм; г3 = 1,23 мм; rt = 1,42 мм; 
г6— 1,59 мм. 

16.31. 167 м. 
16.32. Диафрагма тешиги Френель к- зонасини утказснн. Унда 

к- зона радиуси айни вактда г^= j/ £ га баравар тешик ра-
• • а -\- а 

диуси булади. Х,ал^алар марказининг экранда кузатилувчи энг кам ёри-
тилганлиги икки зонага мувофик, келади (fe = 2). Масаланинг сон к.ий-
матларини урнига куйсак, г— Ю - 3 м = 1 мм. 
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16.33. 0,8 м да. 16.34. <р,= 17°8'; ф 2 = 3 6 в 5 ' ; ф 3 = 62°. 
16.35. 5 см. 16.36. ф=30°. 16.37. d=2,8.10-«jK; Л' 0=3570сл- 1. 

16.38. /V0= 600 ш»- 1; 16.39. I = 4099 A. N0= 500 ли»"1. 

1С лп • *!*"» fe^ - *, 1 ь 1 *« *-1 6 5 6 3 

16.40. s i n 9 = - j - =-j-eKHftiA,,=*2A2, шундан ^ - = j ^ = - ^ 2 ~ 

= 1,6. ft, ва k-L сонлари албатта бутун булиши кераклигидан т~ = 1,в 

шартинн fe,= 5 ва &2= 8 кийматлари крниктиради. Унда 

. M-i 5-6563-10-" 
rf = -г-— = „ с е с = 5-10 " л . 

вшф 0,656 
о 

16.41. \— 6600 А иккинчн тартибдаги спектрда. 
о 

16.42. л =4470 А—гелий спектршшнг кук чизига. 
16.43. Я = 7,05. Ю - 7 м. 
16.44. Шу панжара ёрдамида олинган спектрнинг энг катта тартн-

бн 3 га тенг. 
16.45. d = 5 X. 
16.46. Марказийсини ^исобламаганда 10 максимум. 
16.47. d = 3,9 мкм. 16.48. </=2,2-10 - 3 см. 
1В.49. d = 2,54-m- 2 мм. 16.50. ДХ = 0,24 А 
16.51. (а + ft) sin ф = / А (1) га эгамиз. (1) 

(I) ни дифференциалласак (а +bjcosydf = kdX ёки Д = / а .ьмёозш 

келиб чикади. Масаланинг сон кийматларини урнига цуйиб, (1) дай 
sin ф =0,236 эканлигини топамиз, шундан ф = 13°38'. Унда соэф = 

= 0,972 ва '^ = 4,1-10* рад;м. 

16.52. cf = 5-10—в м. 6.53. О,= 8 , Ы 0 - 3 лш/А 

16.54. Oj= 0,031 мм/А, х = 0,65 мм. 

16.55. 1) X. = 4750 А; 2) JV0= 460 мм~\ 3) £>=2,76.10' род/сл*. 
16.56. Я = 5 , Ы 0 - * лги. 16.57. /' = 0,65 м. 16.58. 57°30'. 
16.59. 54°44'. 16.60. 37°. 16.61. п = 1 , 7 3 . 
16.62. 1) л= 1,63; 2) ; = 66°56'. 
16.63. Я о = 3 , 5 5 . 1 0 - 7 м, Я е = 3,95-10—7 м. 
16.64. Табиий ёруглик интенсивлигини /0 оркали ифодалаймиз. 

Hyp кутблагич оркали утганидан кейин / ^ О . б /0 интенсивликка эга 
булади. Hyp анализатордан утганидан кейин интенсивлигини 

/ 2 = Л cos2a = 0,5 /0 cos2a. Шартга кура -* = 0,25, 
/о 

0,25 1 
ушанда cos2a = -^-== = -g- ва a = 45 булади. 

16.65. 62°32'.' 



410 ЖЛВОВ fcA ЕЧИМЛАР 

16.66. Тушэёчтан ёрурликни ^айтищ коэффициент к' = • / , бунда-

ги / , = / х -+- I u• чунончи 

sin2(f — г) tg^t — О 
/^ - 0,5 /о s i n l (,- + г), 1 в = 0 ,5/ 0 t g 2 ( i + л ) . 

Биздаги хрлда, тула к,утблагич бурчаги х;осил к,илиб тушаётганида 
tg i = п = 1,54, бинобарин, I = 75?. Сувгра t + г = 90° булгашшгидан 
синдириш бурчаги г = 3 3 ° . Унда i — г = 24°. Щунннг учуй 

sin224° te224° 
'± = °'5/» sTn*X? = ° ' 0 8 3 '•' 'И « °.5 /. ^ = 0 , 

яънн к,айтган ёрурликда тула к,утбланиш бурчагнга баравар тушнш 
бурчагида тебранйшлар тушиш текиелигига перпендикуляр текислиги-

' 1Г

 1 1 '<rI II 
дагина содир буладн. Бунда k'=Y~~^~] = 0,083, яъни туша-

e-тган табииП нурларнннг £,3% гина шишядан ^айтади. Булар тушиш 
текиелигига перпендикуляр тебранишли нурлар булади. Бинобарин, 
тушиш текиелигига перпендикуляр ва иккннчц мухитга утган тебра-
нишларнинг энергияси ажралиш чегарасига тушган нурлар умумий 
энергияеннинг 41,7% ни ташкил к.илади, тушнш текислигида ётувчи 
тебранишларнинг энергияси эса 50% mi ташкил к,илади, Иккпнчи мухит
га утган нурларнииг кутбланиш даражаси бундам булади: 

V ^ x 0,083 

V г-Т~+т;-ож7 = *.ш=^%-

16.67. Шиша плаетинкага тула кутбланиш бурчаги билан табиий 
вур тушганида еннган нур /\== 0,917 /0 интенсивликка эга буладн 
(бундан аввалги масаланинг ечимига каранг). Шу-синган нурда 0,417 /0 

тушиш текиелигига перпендикуляр тебранишларнн ва 0,5 /0 эса 
тушиш текиелигига гшраллел тебранишлар. Пластинканинг иккинчи 
енндан кайтган нурнинг ннтенеивлиги / 2 = 0,083-0,917/0= 0,076/0. 
Унда пластинкадан ^авога чиедан нурнинг ннтенеивлиги / 3 =0,917/ 0 — 
— 0,076/0 = 0,841/0 булади, чуноич-.i тущиш текиелигига па-
раллел тебранншли нурлар 0,5 /0 ни, тушиш текиелигига перпендику
ляр тебранишли нурлар 0,341 /0 ни ташкил к.илади. Унда кутбланиш 
даражаси 

/,, — /, 0,159 , 

яънн кутбланиш даражаси к^пайгая. Шунга'асосланиб ясси-параллел 
шиша пластинкалар «тупи» к.утбланиш сифатида («Столетов тупи») 
ишлатилади. 

16.68. 1) А ' = ^ = 5 , 0 6 % ; Р = 83%; 2) 4,42%. 
' о 



V БОБ. ОПТИКА 4 Н 

17-§. Нисбийлик назарияси злементларн 

17.1. 
1- = 10У1-рк (О 

/ —- /' /' /' 
Шартга к$'ра —. = 1 — т- = 0,25. Бундан у = 0,75, яъни /о 

V=0,75 I» 

(2) нп (1) га цуйсак, Kl —13 2=0,75 келна / 
чицади ски I—P*=(0,75)s =0,5625 ва р2 = 

=0.4375. Шундай цилиб, Р = — => Ко,4375= 

= 0,6615 ва натнжада v = pY= 0,662.Зх 
X Ю8 м1 сек = 198000 км/сек. 

17.2. i> = 2,6.10s м1 сек. 17.3. 
./' 

/о 
=68,8%. 17.4. 7,1 марта. 17.5.Лт = 3,2 сек. 
17.6. 8,6-10—л кг. 

17.7. 109- расмда электрон тссаси т ва 

катталигига ботлщушк 

характери берплган. 
17.8. г = 2,6- 10s м1 сек да. 

е v 
'— иисбатинпнг -— т с 

109- раем. 

17.9. W^mJ—Jr^- - l) = с{ ,"!! 

буядан 

•По). 

—— = £ деб белгилаймиз, унда WK = т0с<%. Шаргга кура 

ft = 0,05. • 
1) WK = 2,56-10-2 М9в; 2) WK = 47 Мэв; 3) Гк = 94 Мне. 
17.10. t / = ] , l . ] 0 J « , 17.11. У = 510 кв. 
17.12. Мезоннинг тула энергияси мезоннинг кшнетик энергияси Wx 

ва мезоннинг уз энергияси W2 дан (тинчлпкдаги энергияси) к;ушилади. 
Бунда 

У ^ = m„C2| 
VI 

W2= m„A 

- P 2 7 

Унда тула энергия 

W = №\+ IF 2= m ^ 

K l — P * 

(1) 

(2) 
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W 1 V 
Шартга кура — = 10, яънн • ... ,- - = 10. БунДан Р= — = 

И'1 у \ — р г С 
= 0,995 ва у = 2,985-108 м/сек. 

17.13. р = 86,6% 17.14. 0 = 99,6%. 17.15. '-~- = 9 1 , 5 % . 

17.16. 0 = 0,9. 17.18. Гк = 0,2- Ю-" Жш ° 
17.19. Дот = 4,6-10-1* кг 17.20. ДГ = 931 Мэв. 
17.21. Д1У' = 8,2-10—" ж = 0 , 5 1 Мэв. 
17.22. Дот = 3,2-Ю - 9 кг/кмоль. Шундай килиб, реакция натижа-

сида 18 кг эмас, балки 3,2-10—° /сг камрок. сув олинади. Буни сезгир-
лиги энг аник, тарозилар хам билдира олмайди. Бошк,а химиявий реак-
цияларда х,ам масса узгариши тартиби шундай. Ядро реакцияларида 
масса узгариши бундан каттарок. (бундан олдинги масалага к,аранг). 

17.23. Дот = 0,217 кг/кмоль. 
17.24. 7-Ю12 йилда. 

18-§. Иссшушк нурланиши 

18.1. 7 , = 1000°К. 18.2. U^= 6.5-1021. квт-с. 18.3. № = 0,46 ж. 
18.4. Г=1000°К. 18.5. 1) Г= 1,33-Юв ж; 2) k = 0,3. 
18.6. Г = 2500°К. 18.7. S = 4-10 _ s л*. 
18.8. № 0 =1,37,10 3 еи/иг2=8,21 ж/мин-см'*=\ ,96 кш/мин-см3. 
18.9. Л' = 3,1 • IО3 кет. 18.10. №„ = 0,85 кал/мин-смг. 
18.11. Г=7,35-10 : ) ж. 18.12. 5= 1,44- Ю - 3 ж2 = 14,4 см\ 
18.13. ^ ш = 1 мкм— инфрацизил сох,аси; 2) Я,//2= 5-10 5 см—ку-

о 
ринадиган ёругаик со.уюи; 3) X m s 3 A — рентген нурлар сох,аси. 

18.14. 1) 64-расмдаги графикдан жисм энергетик ёругланишлигининг 
максимал спектрал зичлиги тугри келадиган тулк,ин узунлиги тахминан 
1,2 мкм га тенг. Унда Вин крнунига биноан Т— 2400°К булади. 

2) Куринадиган спектр хиссасига тугри келадиган нурланадиган 
энергия процента бизни кнзиктирувчи интервал четлари буйлаб тортил-
ган ординаталар билан кесишадигаи гх = f(k) эгрилиги билан чеклан-
ган майдон улуши билан аншушнади. Куринадиган спектр тахминан 
0,4 дан 0,75 мкм гача чузилади. 64-раем эгрилигини миллиметрли 
кОРозга тушириб, мазкур температурада куринадиган нурланиш улуши-
га бутун нурланишнинг 3—5% чамаси тугри келишини топиш мумкин. 

18.15. 3,6 марта. 18.16. А. = 9,3 мкм. 
18.17. 1) 81 марта; 2)X.j=2,9 дан Х.2=0,97л(кл|гача; 3)243 марта. 
, 8 - , 8 - г * = ш ^ = 290°к-
18.19. 1,06 марта катталашди. 18.20. 0,2 вот. 18.21. 0,84мкмга. 

ДИ7 
18.22. 1) Дот = -^- = 1 , 4 - 1 0 " кг; 2) т = 7-101а йил. 



VI Б О Б 

АТОМ ВА АТОМ ЯДРОСИ ФИЗИКАСИ 

19-§. Ёрутликнинг квант табиати 
ва заррачаларнинг тулкдш хоссалари 

19.1. 1) 3,2.10-э» кг; 2) 8,8-Ю - 3 2 кг, 3) 1,8-Ю""30 кг. 
19.2. е= 1,15-Ю-13 ж, т = 1,38-10-80 кг, p G = 4,1.10~га кгХ 

X м.(сек. 
19.3. 1) 6,2-1018 квант; 2) 1,2-1019 квант, 3) 1,1.101» квант, 

4) 5,9-1018 квант; 5) 4,6-1018 квант; 6) 5 ,Ы0 1 8 квант. 
19.4. v = 9 , 2 . 1 0 5 м/сек. 19. 5. v = 1400 м/сек 19.6. 0,51 Мае. 

19.7. Е = ^ = 150 ж!м*.сек. 

19.8. 7=9800°К. 19.9. Я> 4,Ы0- 8 А. 19.10. /^=2,1-10—** кг. 

19.11. Av = ^ + -g- Фотоэффект пайдо булиши учун Av > A 

А с 

булиши, яъни v > -г булиши зарур. Лекин v = -SJ- , бинобарин, фото

эффект пайдо булиши учун тушаётган ёрурлик тулкдш узунлиги 
he „ . , 

Х . < х тенгеизлигини цаноатлантириши керак. Столетов тажрибаларида 
Я, < 2,95-Ю -* мм, бундан А = 4,2 эв эканлигини топиш к,ийин эмас. 

19.12. 5,17-Ю-7 м; 5,4-10—7 м\ 6,2-10-' ж, 6,6. lO-» м. 
19.13. е = 4,5 эв. 
19.14.1) А = 4,5 «г, 2) i > m a x = 9,1-10» м/сек; 3) W m a x = 3.8X 

X Ю - 1 8 ж. 
19.15. Фотоэффект v„=6-10 1 4 се/с-1 булганда бошланганлигидан, 

бундан электрон чик.иш иши 
6,62-10—^-б-Ю1* 

А = Av0= j б.10~19 эв ~ , 4 8 эв 

rmfl 
Сунгра Av = А + -к" га эга буламиз. Учиб чик,увчи электронларни 

mv2 

ушлаб цолиш учун тутувчи электр майдони бериш зарур; eUi — -у 

А -)- eUi 
булади Шундай к,шшб, Av = А -+• eUu бундан v = — j — . Масала-


























































































