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HcevounioB A.A., Nmnazapos A.U. UKrucoauii TAXJIMJIHUHI MaTeMATHK
ycysuiapu Ba 6amoparaam. —T.: TAWY, 2007. -250 0.

Ymby VyKyB KyJaHMajaa UWKTUCOAMM TaxXJuiaga KOMIUIEKC MaTeMaTHK
yCcyJapAaH KeHr oiganaHuIl UMKOHUSTIIAPU KEITUPUITaH. 3aMOHaBUN OU3HEC Ba
MEHEXXMEHTAa MyBa(dakusaTiapra pUIINII MaBXYyJ UKTUCOAUN MYXUT, Ba3USITHU
YyKyp UKTUCOAMN TaxXJWaura TassHaau Ba MaBxKy] aIbTEPHATUB BapUaHTIAp UYMIAH
ONTUMAaJ €YMMHU TaHJalra OOFauK Oyiaau.

KynnanMana onTUMaIalITUPUIN YCYJUIapU, CTAaTUCTUK YCyJulap, 3BPUCTHUK
ycyijap Ba OoIllKa yCyJulapJiaH amaiuil macaianapHu MyBa((akusaTivd €Uull y4yH
3aMOHaBUNM 0030p HMKTUCOAMETH TalabdnapuHU XHucoOra oJiraH XoJJa KyJulall
COXaJapu KeJITUPUO YTUIIraH.

AXOOpOT TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYIIa0 WKTHCOIUN >Kapa€HIApHU UKTUCOIUM-
MaTeMaTUK MOJE/UIAPUHU TY3UII, TaxXJIMJI KWIWII Ba YJIAPHUHT KeJlaKakiaru
XOJATUHM Oamopar KWIHI OolIKapyBUYMIapra camapaiud Kapop KaOyn Kuiauiira
HMMKOH Oepajii.

VKyB KymiaHMa onuii YKyB IOPTIAPUHMHT MAaTEMAaTHK MOJEIUIANITHPHIL,
onTUMaa Kapop KaOyJ KHIIMII Ba Oalopatiiail Macajajapu OWIaH MIYyFyJJIaHyBUYU
UKTUCOMUET TabJIMM HYHANUIUIApU Tajnalalapu y4yH MYJDKaUIaHTaH Oynu0, mry
OwiaH y acnupaHTiap, WIMUNA XoAuMIap Ba OOLIKAPUIIHUHT TYpJu COXaJlapura
UXTHUCOCAIIraH paxoapiapra xam ¢poiganu OYIuiym MyMKHUH.

Macsbya myxappup:
beranos b.A. — wu.d.n., TANY “Uxkrucomuii undopmartuka” kadeapacu
npodeccopu
Takpuzuuiap:
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Ismoilov A.A., Ishnazarov A.l. Iqtisodiy tahlilning matematik usullari va
bashoratlash. —T.: TDIU, 2007. -250 b.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada iqtisodiy tahlilda kompleks matematik usullardan
keng foydalanish imkoniyatlari keltirilgan. Zamonaviy biznes va menejmentda
muvaffaqiyatlarga erishish mavjud iqtisodiy muhit, vaziyatni chuqur iqtisodiy
tahliliga tayanadi va mavjud alternativ variantlar ichidan optimal yechimni tanlashga
bog‘liq bo‘ladi.

Qo‘llanmada optimallashtirish usullari, statistik usullar, evristik usullar va
boshqga usullardan amaliy masalalarni muvaffaqiyatli yechish uchun zamonaviy bozor
iqtisodiyoti talablarini hisobga olgan holda qo‘llash sohalari keltirib o‘tilgan.

Axborot texnologiyalarini qo‘llab iqtisodiy jarayonlarning iqtisodiy-matematik
modellarini tuzish, tahlil qilish va ularning kelajakdagi holatini bashorat qilish
boshqaruvchilarga samarali garor qabul qilishga imkon beradi.

O‘quv qo‘llanma oliy o‘quv yurtlarining matematik modellashtirish, optimal
qaror qabul qilish va bashoratlash masalalari bilan shug‘ullanuvchi igtisodiyot ta'lim
yo‘nalishlari talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, shu bilan u aspirantlar, ilmiy
xodimlar va boshqarishning turli sohalariga ixtisoslashgan rahbarlarga ham foydali
bo‘lishi mumkin.
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HcemounnoB A.A, Nmna3zapos A.U. MaTtemaTtuyeckre MeTOAbl IKOHOMHYe-
CKOI'0 AaHAJIM3a U NPOrHo3uposanue. (Yuednoe mocooue) -T.: TI'IY, 2007. —250
c’

B nanHom yueOHOM 1ocoOUM MPUBEACHBI BO3MOXHOCTH KOMIIJIEKCHOTO UCIOJIb-
30BaHUsl MAaTEeMAaTUYECKUX METOJ0B B SKOHOMHYECKOM aHajIu3e. Y CleX B COBPEMEH-
HOM OM3HECE U MEHEKMEHTE 3aBHUCUT OT CYIIECTBYIOIIEH SKOHOMUYECKON Cpefibl,
IIIyOOKOI0 KOHOMUYECKOT0 aHallh3a CUTYallMi U BHIOOpA ONTUMAJIbHBIX PEIICHUM B
cpe/ie BOBMOKHBIX aJIbTEPHATHUBHBIX BAPUAHTOB.

B ydeOHOM mocoOuM Ha MPAKTUYECKUX MpUMEpax MPUBEACH ONTUMAaJIbHBIN
croco0 BbIOOpA pazMYHBIX METOJIOB aHalIM3a, TaKhe KaK, METOJbl ONTUMHU3AIIUH,
CTATUCTUYECKUE, IBPUCTUUYECKUE U JIPYTHE METOJIbl, YUYUTHIBAIOIINE COBPEMEHHbBIC
PBIHOYHBIE TPEOOBAHUS.

[TocTpoeHue MaTeMaTUYECKUX MOJIEIEH SKOHOMUYECKHUX MPOILIECCOB U aHAIU3 C
MOMOIIbI0O UHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUM M MPOTHO3 UX OYAYIIUX COCTOSHUN NaéT
BO3MOXKHOCTh MEHEKEpPaM MPUHUMATH ONITUMAJILHBIE PEIICHUS.

JlanHoe yyeOHOe nocoOue npeaHa3HayYeHo AJid CTYJEHTOB SKOHOMUYECKOTO Ha-
npaBlieHUs] 00pa30BaHusl, 3aHUMAIOIINXCS BOIIPOCAMU MAaTeMaTUYECKOr0 MOJIEIUPO-
BaHUS, IPUHATHS PEIICHUN U MPOTHO3UPOBAHUS, a TaKKe OyAET MOJIE3HBIM aCIUPAH-
TaM, HAYYHBIM COTPYJTHUKAM, PYKOBOAUTENS PA3IUYHOTO YPOBHS yIPABICHUS.
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KHUPUII

bo3op MKTUCOMUMETUHMHI OOIIKApUINra KapaTWiraH sHruda EHAAIINIIN
TaMOWWJIJIApU SHI aBBAJIO MHCOH (DAOTUATHHUHT Typlid coXajlapuja axOopotiap
TEXHOJIOTUSICUHUHT KEHT TapKalduIlik, riodan axO00poT THU3UMIIAPUHUHT TaNI0
OYNuIIM Ba PUBOXKJIAHUIIN OWJIaH aHUKJIaHAIU. SIHTU aX0OpOT TEXHOIOTHUSIIAPUHUHT
ApUIIraH I0TYKJIapyu OOUIKAPUILL, TABJIUM KapacHIapura siHa/la KeHIPOK Ba YyKypPpPOK
kupuO unM, paH Ba OOIIKAPUIITHUHT aXXpajiMara KUCMura aitiianuo 60pMoKa.

3amoHaBHIl OM3HECHAa Ba MEHEKMEHTAAa MyBaddakusriapra SpUIIHIL KyyT
KUXATAAH MABXY]l UKTUCOAUN MYXUT, Ba3UATHU YyKYyp ONEPaTUB UKTUCOIUN TaXJIUII
KWINILTA TasHAIU Ba MaBXyJ albTEpPHATUB BapHaHTIAp UYWJAH ONTHUMAJl €YUMHHU
TaHjamra OofnuK Oynaau. PecnyOnumkamusna —TalIKWIMA-XYKaTuK — (aosusT
coxacujaru OOLIKapUITHU TaKOMUJUIAIITUPULI, amanui MacaliajapHu
MyBaQ(hakuATIN €YUl yuyH OOLIKApUIll KaJpJapuHH €Tapiu Aapakaaa, 3aMOHaBUI
0030p HUKTUCOAUETH TalabJapuHU XHUCcOOra oONraH xoJyija Tal€piamHu Tanad
KWIMOKIa. XycycaH, axO00poTyiap TEXHOJOTHUSUIApU MYXUTHJIa MAaTEMATUK yCyJap
Ba Mojaeiapaad ¢oigananud Kapop KaOya KWIMIN Ha3apusICUra acocliaHTaH
OOLIKAPUIIHUHT SIHTH YyCYJUIApUHM KyJutam Oyinya Malakaiu MyTaxaccuciapra
Tanab kartaaup. byHaail MacananapHu €4uill Y4yH UKTHCOJIUM-MaTEMATUK YCYIIap
Ba 3aMOHAaBHMI KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUSIIAPU aCOCHUU Xajd KWUIyBYM BOCHUTalap
XUCOOIaHA .

Xo3upru KyHra KenuO, >KaXOHHHUHT 3HT MyBad(PakusTiu KOMIaHUsAJIApU Y3
(daonusATUHU allHaH UKTUCOAMM-MaTEMAaTHK YCYJUIap Xamja 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUSIJIAPU aCOCUA TaXJIWII KUINO, 0030p KOHBIOHKTYPACUHH YpPraHUI OpKaau
¥3 COTHII XaXKMUHU ONIMPUINTa Ba pakoOaTUYWIApHUJIaH aH4Ya Wiarapuiaad KETUILWra
APUIIMOKIATIAP.

Xap Oup 3aMOHaBUI HIILJTIA0 YMKAPUIIT KOPXOHACUA SHT I0OKOopH (oifaa onumira
WHTUIMO, YerapajaHral HILad YUKApUIll pecypciiapujiaH ontuman ¢oilganaHuin
nynnapu kuaupu6d tommiMokaa. HaTtwkama sca ummad yukapuiira capdiaaHaéTraH
XapaxkaTyiap MUKJIOpU KaMaiuiil 3Ba3ura, cod Qoitna Mmukaopu omud 60pMoka.

Kynna® kopxona paxOapinapura Ba MEHeXepiapra uunuiad YuKapuill
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT KEATYCHJIarh XO0JIaTH KaHAall OYIWIIM MyXuM XUCOOJIaHaau.
UyHku 0030pAard HOAHUKJWK Ba TaBaKKAIYWUIIMK yJapHU Makcuman (oija OJuIl
Y4yH Kalcu pecypclaH KaH4ya MUKAOpra sra OYIuiiuHH, 0030p OaxoJapuHUHT
XOJIaTU KaHAal Y3rapuilinHu OJIIMHaH OUIIUIITra MaxxOyp Taju.

Ymlby yKyB Kyuianma opakanu (oijianaHyBuUMiIap HMKTUCOAUN TaXJIWJ
MacallalapuHy €4uIlla MaTeMaTUK MOJIEJUIAIITUPHII Ba 3JEKTPOH >KaJBaulap/laH
dolianaHuII acocIapuHU Xap TOMOHJIaMa ypranu0 onaauiap.

TakauM KwinHaéTraH VKyB KyJiaHma - buszHec Ba OOIIKapyB TabJuM
coxacuHuHr «Mudopmatuka Ba HUHPOPMAIMOH  TEXHOJOTHSIAPY»  TAbIUM
WyHanunuiapu Tanadanapu ydyyH MyJDKajulaHrad OynuO, 1y OujiaH y acmupaHTiap,
WIMUA XOoAMMJAp Ba OOLIKAPUIIHUHT TYypJd coXajapura HXTUCOCIAIITaH
paxOaprnapra xam goiganu OYIuIIm MyMKUH.



I-BYJIUM. UKTUCOJIUM )KAPAEHJIAPHU MATEMATHK TAXJINJ
KWINII YCYJIJIAPH

I-506. UKTUCOUN TAXJIUJIHUHT MATEMATHUK YCYJLUIAPH
BA BAIIOPATJIAII PAHUHUHI' MAKCA/IX BA BASUDAJIAPHU

1.1. UkTHCOANI TAXTWIHUHT MATeMATHK yCy/1apu (P)aHUHUHT
MaKcaau Ba Ma3MyHHU

Xap kaHmail paH KeHr MabHOJIa TAOMAT, KAMHUAT Ba TaPaKKyp XaKuIaru OummMiiap
TYTIaMuiad ubopataup. by Tyruiam xap Kanmai Tapuxuil STania SpUlliiirad Ba TyITyHHO
eTWIraH Ta0uar Ba KAMUSTHUHI OOBEKTHB KOHyHJapura Moc Kenamu. Wkrucommit
TaX/IWJTHUHT MAaTEMATHK YCYJUIapu XaM Iy KyHTraya MKTUCOIUET Ba MaTeMaTuka aniapu
TOMOHMUJIAH HPUIIMITAaH Hazapuil IOTYKJIapHU aMalui Qaonusatna KyJulall acocujaa
makuianrad pauaup. UkrucoauéTHUHr Tanadaapura MOC paBuIlia MaTEMaTHKa yCyIulapu
pUBOXKJIAHTaH OYIica, MaTeMaTrruka KUpuO OopraH coxa y3 Macaja Ba MyaMMoOJiapura aHuK
Ba TYFPH 7kaBOO OJI'aH Ba PUBOXKJIAHTAH.

HxTuconuil TaxJIMTHUHT MaTEMaTUK yCyJUJIapu Ba Oamiopatiail (GaHu Maxcyc
OownumIIap TU3UMUIaH uOopat 0ynuo, y Kyiuaaruiap OuiaH myryulaHaau:

— OOBEKTUB MKTHCOJIUA KOHYHJAp Ba CYOBEKTHUB OMMJUIAP TabCUPHU OCTUIA
IaKJIJIaHAETraH UKTUCOAMI skapa€HIiap Ba yIapHUHT ¥3apo OOFIaHUIIMHU MUKIOPUIA
TOMOHJIAPUHU YPraHuIl;

— Ou3Hec-pexalapHu WJIMHUNA acociall Ba ylapHU OaKapUIUIIUHU OOBEKTHUB
OaxoJan;

— UKTUCOAUETTa WKOOUU Ba caiOuil TabCUp STYBYM OMHILIAPHU aHUKJIAII Ba
YJIAPHUHT TAbCUPUHU MUKIOPUN OaxoJiali;

— XYKallMKHU PUBOXJIAHUII TEHJACHUMSUIAPU Ba MPOMOPUHUSIIADUHU O4YUO
Oepuiil, QoiinanaHUIMarad MUKW UMKOHUSITIApP Ba 3aXypajapHU aHUKJIAIIL

— WJIMHUUA acociaHTaH OanopatiapHy UIiad YUKUII;

—  MWUIMA  UKTUCOAMETHUHT  TApMOKJIapu Ba  COXaJlapd  acocuit
KYpCaTKUWIAPUHUHT UCTUKOOJIIary X0JIaTHHU aHUKJIalll Ba 6axonal;

— uirop TaxkpuOanapaad (oiganaHUIl Ba ONTUMaJl OOIIKAPHUII KapopiaapyuHU
KaOyJT KUJIHIII.

Hxruconuii xapa€HiapuHd YpraHuil aloxXuia XyKaluK 3JeMeHTIapy, (akmiap,
XOlKCa Ba XOJAaDIApHU Ky3aTullaH OolUIaHaJAd Ba yiaap Ouprajmkia XyXKajluk
KapaCHUHM, XYXKaTuK (aoausiTh MasMyHMHHM Yy €ku Oy OOIIKapuil THU3NUMHIA
nbonanaHagi. AMMoO 1y OwiiaH Oupra HKTUCOAMM >KapaCHHU TYIHMK, OyTyHIMTH4a
Vpranuin kepak Oynaayd, Heraku Oup BaKTHUHI Y3WU[a yYMyMHHA HYVHAIUI Ba YHU
TabMUHJIAII YYYH 3apyp OyJraH mapoumiap Ba (HaoausTiiap TeKIIHPUIaIH.

HNkTuconuii TaxauiaHUA OJMO OopwuInga XyKaluk >kapa¢Hiapu Oupraiukia,
¥3apo OoFjlaHraH X0Ji/1a Ba Y¥3apo MyHOcalaTiapu KEJIMIIWITaH XO0Jla YpraHuiaau.
Uktuconuérnaru ¥y3apo OofnaHuuuiap, Oup-OupuaaH KenuO YMKUILIAD Ba
Oupranukaard MyHocabaTiap XamJa yJapHU MUKIOpUM Oaxosaiml TaXJIWIHUHT HT
axaMmusTIuW Macaianapu xucoOnaHaau. bormanummap cababnapu Oapua Xy>Kaluk
acocyapu, X0Jluca Ba IIAPOUTIApHU Kampad onaau. by OofllaHUIUIapCcHU3 XY>KaIuK
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(daonusATH NaBOM 3Ta OJIMaWIM, pUBOXIaHMalau, TYxTad Konaau. Cababiu Exu
OMWJUIA TaXJIMJIHU UKTUCOJUH >KapaéHiap/a KYJulall HaTUXKACUJIaH Iy Hapca Keiauo
YUKAIUKHU, XYKaIUK (paonuaru Owiian OOFIUK Xap Oup cabad, xap Oup omui y3ura
apama 6axo onanu. Iy makcanna nqactaBBai cabab-okuOAT OMUIIIApU YpraHUIaIu,
OYHMHI y4yH ylap Typyxjap Oyiuua TaBcu(iIaHaIu: MOXUSTIM Ba MOXMUSITCHU3,
acocHMii Ba KyIIMMYa, AHWKJIOBYM Ba AHUKJIAMalJUraH OMMIUIApra aKpaTUiIaiu.
ByHaaH KelUH 3HT aBBaJiO XY KAJIMUK KapacHJIapura MOXHUITIN, ACOCUN Ba aHUKJIOBYH
OMWJUIAPHUHI TabCUPHU YpraHwiaau. MoOXusATCU3, KyIIMM4Ya Ba aHUKJIAHMAWIUTraH
OMWUJIApHU YpraHuiil, arapja 3apyp Oyica HUKKHHYM HaBOaTAa oauO OopuIiaiu.
WkTtuconuii sxapaénnapra TabCup 3TyBUM Oapya OMWIJIAPHUHT TabCUPUHU YpPraHUII
KyJla XaM KUAMH Macaja Ba aMalijia XxaMMa BakT XaM 3apyp OyiMaiiau.

buzHec-pexanu OaXapWJIMIIMHU aHUKJIOBYU, TabCUP YTKAa3yBUM ACOCHIA
cababiapHy OuMIll Ba TYIIYHUO €THIN, yJIAPHUHT TabCUPU Ba ¥y3ap0 TabCUPUHU
aHuKiam — Oy TaxJuil KWIMHAETTaH OOBEKTHUHT  XYXKaIUK  (AoTusiTH
XycycusTiapura TymyHUO erumaup. Taxjiawn skapaéHuaa XyKaluk Qaonustura
TabCHUp ITYBYM ACOCHM OMUIUIAP aHUKJIAHUO Ba XapakTepiaHUO KoimaciaH, Oaylku
YJIApPHUHT TAbCUP AAPAXKACU XaM MUKIOPUH YITUaHAIU.

1.2. UkTucoauii TAXJIMJIHUHT MAaTEeMATHK YCY/JIAapH Ba 0aLIopaTJiall
(pannHuHr npeameru Ba Basudasnapu

HUkTuconuili TaxIWJIHUHT MaTeMaTUK yCyJUlapu (paHUHUHT TpeaMeTH OYiuo,
KOPXOHAJIAPHUHT XY KUK kKapacHiapu, OObEKTUB Ba CyOBEKTUB OMUJILIAP TaAbCUPH
ocTHa MIAK/UIAHAETraH WXXTUMOUN-UKTUCOANM >kapaHiap, caMapaJopiuK Ba
NUPOBapA MOJMSIBUM  HATWXKAJIAPHU  WMKTUCOAMM-MAaTEMaTHK MoOJeJIapu  Ba
MabIyMOTJIAp THU3UMHM OpKalu udOAaTaHTaH aCOCHUM KypcaTKUwiap, YJIapHUHT
Oapkapopiaurd  Ba  TEOpaHUII  XYCYCHSTIAPUHM  YpPraHUmaup.  XYxKaauk
*Kapa€Hiapura TabCUp 3TYBYM TalllKd Ba WYKM OMIJUIAPHU YPraHUII Xamja yJIapHU
MUKJOpUN Oaxonam xaM (paHHUHT OpeaMeTu XucoOmanaau. bynapra mMucon Kuiaub
HapX OMWIMHHU KelaTupuil MyMKuH. Hapx omunura goumo ¥y3rapu® TypyBuH
HapxJiap, Tapuduap, ctaBkaizap kupaau. bo3op mapoutnia HApXHUHT MIAKJUTAHUIIH
YMyMaH CTUXUSJIA >Kapa€HIup. YJapHU MAKIUJIAHUIIA KUHMaT KOHYHM Ba 0030p
KOHYHUSITIIapyu Tajabiapu oOcTuaa InakuiaHaau, Hapxau y3rapumum  6030p
UIITUpOKYWIapu (aonusTiiapura Typjiuda TabCUp YTKa3aau. YJIAPHUHT TabCUPUHU
Vpranuiin Ba MUKTUCOAUN TaxXJWJ KWJIUII Mypakkad HUKTUCOAMN XHUCOO-KUTOOIapHU
OakapuIlIHK Tanad KUiaau.

Uktuconuit Taxjiun mnpeaMerd OYnuO CyObEKTUB HWYKM OMUWJLIAP TabCUPHU
OCTH/Ia IIAKJUIAHTaH XYXXaIWK (aoiusiTU Ba YHHUHI THUPOBApi HaTHXKalaph XaM
xucobnanagu. Muku omMwinap HMHCOH (aonusiTH OuslaH OOFIUK OViIraHu y4yH
WKTUCOMUN TaxJWjja yHra Karra axamusaT Oepwiaau. XYyKaauk (aoausaTHHU
MOXHMpPOHA OOILIKapuill OOBEKTUB IIAPOUT Ba OOBEKTHB OMWIIApAAH TYFPU
doiinanannb, Ou3Hec-pekaHu Tyjna Oa)kapull UMKOHUSITUHU sipaTaiu. ByHUHT y4yyH
UKTUCOJIUM TaXJIUJIHUHT MaTEeMAaTUK yCyJjapu €pAamMuia XyKalUK MEXaHU3UMUHU
Oomkapuin acbobnapuaaH (MHCTpyMeHTIapu) Tyrpu Qoitnananunaan. CyObeKTUB
omMwuiap (M4YKM), yanaOyppoH pax0ap, HIIA0 YUKAPUILIHU TYFpU-MallaKaiu

7



OOILIKAPUIIL, UKTUCO, MOJIUS (DAOUSATUHU TYFPU TAIIKUI KAJTUII, Y3 COXAaCUHU YYKYP
srajulall UKTUCOAUM Ba TAIKWINMK TaUEPrapiiiK acoCIapUuInp

OOBEeKTHB Ba CYOBEKTHUB OMUJUIAP TAbCUPH OCTHAA IIAKIIJIAHAETTaH XY KaTUK
Kapa€HJIapy Ba YJIApHUHI HATWXKAJIAPU MOC PAaBHUIIA KOPXOHAHWHI HMKTHCOIUU
KypcaTKuwiap TU3UMUAA ¥3 UPOoJaCUHU TOMAAN Ba TaXJIWJI MPEIMETH XUCOOIaHaH.
MasbiiyMOTIIap TU3UMH T€3[1a y3rapyBuaH - JUHAMUK XapaKTepra 3ra; yjaap KUPHII
MabJIyMOTJIApU TYTIJIAMHU, OPATUK KalTa UIIUIAIl HaTWKaJlapy, YUKHUII MabJIyMOTIapU
Ba MUPOBap]l HATHXKAJTAPHU Y3 MUMra ojaau Xamjaa OOIIKapuIll TU3UMUra Kupajau. by
MabJIyMOTJIADHU camMapaid TallKWI HSTUII Ba OOUIKApWUIAIWraH MabJIyMOTJIap
OKMMHMHM IIAKJUIAHTUPUIN UKTUCOIUM TaxXJUil Ba OONIKAPUIIHUHT ONTHUMAI
KapopJIapuHU KaOyJl KWINIIAA XU3MaT KUiaiau.

HNkTuconuil TaxJIWIHUHT MaTEeMaTUK ycyJulapu Ba Oamopatiam (aHUHUHT
axamMusTH, Ma3MyHU Ba TMpeAMETIapyd YHUHI OJiidra KyWuiraH BasudaiapHu
Oenrunaiau Ba Oy Bazudanapra Kydugaruiap Kupaiu:

— KOPXOHAHUHT OM3HEC-PEXKACH Ba MEBEPIAPUHHI WIMUN-UKTUCOIUIM acocall;

— OusHec-pexxaHW Ba MebEpIAapHU OaXKapuUIUIIMHU OOBEKTUB Ba Xap
TOMOHJIaMa YpraHul;

— MOJIMSIBUM, MEXHAaT Ba MOJJIUN pecypciiapjaH camapanu GoiganaHuIn
WYJIJTapUHU aHUKJIAIT;

— THXKOPAT PEXKACUHU OKAPUIIUIIMHA Ha30paT KUJIUII;

— WYKM 3axXypajapHu aHUKIAll Ba MUKIOpPUHN Yymuam (Muuiad 4MKapUIIHUHT
Oapua Oockuwiapuaa);

— nuu1ad YMKAPUIITHUHT TEXHUK-UKTUCOANHN KYpPCATKUWIAPUHU Oalopatiaii;

— OolIKapuill €YUMHUHHM ONTUMAUIMTMHU CHUHA0 KYpUIl Ba TEKIIUPHUII
(Mepapxus MOFOHACUHUHT Oapya OyFuHIapHUaa).

bupunun Bazuda — Ou3Hec-pexa Ba MEbEPIAPHA UIMUM-UKTUCOUN acocianl
OupuHYM HaBOATIA XY KAIUK (PAOJIUSITUHU Xap TOMOHJIaMa PETPOCIIEKTUB TaXIMJIMHU
amanra OolMpuIl OWiaH 3pulmiaan. Mabliym OUp JaBp y4yH BaKTIM KaTOPJIAPHU
TY3UIll, XYXKATUKHUHT PUBOXKJIAHUIIUIATA MabJIyM HWKTUCOAUM KOHYHUSTIApPHU
oenrunam UMKOHUATUHM Oepanu. Llynnan cyHr xyxxanuk (aonuarura yTrad naBpjia
TabCUp VYTKa3raH Ba KEJITyCHUJa axXaMUSITIM TabCUp YTKA3UIIM MYMKUH OViraH
acocuit omwuiap aHukiaaHagu. JKopuil gaBpia XyKanuk (aoNHSATH TaxJIHINra
ajoxuja IbTUOOP KWIMHAIU, HETaku Yy pexalalliTUPUIl O JaBpu OYyiub
xucoOnaHaau. PeTpocnekTuB Taxjawi Xyjocalapu KOpUM Ky3aTUlUIap OwuiaH
Oupranukaa yMyMJIAITUPWITAH XOJIJIa peXaJallTUPHUIL  XUCOO-KUTOONapuaa
dolinananunaayd. PexamamTupuin HIUIApH SKOPUM XUCOOOT JaBpUIaH OJAWH
OaxapwJiraHW YyYyH peXa OJIu TaxJIMIWra 3apypusT TYFUJIaau: KyTWIa€TraH
pexanapHu OaKapuIMIIY, KOUJara Kypa TYpTUHYM KBapTayijia Oaxkapuiaiau.

PerpocniekTUB Ba KOpHWIl TaxXJui Kenrycura (MEepCIEeKTUB) TaxJ M KUJIHII
OwiaH TyraJylaHaJd Ba YHUHT KypCcacKAWIapy pexalallTUPWITaH — TaxJIuil
KWIMHTAH KypcaTKuwiapra TyFpy YAKau.

bapua xomnapna nupoBapj UIUIA0 YUKAPUIL-MOIUSBUN HaTHXanapu KUEcUn
TaxJIW1 YCYJUIApUJIaH, UIIFOP KOPXOHATAPHUHT MKTUMOUN-UKTUCOANIN caMapaiopiIuK
kypcatkuwiapujaan ¢oitnananunaan. [lynnait kunnb OusHec-pexa Xxap TOMOHJIaMa
3apyp UKTUCOIUM XMCOO-KUTOOJIap OMJIaH acoCIaHa N,
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WNkxunun Bazuda — XucoO-KUTOO Ba XUCOOOT MabilyMOTIapu OYyiinua OuzHec-
pexanapHu OaXapWIMIIMHU Ba MebEpiapra puos KWIHMIIHM OOBEKTHB Ba Xap
TOMOHJIaMa YpraHHIIL.

Canoar kopxoHallapuJa TaxJWJl >kapa€HUAa WIIA0 YUKAPUII JACTyPUHUHT,
acocuil MaxCyJIOTHUHI MUKJOPU Ba aCCOPTUMEHTH, HABU, KOMIUICKTIUTH Ba cudatu
Oyiirua OaxapuiuIlM, HIUIA0-YMKAPUIIHUHT OapKapopJIUrd, COTUII PEe¥KacH,
€TKa3u0 OepuIll MIAPTHOMACUHUHT OKAPUIIUILN YPTaHWIAIN.

VYuunun Bazuda — MexHaT, MOIMKA Ba MOJIUSIBUM pecypciiapaaH (QoiialaHUIITHUHT
VKTUCOINM CaMapacuHM aHMKJIaml. KopxoHanapia MexHAT BOCUTAIAPH Ba MPEIMETIIAPUHU
(OuHO Ba MHIIOOTINIAP, TEXHOJIOTUsUIap, ac000-yCKyHa, XOM-alllé Ba MaTepualiap); UIITIU
Ky4ud (MIIYMWIAp COHU Ba MXTHCOCIUK TapKUOU, acocuil, €pJaMun, XU3MaT KypcaTyBud Ba
OOIIIKApUIIl TIEPCOHATM, MEXHAT YHYMJIOPJIMTM Ba OolIKajiap); MOJMSBUI pecypciap
(maxcaH Y3UMHUHT Ba Kap3ra OJIMHTaH, acoCH Ba aiflanMa MaOrarnap) yMyMaH Oapuacu
Oyitrua n3IaHuIUIap o0 OOpHITAIH.

Typtunun Basuda — TWKOpaT XUCOOW Ba MPHUPOBAPI MOJMSIBHM HaTHXaIap
TaXJIWIMHU Ha3opaT Kwidnaup (YHA TYJIUK Ba TYJIMK OYyJIMaraH IIakiulapuia).
Kopxonanunr 6apua unuiad yukapuin (HaosmsTH Ba yIAPHUHT MOJIMSBUN HaTWXKallapu
SHI' aBBAJIO THXKOpAT XMCOOM TaMOMWIIapUra puosi KWIUIIIaH OOFIMKIUp, Y 3ca V3
HaBOaTHa UUIad YMKapuil MyHocabatiapuHu udoaanad, ynap makiuiaHaétran 6030p
MyHocabatTiapu Tanabiaapura TYIUK xaBoO Oepaau. Moaauii ToMoHIaH MaH(aaTAOPIUK
TaMOMMIIU THXKOPAT XUCOOMHUHT aKpaliuO TypaJuraH XycCycusiTi OYiauO, KOpXOHa Ba
’Kamoa, I[IaxCMd Ba JKaMUAT MaH(paaTIapuHUHT 3apyp OYiran MOCHAlTyBHU
TabMuHIaiau. TwkopaT XxucoOM MexHaTra spama TaKCUMOTHHUHT — MKTHCOIUI
TaMOMMJIMHY aMaJjra OlMPYBYH aXaMUSITIN BocuTa cudaruaa HaMoeH Oynaau. Tuxopar
XucoOu Oup MyNKYWIMK IIAKIWAArd KOpXOHAJap, TYpiAM MYJIKYWIUK IIAKIUAard
KOpXOHajap Ba JaBllaT KOpPXOHAJIApW VYpracuaard Typiau MyHocabatinapuu (¥3apo
MaH(paaTIM) MAKUIAHTUPUIIIHA TabMUHIaiaM. KoHyH poupacupa KOpXOHaJapHUHT
MYCTaKWJUIUTH Ba JaBJIaT OJUA COJMMKKA TOPTULL OVilMua MachyausiTH, pecypciapaaH
camapanu  (oimananum  Oapya  THXKOpPAT XUCOOMHUHI  aXpaiub  TypaauraH
Xycycusitnapuanp. bynapaunr 6apdacu xaétra 6030p MKTUCOIUETH TaJIa0IapuHU KOPHI
KWJIUIIHUHT 3apyPUSTHHU KypcaTaJiu.

KopxonamapHuHr TwKopaT XWMCOOM Ba MOJMSBUM HaTWDKATApUHUA Oaxosariia
MUKIOpUM Ba cudar KypcaTknwiapuaaH (olgaTaHuIaam, cCaHoaT KOPXOHACHHUHT (oiina
MUKIOpY (akar UILIad YMKApWIAETIaH MaXCyJIOTH MHUKIOPH Ba aCCOPTUMEHTHIra OOFIIUK
OyMaiiu, Gaky KYTI )KUXaT/IaH YHUHT TAaHHApXUTa XaM OOFIMKID.

KopxoHaHUHT THXKOpaT XMCOOM Ba MOJUSBUN HAaTWXKAJAPUHU TYFpHU Oaxonall
Vpranmwiaétran KypcaTKUujapra TabCUP YTKa3yBUM OMWUIAPHUHT OOFfJIaHTaH Ba
OOFJlaHMaraHjapra axpaTuiiHd Tanad Kwiaaw. Taimku, OoflaHMaraH OMUJUIApHU
XxpcoOra OJIMAc/IMK, KOPXOHAHUHT >KaMOAacu MEXHATUHU TYFpPHU, aHUK TAJIKUH HTHUII
MMKOHUHH Oepaju.

KopxoHanunr wuyku Oynumiapu (QaoMSITHHH TaxXJWd KWIMIIA aHAJIUTUK
HyHanunuiap Oup MyH4a Kuckapaau. XycycaH, TYpJiu pecypciapHu eTkazud Oepuinn
HIapTHOMAJIAPUHKU TY3UII, OaHK Ba OIOKET XUCOO-KUTOONapu OuiaH OOFIUK
NO3ULIMSIAp  KUCKapaau, MOJMSBHM  HaTWXKajmap TaxJIMIA — UMKOHUSTIAPU
yerapajiaHaiy.



HkTrcoanii TaxTMIHUHT OCIIMHYY Ba3udacu — UILJIa0 YMKAPHUII KapaEHUHUHT
Oapua O0CKUWIApUIa MUKW UMKOHUSITIIAP 3aXUPACUHU aXTapuOd TOMUII Ba MUKIOPUM
yngamaup.

HkTuconuil TaxJUIHUHT MaTeMAaTUK yCyJJlapu Ba Oamiopatian amaiuil ¢dax
Oynu0, yHHAaH XaKMKUM — pean Qoiia KejicaruHa Y3WHU Tyja OKJIAIld MYMKHH.
HkTuconuil TaxJIMTHUHT MaTEMATUK yCyJjapu Ba Oamopatiail GaHUuHUHT XaKUKHI
doiimacu wunuia®d yuKapuIIHUHT Oapya OyfuHmapuna (dolganaHuaMaéTrad
3axupajapHu aHuKIaniad uoopar. VKTUCOAUETHUHT VCUI CYpbaTUHU OPTHUIIN
XYKalMKAaru MapxKyJT UMKOHUATIApAaH Oapyuacu XapakaTra KeJITHUpWUITaHIUTHIaH
UKTUCOAUETHUHT aCOCHUUA TaMOWWUIM — OHI IOKOPU HaTIKajlapra 5SHI KHYUK
Xxapaxamiap OuiaH SpUIIMIIHU Hynara KyWumra TYFpUAaH-TYFpu Oormukaup. by
MyaMMOJapHU TYFpU aHUKJAIIJAa Ba MUKIOpHUM OaxoJaiiga UKTHUCOAUM TaxJIuira
MaTeMaTHK yCyJulap acoCui Kypous OViInb Xu3mat Kuiaau.

Uktucomuit  taxnmn  JkapaéHMIa — 3aXUpallapHd  aHUKJIAIl ~ KOPXOHA
OynuMiapuHu, OUp TypAard KOPXOHAJTApPHUHI peXaHW OaxkapUIUIApUHU XamJia
MamJIakaT Ba XOPIXKJAArd WIFOp TaxpuOanapaaH Tyna QoiiianaHuiiHu KUEcaall
Wynu OunaH ypranunuO tommwitaau. Mmmad 4uKuiaraH pekaHw TaHKUIuWd OaxoJjalil
XaM YHHM OPTUFU OWjIaH Oakapuill HUMKOHUSATUHU KypcaTuO OEpUII MyMKHH.

Uktuconuii TaxJIMIHUHT ONTHHYM Bazudacu — OOMIKAPUII eYUMIAPUHU
ONTUMAJUIMTUHYU acocCalll Ba CHHANAaH (TeKIHWpuUilgaH) udopar. bolmkapuiHUHT
Oapua moOFOHaNapuaa XYKanuk QaoJusITUHUHT MyBaddakusTiapu OOUIKAPUII
napakacujaH, ¥3 BaKTH1a KaOys KWJIMHIaH OOLIKApUILl KapopiapuiaH XxaM TYFpHUIaH
TVFpu Oornmukaup. TYFpu OOIMIKApUIl €YMMUHM KaOysl KWIMIL, YHU pallioHan Ba
caMapaJWwIUTMHU aHuKIam  (akat JacTiadKu MKTUCOAUM — TaxJ Ml KUJIUII
acocugarmHa oaxapuil MyMKHH.

WUktuconuit taxnun Basudanapu OKOpUAA KEATUpWIraH Basudanap Ouiian
yerapajaHManau. XyKajauK Ba3USATIAPUHUHT Ky KAPPAIUrd Ba Ky BapUaHTIIWTH,
YHU OJI[Ura aBTOHOM XapakTepra 3ra OyJiraH KynruHa BazudaiapHu Kysiau. YapHu
UM YUYYH YMYMHI Ba XyCyCHI aHAIUTHUK yCyJuiap/iad (oiiaianuii 3apyp.

X{XKaTuKHU PUBOXKIAHUII TaXpuOacu KypcaTaauku, UKTUCOAUET (haHUHUHT
OJIIUra YMyMaH Ba WMKTHUCOAMI TaXJWIHUHT OJJUTra XyCycaH TypJid OocKuuiIapia
aHrd Basudanap KyWwirad, yjaap aBBaird KyWuiaraH Basudaiapra 3bTUOOPHU
omupuill OwinaH OOIIKa, 3apyp MyaMMmoJiap akieHT OwiaH Oenrwianap sau. by
xKapacH TaOMUNKHU, KEMMHYAIUK XaM JaBOM 3TUO KeJlaBepaH.

1.3. UKkTHCOaU# TaXJIUJI Ba OamiopaT/jianiga MaTeMaTHKA
daHuHUT YpHU

HkTuconuii Taxjimyl MaTeMaTuka ¢aHu OwinaH Kydiad OoryiaHraH. MKTucoauii
TaXJUJIHUHT MaTeMaThKa OujiaH OOFJIaHTaHJIUTU Iy OWJIaH aHUKJIAHATUKH, y €KU Oy
OMJIMM COXacH MUKJIOPUM MyHOCa0ATIIapHU YPraHUIl XyCyCUSATIIapUra drajiup.

Marematuka (aHu XaKUKAA OJaMHH MHKIOpHMM MyHOcaOaT/iap Ba KEHIJIMK
dbopManapuna (KypuHUIIUAA) TacaBByp ATaau. Marematukara ¢an cudatuna OyHaait
TylIyH4Ya OepHIll IIyHH KYy3da TyTaJAuKd, OMpPUHYMIAH, MaTeMaTHKa TalllKU OJjaMaH,
MaTepuasl XaKUKaT/JAaH aXpajla OJIMaiIu, IITyHra KapamaciaaH MaTeMaTHK Ty3uiaManap
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daBkynogaa abctpakt Gopma KypuHMIIKMAA OYnaau; MKKUHYMUIAH, XAKUKUNA OJaMHU
cop kYpUHMIIAATU KEHIJIMK (PopManapyd Ba MUKIOpUNA MyHOcaOaTIapHU MaTeMaTHK
Vprasuii HyHaIUIIN YIapHU alIOXK/Ia YPraHUIIHY Tanad KUIaau.

MaremaTUKaH! WKTUCOAMI H3JaHUILIAp/Ia Ba XUCOO-KUTOONapaa KyJuiall
OupuHuM HaBOatTna ¥3apo QyHKIMOHAT MyHOcabaTiap OwiiaH OOfFlaHTaH y3rapyBuH
KUAMAaTJIap coXacuaa KEHT TapKaJau. §’3rapquI/I KUMMATHUHT y3U YyIIa BaKTHAA
MaTteMmaTukaaa Oypuiuil HyKTacu Oyiran sau. Martemarukana OypuiiHil HYKTacH
oynran JlekapTHUHT ¥3rapyBuu KuiMart tyumryHuacuaup. [y tydaiinu maremaTukara
XapakaT Ba 1y OWJlaH JuajeKTUKa KupuO keiaau Ba 1y Tydainu quddepeHnuan Ba
WHTETpas Xucoobiapra 3apypusiT TYFUILIH.

V3rapyBun KuitMaTiapHu Vpranum Oup y3rapyBUu KUMMaTHU OollIKajdapaaH
GOFTAHTAHJIMIUHHY YT9ail (pyHKIMS KHAMATHHY aHUKJIAINTa OJIM6 KeTaan. Y3rapyBun
KuiimMatinap ypracugaru OOFJaHUII MaTeMaTukaaa (YHKIMOHAN TEHrjamasap
KypuHuiiuga udopananaau. MacanaH, HUKKM Y3rapyBUMHUHT () YHKIIMOHA
OOFJIaHUIIM TEHrJaMacu yMyMHI KYpUHUINJA Kyduaaruda Oynaau: y = f(x), OyHaa
y - aprymMeHT x HUHT (QyHKnuscu xucodbinanHaan. DyHKIMOHAN TEHrjIamanapra,
MOXUTU OuinaH, guddepeHman Ba UHTErpail TeHIIaMaliap Kupaiu.

UkTnconnii  xapa€HIIapHU TaxJWi KWIMIIAAa Xap KajgaMmjaa Yy3rapyBud
KuitmMaTiap OuiiaH uill Kypuiura TyFpu kenaau. MUkruconuii y3rapyBuunap cudar Ba
MUKIOpUN XycycusiTiaapra sra Oynu0, Oup-OupuiaH (yHKIUMOHANT OOFIAHUII
KypuHuliuga Oynaumu MyMKAH. HWKTUCOAMI  KYpCaTKUWIAPHUHT  MUKIOPUM
MyHocabaTiapu Ba (PYHKIHOHAN OOFJIAHUIIUIADUHUA YPraHUIl MaTeMAaTUKAHUHT
acocuit Bazudamapuaan Oupu xucoOaaHaIu.

AMMO HUKTHCOAMH XoAucanap Ba KypcaTKuuwiap ypracuaaru OOFJaHHUIILIAP
XaMMa BakT XaM (QYHKIHOHAN KypuHuiiaa wudojalaHulAaH HUPOK OYnuiu
MyMKUH. ByHnaili xonma kynmuHua Koppensiuus OofiaHuNuiapu OWJlaH HIIUIalra
TVFpu kenaau, byHpnaih OoflaHMI I[IyHMCH OWJIAaH XapaKTepiaHaIuKH, Yoy
KypcaTkuura VypraHwiaéTraH acocuil oMWUIap/laH Tamkapu Oolnka, Kyummua
OMWJIAp XaM TabCUP KypcaTaau, YyJIapHU aXpaTHUIll Ba KypcaTa€TraH TabCUPU
XapakaTUHHU yCIyOui axxpaTuil (M30Js1Ks) UMKOHUSITH JOUMO XaM OyiaBepmaiiiu.
ByHnnaii Oornanuiiap KOppessiius Ba perpeccust TaxJauiau EpaaMua ypranuiau.

Koppensiius TaxaminHUHT 3apypuil acocu 0YIuO oMMaBUMIUK XUCOOJIaHAIN:
aroHa €k OWp HeuTa MabIyMOTJap acocuaa y €ku Oy KOHYHUSTIApHH, acoCui
OMWUIAPHUHI TabCUPHU AHUKJIAIIHUHT WJIOXKH HyKaup. DakaT erapiu aapaxana
KaTTa XaXMJard MabiyMmoTiapra TasHTaH XoJijla YpraHwiaéTran KypcaTKU4aaru
acocuil OMHIJLIap TabCUPH OCTUJIA Y3rapHIIapHU Ky3aTHIl MYMKHUH, OyHAa OOIIKa
oMuJIIap y3rapmaiau ned TaxMHUH KWJIMHAAW. XaKUKaTAa 3ca yjaap y3 HaBOaTuaa
Vy3rapagunap, Oy aca y €ku Oy mapaxkajla OJMHraH HaTwkanapaa y3 udogacuHu
kypcarangu. bByHuHr okubatuga Ypranwna€Tran —KypcaTKUujap YypTacuaaru
OofnaHunUIapHU TYna udoaanad OyIMaciuru MyMKHUH.

Koppemduusa taxammm kaTra MaTeMaTyK anmapartra acociaHaad. MacanaH, TyFpu
YM3UKJIM KOPPEJISIUsT HOpMaJl TeHTJIamMasiap TU3MMHU €UMMUIa aCOCIIaHa U, STPU YH3UKIIN
KOppEJSIUsl - MKKUHYU TapTHOJIM, YYMHYM TapTUOIM Ba n - TapTUOIM mnapadosara,
rurnepOosIa TeHIIamMaaapyura Ba OOIlKa TypAard STPU YA3MKJIapra aCoCIaHa/IH.

11



Koppemsimus Taxymnu dakat myHgaid xojaaapaa XakKuKuid HaTuxkaizapra oyiud
KEJIUIIA MyYMKUH, KAYOHKH YHU TY3UII Ha3apuil TYFpu XyJiocajgapaaH Keiaud YMKKaH
oynca. llynmait skan, Oy epaa UKTHCOIUM HA3APUSHUHT YCTYHIJIUTU CakKJIaHUO
Typaau. PakaT UKTUCOIUNA XOJUMCAHUHT AAcTIaOku cudaTiu TaxXJIWIM U3JIaHAHUII
VYTKa3WIaéTral KypcaTKU4JIapHU aHHUK Oelruiamnl, acocuid Ba KYIIMMYa OMUIJIApPHH
TaHJall, 0ObEKTUB MaBXyJl MyHOCA0ATIApHUHT MUKJIOPHUI KUUMATIIApUHU aHUKJIAIIT
Ba aHT1a0 OJIMIII UMKOHUHHU Oepaiu.

Hkruconuérna MaTeMaTWKaHU KYyJUIalll WKTACOAWN-MATEMATHK MOICIUIAITHPHUIT
KYpUHMIIUA amaira ommpuiaau. Mkrucoauii-mareMaTuK MOAEUIAIITUPUIT EpaMuIa y
€k Oy XaKUKM MKTUCOAMM >kapaéH udbonanaHamu. byHmail mozen dakaT UKTHCOIUI
Kapa€HHU MOXMSITHHHU YyKyp Ha3apyil U3JaHUIIUIAP Ba TYITYHUO €TUII aCOCKIA TY3UIIUIITU
MyMKUH. Dakar HIyHJarnHa MaTEMATUK MOJAEN XAKWKWW WKTHUCOIWM >Kapa€Hra TYFpH
KEJIUILHY, YHU OOBEKTUB N(OAATIAIIN MYMKHH.

MaremaTuk MOJETHU Ty3ulIra EHIAIIWII WHAYKTUB Ba JEAYKTHB OYIHIIH
MyMKUH. MojemiamTupuiinga WHAYKTUB ycyinnaH ¢oilgananranuga y ¢€Eku Oy
UKTUCOJIUN Kapa€HHUHT MOJENH UKTUCOAUU >KapaCHHUHT COJIa Y3rapyBUWIApUHU
KamMpab onraH Xycycud MoOJACIUIAIITUPHUIN &EpAamMuja Ty3uilaau, YyHAaH OyTyH
XKapa€HHU YMYMHUU MoJenura ytunaau. JlenykTuB ycynaa qactaBBajl yMyMHAN MOJEI
Ty3wiaau Ba (akaT YHUHT acOCUJa XyCyCUU MoAeIIap sipaTUiaJu, aHUK MaTEMaTHK
XUCOO-KUTOONap anroputMu OenrunaHagu. Mkrucomuii-MateMaTUK MOJEUIAPHU
SApaTUILIa UHIYKIUS Ba IEIYyKIUs ycyJiapu Oupranukaa doigananuica, yiap oup
MyHYa TYFpu acociaHran Oynaau. byHpail mapouTiapjaa Ty3WwiraH MOJCIHU
XAaKUKUI WMKTUCOAWN >Kapa€Hra KyIMpOK MOC KEIWIIW, YXIANUIMTYM TabMUHIIAHAIW;
MOJIEN KYNPOK JKMXaTIaH OOBEKTUB MAaBXKyJ HUKTUCOAWN MyHocalatiap Ba
KOHYHUSTJIApHU Uoaanaam.

HNkTuconuii Taxiauiga KyJUTaHWIa€TraH MaTeMaTUK YCyJulap PHUBOXKIAHHO
Oopaérran 0030p MKTUCOAMETUHHMHI Tajlabjapura MoC paBHIIa IIAKIaHAETTaH
UKTUCOAUETHUHT TypJId MyaMMOJIAQpUHU TYFPHU Ba aHUK €YUINra KapaTwiraH OYiano
OOILLIKAapHILl, PEeXKaTAMTUPUI, TUKOPAT, OyXrajrepuss XUCOOM Ba CTATHUCTHUKACH
Xamga OamopaT KWIWIIga Ba Oomka Kynm HWyHamumnuiapaa (oigaHaaIniIMOKIA.
MaremaTuk pgacTyplialll Ba MaTeMaTUKaHUHT OOIIKA YCYJUIApUHHU KYNTUHA
UKTUCOIMM Ba WHXXEHEPJIUK Xapakrepra i3ra OyJiraH wmacajajapHu e4uinja
doiimananuin xucoOaan TEeXHUKACH Maugo OYynuimu OujlaH MMKOHUSIT TYFUJIAU Ba
camapanu ¢oiganaHuiaMokaa. Mypakkad MKTHCOAMNA MacajajlapHd 3aMOHABUMN
XUCOOMaIl TEeXHUKACU3 TYFPU E€UUIIHUHT UMKOHUATH WYK. IIIyHUHT y4yH 3amMOHaBUM
KOMIIBIOTEp TEXHUKAacUJaH KeHr ¢oinananuim 3amoH Tanadbunup. Kommnbrorep
TEXHUKAach OyTryHIM KyHJa MaTeéMaThKa Ba CTaTUCTUKAa (PAaHMHUHT MaBXya Oapua
ycyiapuaad QoigaiaHull MIMKOHUSTHHA O€pyBUYM AJIEKTPOH *KaJBajllap Ba JacTypiap
OwyaH TabMHUHIAHTaH. V3MaHyBUM MKTUCOQUUIIAp, KarTa MyBadQakusTIapHu Ky3laral
Ou3HecMeH Ba MeHexepnap V3  ¢daonmusmiapuna Oy ycy/ulapiaH — KEHIPOK
(doiinanaHuIUIapy YUYH YIapHU YyKYPPOK YpraHUIUIapH Kepak.

Kuckaua xysaocanap. Mkruconuii TaxJIWIHUHT MAaTEMATHK YCyJUlapyd Ba
OamopaTiam (aHu OOBEKTUB HUKTUCOAMI KOHYHJAp Ba CYOBEKTHUB OMUILIAP
TabCUPHU, UKTUCOIUETTA MAKOOUM Ba caOuii TabCUp ATYBUYM OMUJUIAPHHU aHUKJIAII Ba
VIApHUHT TabCUPUHU MHUKIOpHUM Oaxojail, WIMHI acocjaHraH OamopariapHu
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UINUIad YUKHIIAA WKTHCOAUH-MATEeMaTUK YCyJUlap Ba MOJEUIap Xamjaa 3aMOHABHMA
KOMIBIOTEp  TEXHOJOTWsUlapuaaH  ¢oimanaHuil  kabu  macanainap  Owiiad
ITyFyJUTaHAIH.

Tasinu udopanap

Tabuat, xamuatr Ba Tadakkyp, OOBEKTHB KOHYHJIap Ba OWJIMMIIAp TYILJIaMU,
Maxcyc (aHiap Ba UKTUCOAUET, UKTUCOAUMN TaxjIMJI Ba MaTeMaTuka, OOFJIaHMIILIAP,
cababmapu, XyKalMK IOpPUTHUII, cabab-okuOaT, oMuiap, TypJiapyd, UKTHUCOAUM
TaxJawi OOBEKTH, OOFJAHUIUIAPHU MUKJIOPUNA Viadall HMKOHUSTIApU, (PAaHHUHT
npeaMeTH, WYKH Ba Talllkk OMWJUIAp, WIAPOUT Ba HNUIA0 YuKapwuil, (HaHHUHT
Bazu(asiapyu, onTUMal Kapop KaOynl KWJIUII, UKTUCOAMET Ba MaTeMaTHKa,
MareMaTuka (AHUHUHT TaxJWi KWIWII YyCyJjulapH, y3rapyBuujap Ba Xapakar,
(yHKIIMOHAJ Ba CTOXAaCTUK OOFJIaHUIILIAP.

Ha3zopar caBoJsiapu
daHHUHT IPEMETH, MaKCalu Ba Basudanapu.
®anHuHr 6o1ika (aniap OuIaH aloKaCH.
OOBEKTUB UKTUCOIUIM KOHYHJIAp Ba CYyOBEKTUB OMUJILIAP.
Xyxkanuk skapa€Hu Ba 0030p UKTUCOAUETUHN MOICIUIAIITUPUI Ba TaXJ U KAJTUIIT
MyaMMOJIapH.
daHHM acocuid Bazudamapu Ba TaxXJIuil yCyslapH.
MaremMaTUKaHU UKTUCOAUN TaXJIWJra Kylurad yJIyIliu.
JlacTypnain ycyniapu Ba yJIapHUHT UMKOHUSITIIAPU.
OMWUIH TaxJIWII Ba KOPPEIALUS, PETPECCUST TAXJIUIIU.
. MoaennamTupuilra UHIyKTUB Ba JeTyKTUB EHIAITUII.
0.Uxtuconuii  Ounaumiap Ba MareMmaTUKa ypTracujard  OoFJallviUIapHU
PUBOXJIAHUIIH.

el

=00 N W
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11I-BOB. UKTUCOJIUN-MATEMATHUK MOJEJIJIAIITUPHUII —
UKTUCOIMI TAXJINJI BA BAILOPATJIAIIHUHT
ACOCHU CUPATUIA

2.1. MaTeMaTHK MOJe/UIAIITUPUII — MKTUCOAUI TaXJINJI Ba
Oamopatiam acocu cudaruaa

HNkrncoquii xonuca Ba Kapa€HIapHA MAaTEeMAaTHK MOJCIUIAINTHUPUII HKTUCOIUN
TaxJaWl Ba OalopaTJallHUHT AacOCHl Ba axaMusSTId Kypoiuaup. Marematuk
MOJICJUTAIITUPHII TEKITUPUIAETIaH OOBbEKT XaKK/la aHUK TacaBBypra sra OYJMIll, YHUHT
WYKY TApKUOU Ba TAIlIKU AJTOKATAPUHHUHT XapaKTepPH Ba TAbCUPUHU MUKIOPHM ndonana
UMKOHUSTHHU Oepanu. Mojen — wm3nanuin (OolIKapuiiaauraH) OOBbEKTHUHT IIApTIv
oOpazuaup. Moaen uznanui (OOIIKAPUIT) CYObEKTH TOMOHUJAH IIYHIAN TY3UJIaJUKH,
OyHAa OOBEKTHUHI Y3uUra Xoc OVYIraH XapakTepUCTHKAJIapH, XyCYCHSITIapu, UYKH Ba
TallKy Yy3apo MyHocabariapu, TapkuOuil Ba (YyHKIMOHAI MapameTpiapyd Ba OoIKa
TOMOHJIAPY U3J1aHuII (OOIIKApHIl) MaKkcaauaa y3 udonacuau Tonaau. MoaemamTupuIin
YCYJIMHUHT Ma3MyHH YpraHuiaéTrad 0ObEeKTHU 1aCTJIa0KU Ky3aTHUIIl Ba YHUHT aXaMUSTIN
XapaKTEPUCTUKATAPUHU  aHUKJIA0 a@XpaTWIl acoCHla MOJAETHM  TY3WI, YHU
AKCIIEPUMEHTAT €K Ha3apUil TaxJIWJI KWIKII, OJMHIaH HATHXKAJIApPHU OOBEKT XaKHUIIaru
MaBXyJl MabJIyMOTJIap OWJIaH COJMIITHUPHUII Ba 3apyp OYJIraHuga Mojelra Ty3aTHIIIap
KUPUTHIL XaMla YH/IaH amasia GoiTalaHuIIHA TalllKWI 3TUIIIAH nuoopaTaup.

Hkrrcomuii Taxjawiga YpraHwia€TraH XoJucalap acocaH MaTeMaThKa Ba
OolllIKa MaTEeMaTHK BOCTUTajap €paaMmuaa udoaalaHraH MaTeMaTUK MOJesuiap/iaH
dboinananunaau. Matematuk mozaeap Gopmyiia KYpUHUIIKIA E3WITaH, MUKIOPUMA
XapaKTEPUCTUKAIN; aHUK COHJIM XapakTEepUCTUKanap OWiIaH COHJIM MOJENIap;
MaHTUKUWA udonanap €paamuga €3WiraH MaHTUKUM MoJeiap Ba rpaduk ycynuaa
udonananran rpaguk Mojesuiapra axpatuiaau. KommneoTep TexHUKacu €paamuia
amaJjra OIHMpUIIaIUraH MOJeJUIap MallluHa €KW AJIEKTPOH Mojieliap Ae0 aTanaiu.

HkTrconuii Tax)vul KWJIKII Ba Oamropatiaiiia KyJUIaHUIaIuraH UKTUCOIH-
MaTeMaTUK MOJeIUIap XaKuKaTra TYFpU KeNUIIW Y4yH VpraHuwiaétraH OObEKTHU
aXxaMusTIM TOMOHJIAPU Ba aJOKaJapUHU, Y3Ura XOC XYCYCUSITIIApUHUHYN H(OAaIaIIN
Kepak. Xap KaHJIal KYypHUHUIIJArd HKTHCOAUN-MATEMATHUK MOAEIHU TY3HWII Y4YyH
XapakTepau OYiaraH TamMOMWIIAp XYCYCHUSITIIApUHHM KenTtupub yramus. UkTucoauii-
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPHUII KapaéHU MIAPTIU paBUlAa Y4 O0CKHYra a)XpaTUIUIIH
MyMKUH (0ab3u agabuérnapaa 5 €ku 6 60CKUY KeITUPUIAAN):

1) Ypranunaérran xoauca €xu xapa€Hra xoc OYJran Hazapuil KOHYHUSITIIADHU
Ba YHUHI TapkKuOM XamJla XyCYCHUSITIApU XAaKWJa SMIHUPUK MabIyMOTIAp TaXJIUI
KWINHAAU, OyHIal TaXJ 1M1 acoCHJ1a MoJieulap MIaKUIaHaIu;

2) MacajaHu €YUl YCYJUIAPUHU aXTapHIIL;

3) oNMHTaH HaTHXKAaJTapHU TaXJIWI KUJIUILL.

HKTucoanii-mareMaTuK MOJACIUIAIITUPUIIAA YPTraHWIAETTaH UKTUCOIUN THU3UM
KyJla Mypakkab TapkuOra sra OynraH xojuiapja, OyHAaldl TU3UMHUHI Oapya acocuii
XYCYCUATIIApU Ba aJIOKATapuHU KaMpald olagurad UKTUCOAMI-MaTEMaTHK MoJiesiap,
cxemanap Xalu Ty3uO 4uKuiIMaran Oynaau. ByHmall MKTHCOIUNA THU3MMIa MHUCOJ
O0ynu0, KOpXOHA UKTUCOAUETUHH OJIMII MyMKHH. ByHnmail xonnapaa ypranunaérrad
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OOBEKTHU COIJANAIITUPUIN 3aPYPUSITA TYFUJIAAW, YHUHT O0ab3u OUP HUKKUHYU
JIapakain XyCyCUSTIIapyuJaH BOo3 KeUWiIaau Ba Oy TU3UMHU MaTeMaTukK udoianami Ba
TaxJIMJ KWIMII MyMKHH OYJiraH, aBBaITMCHUJAH MabiyM OuUp TapkuOuil cuHaapra
MOC paBuUlAa coaaiamTupwiaau. byHaa coamanamTupuil gapaxacd IyHIau
OyNmuIIM Kepakkd, ymi0y HKTUCOAUNA OOBEKTHH Oapya axaMUSTIH XyCYCHUSITIapH
M3JIAaHUIIT MaKCaura MOC paBHIIIa MOJIeNITa KUPUTUITaH OYIUIIN Kepak.

Mopenamtupuil xapaéHu OUPUHYM OOCKUYMHUHT MYXUM MOMEHTH OViIuo,
MOJICTHU TY3HIIIa MUPOBap] MaKCaAUHU aHUK udoaanail xamaa Typiau BapuaHTiIap
€UMMJIAPUHU COJUIITUPUII YYYH ME30HHM aHMKJaml XucoOnaHaau. WKruconmii
Taxwina OyHjaal Me3onsap 0ynuO, Kyiiuaaru kypcaTkuuiap OYIUIIN MyMKHUH: SHT
KarTa (Qoiiga, wunuad YUKAPUIIHUHT DSHT KUYUK XapaxkaTilapyuHU  TOMUII,
YCKyHaJlapHU MAaKCHUMaJl IOKJIAIll, MEXHAT YHYMJOPJMITUHHU OLIMPHUII Ba OOIIKaap.
MaremaTuk Jactypiiail Macananapuja OyHmall mMe30H Makcal (yHKUuscH OwiiaH
uponananagu. Macanan, unuiad YUKapuIl AACTYpu TapKuOura (oilgaHu OIMIMPUII
3axypajapuHyd axTapu0 TOMMIN MaKCaAuJa AacCOPTUMEHTra Y3rapuil KUPHUTHII
TabCUPUHU YTKA3UIIHU TAXJWI KWIHII 3apyp OyicuH. OnTuMamiuk Me30Hu OYiauo
Oy Xojja HKTUCOAMN MaTEMaTHK MOJeNl Ty3ulijga Makcuman (onjga OJIMHAMIHU.
Makcasn GyHKIMSICH TEHIIaMacH KYpUHUIIY Kyluaaruya 0ynaau:

F=2Hjxj — max ,
Jj=1
OyHma x; — j-TypAaru Muiaa0d YMKapuiIa€TraH MaxCyJaoT MUKIOPH; [1; — Oup OMpIMK
J-Typllaru MaxCyJOTHH UIUIA0 YUKAPHUILJIaH OMHaauran Gona.

MaremMaTtuk macTypJiall MacaJdaCHHHM KYWMHIWIIKMIA oJaTiAa MaxCyJoT HILIad
YUKAPUILl YUYYH TaKCUMJIAaHAJUTaH pecypcliap yerapajianrad ae0 TaXMHUH KWIMHAIU.
[yHuHr yuyyH ypraHunaéTran xapacHiap yuyH Kalcu Oup pecypciap Xajdl KWIyBUd
Ba 11y OWiaH JIMMUTJIOBYM XUCOOJIAHAIM, YIAPHUHT 3aXUpaJlapUHU aHUKJIAI Kyaa
XaM axamusTauaup. Arap Oapua unuiad 4MKapuil pecypciapu, XOoMmaue€, MexHaT
pecypciiapy, YCKyHanap KyBBaTH Ba OOIIKajlap MaxCyJoT HILUIa0 4YMKapuiiia
dboinananuica, xap Oup MaxcyiaoT yuyH Oapua pecypciiap XapaxaTiapu MEebEPUHU
aHUK OWJIWII Kepak Oyiau.

Hktuconuit »xkapaéuuu udonanoBuu Oapya uerapaBuil maptiap Oup-oupura
3ua OYJIMaciurd Kepak, S’bHM MacajaHUHI Xeu Oyimaranga Oapya IIapTIapUHU
KAHOATJIAHTUPYBYM OUp €YUMU OYIIMIIN KEpakK.

HNkTuconuiti-mareMaTuK MOJeNl TY3HWIJa 4YerapaBui maptiaap cudaruaa
TEHICHU3JIMKJIAp TU3UMH XU3MaT KUiIaJau Ba KyWuaaru KypuHuiijaa oyinaau:

n
Y a,x; <A, (i=1,..m),
j=1

OyHza a;; — Oup OUPIMK j-TypJaru MaxCyJIOTHH MIUIA0 YMKAPHIL y4yH 3apyp Oyiarax
[-TypJaru unuiad 4uKapuil pecypciiapu XapaxaTu Mebepu; A; — i-TypJaaru unuiad
YUKAPUIL PECYpPCIIapy 3aXUPACH.

Makcan ¢GyHKIMS TEHIJaMacu Ba dYerapajap TU3UMHHHA — OupiamThpHo,
ACCOPTUMEHT MaCaJTaCUHUHT YU3UKIN UKTHCOINI-MaTEMaTHK MOJIEIIUHU XOCHIT KUJIAMU3:

F=)TI x, - max,

J=1
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Yax <A,..0i=12,..m.
gy oJ i

=

x;20,..j=12,..n

Uktuconuit  >xapa€HiapHu  MOJC/UTAIITUPUIIIHUHT UKKHUHYM  OOCKUYHAA
TY3WITaH MOJICTHU €UYUII YUyH SHT KyJal MaTeMaTUK yCyJ axTapuiaJu. JHT SXIIU
Mozen Oynub kyna MypakkaO OyiMaraH Ba XakKMKuUM xonauca €Kd Kapa€Hra xynaa
XaM yxmad KeTaguraH sMac, OajdKd HHT palMoOHal €4YMM OJIMII Ba DHI aHUK
MKTUCOJIUM 0axoJlapHU aHUKJIAlll UMKOHUHU OepyBYM Mojien Xucoonanaau. OpTukya
JETAUIAIITUPUII MOJIET TY3UIIHU KUWHWHIAIITAPAAU, KYyNUHYA UKTUCOAMM TaxJIui
KWIMIIAa KaHgaugup ad3auiukiap OepMaiaum Ba XyjdocajdapHU OONMHUTMaiu.
Oprukua WHAPUKIAIITUPHILL, YMYMJIAIITUPUIIT axXaMUATIN WUKTUCOUN
MabJIyMOTJIADHU WYKOTHUIITAa Ba 0ab3u XoJUlapAa XaKUKUN IIAPOUTHH HOTYFpPU
udoanamnira Ba HaTWKAJIAPHU HOTYFPU TATKUH KAJUIITa OJIUO KeJaIu.

MoenIamTUPUITHUHT YYMHYH OOCKHWYH/Ia OJIMHTaH HAaTHXKa Xap TOMOHJIaMa,
KEHT TaxJIuJ KuiuHaau. TaHJaHTaH MOJSIHHUHT TYFPUINTH Ba CU(ATHHHU TTHPOBAP/I
Me30HH OViamO amManuéT, OJMHTaH HaTWKa Ba XyJOCAJapHM XAKUKUM HILIa0
YUKAPUII [MIAPOUTHUTA TYFPU KEJIMIIH, KAJIWHTAaH TaXJIWI Ba XyJOoCaTapHU UKTHUCOAUIN
Ma3MyHra JSrajura XucoOjlaHagu. Arapja OJWHTaH HaTWKalap XaKUKuUW HILiad
YUKAPUILl IIApOUTHUra TYFpU KeiiMmaca, YHAa OyHAall Moc Kenmaciauk cababiapu
UKTUCOIUM TalKUH KuwinHaau. bynpall cababmap Kyimparu xojuiapaa OYIHIIH
MYMKHH: MabJIyMOTJIapHU €Tapjnuda MIIOHWIM dMACIHUTH, (PoiigaraHraH MaTeMaTHK
ycyn €KM MOJICJIHM YpraHWIa€TraH WKTHUCOAUNA OOBEKTHHHMHI XYCYCHSTIApU Ba
Ma3MYHHIa MOC KEJIMaciluru Ba Oomikamap. Acocuid caba0d aHWKJIAHTAaHWAAH CYHT
MoJieNira 3apyp OYyirad Yy3rapTUIUIAp KUPUTHIAAW, MabIymMoOTiaap Ty3aTHUIaad Ba
MacajaHu €4MIl OOIINIaH TaKpopiaHaIu.

[lynnaii Ko, KOPXOHA (haonuATHHH UKTUCOINN-MaTeMaTHUK
MOJICJUTAIITUPUIII YHUHT U XOJIATUHU TaXJIWJI KWJIWILITA acoCJIaHTaH OYJIMINY Ba Y3
VpHUa Oy TaxJIUIHA MOJCUIAIITHPHUII Macanaiapy e4uMHU OJIMHTaH HaTHXKajlapy Ba
XyJiocaiapu OWiaH KWIMHAETTaH TaX IMJTHU YyKYPPOK KEHTaUTUPHUIIN KEpaK.

2.2.0MWLIIM TU3UMJIAP BA YJIAPHU MOAE/JIAINTHPH LI

Kopxonanunr XYKaJTUK (haonusATUHA ndomanoBun UKTUCOIUN
KYpCAaTKUWIAPHU TaxXJWJI KWIWII YYyH OUPOBapJ OMWIJIM THU3UMHH TY3UII EKU
MojeamTupuil  popmMan XamjJia SBPUCTUK UHyn OwunaH, ymly HaTHXaBUM
KypcaTknyaa u@ojanaHraH HKTUCOIUM XOAMCAHU MOXMSITHHU CU(DATIH TaxjIui
KWINIII acocHuaa aMaira omupuwinil. OMUUIM TU3UMHU MOJEIUIAIITUPHUIT OMUJLIHA
TU3UM DJJIEMEHTJIapu OyiaraH OMWUIApHW TaHJallga KyWUJarn HWKTUCOIUN
ME30HJIapra acocjiaHaiu: cabaldiawiIurd, erapiauya y3ura XOCIWTH, MYCTaKul
MaB)XXYJUJTUTH, XUCOO-KUTOO HMMKOHHUSTIApH. YMyMaH OJITaH/la OMUWJUIM THU3UMIa
KUPUTWITAH OMUJUIAP MUKJIOPUI YiTuaHaaurad OVIHUIIN Kepak.

OMWInM THU3UMIIAPHU JAETEPMHUHAJUIAITAH MOJCIUIAIITHPUILIA  XYKATUK
daonusaTH TaxJIMJI KWIMILAA KYymuiad ydpaiauran, karra OyiamaraH OUpoBapi
OMMJIJIAp TU3UMUHU KPATUII MYMKHH:

1) annuTuB MoaeIap
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2) MyJIbTUIUIMKATUB MOJEILIap
y= Hxi = XXy X,
i=1

3) kappanu (HucOaTIn) MoAeIIap

<
I
|

<
I

<
I

=
=
x
]
Ry
=
=

i=1 i=1

OyHJ1a y — HaTWXKaBUH KYpcaTKU4 (JacTIa0KU OMHILIN TU3UM); X; — OMUJLIAP (OMUJUIH
KypcaTkuuiap).

JletrepMuHamiamrads  OMWUIM  TU3UMJApAa  KYJJIaHAaJWraH  acocuil
MOJICJUIAIITUPHUII YCYIITIapu KyHuaaruinapra GpapkiaHajiu:

1. OMuwM TU3UMHU y3aUTUpuIl ycynd. JlacTiiabku OMWIIIM TH3UM y = S

a,
Oepwiran OViacuH. Arapjga a; — ajoxuja KYIIWJIYBYM OMWIJIIAP KYPUHHUILIN]IA
udponananca a,=a, +a, +..+a,, yHIA y =y ey S gpup y= Zn:ai
a, a, a, i1

KYPUHUIIUJIATU TPUPOBAPT OMUILIIU TU3UM XOCUJT OYIIaiu.

v a
2. OMWIIM TU3UMHHM KEHTaUTUpHIl ycynd. JlacTnabku OMWIUIA TU3UM y =—-

a,

OyncuH. ArapAa KacpHHM cypaT Ba MaxpaXMHU OHWp COHra Kymatupuin OwusiaH

KeHTalThpuiica, yHJa sSHTM OMUJUTH TU3UM XOCHUJI OYlanu Ba

:albcde:ﬂbcdi ,y=ZX,
a,bcde b cd e a, P

KYPUHUIIWJATH STHTY MYJIbTUITUKATUB MOJIEN KEIUO YUKaIH.

3. OMwuM TU3UMHUA KHCKAPTUPUII YCylau. ArapAa KacpHM cypar Ba
MaxpaXuHU OUp XWJIJIard COHra OYIuHCa, YHJIA SIHTM OMUJUIM TU3UM XOCHUI Oynanu
(OyHna, TAOMUNKY, OMIJUIAPHU aXKPATHUII KOUIaCH OaKapUITUIINU 1IapT).

a,

y= b a4y
- - )
4, a;
b

Oy x0J/1a NUPOBap OMUJUIA TU3UM y = il KYpUHUIINA OYI1aau.
X,

Mynmait  kunuO, YpraHunaérran XyxKanuk (aoJuiaTH  KYpPCATKUUUHU
JapakaCMHU Mypakka® IIAKIUIAaHWII apa€¢HU Typiau ycyiulap OWIaH YHHM TaIlIKHWII
KWIyBYWIapra (OMWUIapra) aXxpaTWIWIIM Ba JETEPMUHAIUIAILITAH OMWJUIA TH3UM
KYPUHUIINTA KEITUPWIAIIA MYMKHH.

Macanan, wnuia®d 4YMKapwiIa€IraH MaxcyjloT XaXMH Y4YyH KyWHJaru
JeTepMHUHAIIJIAIITaH OMUJUINA TU3UMIIapAaH (oiIanaHuIl MyMKHUH:
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Cratukana (a) Junamukana (0)

la.y =x.x, 16.1, =i,
2a.y = x,x,x, 20.1, =i,
3a.y = x,x,x,x, X, 30.1, =i iisigl;

OyHJ1a y — MaxCyJIOT XaXMHU;

X] — UITYUIIAP COHU;

X, — TaxJIWJI JAaBpUJIa UITYUIAPHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTHU;

X3 — MIUIa€Traliap TapKuOuaa UIuuaap yiaymu;

X4 — TaXJIAI JaBpUJa OUp UITYMHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTH;

X5 — W KyHJaapuaad ¢oigananun KodhpuiuenTu;

X¢ — MIIYM coatiiapuaan (oiinananuin kodPpHUIreHTH;

X7 — MaxCyJIOT Xa)KMUHU Y3rapuIIMHUHT YMYMUNA KO3POUITUEHTH.

Kentupunran  1-3  Momemnap  OMWJUIaPHUHT  MaxCyjiaoT — XaKMUHH
YMYMJIAIITUPYBYM KYpcaTKU4yu cudaTuga y3rapuiinra TabCUPUHU KETMa-KeT
JeTa/UIAlITUPUITaH xapa€HHu udonanaiau. Xy IIyHUHTIEK, MOJEIIAP XY KAIUK
(haonUATUHUHT OOIIKA KYpCaTKUWIapH YUyH XaM TY3UJIUIIN MyMKHUH.

OMWIIM TU3UMHHU JAETEpPMUHAJUIAIITAH MOJCIUIAIITUPUII aCOCU]Ia UKTUCOIUN
KYpCaTKUWIApHU JAacTiia0ku (QopMylacMHM YHU OOIIKa KypcaTkuwiap Owuiax
Ha3apuid TaxXMHWH KWJIWHAETraH TYFPU alOKAJIAPHU y3rapMaraH XoJila KauTa KypHIl
UMKOHUSITU  Oopiurun  €Taju. OMWIIM  TU3UMHU  JIeTepMHUHAJUIAIITAH
MOJEJUIAIITUPUIT — Oy HUKTUCOAUNA  KYpPCATKUWIAPHUHT  OOFIaHUIIAPUHU
MIAKJJTAHTUPUIITHUHT COJIJIa Ba caMapalii BOCUTACUAMD; y ajJOoXHJa OMUJUIAPHUHT
yMyMJIalllfaH KYpCaKWYHU Y3rapuill JUHAMUKACUAAru poJiuHU (YPHUHU) MUKIOPUN
OaxoJam yuyyH acoc OYianu0 Xxu3maTr Kuiaaau.

OMWIIY TU3UMJIAPHU JeTepMUHAIIIAIITaH MOJSIUTAIITUPHII TYFPH ajoKaiap
KCHIJIUTH Yy3YHJIMTA OuWiaH 4ekiaHraH. XYKaluk QaoJUsITUHUHT Yy €EKu Oy
KYpCAaTKUYMHU TYFpU ajokaidapu TaOMaTH Xakuja OWIMM eTapidya OyJIMaraHuaa
O00OBEKTUB XaKUKATHU OWJIMII YYYH KYpPCATKUUJIAPHUHT MUKIAOPUM Y3rapuill KeHIJIH-
ruHU (pakaT OMMaBUM SMIUPUK MABIYMOTIAPHU CTOXACTHK TAXJIWJ KWJIHII OPKAJIH
aHUKJIAlll MYMKHH.

Kuckaua xyJocanap. MojemamiTupyill yCyJIMHAHT Ma3MyHU YPraHWIAETTaH
OOBEKTHHU JACTJIA0KU Ky3aTHII Ba YHUHI aXaMUSTIM XapaKTepUCTHKAIAPUHU aHUKIIa0
XpaTHILl aCOCHU]Ia MOJICIIHUA TY3UII, YHU 3KCHEPUMEHTANl €KMW Ha3apuil TaxXJIuil KUJIUIIL,
OJIMHTaH HATHXKaTapHU OOBEKT XaKuJaru MaBxyj MablyMOT/Iap OUIaH COJMMILTUPHUII Ba
3apyp OynaraHuaa Mojenra Ty3aTUlUIap KUPUTUII XaMJla YHAaH amaiaa (povJaiaHuIlHA
TAlIKWI 3TUIIAH uOopataup. WKTuconwii Taxiawi KWwidil Ba Oamiopartianiga
KYJUIaHWIaAUTaH UKTUCOAUI-MaTEMaTUK MOJEIUIAp XaKUKATra TYFpU KEJIUIIN YYyH
Vpranmwiaétran OOBEKTHU axaMUATIM TOMOHJIApUM Ba ajoOKajJapuHU, y3Ura Xoc
XYCYCUATIIApUHUHY Uoaanalin Kepak.

Tasinu udopanap
Moaennamrrupui, MO/JIEIJTAII THPHIIL yCyJuiapu, MO/JIEIIAII THPHIILL
OOCKUUIapH, YN3UKJIHN AACTypiiall, aCCOPTUMEHT Macajaacu, MOJIe] TapKUOU, OMUILIH
TU3UMIIAP, MOJEIUIAP TypJlapu, aXpaTUIl YCyJIH, AETEPMHUHAUIAIITAaH OMMILUIA
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TU3UMIIAP, Y3AUTUPUII, KUCKAPTUPUII Ba KEHTAWTHPUIN YCYJUIAPH, XY KAIUK
(haonuATHHU OMWUIM MOJEJUIapW, CTaTUKa Ba JUHAMHKA, OMWUIA TU3UMIIAPHU
TaXJIWJI KWINII XYCYCHSTIIAPH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. MaremaTuk MOJEITAIITUPHII — UKTUCOIUM TaxXIUJl KWJIUII KYpOJIH.
2. Moaemnamtupuil 60CKUWIAPH.
3. Makcan Me30HM KaHJal TaHIaHaau?
4. Mopaennapaa yerapaBuil mapTiapHy OeATHIaLL.
5. OMWuA TU3UMIIAp Ba YIAPHUHT KaHJIail TypJiapu MaBxy1?
6. OMWUIM TU3UMIIAPHUA MOJIEJUIAIITUPUIN Ba TAXJIAI KUIUII.
7. OMWUIM TU3UM KaHJAWl y3auTHUPHUIIAIN ?
8. OMuny TU3UM KaHaal KeHrauTupuiagu?
9. OMwu TU3UM KaHJal KUCKapTUPUIIaIn?
10.JlerepMuHanusanamrad TA3UM Je0 HUMara aTWiaau Ba YHUHT XYyCYCHUSITIIapU
HUMajJaH nbopar?

Anaduéraap:

I. bakanos M.U., Ilepemer A.Jl. Teopus skoHOMHUYeckoro ananmuza. -M.: ®uC.
2006.

2. 3amkoB O.0., Toacronstenko A.B., Uepemnbix FO.H. MaTtemaTnueckue MeTO bl
B 3KOHOMHUKE: YuebHoe mocooue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KocopykoB O.A. MeToapl KOJWYECTBEHHOTO aHaiau3a B Ou3Hece. YUEOHUK. -
M.:MH®OPA, 2005.

4. KonmndecTBeHHbIE METOJBI B OKOHOMHYECKHX HcciaenoBanusx. /Ilog pen.
M.H.®aneeBoit u ap. Yuebuuk. -M.: KOHUTH, 2004.

5. KonnuecteHHbIe METOBI B SKOHOMHUUECKUX UCCIEIOBAaHUIX: Y UeOHHK /ISl BY30B.
/Tlon pen. M.B.I'paueBoit u ap. M.: KOHUTU-JAHA, 2004.
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II-50OB. UKTUCOJUN TAXJIUJITHUHI MATEMATHUK YCYJUIAPUHU
YMYMUMN XAPAKTEPUCTUKACH

3.1. UKTHCOaAMH TaXJIM/IAA KYVIAHUIAJUIAH MAaTeMaTUK ycyJiapra
KYHWJIaAuraH Tanaduaap

bozop ukTHCOAMETH mapouTHaa MNUIA0 YMKAPUIN KOpXOHalapw, gupManap Ba
VIQpHUHT  OYyIMHManapuHu  (HAOJMATUHU YYKyp HWKTUCOIUN TaxJIWil  KWIKIIIA
KYJUTAaHWIQJUTaH SHI TAaKOMWJUIAIITAH HyHanuin OYnu0, MareMaTHK yCyJulapAaH KEHT
¢oiinananui xucodmanaay. IKTucoauil Taximiia MaTeMaTuK ycyiiapAaas (GoigaaaHuin
TaxJIWI KWIKII MYJJIATUHU KUCKAPTUPHILL, THOXKOPAT (DAONIMATH HATWXKAIapura TabCup
3TYBYM OMWUIAPHU TYia Kampal OJIMII, TaXMUHHUHA Ba COJ/Ia XUCOO-KUTOOJIAPHU aHUK
xpcobnanuiap OwiaH aJIMAlITUPHIL, TaXJIWIHUHT SIHTH, KYT YII4amid macajlajlapyuHu
KYWUII Ba euullia KyJd MEXHaTH Ba aHbaHaBUM ycyuiap OuiiaH amanuérna Oaxapud
OynMaiiiuran MacalaniapHu euulll UMKoHUHM Oepamu. Illynunr Omian mMeHexepna ¥3
FOsJIapy Ba MCTAKJIapUHU MaTeMaTHK MoAeuiap €paaMua TeKIUpUO KYpuill Ba UILiad
YUKWIAETraH OW3HEC-pEKaHUHT Oup Heua BapHAHTIAPUHMU HILIA0 YUKUO TEKIIHpPUO
KYPHUIL, YJIApHUHT OpacHJaH SHI AXIIMCHUHU TaHJAlll UMKOHUSTHUHU spaTaau. buzHec-
pEXaHU SPATUIIIATA MEHEKEPHUHI XapaKaTjiapy WIUIa0 YMKAPUIIHU TalIKd MYyXUT —
0030p Tasabura MOCHAIITHUPUIIIHUHT SHT camapalid HYHaIMIIUIApU axTapuO TOMHUIITa
uMkoH Oepaau. Illy Ownan OwusHec-peka ycTuia OakapwiraH TypJid amasiap,
AKCIIEPUMEHTIIAD Ba TYpJId BapuUaHTIAp XHUCOO-KUTOONApH MEHexeplaa Y3UHUHT Oop
OMJIMMHMHM MILIA0 YMKApHIga CHHAO KYPHII Ba HATIDKAJA Y3Wra TYJIUK UIIOHY XOCHI
Kuiuiira oaub kenaau. Kuunk kopxoHanapHu Oomkapub KarTa TaXpuOa OpTTHpraH Ba
MajaKaCHU JIOMMO OLIMPHUII OWJIaH IIYFyJUIAHTaH MEHEeXepiapAa KeMHMHUYaIMK KarTa
OuzHecra KMpuO OOpUIIl UCTarK TE3pOK Maino Oynaau Ba yiap MaMIIAKATHUHT €TaKud
KOpXOHaJapuHU OollKapaausiap.

Kopxonanap paonusTuHu UKTUCOAUM TaXJIU KWINILJA MATEMATUK YCYJUIApHU
KYJIJal KyduaaruiapHy Tanad Kujlaau:
* KOPXOHAa MKTHUCOJIUETHHHU YpraHulira TU3UMIM EHJAIIUII, YHUHT TYpPJIH
(daonusaTu Owian OOFNUK OYnraH y3apo ajokajapuHu OapyacCHHHM XUCOOTa OJIMIIL.
ByHnaii mapouTnapna TaXJWIHUHT  Y3U  KUOEpPHETMK  MabHOIA  TU3UMIIU
XyCYCHUSITIIADHM Y3W]1a )Kamylaii, HAMOEH d3TA/IH;
* UKTUCOAMM  TaxJui €pAamMuja euWiiaJuraH UKTUCOAMM kapa€H Ba
MacajajJjapHd  MUKJIOPUM  XapakTEepUCTUKATapUHU  HU(POJATIOBUYM  UKTUCOJIUM-
MaTeMaTUK MoJieijlap KOMIUIEKCUHU TY3UIIL;

* KOpXOHa (aosusiTH OwiaH OOFIMK MKTUCOAUN axOOpOTiap TU3UMHUHU TaAKO-
MWL TUPHIIL,
* WKTUCOJIUN TaxXJIWJI KWJWII Makcajauja MKTUCOAWM axOOpOTJIapHM TYIUIall,

cakJiaIl, KaiTa uIam Ba y3aTUIIHN aMajra OlUpyBUYd XUCOOIaIl TEXHUKACH BOCH-
TaJJApUHUHT MaBXYy OYJIUIIIN;
* uiiad yukapuil OujaH OOFIMK MKTHUCOIYH, MAaTEMaTHK MOJEJUIAIITHPHII,
MaTeMaTHK XUCOOUuiIap, JacTypuH-onepaTopiaapaaH TAIIKWI TONTaH Maxcyc aHaju-
THKJIAp )KaMOACWUHM TAIIKHJI 3THIIL.

3.2.UKTHCOAMH TAXJIWIAA KYJJIAHWIATUTAH MATEMATHK
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YCYJLUIAPHUHT TacCHU (DU

KopxoHanvHr maxcynotr unuiad YuKapuil Ba YHH COTUIN OWlaH OOFIMK OYiraH
MKTUCOIMI TaXJIMJTHUHT MacalJIapUHU MIUTA0 YMKWITaH TPy MaTeMaTUK yCyIuiap OuiaH
eunii  MyMkuH. Kyiimmarn 1-um3mama  KopxoHa Ba OUpJAlIMATAPHUHT XY XKAITUK
daonmuaTHHN Tax Il KWKIa QodaaiaHWIaurad acocHii MaTeMaTHK YCYJUIapHUHT
TaXMUHUN CXEMAaCH KeJITUPYIITaH.

VYily un3Maia KeNTUpUITaH UKTUCOAUA-MaTeMaTUK MOJICIUIAPHUHT TacCHU(UIA OeI-
rwiapu Oup MyH4a mapTauaup. MacanaH, 3axupanapHy OOIIKapUIll Macaiadapy MaTeMa-
TUK JACTypJall yCyJulapu €pAaMua Ba OMMABHAM XU3MAT KYpCaTHILl Ha3apUACUHU KyJUIall
OpPKJIA XaM €YU MYMKUH. TYpnu Mozemap épaaMuia €UWIaJdraH PeKaIAITUPHUIIT
Ba OOIIKApHIII Macaanapy OOIIKa MaTeMaTHK YCYIUIap OMiaH XaM e4iIMII MyMKUH. Ore-
palMsUIapHU TAAKUK KWIKIT YCyJulapu 0ab3uia IIyHYaIUK KEHT TAJTKUH KWIMHAIWKHU, Ha-
TIKaJa yaap 0apya HKTHCOAUH-MAaTEMATHK YCYIIApHU KaMpad OJIaIu.

Uuszmana KeATUPWITaH CXeMa Xalld HWKTUCOAUN-MATeMAaTHK YCYJJIapHUHT
TYIUK TaBcUpHOMAcH XUCOOJaHMAWIM, HEraku Yy KaHIaWaup aHUK OuUp TaBCU(]
Oenrucura acoca ty3mwiamarad. Cxema xo3upru kyHzaa ¢oiganaHaérraH MaTeMaTUK
Ba Oomka aHWK (aHJapHUHT MKTUCOAMM MacallaJlapHU €UYMIIa HMIUIA0 YUKUJITaH
TaMOWWJIIap Ba aHUK IIakKulapuHu  udonanaiigu.  YIapHUHT — KHCKaya
XapaKTEepUCTUKATAPUHU KEITUPUO YyTaMus.

3.3. UKTHCOaAMIT-MaTeMATHK YCY/LUIAPHHU TaBcU(am Oearmiapu

OneMeHTap MaTeMaTHKa yCyJUIapy OJaT[ard aHbaHABUM MKTUCOAMM XHCOO-
KATOONIap OYNIMO, MIIUTA0 YMKAPUII SXTUEKIIAPUTa aCOCIIaHTaH XOJa Typlid pecypceiapra
OyIran TajmabnapHU acocnall, MaxCyJjaoT MIUTa0 YuKapuil OuiiaH OOFNIMK XapakaTjiap Ba
JapoMaIIapHA XUCOoOall, TypiIu Makcajylapra 3pHILUII pexalapuHu Ty3ulla, OanaHc
XUCOO-KUTOONMAapUHM Ku€cnaiga Ba Oolika Kym Xosuiapia Qoipananwnaau. bynpai
ycyiiap €paaMuia WKTUCOAMM Taxawuiap Xap OWp KOpXOHala, YHHHT Xap Oup
OymMIapyaa, TOUMHN XUCOO-KuToOMapaa y3 ndomaacuHu TOmaIu.

CxeMana onuii MaTEeMaTUKAHUHT KJIACCUK YCYJUIapUHU a)XXpaTuO KypcaTwuiil
IyHH OWUIAupaauku, ymap (akatr Ooiika ycyuiap JoupacuaariHa KyIaHHOTHHA
KoiMaii, Oaoku Vy3mapu anoxuaa Xam Kyuianwiaau. Kynruna wukruconuii
KYpCAaTKUWIAPHUHT  Y3rapuIIMHUM  OMWUIM  Taxyiid — AuddepeHnuaniam  Ba
MHTEeTpaliail EpAaMuia XxaM aMalira OINPUIIMIINI MyMKHUH.

MaremMaThK CTAaTHUCTHKA YCYyJUIApUIaH MKTUCOAMMN Taxjwiga (QoiaamaHuIl
KEeHT TapkairaH. by ycynnap taxyini KUJIMHAaE€TraH KYypCaTKUWIAPHUHT Y3TapuIld Ta-
coaudwmii xapaéH cudaruaa 1e0 TacaBBYp KWIMHAIUTAH XoJaTiap/a KyJJTaHUIaIu.

Craructuk ycyimiap OMMaBHW, TAKPOPJIAHAAUTAH XOAUCAIAPHU YPraHUIIA aco-
cuii BocuTa OYnMO, HaTWXKaJa aHUKIAHTAH TEHACHIMsIIApra TasHUO, WKTUCOIUMA
KYpCAaTKUWIAPHKU Y3rapuIlIMHU Oalioparianiia MyXuM YpUH Srajuiaiiin. Arap TaxjIuil
KUJIMHAETTaH XapaKTepUCTUKaNap YpTacuaard OOFJIaHMII JeTepMUHAIIAIIMATaH, OAKU
CTOXacTuK Oyica, OyHIa CTAaTUCTHKA Ba 3XTUMOJUIAP MOJAEUIAPH aMajijia roHa TaX Il
BOCHTACH OYJIMO XHUCOOIaHAIM.
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HNkTuconuii TaxJIMiiia SHT KYI KyJUIAaHWIAAUTaH MAaTeMaTUK CTaTUCTHKA YCYII-
napuaaH KyQpT KOppensaius TaXJuiaud Ba KYN OMUJUIM KOpPESus Taxmiuaup. by
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yCylIap XaMm Ha3apui, XaMm amaiuil KuXaTAaH TYIUK VpPraHuwiud YUMKWIraH Ba
UKTUCOJIUM alabuétiiapja Xxap TOMOHJIaMa TYIUK EPUTUIITAH.

bup ymyamnm CTaTUCTHK TYIUIaMJIApHHM YPraHWII Y4yH BapHalMOH KaTopJiap,
TaKCUMOT KOHYHJIapH, TaHuall ycyiuiapuaan goimananwnanu. Kyn ynuamnu cratu-
CTUK TYIUIAaMJIAPHU YPraHWII Y4YyH Ha3apuid CTATUCTHUKA KypCHJAAa YpraHWIAJAUTraH
KOppEJISIUsi, perpeccusi, IUCIepCcus, KoBapualus, CIEKTpall, KOMIIOHEHT, OMUJUIN
TaxJIMuIap Typiapu KyJlaHuIaau.

DKOHOMETpPHKA yCyJlapu y4yTa OUJIUM cOoXallapy: UKTHUCOIUET, MaTeMaTUKa Ba
CTAaTUCTUKA (DAHIIADUHUHT CUHTE3U acOoCHJla KypwiaJu. JKOHOMETPUKAHUHT aCOCH
Oynu0 WKTHCOIUM-MaTEeMaTUK MOJEJUIap XucoOJiaHaau Ba Oy MabHOAA MKTUCOIUM
XoJuca €KM >KapaCHHUHT WIMUNA aOcTpakius €paamuaa u@oaaliaHraH CXEMAaTHUK
KYPUHUILY TyLIIyHUIaau. Mojenna uKTUCOIUi Xoauca €K1 Kapa€HHUHT XapaKTepiu
TOMOHJIapH V3 upoJacuHK TONaaud. 3aMOHABUM HMKTUCOAMETAAQ SHI KEHI TapKajraH
yCyll — «XapaxaT-unuwiad uukapuin» ycyauaup. by Marpunanu mozen (OanaHc)
O0ynu0, maxmaTr cxeMacu Kabu Ty3ujaaJu Ba UMIUIa0d YMKApHII Xapa)xaTiaapu Xamjia
HaTWKajJapuHu Oup MyHuYa Kynall kypunuiiga wudopananl HUMKOHUHU Oepaau.
XuCOO-KUTOOJAPHUHT KYJAWINTU Ba UKTUCOAUN TATKUHJIAPHUHT aHUKJIUTUA — MaT-
pULIaTU MOACNIAPHUHT aCOCUM XYCYCUSTIAAPUIUD.

HNkTucoanit ax0opoTiaapHu TaxXJIuid KWIHII y4yH U(OAANTAIIHUHT SHT KyJai
KYPUHUILIKM — yJapHU >KaJBajl IIakiaujaa udopanamaup. Martpuuanu MoJe/UIapHU
ad3a/NIMK TOMOHJIApU IIyHAAH WOOpATKU, ynap €paaMuiia TaxXJuil KUJIUHAETTaH
MKTUCOJIUM Kapa€H €K1 OOBEKT XaKUJaru TYJIUK MabIyMOTJIap TAAKUKOTUMHUHT KY3
onauaa Tyna udogacuuu tonaau. by sca Mmypakkad 0030p UKTUCOAUETH MIAPOUTHIA
aHUK, camapaiy Kapopiap KaOys KWJIuIIra UMKOH Oepajiu.

Marematuk  JacTypjlaml  yCyJM  3aMOHaBUM  aMaluid  MaTeMaTUKaHU
MKTUCOJUETHUHT Tajlabjapura MOC paBHUIllJla T€3/1a PUBOXKIAHUO OOopaérran OynuMu
xucoOnaHaau. MaremaTuk jgactypiall yCy/Ulapu HIIA0 YUKAPUIL — XYKalUK
GaoNUATIADHHN ONTHMAIUIAIN MAcajaJapuHM CUHIIIA AacOCHH BOCHTAamup. V3
Ma3MyHUTa Kypa, Oy ycymiap ONTHUMall PEXaIAIITUPUIIHU XUCOOJIAIl KypOJIUIUDP.
VYnapHu KopxoHa OM3HEC-PEKACUHU TY3HUIIJ1a Ba OaXapWIHIINHI UKTUCOANN TaxXJIuil
KWINILJA KAMMATIWTA IIyHAAH WOOpPATKU, peXaJallTUPWIraH BazudagsapHUHT
KUJAUWINTUHY acociialll Ba 0axojanl MMKOHUSTHHU Oepaau, uuuiad YUKapUIIHU
yerapanad TypyBYHM — JUMUTIAMITUPYBYM YCKYHAJIap T'yPyXH, XOMalIE, MaTepuasiiap
TypJiapy, UNUIA0 YUKApUIL OMUWUIAPUHUHT TAHKUCIUTUHU Oaxonabd Oepanu. Iy
Ownan Oupra Ty3wiraH Oapuya BapuaHTIAp MYMJIAH MaKcaJra MOC KeITyBYM — JHT
ONTUMAJIMHU TaHJAIl UMKOHUSITUHH Oepajiu.

OnepauusuiapHd TaAKUK KWIWIN YCYJUIApW JeraHja, TAaHJIAHTaH Makcaira
HYyHANTUpWITraH XapakaTiap (okapa€Hiiap) KeTMa-KeTJIMTUHU UIUTA0 YMKHUIL, OJTMHTaH
HaTWKaJapHU MUKIOpU 0axoJalll Ba yjap OpacuaaH 3HT SXIIUJIAPUHU TaHJIa0 OJIUII
TymyHwiaad. OnepauusuiapHd TaAKUK KWJUIIHUHT MOpeaIMeTH Oynubd UKTUCOAUi
TU3UMJIAP, UIYHUHTIEK, KOPXOHATApHUHT OM3HEC-peKaJapuaari uuuiad YuKapuill Ba
XYKaluK oputuil  GaonusTd XucoOnaHagu. Makcan 3THO, UKTHCOIUNA THU3UM
TapkuOuaaru y3apo OOFJIaHraH 3JEMEHTIAPHUHT ITYHAAW HUCOATUHU TAIIKUI 3THUII
XUcOOJIaHa UK, OYHIa y, UKTUCOAUIN KYpCATKMUYHU UMKOHHU OOpiiapu opacuiaH >HT
SAXITMCUHU TAHJIAI Macajacura I0KOpHY Japaxaja MOC KeJIUIINHU TabMUHIaNUIu.
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ViluHnap HasapuscH — ONEpalMsUIapHM TAAKUK KWIUII YCYJIHHHHI OH
oynumu cudatuga Typau MaHdaaTiapra 3ra OynraH Oup Heda TOMOHIAPHUHT
HOQHUKJIMK €KW 3UIIUATIA IIapouTiapAa ONTUMall Kapop KaOyd KWIMIIHUHT
MaTeMaTUK MojJejUlapu Hazapusicuaup. bo30op UIITUPOKYWIAPUHUHT  XaTTH-
XapakaTiapy KyIl )KUXaTJAaH YUUHIIAP HA3apUSCH JKapa€HIapura MoC KelaIu.

OMMmaBuil Xu3MaT KypCaTUIl Ha3apusCH 3XTUMOJUIAP HA3apUICH aCOCHIA
OMMAaBHI XHM3MaT KYpCaTHIll >KapaéHJIApUHU MUKIOPUN OaxOJalTHUHT MaTeMaTHK
yCylnapuHu Ypranaau. MacanaH, caHOAT KOPXOHACHMHHMHI Xap KaHJal TapKuOuit
OYIMMHMHYM XU3MAaT KYpCaTUIll TU3UMH O0BEKTH cudaTuaa TacaBByp KWJIHII MYMKHH.

OMMmaBuii xu3maT Kypcatuil OusiaH OOFnMK Oyiaran Oapua MacanallapHUHT
yMyMH# XycycusiTiapu Oynu0, YypraHuiaa€Tral XOAHUCAHUHT Tacoauuil XapakTepra
ra JKaHJIWTKM XucoOiiaHaau. Xu3MaT Kypcaruiira OyiraH Tanad MHUKIOpU Ba
YIApPHUHT KeNMUO TYNIUIIU YpTacuaru MHTepBAJIapu BaKTH Tacoauduidl xapaktepra
Ara, yJIapHU TYUIMIIUHU OUp XWJ aHUKIUKAA OJAMHAAH aTuod Oynmaiiaun. AmMmo
V3UHUHT Tymiamuga OyHjaaid TanaOlapHUHT KYIjiapu aHuK OWp CTaTUCTHUK
KOHYHHUSITIIapra OYiCyHanu, ylapHH MUKJIOPUM YpraHuill Ba aMmaija KyJJiam
OMMAaBHI XU3MaT KYpCaTUIIl HA3aPUSICUHUHT MPEIMETH XUCOOIaHAH.

HUktuconuii kubOepHETHMKA YCyJUIapu HUKTHUCOAMM XoAuca Ba >KapaCHIIapHU
OOILIKapuIll KOHYHJapW Ba MEXaHU3MJAPUHU ylapja axO0opoTiIapHU XapakKaTu
HyKTau-Ha3apuJaH KyJla Mypakka0d Th3uM cudartuaa Taxjauil KuilaJau Ba ypraHai.
Uktuconuii Taxiamwnaa KUOEPHETUK MOJCIUIAIITHPHUIL YCY/UIApU Ba TU3UMIH
TaxXJIWJIHUHT SHT KYN KYJUIAaHWIWIIKA KeHraitmb Oopmokna. bynra acocuii caba0,
Oomka ycymiap €paamuga MypakkaomamuO OopaéTraH MKTHUCOAWN Ba HKTUMOMM
XKapa€HIIApHU YUFYHJIAIITHPUILI WYJUIAPUHA YYKYP HMKTUCOIWM TaxXJIWJI YTKA3WII
MMKOHUSITIAPUHUHT MaBXKYy/Jl SMaCTUTUAATUD.

CyHrru wuiapga MKTHUCOAUM Ounmumiapaa MHCOH TadakKypH, Taxpuodacu —
UHTYyuLUsIad Goigananrad Xojja MKTHUCOAMM jkapa€Hiiapfa ONTUMal IIapOUTHU
OOpHUIIMHU SMIUPUK W3JIAIl YCYJJIApUHU HQoaalialra KU3ukKum optud OopMoKaa.
OBpUCTUK  ycyutap  (euumiiap) —  UKTUCOAMM — MacajlalapHd  CUMILHHU
HoopMaUIalliral ycyjuiapu OYiau0, MIaKUIaHTaH XY>KaluK BazUsTIapUJIaH Keauo
YUKKaH XOJJa UWHTYULMS, aBBaJIrd Taxpuba, MyTaXxaCCUCIAPHUHT SKCHEPT
OaxoJanuiapu Ba OolKaiap OuiaaH OOFTUKIUD.

Nmna® yukapuii, TuxkopaT Ba Ou3Hec (AONMUSATHHU TaxIWil KWIUII YYyH
IOKOpHUJIard TaXMHHUH CXeMaJa KEJITHUPWUIIraH KYNTMHAa YCYJUIAPHUHT aMallu€Tnaa
KYJUIAaHUII CcOXaJlapd TONWJIMAaJaW Ba (akar UKTHUCOAUM TaxXJIWJ Ha3apuscHuiaa
dornananum unuiad uukuingu. [y Ounan Oupra KynruHa HUKTUCOAMN-MATEMaTHK
yCyJIIap UKTUCOIUM TaXJIWJI aMauETua KEHT KYUIaHUO KETUHMOKIA.

IOxopuaa kentupuirad y €ku 0y UKTUCOIUN-MaTeMaTUK YCYTHUHT UKTHCOIAM
TaxJiwiga  KYJUITAaHWIWIIH ~ XYKQUIMK ~ Kapa€HJIapUHU  UKTUCOJHMI-MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPUII YCIYOUATH Ba TaxJIMJI YCYJUIapU XaMJla MacalaJIApUHUHT WIMHMA
aCOCJIaHTaH TaBCU(IAHUIINTA TasTHAIH.

OntumauimkHy — TaBcuduiamn  Oenrucu  Oyilnya Oapya  MKTHCOJMIA-MAaTEMaTHK
Moje/miap  (Macananap) HMKKM Typyxra OVIMHAau: ONTHUMAJUIAITUPWIYBYM — Ba
oNnTUMaJUTAIITUpWIMaiiurad. Arap ycyn €kd Macana OepwiraH ONTUMAIUIMK ME30HU
OVilnya eunMHHU M3J1alll IMKOHUHU Oepca, yHia Oy YCYJIHM ONTUMALIAIITUPYBYX YCYILIap
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TypyXyra KUpUTHIau. Arap €4MMHHU U3JIalll YCyIU ONTUMAJLTMK ME30HUCH3 OJT0 OopuIica,
OyHmall xonmamiapAa QoigaTaHWIagurad ycyid ONTUMaUTAIITHPWIMAWINIaH —yCyiuiap
TypyXHra KUpUTHIAIH.

AHUK €YUMHHU O Oenrucu Oyinda 6apya MKTUCOIMI-MaTeMaTHK yCyIllap aHUK
Ba TakpuOui ycyuiapra OYiauHagu. Arap yCyJl aJIropuTMH OepuiraH ONTUMAILIIUK
Me30HM Oyiinya €ku y ycylcu3 (hakar siroHa €4MMHU TOIWIII UMKOHUHH Oepca, Oy ycyn
aHUK yCyJulap TypyXura KUpUTWIAOUM. Arap €4YUMMHHM TOMNMIIJA CTOXaCTHK
MabJIyMOTIapAaH (QoljalaHuica Ba MacalaHUHI EYUMHUHU Xap KaHIal aHUKIIUK
Japakacu OWIaH TONMII MyMKHH Oyica, ¢oiiganaHaéTraH ycyid TaKpuOud ycysuiap
rypyxura Kuputuiaau. TakpuOuid ycymiap Typyxura OenruiaHral ONTUMAJLTUK ME30HU
Oyiinya siroHa e4rM OJIMII KaosaTiaHMara mapouTIard ycysuiap XaMm KUPUTHIIAIH.

[Mynnait kuinbd, TaBcu@uamHUHT (akaT UKKUTa Oenrucuiiad ¢oiganaHuo,
Oapua UKTUCOAUI-MAaTEMATHK YCYJIApHU TYPT rypyxra OYIuin MyMKUH:

1) OnTumamiamTupyBUu aHUK yCyJIap;

2) OnTuMamIalITUPYBUYU TAXMUHUHN yCyIIap;

3) OnTumautalmTUpUIMaiINrad aHuK yCyJuiap;

4) OnTuMamIalITUPUIMANAUTaH TAXMUHUN yCyILIap.

OnTuMalalITUPyBYM  aHUK YCyJulapra ONTUMall >kKapaCHiap Hazapusicu
yCyJIIapu, MaTEMaTHK AACTypJIalllHUHT O0ab3u OUp yCY/UIapUHHU Ba ONepalusIapHu
TaJKUK KWIHII YCYJUIAPUHU KAPUTHUIL MYMKHH.

OnTuMaalITUPyBYM TaXMUHUM yCyJUlapra MaTeMaTHK JacTypJIalllHUHT
aloxXuJa YCYJUIApUHH, ONepalusyapHu TaAKUK KWIHIL YCYJ/UIapH, HWKTUCOIUI
KHOEpHETHKA  yCyulapW, JKCTpeMal  HAKCHEPUMEHTIApHU  pexkanallTHPUII
Ha3apUsICHHUHT MaTeMaTUK YCYJUIAPUHU, 3BPUCTUK YCYJUIAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

OnTruMamalTUpUIMANIMTaH aHUK yCyJUlapra 3JIeMEHTap MaTeMaTHKa YCyJUlapu
Ba MAaTEMATUK TaXJIMJTHUHT KJIACCHK YCYJUIApH, SKOHOMETPHKA YCyJIIIapy KUPUTHIIAIHN.

OnTuMaamTupuiIMaiurad TaXMUHUN ycyJulapra CTaTUCTUK CHHOBIAp yCy-
JIM Ba MAaTEMATUK CTATUCTUKAHUHT OOIIKA yCYyJIJIapy KUPUTUIIA]IH.

Okopuaga kenTupwiran cxemMajga UKTUCOAMN-MATEMATHK YCYJUIAPHUHT
yMyMIIAIITUPWITal rypyxjapu udogananran 0ynubd, Oy rypyxjapaard 0ab3u Oup
yCyJapAaH Typiy UKTUCOAUM MacanaiapHy eyuiia Goiiaaianiaim.

Xyxanuk GaoNUATHUHM TaxXJWl KWIKIAa KYJUIaHWIaAUTraH —ycyJulapHU
OalaHCIM Ba OMHJLIM TypyXJlapra akpaTHill KaTTa axamusitra sra. bananc ycymiapu
— Oy Tapku0, nponopius, HUCOATIAPHU TAXJIHII KUIUII YCYTUAUP.

Kuckaua xysaocamap. CraTUCTHK YyCyJlap OMMAaBHW, TaKpOpJIaHAIUTaH
XOJMCAIApHHU YpraHMIIIa aCOCUi BocuTa OYIMO, HATHIKaa aHUKJIAaHTaH TeHIEHITUsIapra
TassHUO, MKTUCOAUM KYpPCATKUWIAPHW Y3rapUIlMHU OallopaTianiia MyXuM YpHUH
srajulaiiin.  MaTreMaTtwk JacTypiail YCy/ulapu MIUIa0 YHMKApUIl — XY>KalluK
(daonusATIApUHU ONTUMAJIAI MacajlaJapuHU €4uIlia acocuid Bocutaaup. OMMaBuii
XM3MAT KYpCaTUII Ha3apusiCU 3XTUMOJUIApD Ha3apusiCU acocuja OMMAaBUN XU3MaT
KypcaTuill Kapa€HJIapUHU MUKIOPHUM OaxOJAlTHUHT MaTeMaTUK YCYJUIAPUHU
ypranagd.  OBpPUCTHK  yCyJUlap —  MKTUCOAMM  MacaJalapHU  CYULIHU
Ho(OpMaUIalliTaH ycyjuiapu OYiau0, MIaKUIaHTaH XYKaluK BazHUsATIApUJIaH Keauo
YUKKaH XOJJa UWHTYULMS, aBBalIrd Taxpuba, MyTaXacCCUCIAPHUHT SKCHEPT
Oaxonanuiapu Ba OolKaiap OuiaaH OOFITUKIAUD.
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Tasinu udopanap

HkTuconuiti-mareMatuk ycyiiap Ba Mojeiap, TAXMUHHUM Ba COJJIa XHCOO-
KUTOOJApHU aHUK XUCOOJaIll, TU3UMIIM EHJAIIUII, KUOEPHETUK MabHOAA THU3UMIIH
XyCycUATIap, TAXMUHHUM cXeMma, 3aXyupajiapHu OOIIKapHI, ONepalusUIapHU TaJAKUK
KWINILL, TaMOMWJUIap Ba aHWK IIaKilap, KJIacCHUK Yycyiuiap, Tacoauduil xkapacH,
TeHACHUUSUIAP, KYI Ya4aMJid CTaTUCTHK TyIUlamiap, KOppEsiuus, perpeccus,
JUCIIEpCHUs, KOBapUallusi, KOMIOHEHT, OMWJUIN TaXJWJ, XapaxaT-ulluiad 4uKapull,
unuiad ynkapui GyHKIMsUIapyu, MaTpUIIAIU MOJEIUIap, ONTUMAJIIAIl MacalalapH.

Ha3zopar caBoJsiapu
l. Uktucomuii Taxiawiaa KyJUIAHWIAQAUTaH MaTeMaTUK ycysulapra KyWwiaauraH
Tanabmap.
2. Uktucomuii Taxjuijga KYJUIAHWIAJAUTAH MAaTeMaTUK YCYJUIAPHUHT TaxXMHUHUU
CXEMaCUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
HkTuconuit-maTeMaTuk yCcyJijmapHu TaBcudai Oelruiapyu HuManapaan uoopart?
4. DnemeHTap MareMmaTHKa yCyJUlapu KaHJaul ycyiuiap Ba ynap €paaMuaa KaHJau
Macananap equnagu?
MaremMaTuk CTaTUCTHKA YCYJUIAPUHU KaHIal X0JUlapAa KyJulall MyMKUH?
DKOHOMETPHUK YCYyJIIap KyJulall coxXalapyuHu TYIIYHTUPUO OEpUHT.
7. MaremaTuk Jactypiail ycyjuapy €pJlaMmujia €4uiIagurad UKTUCOAUN Macajasap
TYPYXUHHU EPUTUO OCpUHT.
S"ﬁHHHap HAa3apusiCH yCyJuiapy €piaMuia KaHaal MKTUCOANN Macaiajiap euniaan?
9. OMmaBuil XW3Mar KypCcaTWIl Ha3apusCu Ba YHUHI €EpaamMuja e4uiaguraH
WKTHUCOJUN Macajiaiap.
10. OBpucTHK yCcyap HUMA Ba yaapAaH KaHaai xomwiapaa ¢oiianaHuil MyMKUH?

W

S

oo
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IV-BOB. OMWJLJIU TAXJUJIHUHT UKTUCOJIUN-MATEMATHUK
YCYJUIAPHA

4.1. UKTHCOAMT OMWJIJIM TAaXJIWJ Ba YHUHI MacaJiajapu

Uktuconuit taxnmun — Oy SHT aBBaJI0 KEHI MabHOJA OMWUIA TaXJIAJIIUD.
WUktuconuit omumam Ttaxiauwn Ae0, AacTiabKkd OMIILIAp THU3UMUJAH (HATHUXKABUI
KYpcaTKu4) MOUPOBap]l OMWIJIAP THU3UMUTA YTHUII, HATHXKABUU KYPCATKUYHUHT
Y3rapuiimira TabCup yTKa3yBUM TYFPU MUKIOPUN YIYaHAJUTAH OMHUIUTAPHUHT TYJIUK

TYIIaMuHU Ypranud ound Oepuil TyuryHUuIaau.
Kyitnnaru 1-un3mana kopxoHa (aoauaTH OMWIIM TaXJWJ MacajalapUHUHT

MaTeMaTHK ycyJulapuJaH (oiiianaHuill HyKTau Ha3apuaaH TaXMUHUN TaBcudu Kei-
TUPUJITAH.

HxTucoauii oMUIIIN TaXIUII
|

TyFpu OMHIUIM TaXJIAII Teckapy OMWJLIA TaXJIUI
JlerepMuHaIALTad TaXJIWIl CroxacTuk Taxjiui
bup Gockuunu Taxiuin 3aHKUAPIU TaXJIAJ
Kenr crarnctuk raxyimn JIMHaMUK TaxJIuI
Kenr kaMpoBiy TaxJimi Bakr 0yiinya Taxaun
Perpocnextun OnepaT,HB [lepcriekTuB (kenrycura)
TaXJIWII TaXJIWII TaXJIWII

I-un3ma. KkTHCOaMI OMIIIIIA TaX,IHJT Macajiajap TaBCU(PUHUHT
yMyMJIAIITaH CXEMacH

TY¥pu oMUIIM TaxaIuiga HATHKAaBUM KYpPCATKUY €KU KAPAEHHUHT y3rapuiinra
TabCUp HOTYBYM allOXyJa OMWIJIAD AaHUKIAHAAW, HATIXKABUU KYpcaTKU4 Ba
aHUKJIAHTAaH OMIJUIAp TYIJIAaMH YpTacuaaru JAeTepMUHAUIAIIIaH EKU CTOXACTHK
Oornanunuiap Gopmacu (KYpUHUIIN) aHUKIAHAIW Ba HUXOST, AJIOXUAa OMUJUTAPHUHT
HATWKaBUU UKTUCOIUM KYPCATKUUHU Y3TapuIUIard YpHU OelruaaHau.
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Tyfpu oMWIIM TaxJuia MacalaIApUHM KyWWIMIIA ACTEPMUHAJIAIITAH Ba
CTOXACTHUK XoJIIapra Xxam Tapkaiaau. bynu kyiuaaru ndoaana KeaTUpamus.

Kanpaiimup y=f(x,) ¢yHKUMS HaTHXKaBUM KYpcaTKU4 €KW >KapaCHHUHT
Y3rapuIlvHU XapakTrepiaaiauran OYICHH; X,,X,,....x, - QyHKUUA f(x,) OOFIUK Oynran
OMUIITApANp. YPraHWIAéITaH KYpPCaTKHd y HHU X,,X,,..,x, OMHIUIAp TYILIAMH OWIaH
(yHKUMOHAN JIeTepMUHAUIAIITaH OOFJIaHMII IAKIU y = f(X,X,,...,X,) KYPUHUIINIA
Oepwnaan. TaxIun KWIMII JaBpHAa y KypcaTkud (Ay) OpTTMpMa OIraH OVJICHH.
y=f(x,,%y,...,x,) QYHKIUSIHUHT MHUKIOPUI OPTUIIMHHM KaliCM KUCMHU Xap Oup apry-
MEHTHUHI KaHJail OpTULIMIa TYFPHU KEJIUIUMHU aHUKIAll Tajad KWIMHAIW. byHnaii
Tap3[a IIAaKUIaHraH Macaja TYFpU JeTepMUHAUIAITaH OMMJUIM TaxJIMJI Macajlacu-
HUHT KYUWIUIIHHUHT Y3UIUD.

Tyrpu nmeTepMUHaIAITAaH OMWUIM TaxJIira MHUCON OYyim0 Kyiumarunap
XUCOOJIAaHAIN: UIIUIA0 YMKApWITaH MaxCyJIOT XaKMHUTa MEXHAT YHYMIOPJIUTY Ba UILMUIAP
COHMHUHI TabCUPUHU TAXJWIH (y - MaxCyJIOT XaKMH; x, z - OMWUIAPHU (PYHKIMOHAT

Oormanum ¢opMacu OepwiraH y=x-z); Qoiga MUKIOPUHH aCOCHM HIIA0 YHUKAPHIII
dboHmIap Ba MEBEPIAIITUPWIITAH aiJlaHMa BOCUTAJIAPUHHM PEHTAOCIUIMK Japa’kacura
TABCUPUHU TaxX) WM ( y -peHTA0CIUINK JapaXacH; x, z, v - MOC KEIyBUH OMIULIAp;

X v
Oepunrad GyHKIIMOHAT OOFIaHUII (POPMACH y = ——— KYPUHHUIIINTA 3Ta).
z+v

Tyrpu  neTepMUHANIANITaH OMWUIM  TaxJIMJI  Macalajlapu  XYKalauk
(haonuATUHY TaXJIWIKAA YHT KEHT TapKalraH Macajiajiap TypyXuaup.

OHJIU TYFPU CTOXACTUK OMUJUIM TaXJUJI MacallaCh Ba YHUHT XYCYCHUSTIApUHU
KYypuO umKamu3. Arap TYFpu JAeTepMUHAUIAIIIAaH OMWIIM TaxJIMIJa JacTiIa0Ku
MabJIyMOTJIAp aHUK COHJIAp KYpUHHIIIKUA OYIca, TYFPU CTOXAaCTHUK OMWJIIU TaXJIUIaa
Oy MabayMmMoOTIiap TaHJIOB HaTwxacuja TyrmiaHaau. CTOXAaCTUK OMWJUIM TaxJIWiI
MacallaJlapuHy €YUl y4yH KyWuaaruiaap Tanad 3THIIa[u: HaTHKaBUM KypcaTKuura
TabCUP ATYBUM ACOCUN OMWJUIAPHMU aHUKJIAII YUYH YYKYp MKTUCOAMN H3JIaHULLIAP
onu® Oopuur; ypraHuia€TraH KYpCaTKUYHU OMIJUIAp TYIJaMU OWIaH XaKUKHUMA
OOFJIaHUIIMHU JHT SXIIU Tap3aa U(OoamoBUM perpeccus TEHIJIaMacUHU (TypHUHH)
TaHJall; Xap OMp OMUJIHU HATHUXKABUI KypcaTKUura TabCUPUHU aHUKJIAII UMKOHUHU
OepyBUYU YCYJIHU UILIA0 YUKUIII.

Arap TYFpu JeTepMUHAIIIAIITAH TaXJIMJI HaTHXKalapu aHUK Ba OUp KUMMaTIN
Oynca, CTOXAaCTUK TaxXJWJ HaTWXKajlapy KaHAAWAWp SXTUMON (QaHUKIUK) OwiIaH
OJIMHA/IA Ba YHU OaxoJall Kepak Oyiaau.

TyFpu CTOXaCTUK OMUJUIM TaXJWjra MUCOJ OYiIrO MEXHAT YHYMIOPJIUTHUHUHT
Ba OOIIKAa UKTUCOANMN KYPCATKUWIAPHUHT PErpeccusi TaxX I XUCOOIaHa u.

4.2. UKTHCOAM I OMWJLIIM TAXJIWI YCYJUIAPUHU KYJLJIALI
HyHAIHILIAPH

Nktrcoguii Taxjauiga KYPCAaTKUYHU JICTAJUIAIITUPHUILNTA KEJITUPHUIL, YHU

TalKWJI H3TYBYM KHCMJIapra axXpaTull MacajajapujaH Talmkapu Oup rypyx
Macananap MaBXyJIK{, YHAA KaTOp UKTUCOAUN XapaKTEPUCTUKAIAPUHU KOMILUICKCTa
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Oornam Tanad kuinuHaau. by sca y3uma Oapua kypuO 4YMKUIAETTaH MKTHCOJUM
KYpcaTKUwiap — apryMEHTIApHUHT acocui cudaTUHU MyKaccaM KWiraH (pyHKIUS
TY3UIIHY, STbHU CHHTE3 MacajacHu Ty3wiaaud. by xonma teckapu Macana KyHuiaaau
(TYFpy OMIULIM TaxJIMJI Macajlacura HucOaTaH) — OUp KaTop KYpCcaTKUWIapHU
KOMILJIEKCTa OMPIAIITHPUII MacalacH Ty3HIIaIu.

Kanpgaiinup wukrucomui kapa€HHH (L) XapakTepiaOBUM KypcaTKuuiap
X,,X,,...,X, TYIIAaMU MaBxkyJ OyncuH. KypcaTkuuiapHuHr xap Oupu L xkapaéHHU OUp
TOMOHJIAMA XapakTepinaiiay. Y3upa 0apya KYpCATKMWIAPHHHT X,,X,,..X, ACOCHIi

n

XapakTepucCTUKanapuHu ¢Exku  0ab3u OuprapuHu KoOMIUIeKcaa udonaanaran L
KapaCHHUHT Y3rapuill (PYHKUUSICUHU f(x,) Ty3WIll Tanad KuiauHaau. M3manum

MaKcaJuJaH KeJaub YMKKaH Xoiaaa f(x;) pyHKuus kapaHHU CTaTUKA Ba IMHAMUKAaa

xapakrtepnad Oepuinu kepak. Macananu OyHAall KYUWIMIIM OMWJUIA TaXJIMJIHUHT
TECKapy Macallacy JIeuiIaiu.

Teckapy OMWIUIM TaxJIWi Macaalapy JE€TEPMUHAIIAINTAH Ba CTOXACTHUK
Oynuiy MyMmkuH. Teckapu aeTepMHUHAUIAIIIaH OMWJUIM TaxXJIWJ Macajiallapura Mu-
cosl OYnm6 unuiad uynkapuil (HaoausTHHU KOMIUIEKC 0axoJialll mMacaiacu Xamja ma-
TeMaTHUK JlacTypiall Macajajiapy, OyHU WUK/a YU3UKIU JTacTypJiall Macajaiapu Xxam
xucobnanaau. Teckapu CTOXaCTUK OMUJUIM TaXJIMJI Macajlacura MUcoJ 0ynuo, uiao
YUKApUIl (QYHKIMUSICH XWU3MAT KWIMIIM MYMKHH, YHUHT OWJIaH MaxcCyJIOT HILIad
YUKAPUILl MUKJOPHM Ba HILIA0 YMKApUIl OMUIUIApPU XapaXaTlapu YpTacuaaru
OOFJaHuUII YpraHuiau.

HNkTnconnii KypcaTKUWIApHU €KW KApACHIAPHU TYJIHK, NCTAJUIAINTAH XOJaa
Vprauum y4uyH ¢akaT Oup OOCKUWIM TaXJWUJIHU SMac, OalKu 3aHXHUPIA OMUJLIU
TaxXJIWI XaM YTKa3ull 3apyp; CTaTUKaJa Ba JTMHAMUKAJA.

dapa3 KWIaliIuK, UKTUCOIUN KYpCAaTKA4Y y Ba yHTa TabCHUpP 3TYBUYM OMUILIAP

X;,Xy,.,X,  YPTaHWwICHH. M3nmaHum wmakcaauaaH KenuOd YMKKaH Xoija  y

KYPCATKUYHUHT V3rapuil XaTTU-XapakaTh OMWJUIM TaxJIWil YCYJJIADUHUHT OUpH
OwiaH TaxJuia KWIWHAAu. Arapja x,x,,...x, OUp MyHYa OJJUHPOKIArd OupiamMyuu

OMWUIApDHUHT (QYHKIUsCU Oynca, yHAA y - TaxjIWl KWIHIL YYYH X,,X,,...,X,
OMWUJIAPHUHT Y3rapUIINHU TYIIYHTUPUO Oepuilin kepak OyiacuH. ByHUHT yuyH Keil-
WHTH JeTa/UIAlITUPUII 0JIUO OOopuIiaiu:

x, =1(2,,2y5.,2,);

X, =LA, Ay 2, )

.........................

x,=1,(P,P,...P,).

OMI/IJ'IJ'IapHI/I ACTAIIIAIOTHPUIN AHAIA JaBOM ITTHUPUIMIIN MYMKHWH. VYHu Tamomnab
HATH>KaBUM KypcaTKI/I‘-I Yy XapaKTCPUCTUKACHU YUYYH H3JIAHWII HATWKAIIApWUHW CHUHTC3

KWIMO, OMIWUIM TaXJIMJIHUHT TeCKapu Macaylacu edwnaiad. byHnail n3nmaHuim ycynu 3a-
H)KHUPJIM CTaTHKA OMUJIIN TaxXJIW yCyIu €0 aTanaim.

3aHKUpJIM AUHAMUK OMWUIM TaxXJWjl YCYJIMHM KyJUlaraHja HaTHKaBUU
KYPCAaTKUYHUHI Y3TapUIIMHUA TYJWK YPraHWII Y4YyH YHUHI CTaTHMKa KHMMaTiIapu
eTapyii AMAcCIHp; KYpCaTKMYHM OMWIIM TaxJIWJIA Iy KypCaTKU4 YpraHwIa€TraH
JaBpHU TYpPJIM HHTEpBajuiapra OYJIMHIaH BaKT OpaIUFUIA YpraHUIa/Iu.
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HkTuconuit oMuIIM Taxjimil XY>Kanuk (HaoauaTu HaTHUXKAJApUHU [IAKIUIAHTH-
pyBYM Typiii MaHOanapra TETHIIUIA, KEHT KaMpPOBIU €KW TypJid BaKTiapra TETUIILIN
OMUWUJIAPHUHT TAhCUPUHU aHUKJIAIITA KapaTWIraH OYJIUIIN MyMKHH.

Xyxanuk (PaonuaTH KYpCaTKUUJIAPUHUHT AUHAMUK (BaKTIW) KATOPJIApPUHUHT
TaxJIWIM, KaTOp JapakaCMHU YHM TaIllIKWJ ATyBUMJIApra a)KpaTuil (PUBOKIIAHMUIII-
HUHT aCOCUM YM3UFUHU — TPEHJHU MaBCYMHI €KUM JaBpUM TalIKWI KUTYyBUUIIAPHHU,
TaKpOpui U0 YMKapuIl OWiaH OOFIMK IUKIWK TAIlKWI KWIyBUMIIAPHU, TACOIU-
(buif TalKWI KATyBYMIAPHU) — BAaKTIW OMUJUIH TaxXJIW MacalaCUIup.

OMMWIIM TaxJIMII MacajiajlapuHy TaBcu@iail KynruHa UKTUCOIUN MacaiallapHu
KYWWJIMIIMHA TapTUOTa KEATUPAAU, YIapHU CUWIMIIHNHUA YMYMUW KOHYHUSITIAPUHU
aHUKJIAIl ~WMKOHUSTIApUHU Oepaau. Mypakka®d HUKTUCOAMM  Kapa€HIIapHU
M3JIAHUIIIA arap/a yiaap KypcaTuiran TaBCUGHUHT Kalicu Oup Typura OyTyHIIail MOC
KeyMaca, OyHaall MacalaHu KYWHIIMIIKUIA Typiayd KOMOUMHALUSIIAP TY3UIl UMKOHUSTH
MaBxXyJ1 OViaau.

Kuckaua xyaocanap. Uktucoauit omumin taxjui -0y nactiabku oMusIiap
TU3UMUJIAaH TUPOBApA OMWUIAP TU3UMHUIa YTHUI, HATUXKaBUH KYpPCATKUYHUHT
Y3rapuimnra TabCup yTKa3yBUHM TYFPU MUKJIOPUN YIYaHAJUTAH OMHUIUIAPHUHT TYJIHAK
TyraMuHd  ypranu® ouud Oepuniaup. WKTHCOAMI OMILIM TaxjiWI XY KaJIUK
(daonusATH HATWXKAJAPUHU MIAK/UIAHTUPYBYM TYpJIM MaHOamapra TEruIUIM, KEHT
KaMpOBJIM €KW TYpJIM BakKTjapra TETUIUIM OMUJUIAPHUHT TabCUPUHM AHUKJIAIITa
KapaTwirad Oynuiy MyMKUH. OMHIUTA TaxJIW1 MacalalapyuHu TaBcUIIail KynruHa
WMKTUCOJIUA MacajajJapHu KYHWIMIIMHU TapTUOra KeaTHpaau, yJapHU CUWIUIIUHU
YMYMUW KOHYHUSITIAPUHU aHUKJIAll UMKOHUSITIIApUHU Oepajiu.

Tasinu udopanap
HkTuconunit oMU TaxJIuiI, 1acTIa0Ku OMUJUIap TU3UMH, TUPOBAP OMUILIAP
THU3UMHM, OMWUIAPHUHT TYJIUK TYIUIAMH, TYFPU OMWUIM TaxXJWl, TYFpH
JEeTepMUHAJUIAIITaH TaxJIWJI, TECKaph OMWJUIM TaxXJIWJI, TYFPU CTOXACTUK OMHMIL,
3aHXKUPIM AUHAMUK OMWUIM TaxXJIWJI, JABPHUHI TYPJIU HWHTEpPBAUIAPH, JUHAMHK
(BaKTJIM) KaTopJap, UKIMK TAlIKWI KHJIYBUMUIIAP, TACOAUGDUIA TAILIKWII KUy BUYUIap.

Hazopart caBoiapu
1. UkTrcoamit OMMIUIA TaXJIWJI Ba YHUHT MacajajapHu.
2. UkTrcoauii OMWIIIA Tax, W1 MacaJaJIADUHUHT TypJiapHu.
3. Uxrrcoauii OMWIIN TaXJIWI YCYJUIAPUHH KYJUIAIl HyHATUIIIIAPH.
4. Ty¥pu OMWIUIA TaxJINJI HUMA?
5. Teckapu oMuM TaxJ 11 HUMA?
6. JlerepmuHaiamran Tax;jiuja HUMa?
7. CTOXaCTHK TaxXJuj HUMA?
8. PerpocniekTrB Taxjui1 HUMa?
9. OneparuB Taxauia HUMaA?
10. IlepcnekTuB Taxaui HUMa?

Anaduéraap:
1. bakanos M.U., Illepemer A.Jl. Teopusa skoHOMHMYECKOro aHanu3a. -M.: ®uC.
2006.
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skoHOMUKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

. KonmnuectBennble meronsl ananmu3za B Mapkerunre. llog pen. T.I1.lanbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

. KocopykoB O.A. Meroasl KOJIMYECTBEHHOrO aHajau3a B Ou3Hece. YYEOHHK. -
M.:MTH®PA, 2005.

. KomnyecTBeHHble METOJBI B JKOHOMHYECKHUX ucciegoBanusax. /Ilom pen.
M.H.®aneeroit u ap. Yueobuuk. -M.: OHUTH, 2004.

. Konmnuectennble METO/IbI B SKOHOMHUECKUX UCCIEAOBAHUAX: YUEOHUK NIl BY30B.
/Mlon pen. M.B.I'paueBoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

. benenpkuii 1.3. KonnyecTeHHBIN aHAIN3 B SKOHOMHYECKUX HUCCIEAOBAHUAX. -M.:
2002.

. Pocnenckuii B.3. KonnuecTBEeHHBIM aHaINW3 B MOJEISAX SKOHOMHUKH. -M.: MI'Y,
2002.
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V-BOB. UKTUCOJIU XOJIUCA BA ' KAPAEHJIAPHU CTOXACTHUK
TAXJINJI KWJINII YCYJLJIAPA

5.1. CroxacTuk TaXJIWI XaKHuJa TymiyH4YaJdap Ba YHUHT acoCjJIapu

CroxacTuK TaxJiuj OWJIBOCUTA ajlOKaJapHU YpraHuilra WYHAATUPWIraH, SbHU
TabCUpU TYFpu OYiamaraH, OoliKaizap OpKaldu TabCUpP ATaAWraH (Y3JIYKCU3 3aHXKUP
Oyiinua TYFpu aJloKaJdapHU aHUKJIAIl UMKOHU OYJIMaranuaa) OMUUIAPHA aHUKJIAIIra
Kapatwirad. byHaaH JeTepMUHaUIAlTaH Ba CTOXACTUK TaxJIWI YpTacujaaru
MyHocabaT (HucOar) Xxakujga MyXUM XyJIoca KeIuO YuKaau: TYFpU OOFIaHUIUIAPHU
OupuHYM HaBOAT/Ia YPraHUII KEPAKIUTH YUyH, CTOXACTUK TaxJIWII EpJlaMud XapakTep
kacO 3Taan. CTOXacTUK TaxJIMJI OMWIIAp Oyilmya AeTepMUHAUIAIIaH MOJEN Ty3U0
OynMaraHuaa, yJlapHU YyKyp JA€TepMHUHAUIAIINaH TaxJIMWIHU VpPraHuil KypoJiu
cudaruaa goitganaHuIaau.

X¥ykamk (haoTMSTUHUHT O0ab3y OUp TOMOHJIAPHHU Y3apo OOFIaHUIILIAPUHN OMUILTA
TaXJIMJIMHUHT  CTOXACTHK  MOJACUIAIITUPHUII  XYKaTWMK  (aoiusTH OMWUIApU  Ba
HATIKAJIAPUHUHT  MUKIOPAM  XAPaKTEPUCTUKAIAPH  -UKTUCOAWM  KYpCATKUWIAPHUHT
KUMMAaTIapuHu TeOpaHuIIl KOHYHUSTJIAPUHU YMyMJIAIITUPHIITA TastHA/IM.
BornanuiuiapHuHr  MUKIOpUN  HapaMeTpiiapyd  XYXKaauK OOBEKTIapU TYIUIaMH  EKU
JaBpiapuia Yypranuwia€éTraH KYpCaTKUWIAPHUHT KUAMATIApUHA Kuécail (CONUILITHPHILI)
acocuna anukiaHagu. lynnai kO, cTOXACTHK MOACIUIAIITUPUIIIHUHT OMPUHYM aCOCH
OYymmO KyzaTuluiap TYIUIAaMUHU TaIIKW 3Ta OJIMILL, SSbHUA OMp XO/AMCa MapaMeTpUHU TYpIiu
[IapoUTIIap/ia KalTagaH Yirdan UMKOHUSITIIApY XUCOOIaHA .

JleTepMuHamiamiraH OMWUIM TaxXJwiAa YpraHwiaéTraH OObEKTHUHI MOJCIH
XYKalMK OOBEKTJIapu Ba JaBpilapu Oyiinda Vy3rapMaiiiu (HETaku, MOC KEeITyBUH
acoCuil KaTeropUsUIapHUHT HUCOATH OapKapopaup). Anoxuaa XyKalukiaap €ku Oup
XYKalMKHU TypJu, ajloxXuja AaBpiapaard (aonusTiapu HaTHUXKaJapuHU Kuéciall
3apypusiTU TYFWITaHUZA MOJIENT AacOCHJa aHUKJIaHTaH MHUKIOPUM aHAJUTUK
HaTWKallapHU KUECTAll XaKuaa CaBOJ TYFWIMIIM MYMKHH. CTOXacTHK TaxJuiaa
MOJICJTHUHT Y31 SMIIUPUK MAbIyMOTJIAp TYIUIAMH acoCUa Ty3WJITaHU Y4yH, XaKUKHIi
MOJIEJIHM XOCWJI KWIMIIHHHT acocu OynuO Oapua mactiiabku Ky3aTumuiap Oyitmda
OOFJIaHUIUIAPHUHT MUKJOPUN XapaKTEPUCTUKAIAPUHU MOC KEIUIIM XUCOOJIaHAJIH.
ByHnan kenn0d 4MKaguKH, KYpPCATKUUJIAPHUHT KUHUMATUHU Y3rapuild XOAHCATapHU
OuMp XWJIJard aHUKJIWMK 4erapacuja amaira OIIMIIM  KepakK, YJIapHUHT
XapakTepucTukaiapu OYaud MoAeINaAlITUPUIAETIaH MKTUCOJIUNA KYypcaTKhujiap
xucobOnanaau (Y3rapuim uerapacuja udojanaHaéTraH XOJMCAHUHT XapakKTepuaa
cu(aTHUHT KeCKUH ¥y3rapuiu (cakpamu) pyi Oepmaciauru kepak). llynnait skan,
OOFJaHUIUIAPHU MOJACIUIAIITUPUIIAA CTOXAaCTUK EHAAIIUIIHUHT KYJUIAaHUIIUHU
WMKKWHYY acocu OYnuob, TymnaMau cudatiu, Oup >KMHCIWINTYA XUCOOIaHAIN.

HkTuconnii KYpPCATKUWIAPHUHT ypranunaérran KOHYHHUSATIIAPU
(MOZICIUIAIITHPHIAETIaH OOFNAHMII) SIIMPUH Tap3ia HAMOSH Oyiamu. Yprau,
M3JIAHUII HYKTau HazapjaaH Oy KYpCaTKUYHUHI Tacoauduid y3rapuily Ba KOBapuallus
KOMITOHEHTaJIapu OwiiaH apanamud keranu. Karra connap koHyHu Oyiinda ¢akar Karra
Tymiamaa OOFJIaHUII KOHYHHUATIApW Y3rapuil HyHanuuuiapura Taconuduii Moc
KEeTUIIUIAH KyWIMpOK HaMo€H OVnamu (tacomuduil koBapuaius). byHIaH CTaTHCTUK
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TaXJWIHUHT YYUHYM acOCH KeNud 4YuKagu — YpraHwiaéTraH KOHYHUSITIIApHU
(MozemIamTUprUiIaéTran OOFJIAaHUIIUIAPHN) €Tapiid UIIOHWIMK Ba aHUKIMKAA aHUKJIAII
YUyH Ky3aTHIUIap TYIUIaMH €Tapiid Japaxaia (MUKIopAa) Oynumiy kepak. MonaenHu
UIIOHWIM AaHUKJIMK Japakacd MOJEIHU HWIUIA0 YHUKApUIL XYKaTuK (HaoausiTUHU
OolIKapUIIIary aMaiuii Makcaaaapaa GpoiaamaHuil MyMKUHIUTY OWJIaH aHUKTaHA M.

CroxacTuk Taxiil  EHAANIMIIMHAHT  TYPTHHYM acOCH —  MKTHUCOIWU
KYpPCAaTKUWIAPHUHT  OOFJAHUIUIAPUHA  MUKIOPUM  MapaMmeTpliapuHd  KYpCaTKu4
JapaxxacCMHU TEOPaHUIIIMHU OMMAaBUN MabJIyMOTJIAPHUJIAaH aHUKJIAIl UMKOHUHUA OepyBUU
YCYJUIApHUHT  MaBxkyurd. Kymnanuwnaérran ycy/UIapHUHT MaTeMaTHK —anmnapaTtu
0ab3uga MOACIUTAIITUPUIAETIAaH SMIIMPUK MabiIyMoTiapra Yy3ura Xoc Oynrax
TanabnapHu Kysau. Ymly TanabimapHyd Oakapuill yCYJUIapUHU KYJUlalll Ba OJIMHTaH
HaTKaJapHU UIIOHWIN OVIIHINY YIyH aXaMUSTIN acoC XMCOOIaHa M.

CroxacTUK OMWIJIM TaXJIWJIHUHT acOCUM XyCYCHSTH IIyHJIaH HOOpaTKH,
CTOXAaCTHK TaxJuijga MoJenHu cudariu (Hazapuil) TaxJimia Wynu Owiadn Ty3uO
OynMaiiny, OYHUHT Y4yH SMIHPHUK MabIyMOTJIAPHUHT MHUKIOPUN TaxJIMIA 3apyp
Ooymamu.

HNxrucomnii W3nmaHMNUIapa XyKaIMK XOAWcCa Ba JKAPACHIAPUHUA CTOXACTHK
MOJICJUTAIITUPUIIIHAHT KyWHAAArd MaTEMATUK-CTATUCTHKA YCYJUIAPUHUA KYJUlall TOMWJITaH:
KypcaTkuwiap ypTacuaard OOFJIaHMIIUIAP Ba KOPPENSIMAHU Oaxojail, OOFIaHUIILIApHUA
CTATUCTUK MOXUSTIIVJIMTUHU 0axoJIalll;, perpeccus Tax I, UKTUCOIUIA KYPCATKUWIAPHUHT
JaBpUid TEOpaHUIIM MapaMEeTpiapuHU aHUKJIAIL; KYT YI4amild Ky3aTHIIUIapHU TYpyXJIalll;
JMCIIEpCHs] TaX/ TN, 3AMOHABUI OMUILTH (KOMITOHEHT) TaXJIMIIH; TPAHC(OPMAIHS TaX I

KopxonamapHunr xykanuk (aoquATUHU TaxXJWd KWIUII  YCIyOusiTUra
MaTeMaTUK-CTATUCTUKA YCYJUIApUHU KUPUTHUII 3apypHUsiTU YOy ycyinap €paamuaa
eyrIaéTral MUKJIOPUI (CTATUCTUK) MacajlalapHUHT MOXUATHAAH KETUO YMKaIH.

WUkTucomuii TaxJauWiaga SHr KYI, y3ura Xoc OyiaraH Kydujgaru macananap
CUH(DUHU aXXpaTUILl MYMKHUH:

- UKTUCOJIUU KYPCATKUUJIAPHUHT OOFJIAHUIIMHU MaBXYJJIUTH, WYHAIUIIN Ba
WHTEHCHUBJIUTMHU YPraHUIIL;

- UIKTUCOAMH X0JlMcallap OMUJUIAPUHY aXXpaTHUIl Ba TaBCU (Il

- Kypcatkuuiap Vypracugard OOFJIAaHUIUIAPHUHT aHAJUTUK (OpMaCUHU
AHUKJIAILL

- KypcaTKuuiap Japa)kaCuHU Y3rapuil JTHUHAMUKACUHU TEKHUCIall (TPEeHIHU
aHUKJIaI);

- KYpCaTKUWIAPHUHT J1apa)KaCUHHU JaBpUN TeOpaHUII KOHYHUSATIAPUHU Mapa-
MeTpJapyuHU aHUKJIAIII,

- XY KanuKiIapHu (KOpXOHA Ba YHUHT OYIMMIIApUHU) aXXpaTUI Ba TaBcU(Iall;

- UKTUCOJIUM XOJUCAIIAPHUHT YITYaMUHU (MYypaKKaOIUTH, KYKUPPATHIUTUHHA )
VpraHuii;

- 9HI Ky MAabJIyMOTIM (YMYMJAIITUPYBYM) CHUHTETHK KYpCaTKUWIApHU
AHUKJIAILL

- HUKTUCOAWN KYypcaTKUWIap TU3UMHU HWYKU TapKUOWAaru OOFJIaHUIILIAPHU
VpraHui;

- TYpJH TYIUIaMiiapAard OOfjJaHUuIUIap TAPKUOMHU CONUIITUPUILL.
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5.2. CroxacTHK TaXJIMJI yCyJLJIapH

Uktuconuii TaxIWJIIHUHT aHUKJIAHTAaH YMYMJIAIITUPUITAH MacajajJapuHu
€UMIIIa MaTEeMaTHK CTAaTUCTHKA YCYJUIADUHM KYJUIAIIHUHT YMYMHUM WyHAIHUIIHA
KyWHIary *aJBajija KeITHPUIITaH.

Wxrucomuit Ttaxymnma »HT yMyMHM Ba XOC OYyJraH CTaTHCTUK Macajia —
KypcaTkuuwiap ypracuaard OOfIaHUIIIap MaBXKyIJIUTH, UYHAIUIIN Ba UHTEHCUBIUTUHUA
Vprauumaup. by x¥xanuk Gaonusti HaTHKaJapyuHU MIAKIUIAIITAPULT KOHYHUSI TIIAPUHA
OWJIMIITHUHT OUpUHYM OOCKUUYMAUp. BOFIaHuill MaBKyUIMTH Ba Ky4d XaKUJIaru TaXMUH
YpraHmnaétran KypcaTKMd KHWMATIApu y3rapuiinaa yYMyMUH  KOHYHUSITJIAPHU
aHMKJIaraH XoJIaT/Aa KWIMHaau. byHaail yMyMuil KOHYHUSITIIApHU Naiino 0y MaHOau
Typad OYIUIIM MYMKUH — KypcaTKuwiap ypracuaaru cabab-okuOaT OOFIaHUIILIAPH,
yMyMUuil oMmMmira OOFJIMKJIWTH, TEOpaHWIN 3JIEMEHTIApUHU TacOAU(pUl MOC KEJHIIIU.
Uktncommii  TaxTWIHMHT Basudacu — HMKTUCOAWN >KapaCHIAPHUHT  MHKIOPHI
XapaKTEPUCTUKAIAPU YPTacUAAru ¥3apo OOFTaHUILIAPHUHT CU(ATIA acCOCTAPUHU OYHO
Oepuniiup. bBornaHuUIIApHU CTOXACTUK TEKIIMPHIL KOPPEIALUS TaxJIWIA  YCYJIH
épaamuia amaira OUIMpUiIaIu — Koppensiusa KodpduimenTy Ba Hucbatu opkaiu. bynna
nacTnabKy MabIyMOTIap XapakTepUaaH KeMuO YMKKaH X0Jia KOppesus TaX IMITUHIUHT
TYpJIU yCyJUIapu KYJUIAaHWIAIU: KypcaTKuwiap ypracugarua xKy(OT KOppEJSUsSHUA COHIN
Vmyain mkanacu Oyitnua 6axounair; cudar KypcaTkuwiapy ypracuaard OOFIaHUIIUIAPHU
TaXJIJI KWIKII YYYH TyTalllFaH MaTpuliaiap 0ynya XucoOJaHTraH paHT KOpPEJsusICH Ba
Kod(pdUIMEeHTNapy; KypcaTKuwiap Vypracuaard OOFJIaHUINHU TaxJIWil KWIAIT YIyH
KaHOHHMK KOPPEJAIMS; UKKU KYpcaTKU4 ypTacujaru OOFJIaHUIITHU OOIIKa KypcaTKudiap
TabCUpPU XUCOOTra OJMHMAraH XoOJjjJa YpraHull Yy4yH XYCYCUM Koppemsius; Oup
KYPCAaTKUYHU apryMEHTIIap TYpyXH KypcaTKUWwiapuaaH OOFIMKIMIMHUA Oaxoyiall y4yH
KYIUTMK KOPPEJSILUSICH.

Bornanum HouM3uK OYiran xojga Ba KYIUIMK KOPPEJIALUSHUA YpraHuliaa
OOFJaHUII 3UYIUTUHU (KyYWMHH) aHMKJIAll Macajacu OOFJIaHUIIHU aHAIUTHK
dbopmacuHu Ypranuim myamMMmocu OwinaH Oupranukaa (OofIaHran Xosjaa) oauo
oopunagu (Oy xoyijga Koppensuus kodpPuiueHtd €ku HUcOATH TYFPUIAH-TYFpPU
TaHJlaHraH OofnaHuil GopMacuiad OOFIUK). BOFIIAHUIIHUHT aHATUTUK (POpMacUHU
AHUKJIANl XYXKAIUK KapaHUHUHI HATWIKABUW KYPCATKUYMHUA KUWMATHUHU OMUJUIN
KypcaTKuwiap TabCUPU OCTHJA IIAKJUIAHUII KOHYHHSTUHU aHUKJIAIl WYyIu OuWiaH
MOJCJUIAIITUPUIIHU Ounaupaau. by UKTUCOAUM TaxJIMI[la SHT acOCUN Ba Mypakkao
Bazu(da OYIu0, CTOXaCTUK EHJANIUIIIA PETPECCUs] TaXJIWIU yCyJId OUjlaH euuiaiu.

Kypcarkuunap ypracujmaru OOFJIAHUII  WHTEHCUBIUIM Ba  AHAJUTUK
dbopMacuHHU KOppeJsiiiusi Ba perpeccusi TaxIWiIM ycylulapu €plaMuaa YpraHuliil
UKTUCOJIUM TaxjIWil YYyH axaMusTIH OVyJIraH CTaTUCTHUK MacajlaHu — TaXJIui
KWIMHAETraH UKTUCOAUN XoJucara TabCUP OTYBUYM OMIJUIAPHU  aXpaTHII
(paHXXMpPOBKA) Ba TABCH(IAIl MMKOHHHH Oepajy. YPraHwmiaéIraH Xoluca y4yH
axaMUSTIM Ba axaMHUsATH MWYK OYJIran OMWIJIAPHU aXpaTuil, WKTUCOIUMN
TU3UMJIAPHUHT (DAOTUATUHM €TapiiM aHUKIMKIA OOIIKApUIl HMMKOHUHU OepyBYHd
OMWJUIAp TYPYXMHHM AaHUKJAIl Ba YpraHwia€éTraH XoAuca €Kd jkapa€Hra TabCup
VYTKA3UI UHTEHCUBJIUTH OYHiNYa OMUJUIAPHU aXKPATHUIIL XaM MYMKHUH OY1aiu.
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Maxcyc amabuérnapia Ba amaiui UW3JIaHUIUIAPAA BAKTIM KaTOPJIAPHUHT
CTaTHUCTUK YpPraHHI MyaMMOJIADUHU Xajl KWIWII aHWK YpUH sraiarad. Mkrucogui
KYPCAaTKUWIAPHUHT BAKTIU KAaTOPJIApU KEHIJIMK TYIuiamiiap OuiaH COJUINTUPraHuia
YMyMUHA XOJJa MKKM XyCycusATra 3ra — KypPCaTKMYJIAPHUHI KUHWMATHUHU
Vy3rapuiyaard TEHACHUHS Ba MKTUCOIWM KYpPCATKUWIAPHHUHI JApaKaCHHU IaBpUI
TeOpaHUIY YpraHuirad. Y MyMaH oJiraHjia aCOCU MaTeMaTUK-CTaTUCTUKA yCYyIIapu
CTAHIIMOHAP CTAaTUCTUK KATOpPJApHU TEKIIMPUII Y4YyH MYJDKaJIJIaHraH Oynub
(xycycaH, OOFJaHUIUIAPHU TEKIIMPHUIL yCyJiapHu), OyHAa KYpcaTKuy Japa)KaCUHU
TU3UMJIM Y3rapuilii TEHACHUUACH OYIMaraHjiurd ydyH BakTJIu KartopiapaaH Oy
TeHJCHUUSIHNA NYKOTHII MacajacH ro3ara kenaau. by Makcan ydyH KynruHa ycysuiap
unuiad yukwirad. TpeHaHN UYKOTWITaHUIAH CYHT IMHAMUKA XapaKTepuJaH OOFIUK
XOJJa PHAM JTUHAMHUK >KapaHJIapHU TaxJIWJI KWIMIIHUHT Maxcyc MIuiad YUKUITraH
ycymnapu €KUM TaHUII ~OYJIraH aHaJlUTHK  YCYJJIADHUHT  MOAUUKALIUICU
KYJUTaHWJIA/IH.

HUkTuconuii kypcaTKUWIAPHUHT JaBpUil TEOPAHUIIMHU MOJCIUIAIITUPHUIL Ba
TaxIW1 KWK XYKIUK (DaoJusaTHHU OONIKapUIla, XyCycaH HUIUIA0 YMKaApHUIIN
MaBCyMHUHM XapakTepra sra OViran KopxoHajapjia, caBloja Ba OollIka coxaiapjia
KaTTa axamusarra sra Oynanu, JlaBpuii TeOpaHUUUIApHU MOACIUIAIITUPHUIN YUYH
CIIEKTpaJ Ba TAPMOHUK TaxJWi YCyJUIApu KyJlaHWIaau. byHmal w3naHunuiap
pexanamTupuin BazudanapuHu Oup MyHYA AHUK Ba acoCllaHraH XoJijga Ty3uO
YUKWIL, MEXHAT Ba WILUIA0 YWMKAPUIIHU TallKWI OSTUIIHU sAXIuilam Oyiinda
TaJ0UPIAPHUA AHUKJIAIITUPUII UMKOHUHU O€pajin.

5.3. CTroxacTuk TaxJuj épaamMujaa e4naJuran Macajajiap Ba
yJAapHH e4ull yCyJIapu

Xyxanuk 00bEKTIApUHN TaBCU(IIAI Ba aXPaTUIl UKTUCOIUN TaXJIUITHUHT YHT
axamMusTIuM MacajajapuaaH Oupu XucoOnaHagu. PexanalmTUPUIIHUHT YMYyMUM
MebEpPIApPUHU HUIUIA0 YUKHIL, Oaxojail, parOaTIaHTUPUII Ba XYXKaduk (paoausaTu
HaTWKamapu Oyiinya XyKanmuk OObEeKTIapuHU Oup TypAard KOPXOHAIAPUHU
aHUKJIAIl WKTUCOMUU TaxJujja WirapuaaH amalra oumupwirad. by Macananu
CUUIIIHUHT CU(ATUHU OLIMPUIIHU SIHTM HMMKOHUSATIApU KyHUJArd YCyJUIapHHU
KyJulall HaTHXKacuja maao OViIMokaa: KYm yiuamiii Ky3aTHIUIapHU TypyXJjall,
JUCTIepCUs TaxXJIMJIM, XyCyCaH, 3aMOHAaBUI OMWJIJIM Ba KOMIIOHEHT TaXJIWJ, KjiacTep
TaxJIWIM 1IyJiap >KyMjaculiaH. AHaJUTUK MakcaJjap Y4yH Maxcyc TaBcudiaml
ycyinapu OwiiaH Ouprajvkia XyXajiuk OO0BbeKTIapu TYIulamyiapu TapKUOUHU
Ypranuiijia 3aMOHAaBHI OMWUIA KOMIOHEHT TaXJWi ycyJulapu OWJlaH TEKIIUPHII
apzan xucoOnmaHMokaa. Hkrucomuili KypcaTKU4Yjgap THU3UMIIAPUHUHT  WYKH
OOFJaHUIUIAPU ACOCHJIAa AHUKJAHTAH CHUHTETUK OMWUIAp Ba KOMIIOHEHTJIap
UKTUCOJIUM XOJHMCAJIAPHUHT ajoXHJa MYCTaKul1 TOMOHJIApPUHU XapaKTepiianau
(MuU1ad YMKApUIIHUHT TEXHHUK Japa)kac, Oomkapuil (aoiusTd AapakacH, UILIa0
YUKAPUII Ba MEXHATHU TalIKWI KWIHII Japa)kacl Ba X.K.) Ba TaMOMaH AaHUK
Ma3MyHJIM UKTUCOAUM TankuHra sra Oynaau. LLlyHuHr yuyH XyKanuk o0beKTIapUHH
Oy omuiiap €KM KOMIOHEHTJAp KuWMaTu Oyiunda TaBcuuaml Ba axpaTuil Oup

35



MyHYa KaTTapoK aHaJUTUK MabHOra 3ra, TeTeporeH TyIjiaM Oelruwiapu acocujaa
rypyxJaiira Kapatuirat. (1-uuzma).

3aMOHAaBUM OMWJUIM TaxJIWil YCYJUIAPUHU KYJUIAIIHU PUBOXJIAHUIIN OWIIaH
IIYHUHTIEK, WKTUCOJIWNM TaXJIWIHUHT KyHUJard ydyra yMyMJalilaH CTaTUCTUK
MacallaCUHU caMapalii €YUl UMKOHUSITH OOFJIaHTaH: KypcaTKUujaap TU3UMUIA WUKH
OofjaHUIUIAp TApPKUOWHU YpraHUll; MUKTUCOAUNA XoAucaHu wudopanaml YI4yaMUHU
Vprauuii, OMp MyHYa MabIyMOTIHM KypcaTKUuJlapHU aHukiam. by macananapHu
KOPPEJISIIUS Ba perpeccus TaxXJIWiIu yCyJilapy OWIaH euuill MyMKUH OYIica XaMm, aMMo
WMKTUCOJIUMA TaxXJIMJIJa YJIapHU 3aMOHABUM OMUJUIM TaXJIWJ YCYJUIApU aCOCHUJIa CUMIII
Kepak Oynau.

Kypcarkuunap tuzumugaru udkd OOFIaHUILIAD TAPKUOWHM YpraHWI KaTTa
axamusTra 3ra, Heraku UKTUCOAUN OOBEKTHUHT (DAONHUAT KYpCaTHUIl MEXaHU3UMUHU
TYyHIyHHO OJUII UMKOHMHU Oepaau, Oy »5ca KynruHa UKTUCOAUM TaXJIWJ
MacallaJapuHUHT Makcaau XxucoOnaHaau. by MacanaHu Koppensuus TaxJIHiIH
HaTIKajdapu acocuja Xaidl KWIHII (KOppersius KodDPUIHMEHTIApH MAaTPHUIIACH)
KaTTa KUMMHYMIUKIAp OwiaH OOFIIMK, allHUKCa YOy KypcaTKAuaap TYIJaMU KaTTa
Oynca. Xoaucaiap ypracujard HUCOATaH Y3yH 3aHXHUpPIW OOflaHULUIApHHU, Oy
OOFJIaHUIUIAPHU YMYMUM cabaOlapuHUHKM aHUKJANl YYyH Ky3aTUII UMKOHUSITIApU
OynMaiinu. 3amMOHAaBUM OMWIUIM TaxJIJI KypcaTKUWiap ypTracujgard yuoy
OOfJaHUIUIap TU3UMHUHU IIAKJUIAHUIIMHUA Ooll cababiapyHU CHHTETHUK OMUILIAP
KYPUHHUIITKA aHUKJIAWIM Ba UKTUCOAUM KYpCAaTKUYJIApHU CUHTETUK OMUJIIap OwmiaH
OOoFiaHUNUIApUHU Ky3aTHO Oy OOFfiaHUIIIAp TapKUOWHU aHTIa0d eTUIl MUMKOHUHU
Ooepanu. OXUpru THU3UM KHYHMK YiIdamiii Ba OOFJIaHMILIAPHUA HUDOJATaHUIIUHU
TapTUOra cojiagu, OyHHMHT HaTHXKAacHIa KaTTa aHATMTHK MabHOTa dra 0Viay.

3aMOHaBUM OMWIJIIM Taxjiwi €pJaMuia CHUHTETUK OMWJIJIAPHU aHHUKJAI,
yJIapHH Y0y UKTUCOAUN KYpCcaTKUWIap TU3UMHUHU XapakaTiapu XaKuJard acocuit
MabIyMOTJIapHA HUdoJanamuy, UKTUCOAUM XoAucaHu udogamamgard ymyam
MyaMMOCHHH XaJ Kujaau. TaxJjimira ssHru KypcaTKUWIapHU KUPUTHIN (PakaT mryHaa
Makcaara MyBo(uK Oynaau, arap UKTUCOAUN TU3UMHHU (PAOIUATH XaKula Kyliumya
axamMusTIM MabiIymMoTra sra Oyjca, HEraku SIHTM KYpPCATKUWIAPHU TY3HII YYYH
MabJIYMOTJIADHY WUFUIN Ba KalTa WIUIAIl MOAAWN Ba MEXHAT XapakaTjapu OwiaH
OOFITUKIHD.

3aMOHaBUM OMWILIM TaxJIWJI YCyJUIapu OWJIaH aHUKJIAHTaH CUHTETHK OMUJUIAp
KOpXOHa (DAOMUATUHUHT SIHTM, OUP MyHYA KYINPOK MabIYMOTIH KOMILJIEKC
KypcaTkuwiap Oynu0® Xu3MaT KWIMIIM MYyMKUH. ByHnmail kypcaTkuuiap Xy>Kajauk
daonusaTH Ba UILIA0 YUKAPUIIHUHT TAlIKWIUNA-TEXHUK JapakaCUHU KOMILIEKC
Oaxonam y4yyH 3apyp Oynaau, Heraku yinap Oapya MaBxXyJl MabIyMOTJIApHU
ndonanaiau.

Wxruconuii Taxjmiga OXMpPrd yMymilallllaH CTAaTUCTUK Macaia OyiumO, Typiu
TYIIamiapaar OOFJIaHMIIIAp TapKUOWHU Kuécnain xucoonanaau. Ku€cnmamn keHrmk
(MaiiioH) Ba BakT OVitnua OYJIMIIM MyMKHH: KEHIJIMK OYi4a Ku€cnaiia Typiy Xy KaauK
00BEKTIapH TYTIAMIIApUIa TYPJM KYpcaTKuwiap TU3UMIIAPUHUHT MAbIyMOTIIAp CUFUMU
Ba OOFNaHUIUIAp TapkuOuaaru Qapkiap ypranwiaad. byHnail ku€cnamnuiap Oup Tyriam
acocHJa KWIMHTaH TaxXMUH XyJocajJlapHu OOIlKa, Y3UHUHT HWYKUA TapKuOu Oyitnua
OupHHYKCHTa YXIall OYIraH Tyramiiapra KyYupuIiHA 0axoJiall UMKOHUSITHHY Oepau.

36



37



38



Bakmim ku€cnanmiap MKTUCOIMKA XOAWCAHW PUBOXIIAHMIIIMIA MOC PABMIIIA
OOFJTaHUILUTAPUHT TAPKUOWHU Y3rapuill TEHACHIUSCHHN aHUKTaliI.

Anabuérinapaa KYIUIMK perpeccusi MOACIUIApUHU KUECTIAIl MUCOJIIApU KEJITUPUII-
ran. OMWUIM MOJEUIapHU KUECHAIl Y4yH TpaHchopMalus TaxJIWwid yCylu Hiniad
yuKuiIrad. A¢gcycku, Oy yCyi HKTUCOAMN Tax/IMIIAA KYJUTAHUII TOIIMA/TH.

IOkopuna kentupwiran >kagBajilard yMyMJIAIITaH CTAaTUCTHK MacallajlapHU
QXpaTHUIl Ba TUZUMIIAIIHUHT aXaMUSTH IIYHJIAH HOOPATKH, yiIap aHATUTUK UIUIapa
MaTeMaTUK CTAaTHCTHKA YCYJUIApMHM KYJUIalll UMKOHUSATHHU Oepanau. KopxoHaHWHT
XYKaNMK (aousaTH TAXJIWIMHUHT Xap KaHJail MacallaCMHHM €YuIlja yMyMJallrad
CTaTHCTHUKA MacaJlAIApura TYFPU KEIyBUM MATEMATHK-CTATUCTHUKA YCYJUIApUAAH
dbolanaHun MyMKHH Ba 3apyp.

Kuckaua XyJocaJjaap. CroxacTuk TaxXJIUJIT OMMUILIIAP oyimya
JeTepMUHAIIIAIITaH MOJiesl Ty3u0 OYyiamaraHuja, ylapHU 4yKyp AeTepMUHAIIAIITaH
TaxJIWIHU ypraHum BocuTacu cudaruaa doitgananmwiaau. JlerepMuHaiamran
OMWUIA TaxXJuiAa YpraHuiaéTraH OOBEKTHUHT MOJENIH XY>KaduK OOBbEeKTIapu Ba
naBpiapu Oyiinua y3rapMaiau. 3aMOHAaBUN OMUJUIM TaXJIWI YCY/UIAPUHU KYJUIAIIHU
PUBOXJIAHUIIM OWIAH [IYHUHTJEK, WKTUCOAUN TaxJIMJIHUHT KyWuaaru yura
yMyMJIallifaH CTAaTHUCTUK MacallaCHHU caMapaid €uYdill UMKOHUSTH OOFJIaHTaH:
KypcaTKuwiap TH3UMHAA WYKU OOFJIAaHUIUIAP TApKUOWHU YpraHulll; UKTUCOIUM
Xoaucanu — udonanam  YoIYyaMUHM ~ ypraHuil, ~—Oup  MyHYa  MabJIyMOTIH
KYpcaTKUWIapHU aHUKJaml. by MacamamapHu Koppenisiius Ba PErpeccHst TaxJIHIH
ycyljapu OwiaH €4ull MYMKHH OYyica XaMm, aMMO HUKTHCOIMUM TaxXjwiaa yJaapHU
3aMOHaBUN OMUJUIU TaxXJIWJI YCYIJIApU aCOCH/JIa €YU Kepak Oynaau.

Tasinu udopanap
CroxacTUK TaxJiWJ, CTOXAaCTHUK MOJEJUIAIITUPUIL, TYyIUlaMm, Tymiam cudatu,
TYIUIAMHU MIAPTJIAPH, ACOCHM XYCYCHUSITH, WUKTUCOAUW TAXJIWIHUHI Macalajlapw,
cuH(pu, OoFiIaHUUUIAP, KOHYHUSTIAP, TEKIIUPHUIN YCYJUIApU, HYKH Ba TalIKU
OOofJaHuIUIAp, WKTUCOAMM KYpCaTKW4IapHU JaBpuil TeOpaHUIM, aHUKIAII
yCyJiapu, MoJeutamTupuill, GoiganaHui WyHaIuIUiapu, Xyxaaiuk oObeKTIapuHU
TaBcudIanl Ba aXpaTUll yCyJlapH.

Ha3zopar caBosiapu
1. CroxacTuk TaxJIuj XaKua TylryHJyasap.
2. CTOXaCTUK TaXJJWIHUHT aCOCJIapH.
3. CroxacTtuk TaxJIWI yCyJulapH.
4. Koppenaimon OOFIaHUII XaKuJa TyIIyHYA.
5. Kyt xoppensiuus korhPuUeHTH.
6. Xycycuii koppensuust Ko3hPUIUeHTH.
7. bofiaHuWI 3UYWINTY HUMA?
8. Hxrucoauit kKypcaTkuwiapaa JaBpuil TeOpaHUIIl HUMAHU aHTJIaTaan?
9. Muku Ba Tamky OMHJUIAP XaKuaa TyIIyHYaIap.
10.CroxacTtuk Taxyivi €pramujia e4rIaiurad Macaiaiap Ba yJlapHU €4ulll yCyJulapu.
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VI-BOB. XY KAJIUK MOJUSIBUN ®PAOJIUATUHU KOMILIEKC
BAXOJAIIHUHT MATEMATHK YCYJUIAPA

6.1. Kommiexc 0axoJiam ycyJid Xakuaa TyLIyHYa1ap

Xyxanuk (aoNUATHHU KOMIUIEKC OaxoJiall, OObEKTHU KOMIUIEKC YpraHuIl
HaTWKalapuja OJIMHTaH YHUHI XapaKTEPUCTUKACUMHU U(oaanailiv, IbHU XY>KalUK
*Kapa€HaapuHUHT 0apya TOMOHJIApUHM OWp BakTia Ba Oupranukiaa ypranuin O0yiauo,
unuiad 4YuKapuil OOBEKTUHUHT (DAOTUSATH HATHKAIAPUHM KUECHAlll HaTUXKacHuaa
(6azacuna) cudar Ba MUKIOpHM (apkiap acocuja aHUKJIAHTAH YMyMJIAIITHPYBYH
Xynocanapaan uOoparaup (YTraH pAaBp pekacu, MebEpaapu, OOIlIKa YXIialml
o0beKTIIap/Iary I0TYKIap, PUBOKIAHUITHUHT UIMKOHU OYJIraH OOIIKa BapUaHTIIApH ).

X¥»)anukHU OOILIKApHINIa KOMIUIEKC 0axoniall XaKuKUui KypoJ OYIUIlY yuyH
UKTUCOUU-aHAIMTUKIAP Xap KyHTHM HIUIApuJa YHU TY3WIMIINHU, aMalinil
yCyJIJIapUHU UIIa0 YMKUILLIApU Ba (poiiianaHuIIapy 3apyp.

Kommekc 0Oaxomamn XuCOO-KUTOO, TaxjIWi Ba PEKAIAMTHPHUIN HILIaApHUIA
acocuit MHCTpyYMEHT (ac000) OynuO xu3Mar KWiaau; YpraHuiaérraH Tymiamaa
XYKalMK OOBEKTUHUHI WIMHUN-TEXHUKA XOJATMHU WHAMKATOPU OYynubd Xu3Mat
KWJIaJI1; KOPXOHA Ba YHUHT OYIUMIIAPUHUHT THXKOPAT (HAOTUATUHU KUECUN Oaxoall
Me30HM OynuO, aBBalapu KaOyn KWIMHTaH OOILIKapuil — KapOpJIapUHHHT
caMapaJopJIMK KYpCaTKW4W Ba yJApHU aMalira OUIMPHUIIHUHT TYJIAJWTUHU;, UIL1a0
YUKAPUIIHUHT PUBOXJIAHUIIT UMKOHUSTIApU OOp BapUaHTIAPUHU TAHJIAIl ACOCUHHU
Ba KelaxakJa KyTWJIAa€TraH HaTWKalap KYpCaTKUWIApWHMU; HUIUIA0 YHUKAPUIIHU
parOaTIaHTUPYBUU-CTUMYJIATOP OYIIUO XU3MaT KU u.

Xo3upru KyHaa KOMIUIeKC 0axonamn Oy TanabiapHU KOHAUPWIMILIA YUYyH XaMm
ycinyOui, XaMm Tamkwinil Tycukiap Maxkyna. LIyHUHr yuyyH KynuHYa myHaan
Ba3UATIAp Maiio Oynanuku, y €ku Oy ycyn OujaH OJIMHTaH Uiuiad YMKapUIIHUHT
XYKanuK (aonusTUHU yMYMIIAIITUPYBUM Oaxosiapu HKTUCOAUN XaKUKATra TYFpH
KenMmaian €xku amManuéTaa MabJIyMOTJIApHM MUFUIN Ba KaWTa wWIUIam OwiaH
KWIMHTaH XapakaTiap OKJIaHMailau.

baxonam nmapameTpiapu coHu Kam Oyiranujaa Ba OObEKTIAp MUKIOPU KaTTa
OynMaranuaa OallaHC KOMHUCCHUsUIApU  KOPXOHAJIAPHUHI HWII  HATWXKaJIAPUHU
yMyMJIAIITUPUIN OWJIaH HIyFyJUIaHAJAWIaH acoCHil 3BEHOCH cudaTuia oJiujiapura
KYWWiIraH KOMIUIEKC OaxoJIalllHM  aHWKJam  BasudacuHu  MyBa(aKKUATIN
Oaxxapanwiap. O0beKTIIap MUKIOpU OPTraHua Ba allHUKca 0axoJialll KypcaTKuuiapu
— ME30HJIapy KYyIanraHuja MacajlaHu €4YHIl KuhuHiamaau. Hazapuil TOMOHIaH
KOpPXOHA €KM YHUHT OYJIUMIIAPUHUHT IOTYKJIAPUHU Kalcuaup Oup KypcaTtkud Oyitnda
Oaxonam kepak Oymanu Ba Oy Kypcarkud Oy OOBEKTHHHI (HaonusTHUHU Oapua
TOMOHJIAPUHU YMYMIAIITUPHUIIA KEpPaKIAHp. AMMO HILIA0-UYUKAPUII XY KAIUK
(aoNMATHHUHT MYpPAKKaOJWIKM HATWXKAJIAPHU YMYMJAIITUPYBYU KYpCcaTKUWiIap
WYHWJIaH Kalicu OMPHUHM acoCUiicH cudaTria TaHIal UMKOHUHN OepMaiin.

Macana xyxanuk (aoausaTuHu cudaT Ba MUKIOPUN TaXJIUIUHUHT TYPIU
YCYJIJIApUHU ~ arperaiusiiaHral  KypcaTkuuwiap THU3UMHM — acocuja  XYKalluK
(haonuATHHU KOMIUIEKC OaxoJIalllHM aHWKIamra oiau0 kemaau. byHma xap Oup
XYKallMK OOBEKTUHU MIIA0 YMKAPUII XYKaJIUK (PAONHUSATUHUHT CaMapacuHu OOIlKa
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OoOBEKTIApHUHT caMmapacu OuiaH Ku€ciaan MyMKUH. By Xonna koMmmieke 6axonamHu
unuiad YMKApUIITHUHT MOTUSBUM (DaonusaTHHU KUECUI Oaxosalira aljaHuIIM XaKuaa
cy3 Oopumm kepak. Kommuiekc kuécuil Oaxonamr ycyind jkapaéHHU Y3UHHU
TUIUTAIITAPUITAH Ba HUCOATaH MYCTaKWI OYIraH Kyiugaru 6ockuuiapra axpaTuiinm
MYMKHH:

- KOMIUIEKC 0axoJanl Makcaau Ba Bazu(alapuHU aHUKJIAMITUPUIIL: JaCTIa0Ku
KYpcaTKu4iap TU3UMUHH TAHJIAIIL

- 1acTIa0Ku MabIyMOTJIApHU WUFUIITHU TAIIKUI STHIII,

- XyCycull KypcaTKH4JapHHM XxucoOiaml Ba KMHUMaTHHM Oaxonamn (>koiu, Oan-
naaru 6axocu, JacTiaabku Kypcarkuwiap 0yitnya ko3dpuimeHTiapHu Ba X.K.);

- OaxonaHaéTran KYpCAaTKUWIAPHU KUECIIAIIHA TabMUHJIALI
(koa(pbunmenTIapan Kuéciama KuiMaTIapuHU aHUKJIaI);

- aHUK YCIyOHM TaHJ]all, S’bHU KOMIUIEKC Kuéciama Oaxonaml XUCOOMHU
ITOPUTM JACTypPUHH UILIA0 YUKUIII,

- KOMIUIEKC 0axonapHu XucoOani;

- KOMIUIEKC, YMYMJIAIITUPYBYU OaxojlapHU XAKUKUW HKTUCOIUN XaKUKATra
TYFPU KETUIINHU SKCIEPUMEHTAT TEKIIUPUIIL;

- KOMIUIEKC Kuécuil 0axonapHy TaxXJIujl KWINII Ba yaapaad ¢hoiganaHuml.

Kommieke 0axoialmHUHT Typiau OOCKUWIAPUHHU TY3HUII KYNTMHA €4nJIMaraH
MyaMmosiap OuiiaH OOFJIMK, MacajaH, OaxoJyall MaKCaJuHHM TaHjalga, OaxoJarl
KypcaTkuwiapu Ba Kod(PUIUMEHTIapu ylIapHU KUECUW KUWMATHHU aHUKJIAllIa
Xamaa xucoOJall alrOpUTMHUHU Ty3uljgard KuduHuuwinukiapaa. llynucu anuk
OynaguKu, yMyMJIAIITAPYBYM OaXOJAPHUHT aHUK KUMMaTH YpraHuiaa€TraH XyxKaauk
OOBEKTUHUHT KaMOACUHU MEXHAT XUCCACHUJIAHTHHA 3Mac, OalKu KYIMHUHYA KOMILJIEKC
0axoJjaniHu aloXuJa OOCKUWIAPUHUHT TY3UIIHU YTKA3UIIHU TaKOMUJUIAIITHPUIITa
xam 0ornuk O0ynaau. Ly cababnapra xypa ynapuu Tonuiil Ba (GoiaIaHUIITa KAThUMA
BTHOOP OCPUIIT Ba aXaMHUATIIM TAKOMUJUTAIITUPUIIHYA Taad KUIaau.

6.2. Xyxxaauk (paoJuATH HATHKAJTAPUHHA KOMILIEKC 0axosaml
MacCaJIACUHU KYHHJIH U

Kommieke 6axonamHu Ty3uiira Mucoi cudaruia Xyxainuk GaousaTh sIKyHUMR
HaTWKaJapUHU KeJIIMPUILITHU KYpUO YUKaAMU3.

Kopxonana ytran oinap Oyitmua Ou3Hec-pexxaHU KyHuJaru KypcaTKkuuiapu
Oyiinua siKyHJam oJau0 Oopuiiaid: COTHJIAJIMIaH MaxCyJOTHM HIUIa0 YUKapull,
TOBap MaxCyJIOTHU MIUIA0 YMKApPHUIILL, ACCOPTUMEHT T'YPYyXH, MaXCyJOT HaBU, MEXHAT
YHYMJIOPJUTH, Ul Xaku (poHau Texxkamkopauru (YTraH aaBpra HucOataH (owusna),
MEXHAaT YHYMJOPJWIMHU Ba HII XaKUHU YCUIIMHUHT HucOatu (pousga yTran
WUJTHUHT MOC JaBpjapura COJMUIITUPUIN Oyiinda), MaxcyJIoT TaHHAPXU PUTMUKIIUTH.
baxonam kypcaTkuuiapu TU3UMHU HILIA0 YUKAPUIIHUHT aHUK [IApOUTIapu OWiaH
OCTWIIAaHUIITMHM 3CJIaTHO YyTaMU3.

YMyMiIamTupyBUd — KOMIUIEKC ~ OaxollapHM  XHcoOjaml  y4yH  TYypiu
KYpCaTKUWIapHU  SITOHA  MHTErpall  KypcaTKWura KEJNTHPUIL  YCYJUIapHUJIaH
dbolanaHul MyMKHH.
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Katop kypcaTkuunapuHu siroHa UHTErpasl KYpcaTKUUra KeATUPUI SPUITUITaH
xonaTHu  Ku€cmam — Oa3zacumad  (apkuHM ~ yMyMaH ~TaHJAHraH rypyxjiap
KypcaTkuwiapyu OViinya aHUKJIAIl UMKOHMHU Oepaau, y ¢dapk Japa’kacMHH Yirdall
MMKOHMHU OepMaca XaM, TaxJIMJI OpaJiuFUJard BakKTla Ul HATWKAJIAPUHU
AXIIWJIaHTaHu (EMOHIAIITaH) XaKuJa aHUuK OWp XyJioca KWIHMII UMKOHUHU Oepaju.
AMMO MHTerpan KypcaTKMUHHU Ty3uIl (KOHCTpYKUMsUIall) Oaxonaml yuyyH Gakar yHH
oup y3unan GoiganaHuIIHU OUIAUpPMaNIi, aKkCUHYA, MHTErpall KypcaTkuu 0axonarl
acocuza €TyBUM KypcaTKUWiap TH3WMHHHU YpraHWilHK Ky3da TyTaau Ba (dakat
MHTETPAJI KypCcaTKU4 aCOCUJa OJIMHIaH XyJiocajap WYHAITHPYBUM XapakKaTiapra sra
Oynamu, Xxyxanmuk (aonuaru HaTWXKadapugaru Oapua KypcaTkuuiap Oyiinua
Yy3rapunuiap XapakTepuUHU aHMUKIamaa Epaamuu (m1y OuilaH axaMmHsTIW) YpUHHU
Oaxxapanu. XyAau IIYHUHT Y4YyH, MHTErpajl KypcaTKud UIUIa0 YMKaApUIl OOBEKTH
(daonusATH HATWXKAJIApUHU OOBEKTUB Oaxoyall Y4YyH axaMmusTid KylIuMmua
MabIyMOTJIap OepraHu Y4yH HHTErpaj KYpCaTKUYHU TY3WI YCYJUIapUHU HILI1a0
YUKUII Ba TaKOMWJUTAIITUpHIN 3apyp. Kamoa, yHU TapkuOuil OYIMMIApUHUHT MIII
HaTWXKajlapuHu yprauuijaa QoinananunaéTrad JIeTepMUHAIUIALI YCYIJIapu KyWniaa
KEeJITUPUIIA]IH.

6.3. leTepMUHALJIAIITaH KOMILIEKC 0axoJanl yCcyJau

Kommieke 06axonamHUHT UHTErpail KYpcaTKUYM KYIIUIN yCyau OWJIaH XOCHII
KWIMHAIW, SbHU XAKUKUM KUAMaTIapHU KYIIHII EKU Xap Oup HIIad YUKapHIll
00BEKTH yuyH Kyihuaaru gopmyna Oyiinda XxucoOnmaHaau:

K, = iX;D

i=1

X’

J

Oynma X, X; — j-unuiad yuKapuil oObeKTUIa i-KYPCAaTKMYHUHI XaKUKHUH Ba Oasuc

KunMmatnapy; i=1,2,...n, j=1,2,...m.

Kentupunran ¢opmyna Oyiinya XucoOJIaHTaH MHTErpall KypcaTKU4iapaaH
doiinananunranuaa TYFpU OaxONAIHUHT 3apypuil maptu OYnub, YpraHunaérran
KYpCaTKUWIapHU OWp WYHAIMIUIMTY XUCOONaHAIW, SIbHU Xap KaHJail Xycycuit
KYPCAaTKUYHU KUMMATUHU OPTUIIM (KaMaWuIln) XYXKaIUK (DAONUATHHU HATHXKAJIAPUHU
axmmiaHuimy - cudatuaa  0axoiaHaau, Xy[AId I[IYHUHTZIEK XYyCyCHH KYypcaTKud
KUMaTUHU ~Kamaiuiy  (opTuim) - wunpiad  9ukapuil  0o0beKTH  (aoTUsITHHU
HaTIKaJapyuHu EMOHJAIMIIK cudatuaa 0axonaHaau. XyCcycHil KypcaTKU4JIapHU OUp
UYHATUIUTWIATA MIUTa0 YMKApUIll OOBEKTIAPUHU HMHTErpal KypcaTKUud KUWMaTHHU
opTHILH (TMacaiuiim) Oyinya axxpaTuill (TapTUOra KeITUPHIL) UMKOHUHU Oepajii.

Xyxanuk (HaonusaTd HaTHXKATApPUHU WMFUHAM yCynu OVinya Oaxouail Typiu
Xycycuu kypcatkuuiap OVinua Ty3WIMIIM MyMKHUH Ba Kuécnam (akaT peka Ouiian
sMac, OAJIKU OJAMHTH AaBpiap Owiad (AMHaAMUKaHU OaxoJiall) Ba MILIA0 YHUKAPUII
TYPYXUHUHT 3TAJIOH KYpCcaTKUWIapu KUUMaTH Oyiinda xaM oird OOpUIl MyMKHH.

Nuruaan (KYIIAIT) YCYIMHUHT KAMYVMUIMTH HATYDKAHW HWHTErpall KypcaTKhy
Oyiinua roKopu OaxoJiaill 3XTUMOJU OYynub Kalcuaup Xycycuil kypcaTkud Oyiinua
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aHyarmHa OpKaJia KoJraHuja, yHH OOIlIKa Xycycui KypcaTkuu Oyinya IOKOpH
MyBadakkuaTiap xucooura omupud (TYaaupub) 0OOpPUIIM MYMKHH. Mabiiym
napaxxaga Oy KaMUMJIMKHM MYKOTHMII MYMKHUH, arap SroHa KypcaTkud OWJaH
OWpranvkaa HMKKA KylIuM4a KypcaTKH4Y, XYCyCHMH KypcaTKuwiap KUUMaTUHU
Ku€cnai 6a3zacuaad papkuHu MycOaT WHFUHIIUCH Ba canOuil WMFUHIIMCUHU alOXHU/1a
ndoaanoBun KypcaTkuuiiap xucobanca:

n
+ +
K; = in/ >
i=1

K, = Zx;;j =12....m.,
i=1

Oy epna
D
X..
q D b
. | TE> arap x; 2x,
X =Xy 5
D 5
0, arap x; <x;
(]
Xy B
e p MR Sy
xl/ - ij
D b
0, arap x; 2 Xx;

6.4. OMmLIap TAabCUPUHM 0AXOJIALHMHI XYCYCHH yCyJJIapH

Vpraua reomerpuk ycyn By ycynm KypcaTkuwiapHH 0 < a;, <1 opamuruia

Oynranuga 6axonalHu XMCOOJAIHY Ky34a TyTaau. Xucooania nry Kypcatknd oyiinda
SHT FOKOPH JIapakara MOC KeTyBYM KuiiMaT Oupra TeHr KWinO KaOys KUIMHAIH.

YMyMaamtupyBuu 6axo Kyinaaru Ko3QUIMEeHT KYpUHUIINIA aHUKTaHA ! ;
1

K_/:{ll[a”]n; j=lem.
i=1

by ycynHu OaxonaHumm Kepak OyiaraH KypcaTkuwiap HucOaTaH Kam
OynraHuja Ba YJapHUHT KYNMUWIWTHHU KUKWMATH Oupra sSIKUH OYnraH XoJsapnaa
KYJU1amn Makcajara MyBoQUKIUp.

bab3u Oup xomnapaa kodpduuueHTIap YCYIMHH KYJJalll MYMKHUH, OyHAa
0axoJam Moc KelyBYM KO3 PUIUEHTIIapHU KYyTauTUpHUIl OMIaH XOCui Oyau.

K, =1l[a!/; j=L...m.
i=1

By ycyn amanna ypraya reoMeTpuk ycyiaaaH Gapk KUIManam.

Vpun iinFuHIEcH ycynu 6apua LEXJApHH aloXuaa KypcaTKHuiuap Oyiinmda
OJIIMHJIAH a)KPaTHLIHU Ky31a TyTaau. Xap OMp KypcaTKuura siHry napamerp S; TyFpH
Kelaau, Xap OupuHU OOoIIKalapu Wyuja I-Kypcatkuy Oyinya YpHUHU aHUKIANIN.
bannmap xanBamu {S;} Ty3unaam Ba Oy MaTpHIa acocuaa yYMyMJIAIITUPYBYH
0axXOHHUHT aHUK KHMMaTH XUCOOJIaHa u:

n
K, :Zaijsij; j=L...m.
i=1
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IIlynn ociatuil KEepakKu, HUFUHIM YCYJIH, YPUHIAp HUFUHIKWCHU, yprada
reoMeTpuk ycymiap (akat OaxonaHaérraH Oapya MapaMeTplapHUHT HILIa0
YUKapUII CaMapaJopiIurura TabCupu OUp TOMOHIa WyHaIraH XoJja Kyjiall MyMKAH
Oynmamu. Akc Xonja KOMIUIEKC OaxoJjiall KYpCaTKMUMHM XUCOOJalijia ME30H
cudatuaa 1acTiadKku KypcaTKUWiIap MUKIOPUTa TECKApUCH OJIMHA/IH.

Macoda ycynuHuHT acocu OViIrMO 00BEKTHU KUECIAIITUPUIAETTaH KYpCaTKUY
Oyiinya 3TaJIOH-00BEKTra SKMHJIMTMHU XUcoOra onumaup. byHIa 3TaloHHU TYFpu
aHUKJIAIl MYXUM axamusiT kacO sTagu. JTajmoHra Oapua Kypcarkuuiapu Oyiinda
MaKCHMaJl 3JeMEHTIapy OYraH mapTik 00ObEeKT KaO0yJl KMJIMHULIN MYMKHUH :
:max(xu)

gr

X i=l..n.j=1,..m.

i,m+1

bab3u xomnapaa THNMUK 00bEeKT OYnHMO mIyHAall 0OBEKT XMCOOJaHaau, YHUHT
KYpCaTKMWIApH KHWMaTH ypraHuwia€TraH TYIUIaMJIard KypCaTKHYJIAPHUHI ypTada
apudMeTHK aapaxkacura TEHr OVynaau. AMMO HKTHUCOAMM OOBEKTIap TYIUlamMuaa
ACUMMETpPHUK TAaKCUMOT YCTyH OVyica, ypraya apuMETHK THUIHUK, 3TAIOH OOBEKT
XapaKTepUCTUKACH cu(aTuaa y3 aXxaMUSTHHU MYKOTaIu.

bab3u xomnmappa kymumua sTajnoH cudatuaa Oapya KypcaTKuwiap Oyitmua
100% Oaxapunuimuaad ¢GoHAaTaHUIIHU TakiIud KuduHaau, OyHAa peKaHu
OakapMaciuK XaM, OpTHUKYaA OaKapHuITHU XaM UCTaIMaCIUru KypcaTuiaiu.

Kommniexke 6Gaxonamuu xucoOnam eBkiaua Macodacu dopmynacu Oyitmua
ATAJIOH HYKTaJaH 0axoyiaHa€TraH OObEKTHUHT KYpPCAaTKUWIAPUHHU aHUK KUMMaTurada
aMaJira OIMPWIAAN. AHHMK XHCOOJaIuUIiap OJauaaH, Macoda 3JeMeHTIapu OYaud
YyIIYaHMaluraH KypcaTKudiap OyiaraHuzaa, KypCaTKUYHU KUHMATHHU — X;;, STaJOH
OOBEKT KYpCaTKUYU KHUWMATHra X;,+.fa OYIMII Wynu OWiIaH HOpPMaJUIAIITHUPHIL
VTkazunaau. Xap Oup o0ObEKT ydyH dTajoHraya macoda Kyiuaaru popmyna oyitnua
XHCOOJIaHAIN ;

[SS]
N | =

M

K; = Z 1- & )

i=1 xi,m+1

K; auHr KuiiMatuHu opTHO OopMmM OyiiMda TapTHOra KEeJITUPHO, XY KAIUK
O0BEKTIapUHU KOMIUIEKC aXpaTUIIHU XOCWJI KWIMHAIU, OyHAa 3TaJOH OOBEKTIaH
y30KJIallIMaraH HykTa (3HT KHYUK Macoda) SHT IOKOpU OaxoHW oJjaau (OupuHYU
VpuH) Ba X.K.

Croxactuk komruiekc Oaxonam ycynu. Komruieke 6axonam ycyiiapu Huuia
UKKA VIY4amiid — [IKaTAJIAIITHPUIL  YCYyJIWJAaH  (QoiallaHraHuga  HaTUXKABUM
KYpcaTKuura OMHJIJIapHU a0CONIOT KUMMaTH Ba TEOpaHUI AapakaCUHU aJoXujaa
TabCUPUHU XHCOOra OJUII HUMKOHUATH TyFuiaaud. by ycyn masmyHu OViinua
JEeTepMUHAIIAIITAH Ba CTOXAaCTHK YyCyJuiap ypracujaa Kympuk cudaruaa
XucoOJlaHaIi, HETaKu UKKaja TYPYXHUHT XapaKTepiid XyCycHusiTiapura sra 0yiaau.

Kyn xomnapaa xykanuk (aoausiTUHH yMyMJIAIITUPYBYM OaxoJIApHU TY3HIII
MacallaCUHU SKCHEPT-CTATUCTUKA YCYJJIapd Ba KOMIIOHEHT TaxJWi YCYJIHJaH
doiinanann6 myBadaKKUSITIA €YUl MYMKUH. BUpUHYM X0Ji1a KOPXOHAaHHW OJIIWra
KYWWITaH MaKcaJJIapuHu OakaprahJUrMHU XapaKTepiIOBYH, camMapagopIUKHUHT
XyCycui KypcaTKH4Japu OpKaiau HudoanaHrad, MyCTaKuid axaMusTra ira OyiaraH
yMyMJIAIITUPYBUH 0axX0 ¢(x) AaH (o1amaHuIaIu.
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Makcan GyHKIUICUHY OepUITUIITU
Q)(X) =zcix!‘/; ] =1,....m.
i=1

(aoMUSATHUHT TYpPJIU TOMOHJAPHU YJIapHU MUPOBap] Makcaja OWjaH ONTHUMAaJlIAIlITH-
PUIITHU UHTErpasl 0axoJiail UMKOHUHU Oepajiu.

Kuckaua xyaocamap. Kommiekc 0Oaxonam XHCOO-KMTOO, TaxXJuid Ba
pexanalITUPUIL UIUIApUJIa aCOCUM HMHCTPYMEHT (ac0600) OYnub Xxu3MmaT Kujaaiu;
Vpranwiaétran TymiaaMJa XyXaluK OOBEKTUHHHI WJIMHU-TEXHUKA XOJATHHU
MHJIUKaTOpU OYIMO XW3MaT KWJIaJu; KOPXOHA Ba YHUHT OYIUMIIAPUHUHT THUXKOPAT
daonusaTuHn Ku€cuit Oaxonam Me30HM OYnuO, aBBauiapu KaOyJl KWIMHTaH
OOILIKapHIll KApOPJIAPUHUHT camMapaJopiiMK KYpCcaTKU4Yud Ba yIIapHU amaira
OIIUPHUIITHUHT TYNAJIUTUHU; UILIA0 YMKAPUIIHUHT PUBOXKIAHUII UMKOHUSITIApU OOp
BApUAHTIAPUHU TaHJAll AaCOCMHU Ba KejaxakJa KyTwia€TraH HaTWxKaiap
KYpCAaTKUWIAPWHU; HWIIA0 YUKApUIIHK pParOaTIaHTUPYBUU-CTUMYISATOpP OYiIuo
XU3MAaT KUJIaIu.

Tasiny udopanap
Kommnekc Oaxomnarii, MacaiaHu KyWWIWIIM, Oaxoanl napaMmeTpiiapy Ba ME30HIaApH,
MUKIOpUA Ba cu(ar Me30HIapH, OOILIKapuIll camapacu, O0axosail OOCKUWwIapH, Ou3Hec-
pexa KypcaTKuwiapy, yMyMIAIITUPYBUM KOMILUIEKC Oaxonap, WHTErpajl KypcaTKud,
JeTepMUHAJUIAIITaH KOMILIEKC Oaxofalll, XaKuK|id Ba 0a3uc Kuimatiap, HWUFUHIN YCYIIH,
VypTaua reoMeTpuk Ba Kod(pduiveHTIap ycynu, YpuH WWUFUHAMCKM Ba macoda ycyiw,
eBKJIK Macoacu, CTOXaCTUK KOMILIEKC Oaxoiaill, ACTepMUHAJUIAINTAH Ba CTOXACTHK

ycyJuiap.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Kommnekc 6axonamn ycyiau XaKkuaa TylryH4danap.
2. Xyxanuk (HaoausiTi HaTHXKaJIApUHKU KOMIUIEKC 0axoail MacaJaCuHU KYUWIIHIIHN.
3. JlerepMuHaiiamrad KOMILIEKC Oaxojamnl yCcymu.
4. Ypraua reoMeTpHK yCyIL.
5. Koaddunmentnap ycynu
6. VpuH HuFuHINCH YCYIIN.
7. Macoda ycynu.
8. EBkiug macodacu ycyauHU KyJulall XyCyCUsTH.
9. CroxacTuk KOMIUIEKC 0axoJialll yCyJu.
10. Xakukuii Ba 6a3uc KuiiMatiapuHu Gapkiu TOMOHJIApYU HUMaaaH uoopar?

Anaduéraap:
. bakanos M.I., lllepemer A./l. Teopust sxoHOMHYeckoro ananmusa. -M.: ®uC. 2006.
. 3amkoB O.0., Toncromsarenko A.B., Uepemubix FO.H. MatemaTnueckue MeTObI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KonnuectBennbie MeToabl aHanu3a B Mapketunre. Ilom pen. T.I1./lanbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeTonbl KOIMYECTBEHHOTO aHalU3a B Ou3Hece. YYEOHHK. -
M.:MH®PA, 2005.
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. KomnuecTtBeHHble MeTOnBpl B OSKOHOMHUYECKMX wHcciaenoBanusx. /Ilox pen.
M.H.®aneeBoii u ap. Yuebuuk. -M.: KOHUTH, 2004.

. KonuyecTeHnHbie METO/IbI B 9KOHOMUYECKUX UCCIAEAOBAHUSIX: YUEOHUK NIl BY30B.
/Tlonx pen. M.B.I'paueBoii u ap. M.: KOHUTHU-JTAHA, 2004.

. benennkuii 1.3. KonrdecTeHHBIN aHAIN3 B SKOHOMHYECKHUX HCcenoBaHusX. -M.: 2002.
. Pocnenckuit B.3. KonnuecTBeHHBIN aHAIW3 B MOJCIIX 3KOHOMUKH. -M.: MI'Y,
2002.
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VII-BOB. HATU)KABUU KYPCATKUYHUHI Y3I'APUILINT A
OMMJUIAPHU MUKJIOPUI1 TABCUPUHU TAXJINJI
KIWJINII YCYJIJIAPH

7.1. Inddepenunan xucodaam ycyau

HatwxkaBuit  KypcaTKMYHMHT  AuHaAmMukacujaa  (Y3rapummaa) — ajoxuaa
OMWUIAPHUHT  YPHUHU MUKIOpPUN  OaxONalIHUHT  Hazapuil acocu  OYynub
muddepennmanmiam xucooaaHaau.

Hudbdepennuan xucobnam ycyinuaa TaXMUH KUJTUHATUKU, (QYHKIIMOHATHUHT
YMYMHI OpTUIIN (HATHKaBUM KYpPCATKMYHM) KYIIMIyBUMJIApra akpaTuiaau, OyHaa
Xap OWp KYNIMIYBUMHUHT KUMATh (YHKIUSJAH OJMHTAH XYCYCHH XOCWJIAHHW Iy
XOCHJIa OJIMHTaH Y3rapyBUMHUHT OpTTHpMAcura Kynaiitmacu cudatuia aHuKIaHaIu.
Ukxku y3rapyBumaan uOopaT (QyHKIMS MHCOJIUJA OMWUIAPHUHT Y3TapUILIUHU
HaTWKaBUM KypcaTKuura TabCUHMHU AuddepeHiman xucodnam ycyiau Owulian
aHUKJIAIll MacaJIACUHU KYpUO YMKAMU3.

Kyitunaru Z= f(x,y) ¢yHkuus Oepwiran OYICUH; yHHAA, arap GQyHKIUS

mubdepennmamianyBuu  Oyiaca, YHHHT OpPTTUPMAacMHU Kyhujaaruyda wudoanant

MYMKHH Oynaju:
AZ =—Ax+—Ay+0{Ax" + Ay~ |,
ox oy
OyHna AZ =(Z, — Z,)- QyHKUUSHU Y3rapuilu;
Ax = (x, — x,) - OUpUHYU OMUJIHU Y3rapulIliy;

Ay =(y, —y,) - AKKHHYNA OMHWJIHU Y3Tapully;

0(\/Ax2 +Ay2) - KMiMaT Ax’+Ay’ wudomara KaparaHma IOKOPH TapTHOJIH
YEKCU3 KUIHK MUKJIOP.

by xonma x Ba y OMWUIApDHUHT z HHU Y3rapuildra TabCUPH KyWHmaruda
aHUKJIAaHAM:

8z, =% acsanz, =%y,
Y ox Y oy

Ba YJapHUHT MWUFUHAUCKU  acocuid, auddepeHnuamiamyBud  QyHKIUSHUHT
OMWUJIAPHU OPTHUILNTa HUCOATAaH YMU3UKJIM OYJIraH OpTTUPMACHHHU HQoaaNaiin.

[lyHu 3cna TYTHIII KEPaKKH, O(\/sz +Ay2) napaMeTp OMWIJIAPHUHT eTapianda KyJa
03 y3rapuilyja KUYMK Ba YHUHT KUMMaTH OMMJIJIAPHUHT KYOPOK Y3rapuiluja
HOJIIAaH eTapiuya (QapKjIaHUIIM MYMKUH. by ycyn HaTwkaBui KYpCaTKUYHUHT
y3rapuiura OMIUUIap TAbCUPUHU XXPATHUILl UMKOHUHU Oepaau Ba OyHIal axpaTHIll
OMUWJJIAPHUHT TabCUPUHU Oaxomamiga Oup MyH4a ce3mwiapiu (aXaMUsITIN) XaTojapra
o0 KENUIM MYMKHH, HETaKW YHJA KOJJUK KYIIMUIYBUMHHHT KUHMaTh XucoOra
ONMHMAN K, IBHU 0(v Ax® +Ay?).

Huddepenuunamiam yCyauHd KYJUIalIHW KyWHJIAard aHuK Z=xy QYHKIUSA
Muconuaa kKypub unkamu3. HatmkaBuil kKypcaTkuy Ba OMUJUTAPHUHT OOINUIAHFUY Ba
OXUPTH KuiimMaTinapu OepwiraH OVICUH (x,,V,,Z,,%,V»Z,), YHIA OMUJUIAPHUHT

48



HAaTWKaBUN KYpCATKUYHU Y3rapuiliura TabCUpu Kyiluaaru QopMynanap Owiian
AHUKJIAHAIN:
AZ, = yyAx,..AZ = x,Ay.

OyHIa Z=xy (QYHKUMSHMHT YU3HKIM TAKCUMIIAIIArKd KOJAMK KYIIMUIyBUM AxAy ra
TEHI OYJIMIIMHU OCOHTMHA KYpCaTHIl MYMKHUH. XaKUKaTAaH XaM (YHKLIHSHUHT
YMYMHUH Y3rapuiliM x,y, —X,y, HHA TAlIKWI KAJIaad, YMyMU# y3rapuun (AZ, +AZ,) Ba

AZ Yypracunaru papk Kyhiunaaru popmyna Oyiinua xucoOiaHaiu.

AZ-AZ, _Azy = (X0 = X0Y0) = oA = Xg Ay = (X, = X, 1) = Vo (%, = X)) =%, (1, = ¥o) =
= () —x20) — (X, = X0¥e) =x,(0, = ) =X, (1 —¥o) = (V) = Yo)(x; —X) = AxAy.

Mynnait xkunu6, auddepennuan xucobiam ycyiauaa TaKCUMIaHMalIUraH
KONUK, nuddepeHimanian yCyIuHUHT MaHTUKUI XaTOCH J1e0 TaJIKUH KWIMHAIU Ba
yMyMaH Tanab odopwiaau. Ukruconuit xucobnanuiapaa nuddepeHunaiianHuHr
OyHnmail “HOKynailnuru” IIyHJaH HOOpaTKH, OJaTaa HATHUXKABUM KYPCATKUUHHHT
y3rapuimHu Ba 0apya OMWUIAPHUHT TabCUPUHU aireOpauk WUFUHANCUHUHT aHUK
OanaHcu (TEHINIUIK) Tanad KUIUHAIN.

7.2. YMyMJIIAIITUPYBYH (HATHKABMH) KYPCATKUYTa OMUJLJIAPHUHT
TabCUPUHHU AHUKJIAMHUHT HHIEKC YCYJIH

CrarucTtukana, pexalaliTUPUINIA Ba XYKAIUK (GAOTUATHHUA TaXJIHJI KUIHIILIA
yMyMJalllfaH  KYPCAaTKUYHUHT  JAMHAMHMKACHJard  y3rapuiuiapia  ajloxuja
OMUWJUJIAPHUHT YPHUHU MUKJIOPUI Oaxomaiijga acocuit 0ynub nuHaeKc ycyau (MOJEIn)
XHCOOIaHAIH.

Macanan, KOpxoHaJla MaxcyJoT UIUIa0 YMKAPUII Xa)KMUHU UIIYUATIAP COHU Ba
YIAPHUHT U YHYMJOPJUTUHU Y3rapuiliiJaH OOFTUKJIUTMHUA YpraHUIla KyHujgaru
¥3apo OoFiaHTraH MHJEKCIAp TU3UMUIAH (POoiiaaHuIl MyMKHH::

1" _LDR = 2. DR, 2. D\F, AR A K
ZDORO ’ ZDORO ZDORI ’ ’
6yHma I' — MaxcynoT HILTab YHKAPHII XAKMUHH Y3TapUIIHHA YMYMAH HHICKCH;
[*— MuIMMIap COHMHY Y3rapHIIMHYA HHAXBUIYa (OMUIIH) HHACKCH;
[P — yurdunap MexHaT yHyMIOPIUIUHA Y3TapHIINHA OMHILIA HHICKCH,
Dy, Dy — 6a3uc Ba XucoOOT JaBpua OMp UIIUKUra TYFpU KelaJuraH ypraua
WWJUTMK TOBAap MaxXCyJIOTUHH UILIA0 YUKAPHUIIL,
Ry R;- 6a3uc Ba XucoOOT JaBpua CaHOAT WIILJIA0 YUKAPHII XOAUMIAPUHUHT
ypTada MUJUINK COHH.

Kentupunran d¢opmynanapaad KypuHUO TYpuOAMKHA, MaxCyJaoT uUILiad
YUKAPUILI XAKMUHUHT YMYMUW HHUCOMM Y3rapuilld HKKH OMWJIHUHT HHCOUIA
Yy3rapuimHu kKynaitMvacu cudaruaa Takwi Oylaau: uirduiaap COHU Ba yJIApHUHT
MeXHaT yHyMaopauruHu. dopmyrnanap CTaTUCTUKaAa KaOysl KWIMHTaH OMUILIAp
WHJEKCUHU TYy3Ulll aMalu€TuHu wudopasaiu, yHHUHT Ma3MYHUHH KyHujgaruda
KEJITUPUIIT MYMKHH.
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Arap yMyMJIAIITUPYBYM UKTUCOAMM KYypcaTKHM4 MUKIOpUM (XaxM) Ba cudat
KYpcaTKu4 - OMWJUIAPUHUHT KynaWTMacuHu udojanaca, yHIa MUKIOPUNA OMUIHU
TabCUPUHM aHUKJIAIAAa cudaT KypcaTKudu Oa3uc Aapaxkacuaa OeilruiaHaad Ba
cudar OMUINHU TabCUPUHU aHUKJIAIJIAa MUKJIOPUNA OMUII XUCOOOT JaBp Jlapa)kacuja
OesrunaHau.

Nupexkc ycynan omwuiap OViiMya yMyMIIaIITUPYBYM KYPCATKUYHUHT HadakaT
HUCOUN Y3rapuiinHu, OaJKyd aOCOJIOT Y3rapUIIMHU (YETJIAHUIIUHHU) XaM axpaTUIll
MMKOHUSITHHH Oepaan.

IOxopuaa xentupwiran gopMmysna opkaiu yMyMIAIITUPYBYU KYPCATKUUHUHT
a0COJIIOT Y3rapuiInHU, KOPXOHAHUHT TOBAp MAaXCYJIOTH HILIA0 YMKAPHUII XAKMUHU
(opTuiMHM) XUcoOIalll UMKOHUHU Oepaau

AN" =>"D\R, - > D,R,,
OyHma AN’ — Taxiwi KWIMHAETTaH JaBpa TOBAp MAaxCyJOTH WILIA0 YHKAPHII
XKMUHU a0COTIOT OPTHIIIN.

By ¥3rapuimn wumymiap COHMHM Ba YJIAPHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTHUHU
Y3rapuim TabCUpH OCTHJA IIAKUIAHAAW. YMYMHH MaxcyJloT HIIa0 YMKaApPHUIIT
XQKMUHUHT Kalich KUCMU Xap OWUp OMUWJIHU ajoXuja VY3rapuiim XxXucooura
SPUIIMIITAHUHA aHUKJIAIl Y4YyH OWp OMWMJIHUHT VY3rapuliMHA XUcoOJarannaa
OOILIIKACUHUHT TabCUPUHU ¥Y3rapMac ne0 (PIMMUHUPOBATH) KaOysl KWIMII Kepak
(XucoOra oJIUIII Kepak dMac).

Oxopunaru gpopmyna 0y ucbotra Tyrpu kenanu. bupuHun kynanTyBunnapaa
MEXHAT YHYMJOPJIUTUHUHT TabCUPHU XUCOOTa OJMHMAraH, MKKUHYUCUA - UIIYUIap
COHM, IIyHJAH O5KaH, MaxCyJOT HUNUIA0 YMKAPUII XKMUHU UIIYWIAP COHUHHU
y3rapuim xucoOura OpTUIIM OUPUHYM KYMAWUTYBUMHUHI CypaTH Ba MaxpakKUHU
altupmacu cudaTua aHUKJIaHA U

AN} => DR, — > DyR,.

Maxcynotr unuiad YuKapuil XaKMUHA HWIUIAETTaH WIMYUJIAPHUHT MEXHAT
YHYMJIOPJIUTH XucoOWra OpTHUIIM HMKKUHYM KyDauTyBuwiap OyilMua Xyaau
aBBAJITU/ICK aHUKJIAHAIN:

AN}, =YD R -Y DR,

YMyMAIamTupyBUM KYpPCAaTKUYHUHT a0COJIIOT OPTUIIMHU HUKKU OMUJI Oyiinmda
udoganaHran axpaTUll TaMOWWIM OMWUIIJIAP COHM MKKUTara TEHT OYyiranunaa
(ynapaan Oupu MUKIOPUNA, HKKUHYUCU CU(ATIN) Ba TaXJIUI KWIMHAETTaH KYpPCATKUY
YIapHUHT KynaiTMacu cudaruia Oepuiarad Xoa yuyH SpOKIUIup.

WNunekcnap Hazapuscu yMyMJIAIITUPYBUYHM KYPCATKUYHU a0CONIOT Y3TapUIIuHU
OMWJIAD COHU HWKKUTAQJaH OpTraHuja aXpaTUUIHUHT YMyMUM yCyJIHHH Oepa
OJIMAMIH.

7.3. 3aHKMPJIM YPHUTA KYHHUII YCYJIH
By ycyn mynnan ubopaTku, yMyMIaIITUPYBYM KYPCATKUYHUHT KATOP OpajuK

KuiiMaTiaapu 0a3uc OMWIJTAPHUHT XaKUKUICUTa alIMAIITUPUII MY OWIIaH OJMHAIH.
3aHKUpIW YpHUTA KyHNUIIAa yMyMJIAIITHUPYBYM KYPCATKUYHUHT UKKHA OPAIHMKIArd
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KuiiMatiap ¢papku MOC OMUJUIAP Y3rapHIlHd TabCUpUAA YyMYMJIAIITUPUITaH OMUJIHUA
Y3rapuiuunra TEHraup.
YMyMu#l KYpUHHIIZA 3aHXKUPIA YpHHUra KyWuIl ycynd Oyiinda KyWuaaru
XHCOOJIAIl TUBUMUHYI XOCUII OYIaau:
Yo = fay,by,¢q,d,....) -yMYMIIAIITUPYBYU KYPCATKUYHU O0a3UC KUMMATH;
v, = f(a,,b,,cy,d,.....)- OPATUK KUAMATH;
v, = f(a,,b,,c,,d,....)- OpATUK KHIMaTH;
v, = f(a,,by,c,,d,....)-OpaqvuK KUIMATH;
v, = f(a,,b,,c,,d,....) XaKUKHI KHAMAT.
YMyMIIalITUPYBYH KYPCATKUYHUHI YMyMHUH aOCONIOT Y3rapuiiv KyWHJIarua
dbopmyia Oyitnya aHUKJIaHAIN:
Ay=y, -y, =f(a;,b,c,.d,..... )—f(a,,b,,c,y,d,....... ).
YMyMIamTpyB4d ~ KYpCaTKMYHUHI  yMyMUW  Y3TapuIld  OMMJLIApra
TaKCUMJIaHTaHUIA (KpaTUIagu):
a — OMUJTHU Y3rapuiim xucooura
Ay, =y, -y, = fla,,by,c,,d,...)— f(a,,b,,c,,d,.....),
b — oMUITHU Y3rapuiim xucooura
Ay, =y, =y, = f(a,,b,,c,,d,.....)— f(a,,b,,c,,d,.....),
Ba XOKa30.
3aHKUpPJIM YpHHATA KYWHII YCYJIM XaM Yy3Wra spaiia KaMyujuKiapra sra Ba
ylnap Xakujaa Oy YCyJaHM KyijaraHga Owiuimn 3apyp. bupunumpan, xucoOnanmi
HaTWXalapy, OMWUIAPHUHT AJIMAIITUPUIN KETMa-KEeTIUTura OOFJIMK; UKKUHYUIAH,
YMYMJIAIITUPYBYM  KYPCATKUYHUHT  y3rapuiiyd  KynmuH4Ya acoccu3  cudatiu
OMUWJUIAPHUHT Y3rapuinura 0ornamaad. MacanaH, arap ypranunaérran KypcaTkuu Z
- KypuHUIIA Z = f(x,y)=xy (yHKIUs Ownan OepunraH Oyica, yHU Af=t, —f, JaBp
nuuja y3rapuin popmynacu OunaH udoaanaHau.
AZ = x,Ay + y,Ax + AxAy,
OyHIa AZ - yMyMIIAIITHPYBYH KYPCATKMYHHU OPTHILN;
Ax, Ay - OMUJIJIApHU OPTHUIIH,
X, Y, - OMAJUIAPHU 0a3UC KMHMAaTH;
t,,1,- MOC paBuIlia 0a3uc Ba XuCOOOT JIaBpU BAKTH.

by ¢dopmynana oxupru KymIMIyBUMHMHT OupuHuMiIapaad Oupu OumaH
rypyxJia0d, UKKH TypJIM BapuaHTIap/ia 3aHKUPIU YPHUTA KYUHUIIHU XOCUJ KHJIaMU3.
bupunun BapuaHr:
AZ = (x, + Ax)Ay + y,Ax = x,Ay + y,Ax.
WNKKkvHYM BapuaHT:
AZ = x,Ay + (¥, + Ay)Ax = x,Ay + y,Ax.
AmanuéTtaa ongatiaa, OMpUHYM BapUAHT KYJJIaHAIU LIy MAPT OWIIAHKU, X —
MUKIOpUNA OMUJI, y — cudaTiii OMUJ OYJIraH XoJja.
by ¢opmynana cudatim KYpCcaTKMYHUHT yMyMIAIITHUPYBUM KYpcaTKUura
TabCUpPU AHUKJIAHAU, IBHU (x, +Ax)Ay udoga 6up myHda (HaoiapoK, HETaK YHUHT
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KUiiMaTh cudativ OMWIHMHI OPTULIMHU MUKIOPUA OMWIHMHI 0a3zuc KuilMaTura
Kynaitupuil OwiaH ypHatunaau. by OwnaH yMmymiamraH KYpCaTKUYHUHT
OMWUIAPHU OUpPTAIMKIA Y3rapuill XUcoOura OpTUIIMHM XaMmacu (akaT cudatiu
OMUJI Y3rapuIlInra €3uiaam.

Mynmail KunuO, yMyMIIAIITUPYBYM KYPCATKMUHUHI Y3rapummgaa Xap Oup
OMWIHUHI YpHMHHU TYFPHU AHUKIAII MACaJIACHHU 3aH)KUPJIHW YPHHATa KyHUII YCYJIH
Ownan eund OYImanu.

3aHKUPJIA YpHUTA KyHUII YCYJIMHM TaKOMWUIAIITHPUII HYJIWHW aXTapUII
MKKHU TIO3ULUAA aMajra OIINPUIITaH:

X¥KaIUK jkapaéHiapy MOXHMATH Ba UKTUCOIUNA OMWJUIAPHU OOFJIaHULUIAPUHU
ypranum #Wynm OwinaH ypHUra KYHUIIHM aHUK KETMa-KeTJIMTMHM HKTUCOIUM
acocnaii, OyHIa XucoOnam TapTUOM KYpcaTKUWIapHH XucoOiail Qopmynacuja
YKOWJTAIIUII TapTUOM OWJIaH 3Mac, OajKy yJIapHUHI aHUK Ma3MyHUHU MUKIOPHI Ba
cudaT OMIIJIAPUHY aKPATraH X0JIJa aHUKJIAHA K.

Panmonan xucoOnamn >xapa€HUHU aHUKIAmAa (OMWUIM TaxXJWd YCYJIHUHH),
OyHgall mapTjap Ba TaxMUHJIAp OJAMO TalUIaHAAX Ba OMWJUIAPHU TabCHPU
HATW)KAaCUHU OMp XWJIJArd KUAMAT XOCHUJI KWJIUIIUTa SPUILIHIIAIH.

7.4. AxxpanMaiaiurad KOJJAUKHA OQAUN KY U YCYJIU

Konaukay HUMa KWINII KePAKIUTUHY €Tapiu Jlapaxaja acocllaHMaraHu yayH
WUKTUCOJIUM TaxJIWJI aMalM€éTuia axxpajiMaiural KOJIJAUKHUA cudatiu KU MUKIOPUMA
(acocuit €xkM Kymmm4a) OMIIIra Kymuin WyauaaH ¢oiganalmuimmMoraa xamaa 0y
KOJJIMKHU MKKH OMUJ ypTacuaa TeHr OynumMoknaa. FOxopumaru mynoxaszaiapaaH
KenuO YuKuO Kyiuaaru ¢popmynanap TYIIAMUHU XOCHJI KWJIUII MyMKHH.

bupunum BapuaHr:

AZ, = Axy, + AxAy = Ax(y, + Ay) = Axy, 5 ... XZ, = Apx,,.

WNkKkuH4YM BapuaHT:
AZ, =Axyy; ... AZ, =Apyx, +AxAy = Ay(x, + Ax) = Ayx,.

Y4rHYM BapuaHT:
AxAy

AZ, = Axy,+ =2 . AZ, = Ayx, + A’;Ay .

bomika Taknudaap xaMm MaBxya OYiuO, yjiap UKTUCOAMM TaxJIMJI aMaduETHAA
KaMmJaH-kaMm  (Qoiinananunaad. MacanaH, AxAy HHM HMKKHHYM KYIIMJyBUYUTa
Ayx,

.. Ayx, o

k=—-"—""— €ku k=—"-" ra TeHr kodpduimenTiap OuiaH KYIIuI Ba KOJIUKHU

Axy, + Ayx, Axy,

OMpPUHYM KYIIWIyBYUTa KyIIUIl. BUpMHYM Ba MKKMHYY BapuaHiap yHUBepcal 0yiud
“KOJIIUK KYIIWIYBYA MYaMMOCH XaJI dTHUJIA]IN.

Ndonananran ycyn “axpanMaiiurad KOJIAUK  MYyaMMOCHHHU Xall KUJICA XaM,
aMMO MUKAOpUN Ba cudaT OMHIJIApHU aHUKJIAIl apTu Owian OofsiaHraH, Oy sca
KaTTa OMIJUIM TU3UMJapAaH (¢oiijanaHuniga MacajaHd KUHUHJIAIITUPaAH,
HatwxaBuil KypcaTKMUHM YMYMUU OPTUIIVHU 3aHKUPIU yCya OuilaH Oup BAaKTHUHT

¥3uma axpaTuil YypHUra KyWuIl keTMa-keriaurura Oornuk Oynmamu. Iy cabGabnu
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ajoxXuJa OMUJUIAPHUHT OUp KUHUMATIM MUKIOPUN KUMUMATUHM OJUIIAA KylIMMya
mapTiapra puosi KWIMacIaH UiI0XKH UK.

7.5. IlupoBapa papriaapHu yadam ycyjau

By ycyn mynnan ubopaTku, xap OUp OMIIHMHT TabCUPU MUKIOPHUHH XaM
OMpUHYM, XaM HMKKMHYM TapTHOIM YypHUra KyWum Oyiinya aHUKIAHAAW, KEWWH
HaTKa KYyWIWiIagud Ba XOCWUJ OyiaraH WUFMHAMAAH VpTaya KuUWMar OJIMHAAM,
OMWJIHHUHT TabCUPU KUMMATH XaKWJa SIroHa >kaBoO oJIMHAAU. Arap XucoOnamiia Ky
OMWJIJIAp UIUTUPOK 3TCa, YHAA yJIApPHUHI KUWMAaTH UMKOHM OynraH Oapua YypHwura
Kyium Oyiinya Xxuco0OaaHa u.

By ycynnu maremaTtuk udonanam yuyyH 0Kopuaaru Oenrunanuiapiaas ¢oiaa-
JaHAMU3:

AZ'X =Xy, = X0 =y (X — X))
AZ, =Xy, =%y = o (X, = X,).5 AZs =%;
AZ'y =X =XV =X (V1 = Yo)s
. —  AZ, +AZ
AZ, =xop; =X,V =X (V1 = ¥o); AZ y =—.

Kypunub typubauku, nupoBapj dhapkjiapHu KUEcaall yCyau YpHUTa KyHUITHA
Oapua BapHaHTJIApUHM XHcoOra oyiaii. bup BakTHUHT y3uja ypTadanaiiga aaoxua
OMWUJIAPHUHT OWp XWJIJIJaTd MUKJIOPUN KUUMATIApUHHU OJIMIIHUHT UMKOHU UYK. By
ycyll Oup MyHYa KUWHUH Ba OJJUHTU ycCyJra HucOaTaH XucoOJsail >xapaéHiapu
MypakkaOialiral, HETraku YpHHUra KYWHIIHWHT Oapya BapUaHTIApUHU KYpuO
yukuinra Tyrpu kenaau. [lupoBapa dapkiapuu Kuécnam ycyiau acocu ((hakaT UKKU
OMWUIA MYJbTUIUIUKATOPJIM MOJEA Y4YyH) TaKCUMJIaHMaraH KOJIIUKHU OJJIUM
KYIIUII ycynura yxmam 0ynu0, Oy KOJIAUKHU OMIILUIap YpTacuaa TEHT OYIIHII Kepak
oynanu. By dbopmynanapuu kaiita Kypuin OuiaH TacAuKJIaHAIN:

AZ. = DAX+ YAy AX( +y,) _ AX(Y, + Ay + ) =y0Ax+ﬂ.
2 2 2 2
Xyaau IyHUHTAEK;

— AxA
AZ, = xhy+ = z.

VYeynnan QoifmanaHranuaa IIyHra 3bTHOOp OEpHUIll KEpakKd, OMUJUIap
COHMHMHI OPTUIUM OWJIaH, LIyYHUHTJEK, YPHUTa KYWHII COHU XaM OpTHO OopraHuia
YCYJHU KENTUPWIraH yXIIAIUTUTY TaCAUKIaHMaNIH.

7.6. Jlorapugm ycyau

By ycynHuHr acocu mryHmaH uOOpaTky, OyHIa KOJIMKHU WKKU YpraHWiIaETra
OMWJIIap Ypracuja Jorapu(mim MpOHoplMOHal TakCHMJAIlTa 3puiliiaan. by xomnna
OMUJUIAP XapaKaTH HaBOATUHU OelruiaI Taiad KUWIMHMAaNIH.

By ycyn Marematukacu Kyhujparmya udojanaHagd: OMUIUIM TU3UMHU Z =X)
KyWHaard KypuHuiijaa udoaanam MyMKUH:
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lgZ=1gx+lgy,

yHaa
AZ=1gZ -1gZ,=(gx —lgx))+(gy -lgy,),
E€KH
lgi =lg 7 +1gL,
Z, Xo Yo
OyHJlaH,

lgZ, =lgx +1lgy;..1gZ, =1gx, +1g y,
Z o o o
@OopMyJaHUHI WKKaJla KUCMHHH lgz—1 ra Oynu0 Ba AZ ra kynautupuoO,
0

KYﬁHHaFHHH XO0CHUJI KMJIaMH3:

AZIg ™ AZIg

AZ = Zx° + ZyO :
lg—" lg—"
ZO ZO
€Kn
X Yy
AZ=AZ +AZ, =klg="+klg=L,
Xo Yo
OyH1a
k= , KU k=L.
é lgzl —ngO

1
gZO

Kentupunran udonanap AZ y4yH yHU MKKH YpraHuiaa€Tradn oMuiap Oyiinya
JorapuMuK MPONOPLUMOHAN TakKcUMIANAWp. AWHAH IIYHUHT Y4YyH OyH#aai
énmamum agabuéraa ““AZ-opTTUpMaHU OMUJUIApra TaKCUMJIANIHUHT JOorapuMUK
ycynu” ned xam atapgwiap. Jlorapudm yCYIMHUHT XyCYCHUATIApU LIYHAAH
nboparku, y (akaT MKKM OMWIJIM 3Mac, OalKu KYNPOK aXKpaTWUIraH OMUJUIAPHU
HATWXKaBUM KYPCATKUYHUHT Y3rapuIilinra KOJAUKCU3 TabCUPUHUA aHUKJIAIl UMKOHUHU
O0epanu, OyHJa XapakaT HaBOATUHU OeNruian TapTuou Tanad >STUIMalIu.

YMymuii kypunuiga 0y ycyn onguHpok A.Xymaa TOMOHUJAH KEITHUPUIITaH
O0ynuO, yHUHT (UKpUYa KYyNmaTMaHUHT OPTUIIMHU OYHJal TaKCHUMIIAIIHK HOpMa
ne6 araiml MyMKHH Ba Oy V3UHU OKJIaau 11y OWIaHKHU, OJIMHTAH TaKCUMJIAIl
KOUJIACUHUHT COHM KaHJai Oyiranuaa xaM y3 KyuuJa KOJIaJu, XYJOU IIYHUHTAEK:
KYNaUTMAHUHT OPTHUILIH Y3rapyBUd KyNaWTyBUWIAp ypTacula YJApHHUHT Y3rapuill
ko3 duimeHTn jgorapudmMura MPOMOPIIMOHAN TaKCHUMIIaHAIU. XaKUKATAaH XaM,
OMWUIA TU3UMHUHT TaxjJWwi KWIMHAETraH MYJbTUIUIMKATUB  (YHKIUsACHU]IA
KYMMaTyBuUWIIap COHM KarTta OynaraH xohga (MacanaH, Z=xypm) HaTUXaBUI
KYPCATKUYHUHT OPTUIIMHUA UMFUHIUCU AZ TalIKWI OYiaau:

AZ=AZ +AZ, +AZ,+AZ, =klg=-+klg2t 4k LLy 0
Xo Yo Po m

OpTTpMaHu oMuUJUIapra TakCUMJIIall k-KO3(PQGUIIMEHTHU KUPUTHUII XHCOOUTa

amanra omupuiaau, Oy Hojra TeHr OynraHuaa €Ku oMuuiap y3apo Oup-OupuHH
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énranuga (mycbar Ba MaH(uil) KeNTUPWIraH ycyijgaH (oiijalaHuIlHE HUMKOHH
oynmaian. ®opmynaHu AZ ydyH OOLIKaya €3I MyMKHH.
AZ=AZ +AZ, =AZK +AZK,

OyHJ1aH
lgﬁ lg&
K, = Yook =20
Z, Y Z,
lg— lg—
Z0 ZO

Hly xkypunumpa Oy ¢opMmyia XO3UPrd BaKTAa TaxXJUJIHUHT KJIACcCHK,
norapudm ycynunu udomanoBuun ycya cudaruga  oitganaHwiMoxkaa. by
dopmynazaH Kenud YMKAAWKWA, HATHKABUM KYPCATKUYHUHI YMYMHUH OPTHILU
oMwuIap Oyinya oMuWiap WHACKCIApU JOTapU(PMUHUHT HATUXKABUU KYpCaTKUY
norapudmu HUCOATUTra IPOMOPIMOHAT TakcuMiIaHaau. byHaa kannai gorapudmaan
(doiTaNaHUIIHUHT aXaMUATH WUYK. (HaTypan InN, éxu yanuk 1gN).

TaxJumHUHT JorapuMHUK YCYJIMHUHT acOCHM KaMYWIUTH IIYHJAKH, Y
YHUBEpCcaJI OYJIUIIM MYMKHUH 3Mac, YHU Xap KaHJall KYpUHUILJAArd OMWJUIA THU3UM
MOJZEIUIapuaa  KyJUlall ~ MYMKMH  5Mac. Arapaa OMWUIAD  TU3WMHWHUHT
MyJbTUIUIMKATUB ~ MOJEUIADMHU  TaxJWil  KWIMILZA JiorapudMm  ycynuJaH
¢doiinanaHuiaTrania OMWIIAPHUHT TAbCUPUHU aHUK MUKIOPWHHU OJIMII UMKOHM Oyiica
(Ka4OHKM AZ #0, X0JIJa), YHAA OMWUIM TU3UMHHUHI Kappa MOJEIUIAPUHU IIyHJal
TaxJIMIAa OMAJUTAPHUA TAbCUPUHHU AaHUK KMMMaTUHU OJIUII UMKOHH OYiIMaiau.

MacanaH, arapjia OMWUIM TU3UMHUHT Kappa MOJEIH KyWHAaru KypUHUIIIA

Oepuica:
X -1

L=—=xy ,.
yHJIa
vy
1g+1 = lg_O’
Yo Vi

yaaa () yxmam ¢dopMynaHd OMUIUIAD TU3UMUHHU Kappaaud MOJEIUHU TaXJIWil
KWINILJA KYJUIall MyMKWH, SIbHU:
AZ =AZ,+AZ,=AZK, +AZK

OyHa
lg% lgjjl
K =—20% K =—
gl gk
g g
ZO ZO

OMumiap TabCUPUHU OPTULIMHU KEWHMHIM KUHUMATUHU MPONOPLMOHATUIUK
kod(ppunuentu Epramuaa udoaananca Ba y y3 ypHuga OUp OMUIHUHT OPTULIMHU
OMWUIAPHUHI YMYMUH oOpTUIIMAArd yaymuHu Owngupaau. Kosadpduuument L Hu
MaTeMaTUK Ma3MyHH “HINTHPOK JSTUIIJATH Yyl YCyaura” yxmamjaup. Arapaa

OMHJLIAp TH3MMH Kappa MOLENHAA Z =, y=c+q MAKIAga Oyinca, yuna 0y Mojen-
y

HHU TaxXJIMJIHNAa XOCHUJI KMJIaMH3:
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AZ=7,-Z,=AZ,~AZ,=AZ +AZ, +AZ,;

lg—
AZ,=AZK, =AZ—0; AZ =AZ-AZ,;
lg=+
ZO
AZ =AZ L=AZ,— "% Az BC Az —Az,-AZ,.
(e, —q,)(cy —4,) Ay

[Iynu >bTHOOpra ONUIN KEpakku, AZ'y norapudm ycynu OuIaH OMUIHU
KEUUHTU AZ', ,AZ'q OMUJIJIapra a)kKpaTuill amaiaa Oa)kapuiamaraH, Heraku Jiorapupm

YCYJAW Y3UHUHT MOXMSATHIAa Kypa Jiorapum HHUCOATMHU XOCWJI KWIMIIHH Ky3/a
TyTaad, yJap axpaTWIa€TraH OMWUIap YYyH TaXMHHAH Oup xwina Oynanu.
Kenrupunran yCyJqHMHI KaMYWJIATH XaM XyAad IOyHAagup. OMWUIA TU3WUMHUHT
Kappaiu MOJEIMHU TaxJwil Kuwiniijga “kymma” (apanam) EHJAIIUIIHU KYJUlam
HAaTWKaBUN KYPCATKWUYHHHI Y3TapuIINra TabCHpP KWIYBYM OMWIJLIIAD TYIIAMHJIAH
aloXyJa aXpaTWwiraH KUMMaTHU XOCWJ KWJIWII MyaMMOCHHM eumaiau. Omuiuiap
y3rapuil KHIMaTHHU TAaKpUOMi XMCOOIAIHA MaBXKyY/UIUTY TaX IMJIHUHT JIOTapUPMUK
YCYJIMHU TAKOMUJUTAIIMAaraHuHU UCOOTIaNIu.

7.7. KoagppuuueHnraap ycyau

By ycyn 6a3uc MKTHCOOMH KypcaTKUWIApHU OUpAAH-OMp KUWMATUHU TYpJd
mapouTiapAa Kué€cllamra acociaHaau. DyHHMHr y4yH OMMJIIADHUHI TabCUD
KMIMaTHHY KylH1aruya aHUKJIAlHA TaKIA} 3TUIaau:

ANZ=7,-7, =ﬁ—ﬁ:AZX -AZ
X0 Vo
Y~ Xo _ Z, ﬂ;
Xo Xo

AZ . =7,K. =27,

AZ, =7,k =z, Yooz A
Yo Yo
Kentupunran ycyn copganuru OwiaH >bTHOOPHU TOPTaAu. AMMO aHHK
anreOpaMk KailTa 04uMO UYMKUIUIApHU Oakapulja OMWUIAPHU YMYMHUU TabCUpU
HAaTWKaCH HATWKABUU KYPCATKUUHM TYFpU yCysl OusiaH XUCOOJIaHTaH Y3rapuil
KAUHAMAaTH OWJIaH MOC KEJIMaWIu.

7.8. OMILIApHU OPTHIIMHHM Oy/1aKJIall yCyJIu

Xyxanuk (paonuaTu TaxIWinAa TYFPU JE€TEPMUHAIIAINTAH OMMILIA TaXJIWJ
Macalajapu SHT Ky TapKajiraH xucooOnanaau. UKTucoaunii Hykran HazapaaH OyHaai
Macanajapra pexaHu Oaxapuil TaxJIWwikd €KUM HUKTUCOAMM KYpCaTKUWIapHU
TUHAMHUKACUHU TaxXJIUIW KUpaau, OyHJa HATHXKABUW KYPCATKUYHUHT Y3rapullura
TabCUp YTKA3raH OMWJUIAPHUHT MHKIOPUN KUKWMATH XucoOiaHaau. MaTemaTuk
HyKTau-Ha3apJaH TYFpU AeTepPMUHAJUIAIIIaH OMUJUIA TaxXJIWJI Macanajlapyu Oup HedTa
Yy3rapyBumiapaad noopat QyHKIUSIHA YPraHUITHU OUIIAUPAJIH.
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Hudbdepennuan xucobnam yCyJIUHHHT SIHaJa PUBOXKJIAHUIIN HATUXKACUIA
OMWJIIM OeNrujapHu OpTTUPMACHUHU OYiakiam ycyiau XucooOsaHaau, OyHaa xap Oup
Y3rapyBUYMHUHT OPTTUPMACHHU €Tapiinua KHYMK Oyiakiapra OYmuin kepak Oyiaau
Ba Oy KEHIJIMKJAru Xap Oup CHIDKMINIA XyCYCUM XOCHJIAIAPHUHT KUMMAaTHUHU KalTa
xpcoOnam amanra omwupuiiaau. bynaknam napaxacu myHaa xKaOyn KUJIMHAIUKH,
OyHza xaronap WUFUHAMCU UKTUCOAMM XUCOOJAlll aHUKJIWUTUTa TahCUP YTKAa3MAaCHH.
bynna GyHKIusSHUHT Z = f(x,y) OPTTUPMACHUHM KyHUJard Ttap3fa KeITUPUII
MYMKHH:

AZ = A'fo);(xO +iA'x, y, +iA'y)+A'nyy' (xo +iA'x, y, +iA'y)+8;
i=1 i=1
Alx = _XO;A'y—yl_yO
n
OyH1a n-Xxap OUp OMUJIHU OPTTUPMACUHU OYJIMHraHu1a OyIakiap COHHU;

Al = A'xz f. (xo +iA'x,y, +iA' y) byHKIMSA Z = f(x,y) HA X-OMUJIHA Ax = x, — X,

i=0
MUKJOpra y3rapuiii oKubaTuaa y3rapuiig; MUKIopra y3rapuiim okuoaTuaa

Al =AY fi(x, +iA'x,y, +iA'y)- ¥ OMHIHH Ay =y, —y, MHKIOpra ¥3rapHiiy

okubOaTuma Z = f(x,y) q)yHKuH;[HH y3rapuiiu.
Xaro ¢ -0Oynakiaml COHU n-OpTULLIM OMJIaH KaMaiuo Oopaau.

X o
MacanaH, OMWUIM TH3UMHUHI Kappalid Z=-— KYypUHULIJArd MOJAEIHU
y

OMWUIA OENTWIApUHU OPTTUPMACHUHM OYiakiail ycyiud OuiaH TaxJIMJI KWITraHia,
HaTWKaBUH KYypcaTKUura OMWUIap TaAbCUPUHU MUKIOPU KUIUMATUHHU XUCOOJIAIIHUHT
Kylnaara (popMynacuHU XOCUI KUJIAMU3:

AZ=AZ +AZ,; AZ =A"= A'xzn:—l. —;

w0 Vo TiA'y

L ox,HA'x
T (o +in'y)
OyHIla arapja n-eTapiu Japaxaja karra Oyica & HU XucoOra oJIMAacluK MYMKHH.
OMusmu Genruiiap opTTUPMACcCUHU OYIakiiall yCyJd 3aHKUPIN YpHUTA KYHUIT YCYIIH
onauaa ad3aiikka sra. by ycyn oMuiiap TabCUPUHM aHUK OUp KUIUMaTUHU
aBBaJJIaH OeNrWJIaHTaH aHMKJIUKIAa XUCcoOJialll MMKOHUHU Oepajau, YpHUTA KyWHII
KeTMa-KeTJIUTUJaH Ba cudar Xxamaa MUKIAOPUM KypcaTKU4jap -oMuiuiapra OOFJIMK
sMmac. bynaknam ycynu kypunaérran coxana QyHKUUSHU quddepeHunanianm map-
TUHHU OQKapUJIUIIIUHYU Tajaad Kulaau.

AZ, =A"=-A'y

y

7.9. OMWLIap TabCUPUHM 0AXOJANIHUHT UHTErPaJ yCyJau

OMumm GenruiiapHd OPTTUPMACUHM OYNakiall YCYJIuHU KeWWHTH MaHTUKUI
PUBOXJIAHUIIM OYynuO, OMWIIM TaXJIWJIHUHT WHTErpal ycynau Oynanu. by ycyn
(YHKIUSHUHT  OPTTUPMACUHM HUFMHAWIAMTra (KYIIuira) acocjiaHrad Oymauo,
XyCYCUM XOCHWJIaHU apTyMEHTHUHI YEKCU3 KHUYMK OpajuKJIapuiard OpTTUPMACHUTra

57



Kynaitupuin cudaruaa aHukiaaHaau. byHpma Kyhupgaru maptiaap OakapUIUIIH
KepaK:

1) dynkuusau y3nykcus auddepeHnuamianunm, OyHaa apryMeHT cudartuia
MKTUCOJIUM KYpacTKU4JaH Qoiigarianmianm,

2) GyHKUHUS >JIeMEHTap JaBpHUHT OOLUIAaHFUY Ba OXUPIU HyKTajdapuaa TYFpu
Yu3uK OYitnad y3rapanau;

3) OMUJUTApHUHAT Y3rapulll T€3JIUTU HUCOaTaH JOUMUNIUD;

@ # consr( .
dx

YMyMuii KYpUHHIAA HATHKABUNA KYPCATKUYHUHT Y3rapuIIura TabCUp 3TyBUYU
OMWUIAPHU MHUKIOpUM KuUWMaTMHU  xucoOnam  ¢dopmynacu (Xap KaHjaai
KYpUHHUILJATH Z = f(x,y) QYHKIUS y4yH) Kyldugarnya KeaTupud yukapuiaau, Oy 3ca
n — oo XOJIJArM yerapara Moc KeJaau:

. lim lim
A7 = Al = foo iN'x,y, + sz dex
n— n— 0
lim lim , " o :
4; Zn_mAy=n_>002fy(xo+1Ax,yo+lAy)Ay=Lfydy,

OyHza e - (x, y) Tekucnukaa (xo, yo) HyKTajmapHu (x;, ;) HyKTajgap Ousian OOFJIOBUH
TYFpU YM3UKIW UYHATTUPUITAH OYIak, KecMma.

XaKuKui UKTUCOAMM KapaéHnapAa OMWUIM (YHKIUSHUHT aHUKJIAHUII
coxacusia y3rapuil TYFpU YU3HUK Oynaru e - Oyiimya amanra OILIMACIHUIU, Oajaku
WVHANTUPWITaH TPU YU3HK OYiinya OYIUII MyMKUH. AMMO OMHJUIAPHU Y3rapuIlu
AJIEMEHTap JaBp HMUMJla KapalraHu ydyH (SbHH, Xe4 OyJIMaraHuaa OMUJUIapAaH
OMpPUHU OPTTUPMA OJIMIINTa TYFPU KeJIaJuraH MUHUMAaJ BakT Oynaru), TpaeKTopus
(L->rpu 4YM3HUKIN) UIMKOHU OYJIraH sirOHa yCyJa — 3JIEeMEHTap AaBPHUHT OOIIJIaHFUY Ba
OXUPTU HYKTAJIAPUHU OUPJIAIITUPYBYU TYFPU YM3UKIU UYHANITUPUIITAH KecMa OWIIaH
aHUKJIAHAIU.

YMymuii Xon yuyH QopMmyna KeITUpamMu3: HATWXKABUU KYpCAaTKUYHU
oMUJIapJaH OoFNaHuIll PYHKIUACH OCpUIITaH:

y=f(x,%X5,0..X,),
OyHpa x; —oMuUILIap KuiiMary, j=1,2,..., m;

y — HATUKABUM KYpPCAaTKU4 KUWMATH.

OMunnap BakT Oyiinua y3rapaau Ba Xap OUp OMIIHM n-HYKTaJaru KuimaTu
MAaBbJIyM, STbHU M YITYaMITHA (l)asoz[a n HyKTa 0epuiran 1e6 xucoOnaHau:

M, = (xl,xz, X, ), M, (xl,xg, ...... xz), ..... M =(x1”,x§, ..... x”)
OyHma x, — j-KypCaTKM4HU i-MOMeHTAaru Kuiimatu. Hykramap M, Ba M, — moc
paBUIllJ]a OMWUIAPHU OOIUIAHFUY Ba OXUPIU TaxXJWJ JaBpUAard KuhWMatiapu..
TaxmMuH KWIMHAAUKUA, y KYpCaTKWY TaxXJIMJ JlaBpujia Ay OpPTTHpMa OJiraH OYJICHH;
yskums  y = f(x,,x,,....x,) auddepenimanianyBun Ba f'x,(x,,x,,...x,) - Oy
(QYHKIUAHUHT X; - QpTyMEHT 6yHan XyCyCUW XOCHJIACH.

ByHna e - ukxku M' Ba M HykTanapHu GUPIAIITHPYBYH TYFPH UH3UK KECMACH
oyncun (i=1, 2, ..., n-1). Yaga Oy TYfpy YM3UKHHUHT TMapaMeTpid TEHIJIAMacUHU
KyWUuJaru KypuHUIaa €3M MyMKHH:
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i i+1 i\,
Xp =X (x_/. =X )t’
j=12...,m;.0<t<1.
Kyiinnaru GenarunanuiapHu KUpUTaMU3:
Ay, :'[f'xj(xl,xz,....xm)dxi,....j:1,2 ..... ,m;

By ukku dopmynanu xucobra onub, e kecma Oyiimya MHTETpaIHU KyHuJaru
Tap3aa €3Ull MyMKHH:

1
T B ) R ey S A CARE A 1 CAEE T
0

Ooyunaj=1, 2, ..., m; i=1,2, ..., n-1.
Bbapua unrerpamiapuu xuco61ab, MaTpuIia XOCUI KHIaMU3

i Ay, Ay, . Aylj Ay,
Ay,, Ay,, . Ayz_/ Ay,
Ay, Ay, . Ay i AV,

_Ay(n—l) 1 Ay(n—l)2 . Ay(n—l)j Ay(n—l)m i

by MarpunanuHr sieMeHTIapu Ay, J-KYpPCaTKM4YHM [-JaBpla HaTUKaBUK

KYPCAaTKUYHH y3TapHIINra KyIrad yIyInHU XapaKTepIIanin.
Marpuna xxajasanu Oyitnya Ay, - KAUMaTHHU KYmu0 Kyuaaru KaTOpHU XOCHUIT

KWJIaMU3:
(Ayl,Ayz AV LAY, )

n—1 n—1 n—1 n—1
(z Ay, Z:Ayi2 ,....,ZAy!/ ,....,z Ay, j
i=1 i=1 i=1 i=1

By xaropHMHr Xap KaHAall j-3J€MEHTH KHWMaTh j-OMWIHHA HaTWXXaBUU
KYPCATKUYHU y3rapviinura Ay KyLIraH yIyIIuHU XapakTepiaia. bapya Ay, iurunHaucu

(7=1, 2,..., m) HaTWKaBUI KYPCATKUYHHUHT TYJIUK OPTUILINHH TAIIKWI ATA/IH.

WuTerpan yCyamHu OMWIIN TaXJIWJI MacajlallapuHu eduiia (o gaiaHUIIHUHT
VMKKH aMaJINi NYyHAINIJIAPHU aKPaTUI MYMKHH.

bupuHumM HyHaIUIIra OMMUIM TaxXJIMJIHUHT IIyHAAW MacajajlapuHU KEeITUPHIL
MYMKHH, KAYOHKH TaxXJIWI JaBpH MUKAa OMUJUIAPHU Y3rapylly XaKuJ1a MabiIyMoOTaap
Oynmaranuaa €xu yinapAaH aOCTpakTIaHUII MyMKHH Oyiica, SbHH , KA4OHKH Oy
JTaBpHU dSJeMeHTap ne0 Kapaml kepak Oynaran xonaa ypuninu Oynaau. by xomnaa
XUCOOHM WYHaNTUpWUITaH TYFpU 4YM3UK e OYinua onub Oopuimn kepak. OMumum
TaxJIMJIHUHT Oy TypAaru MacajlajapyuHU I[ApTJIA paBUIILA CTAaTUK Je0 HoMIall
MYMKHH, HETaki OyHJa TaxJIMI[a WIITUPOK 3TYBUM OMUJUIAP TAXJIWIA OUp OMUIIra
HUcOaTaH y3rapMac XoJlaTd, YJI4YaHAaéTraH OMWJUIAPHU YJIapHH OMWJUIM TH3UM
MOJIENIN/A KOMTAIIMIINIAH KaThUM Ha3ap TaxXJIWI LIApOUTHUHU y3rapMaciurd OuiaH
xapaktepiaaHaayn. OMWUIapHUHT OPTHIIMHM y3apo Kué€cinam - Oy Makcaa Y4yH
TaHJaHraH OMUWJIra HUCOAaTaH amaira omupuiaad. OMWIIM TaXJIWIHUHT HUHTErpal
YCYJAMHU  CTaTUK  TypJard  Macajajapura pexaHu  Oaxapwidmu  EKd
KYPCAaTKUWIAPHUHT JUHAMUKACHUHHU TaXJUJIU OWIaH OOFJIMK XMCOOJApHU KUPHUTHIL
Kepak (arap onauHrU JaBp OunaH Kuéciam amanra omwupuica). by xonaa
OMMJIJTAPHHUHT TaxXJIWJI JaBPH HUUIATH Y3rapuIljiapy Xakuaia MabiayMoTiaap Uyk.
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WNkxuHum yHanumra OMWIIM TaXJWJIHUHT IIyHAal MacallallapuHd KUPUTHUILL
MYMKHWH, KQUOHKW TaXJWJI KWIMHAETraH JIaBp MYMJAa OMUJUIAPHM Y3rapuilv XakKuaa
MabIyMOTJIAp MaBXyJ Oynaau Ba yYHHM 3bTHOOpra OJUII Kepak Oynaiau, s’bHU Oy
IIYH/Ial XOJIKM, KAYOHKHU Oy JIaBp MaBXKyJl MabJIyMOTJIapra MOC PaBHIIJIa dJIEMEHTap
KaTopiapra oynuHaau. byHna xuco0apHU UKKU OMUJIIM MOJIET YUYH (Xo, Vo) HYKTa
Ba (X, y|) HYKTaHW OUPJAIITHPYBUM KaHJIAUIUp WYHANTUPWITAH 3TPU UYU3HUK e-
Oyiinua onub 6opuin kepak 0ynaau. Macaianu MOXMSITH X Ba y OMUIJIAPHU XapakaTu
BAKTUJArM XAKUKUW STpU YM3UKHU e-KYPUHHUILIUHHU aHUKJIAIgaH ubopar Oynaau.
OMunm  TaxJIMIIHUHT  OyHJal  Macanaiapd TypJapuHH [IAPTIW  paBHIIJIA
IUHaAMHKana n1e0 atanaau, Herakd OyHJal Taxawila WIITHPOK STYBYM OMUILIAP
JABPHUHT OYJIMHTaH Xap Oup ydyacTkacuaa y3rapaiu.

OMWIIM TaXJWJIHUHT MHTErpall YCYJIMHUHT AUHAMUK Macanallapu TypJlapura
UKTUCOIUM KYpCATKUWIAPHU BaKTJIM KATOPJApPUHU TaxJIWJIM OWwiaH OOFJIUK
XUcoOnam yCy/UIapyHU KUPUTUII Kepak. by xonga Taxyimia KWIMHAETTaH
KYpCaTKUWIApHU BakT Oyiimua kypuiaétran OyTyH JaBp HUYMJArd XapakaTUHU
ndoaanoBun TEHIJIaMaHW TaHJAll MYMKHH OViaau, xed OYyiMaranuja yHra siKUH
OyNraHMHM TONUII MYMKHH. byHjga OynuHran xap Oup »ieMeHTap AaBpiaa
Oomkanapaan ¢papkiu OyIran, MHAABUAYaT KAUMAT KaOyJl KUJIWHUIIN MYMKHH.

OMWIIM TaxXJIWIHUHT UHTETpal yCyJd JAeTEpPMUHAIUIAIITAH UKTUCOIUN TaXJInI
aManuérua KyJIaHUIMOK/IA.

OMUIIM  TaXJWIHUHT MHTETrpajl YCYJIMHU CTaTUK Typu OolkapuiaétraHn
OOBEKTHUHT XYXKaMUK (DAOTUATHHU HMKTUCOAUN TaxJIMJ KWIWIIJA 3HT KEHT, Xap
TOMOHJIaMa MIIa0 YMKWITaH Ba TapKAJIraH Macaiallapy TYPUIUP.

bomka panumonan xucoOnamn »xapa€Hiapu ycyllapu OWiiaH CONMIITHpraHia
OMWJUTA TaXIMJTHUHT MHTETPajl yCyJIH OMWLIap TabCUpH Oupaail Oynmaran O0axoniairHu
HyKotaau Ba OMp MyHYa aHUK HaTWKaJapHU OJUII MUMKOHUSTHHM Oepamu. MHrerpan
ycyn XxucoOu Oyinua HaTKajgap B3almkUpPIM YpHUra KYWUII YCyJdd Ba YHHUHT
MoaudukausIapyu HaTukKajdapuaaH (Oepraniapuiad) ymyMaH (papK KWIAIIA MYMKHH.
OMuwinapHyd y3rapuil KUWMaTH KaH4ya Kywid Oyrca, (apk IIyHuYa ce3usiapiauaup.
3amwKupiu YpHUTa Ky ycyiu (YHUHT MoauduKauusuiapu) ¥3 acocuia yirdaHaéTran
OMWJUIAP KUUMATUHU HUCOATUHM KY4YCH3POK XucoOra onaau. OMWUIN THU3UM MOJETUra
KUpPraH OMWUIAp OPTTUPMAcH KuHMaTiapu ypracuuard OpalvK KaH4ya KaTTta OyJca,
OMWJUTY TaXTMJTHUHT UHTErpall yCcysiu OyHra IIyH4a Ky YbTHOOP KUIAIH.

3amxUpiv YpHUTa KYHUI yeylnaaH (GapKiiu paBUIlIa UHTErpal yCyJInaa OMUIUIap
Ba3HJIAPUHU (OFUPJIMTUHU) KaiiTa TAKCUMIIAIIIHUHT JIorapu(M KOHYHU TabCUP KypcaTaly,
Oy 5ca yHUM KarTa ad3aJUMKIapuAaH aanonat oepaau. by ycynn oObeKTHB, HETaKU TaxJIul
VTKa3WIraHWra Kajap OMWUIAPHUHT YPHU XAKHUIArk Xap KaHAal TaXJIMIHU UHKOP 3TajIu.
OMwuM TaXJIWIHUHT OOIIKAa yCyiapuaaH (apK/Id paBUIla WHTErpall  yCylauaa
OMWJITAPHUHT MYCTaKWIUIUK XOJIaTH CaKIaHa lu.

OMWIIM TaXJIWIHUHT UHTETPajl YCYJIUHUHT aXaMUSITIA XYCYCHUSITIapU IIyHIaH
MOOpaTKy, y OMWUIM TU3UM MOJEIUra KUPraH »3JIEMEHTIAPHUHT COHUHHU TYpJU
TYMaHJIUTUTa Ba ylap ypTracuaaru OOFJIaHUII IAKIUTApUra Kapamai, Typiau MacajaallapHu
SUUILITHUHT YMyMU# HyHanuiuuau 6epaau. [y Ouan Oupra HaTHXKaBHd KYPCATKUYHUHT
OPTHUILIMHUA OMWJUIApra aXpaTUIIHUHT XMCOONAIl >KapaCHWHU  COJJIAJIAIITHPHII
MaKcaJaua UKKUA TypyX OMWLIM MOJeUIapAaH (oiJajlaHuIIra XapakaT KWIKII Kepak:
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MYJIbTUIUTMKATUB Ba Kappainu. Wurterpaamn xucoOu »xapa€Hu Oupiex Oynca xam,
OMMJUTAPHU OXUPTHU XucoOnaml GpopMynaiapy Typarndaaup.

Kuckaua xysocanap. Xixamuk (GaoJusITHHU TaxX I KIWIAIIAA YMyMJIalraH
KYPCATKUYHUHT JTUHAMUKACHIATH Y3Trapuiuiapja aJloXula OMIIJIAPHWHT YPHUHU
MUKJOpUM Oaxonamijga acocudt OYnuO wuHAEKC ycynu xucobOmanaau. bapua
KEeITUPWITAH yCYJUIap WKTHCOAWHN TaXJIWiAa SHT Kyn ¢oimanaHuIaural ycyJap
oymunb ynap €pmamuma Xxyxanuk (HAONUATHHUHT TYPJIH KYPCATKHUUJIAPWUHHU TaXJIHI
KU IMKOHU MaBXY/I.

Tasiny udopanap

HatwxaBuil kypcaTkuu Ba yHra TabCUp 3TYBUM OMUILIAp, Oaxojall yCyyiapu,
MUKIOpUi Ba cudar kypcatkuuiap, auddepeHunan xucoOiam yCyiau, acOCHid
TaXMHUH, TAbCUPHU aXpaTUII Ba TaKCUMJAII, TaKCUMJIAHMall KOJTraH KOJJIHUK
MyaMMOCH, UHAEKC YCYJIHU, KypcaTKuuwiap AMHAMUKACH, XUCOOIAlll yCYIur, 3aHKUPIH
VpHUTa KyHUII ycynu, Xucoonam iynu, doianamui HYHaIUIIM, KeTMa-KeTIUKHI
Oenrwiani, axpaaiMaiaurad KOJAUKHUA OJIWN KYIIWII YCYJIH, TUpoBapa dhapKiIapHu
KYIINII YCYJIU, JIorapudM yCyIIu.

Ha3zopar caBoJsiapu
Hudbdepenuuman xucobnam ycymu.
YMympaamTupyBuu  (HaTHXKaBHM)  KypcaTKUura OMUJUIAPHUHT  TabCUPUHU
AHUKJTAITHUHT UHAEKC YCYIIH.
3. 3aHXupau YpHUTA KyUUII YCYIIH.
4. AxxpanMalauraH KOJJIMKHU OJTHHN KYIIUII YCYJIH.
5. TlupoBapn dapknapuu yoyam ycymu.
6. Jlorapudmuxk ycyi.
7
8
9.
1

N —

. Koaddumuentnap ycymnu.
. OmMuiap opTUIIMHYU OYJIaKiail yCyJiu.

OMusiap TabCUpUHU OaXOJAITHUHT UHTErpasl YCYIIH.
0. FOxopunaru ycymiapaan ¢oiianaHuiln HyHaTUIUIapHy.

Anaduéraap:

1. bakano M., lllepemer A./l. Teopust skoHOMU4eckoro ananmsa. -M.: ®uC. 2006.

2. 3amkoB O.0., Tonacronsitenko A.B., Uepemubix I0.H. Martemaruueckue METOIbI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KonnuectBenHnble MeToanl aHanu3a B wMapkertunre. Ilox pen. T.ILJanbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeToabl KOJWYECTBEHHOTO aHaidu3a B Ou3Hece. YUYeOHUK. -
M.:MH®PA, 2005.

5. KonuuecTBeHHBIE METOABI B DJKOHOMHMYECKUX HcciaenaoBanusx. /Ilog pen.
M.H.®aneeBoit u ap. Yueobnuk. -M.: OHUTH, 2004.

6. KonuuecTeHHbIE METO/IBI B 9KOHOMHUUYECKUX UCCICAOBAHUAX: YUEOHHK IS BY30B.
/Mlon pea. M.B.I'paueBoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

7. benenpkuii 1.3. KomiuecTeHHBIN aHAIN3 B SKOHOMHYECKMX HcclienoBaHusaX. -M.: 2002.
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VIII-BOB. UKTUCOJMI TAXJIUIIA TU®PEPEHLMAJI
XUCOBJALJIAH ®OHIAJAHULL

8.1. Inddepenunan xucodaam ycyljiapu OWJIAH e4UIAAUTAH
HKTHCOAMI MacaJiajap

3aMOHABUM MKTUCOAWN HAa3apusCH MUKPO Ba MAaKpOMKTHCOJIMM Japakaaa Ta-
Ouuil Ba 3apypuil s1eMeHT cudaTuja MaTeMaTUK MOJIE/UIap Ba YCYJUIAPHU Y3 MUHTa
ojland. MaTeMaTukagaH UKTUCOAUN Taxjuiga Qoiinananuil Kyhdujgaruiapra MMKOH
oepau:

bupununian, MKTHUCOAUN V3rapyBumiiap Ba OOBEKTIIADHU aXpaTUII Ba SHT
acocuiicu, axamMuaTId OOFJIaHMIUIApHU pacMuil udojanaml MUMKOHMHM Oepaju;
OyHmail Mypakka0 OOBEKTHU VpraHWIll IOKOpU Japaxana aOCTaklMsUIalllHU Tanad
KHJIA]IH.

NkxkuHuKMIaH, aHUK IIaKJJIaHTaH, OepuiraH MablymMoTJIap Ba HucOatiapjaH
NeAyKUusa ycyinapu OwiaH YpraHwiaéTraH OOBEKTHUHT V3Ura MOC KEIyBUH
XyJOocalapyuHU OJUII MYMKHH.

YuyuHupgaH, MaremaTuka Ba CTAaTUCTUKA YCYJ/UIApU HWHAYKTUB Uyn OuiaH
O0OBEKT XaKuJa SHCU OWJIMMIIAp OJIMINTa, MAaBXKYyJ Ky3aTHILIapra IOKOpU Japakana
MOC KeJyBYM, YHUHT Y3rapyBUMJIApUHU OOFJIAHUII IIAKIIA Ba MapaMeTpiIapuHU aHUK
OaxoJiamra UMKOH Oepa.

TypTuHungaH, MaTeMaTUKa TUIKAAH (ONTaTaHUII UKTUCOAUM Ha3apUSHUHT
acoCJIapUHM aHMK Ba KOMIAKT Xojja wudojanamra, YyHUHT TyHIyHYa Ba
XyJocajlapyuHu TYIIYHAPIU X0Ja KeITUPHUILTa UMKOH Oepajin.

HMuddepennman xucobnam — WKTACOAMM TaxJIMUI KWIHIIJAA DJHT  KYII
KYJUIaHWIaAUTaH MaTeMaTHK anmapaTt XucoOnaHaau. VKTucogui TaxXJIUITHUHT
acocuit Bazudamapu OYnIMO, GyHKIUS KypuHHIIKAA HPOAATAHTAH HMKTHUCOIUM
KYpCAaTKUWIAPHUHT OOFIaHUIIMHU YpraHuil xucoOmaHaau. Macaias, arap COJHMKIap
oprca €ku wuMIOpTra 00X TYylIall KUPUTHICA, JaBiaT JapoMajjapu Kahcu
nyHamuma y3rapaau? OUpMaHUHT TylIymiaapyd OpTaau €KW Kamasiid, arap YHUHT
MaxCyJOTUHHUHT 0axocu kytapunranuga? KopxoHaga ypHaTtwiran Kylmumua yCKyHa
KaHjal HucOaTdga uigaH OymaTuna€TraH WIMYWJIapHU YpHUHH Oocanu? byHnai
MKTUCOJIUM MacalalapHHM €4YMIlJIa YHJA UIITUPOK ATYBUYM Yy3rapyBumiapHu Oorinabd
TypyBuM (YHKIUSI Ty3WIraH OYNUINM Kepak Ba ylap kKehWunHuyanuk auddepeHnuman
xucoOnam ycyuiapu €paaMmuia VpraHwiaad Ba Xap TOMOHJIaMa, KEHT TaXJIWJl
KWINHAIN.

Hkruconuérna kynuuya y €ku 0y KYpCAaTKUYHUHT SHT AXIIU KU HT ONTUMAT
KUIIMaTUHY aHUKJIAIl Tajlad KUIMHAIU: SHT FOKOPH MEXHAT YHYMIOPJIUTU, MaKCHUMa
doiina, MakcuMal UILUIad YUKApUII XaKMHU, MUHUMAJ Xapaxariap Ba X.K. byHna xap
Oup kypcaTkuu Oup €xu OWp HeuTa ApryMEHTHHHT (YHKIUSCHUHH HQOIanailiu.
MacanaH, unad 4uKapuil XaKMUHU MEXHAT Ba KamuTall Xapaxkariapyu QYHKIUACH
cudaruia Kypuml MyMKUH (Muuiad dukapuil QyHKuuscuaa u@oanaHraHuek).
yngait KO, KYPCAaTKUYHUHT ONTHUMaNl KUWMAaTUHU Tomuil Oup €ku Oup HeuTa
HOMaBbIyMIIH (YHKIUSHUHT SKCTPEMYMUHH (MAaKCUMyM €K MUHUMYMHWHU) TOMUIITA
kentupunanu. IllyHra yxmam wmacananap HMKTUCOAUETIAA SKCTpEMall Macalajap
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cuHPuHM KenTUpuO YuKapaaud, yiaapHu euuin auddepeHnuan  xXucoouail
ycymnapuaan Qoiinananuiiag Tanad Kuiaaaud. Arapia UKTUCOIUM KYypcaTKud Y-HU
Oomka kypcatkud X HUHT QyHKUUICH cudaThaa MakCUMalUlalml €KUM MUHUMAaJUIall
3apyp Oynca (Macaman, mMakcuMman (oifna onuil Macaitacuaa, UUUiad YUKapUIl
xakmura Oornuk (yHkuusa cudaruma OepwiraH OYIUIIM Kepak,) YHJa ONTHUMal
HyKTaJa (SbHU, MaKCUMall HyKTazna) X apryMEHTHH OPTHUIIUTa TYFpHU Kejaagurad Y
(YHKIUSHA OPTUIIM HOJTAa WHTWIMIIM KEepakK, KAYOHKH apryMEHTHUHT OpPTHIIH
Hoyira uHTWIca. bolikayara aiftranna, arap OyHaall opTUII KaHAaaup mycoOar Exku
MaH(pUN MUKIOpPra UHTWICA, KYpUIaEéTraH HyKTa ONTUMAaNl XMCOOJaHMAaMIu, HeTaKu,
X aprymeHTHH omUpuO €ku KaMaTupuO, Y (PyHKUUAHM KUWMATUHU Kepakiu
HyHanumaa  y3rapTupuil  MyMKHH — Oymagu.  Juddepenmman — xucoOnam
TepMuniapuaa 0y Y=f(x) QyHKUUSICUHUHT SKCTPEMYMHUHUHT 3apypuil mapTu O0yiuo,
YHUHT XOCWJIACUHU HOJITA TEHT OYIHIIN XucoOIaHaau.

Hkruconuérna kynuuya OUp HeuTa Y3rapyBUMIap UIITUPOK ATraH PyHKIUSIHU
MaKCUMYMUHHM axXTapulll MacaJlaCUHU €UUIlNra TYFPU KeJlaJhd, HEraku WKTUCOIUM
KypcaTkuuiap Oup KaHua Kymiad oMmusiapra Oofnanran ned xucobnananu. bynaait
Macananap auddepennuan xucodnanuiap ycyiauaaH ¢doiganaHyBud Oup HedTa
V3rapyBumiap ~ QyHKUMSICHM  Ha3apusiCM  TOMOHHUAAH  SIXIIM  YpraHuWjras.
NKTUCOMMETHUHT KYNTMHA Macajajlapyd MaKCUMaUTAIITUPUIL (YHKIUACUHHU Y3
nyura oJauOruHa KoJMai, MabliyM Oup uerapaBuil mapTiap/laH XxaM TallKuil TOMaau
(MacanaH, UCTEBbMOJTYMHUHT O030pJa HEbMATIAPHU Xapuj KWJULIJArd TaHIall
Macaiacuaa OrojpKeT dYekjamuiim). bynmap MaremaTuk pactypiail macajiaiapu
O0ynuob, ymapuu euumn yuyH aud@epeHuuman xucooOnaluiapra acocilaHraH Maxcyc
yCyJiap sipaTUITaH Ba 3aMOHABUN KOMIIbIOTEpIIap/ia JaCTypHUil TAbMUHOTH MaBxXY/I.

Hudbdepenuuan TaxJini yCyJUIADUHUHT UKTUCOAUN TaxJIMJI YUYYH axaMUsITId
OyNIMMH yerapaBuUil TaxJIvII ycyJuiapu Ae0 atanaaud (MeTOJbl MPeJeIbHOr0 aHalnu3a).
HUktuconuérna uerapaBuil Taxiawin — Oy unuiad 4YMKapuIl XaXMH, UCTEbMOJI Ba
Oolikamap Vy3rapraHuja Xxapaxatiap €K HaTWXKajlap MUKIOPUHU YerapaBuid
KUiiMaTiaap acocuja TaxJIMJI KWIHII ycyhnapu tyrmnamuaup. Oynkuust Y=f(x) HUHT
yerapaBui Kypcatkuuu (€KW KypcaTkuwiapu) - Oynap yHUHT Xxocwiacu (Oup
Yy3rapyBUmiIn (QyHKIMS X0iauaa) €KW XycycHuil xocuinanap (Oup Heuta y3rapyBUWIU
(GyHKIMS X0IU/Ia).

[y Owman Oupra UKTUCOAMUETNA, YHUHT Typid KapaCHIapUHU TaXJIWI
KWINILJIA YpTaya KypcaTKuuiapJaH KeHr ¢oijanaHuwiaan: MEXHATHU YpTada
YHYMJOPJUTH, ypTadya xapaxariap, yprada gapomana, yprada ¢oiga Ba Oomkaiap.
Arap xapaxaTiap opTca, HaTWKa KaHJaid MHKIOpPra OPTUIIMHU €KW aKCUHYa
XapaxkaTiiap Kamaiica, HaTHXKa KaHyara KaMalWIIMHU aHUKJIAll Tajlad KUJIMHAIW.
Vpraua kypcaTkmumap épaammaa 6y caBoira xaBob Tomm6 OyiMaiinm. ByHpmait
Macalajapja HaThKa Ba XapakaTJIapHUHT HUCOATUHHUHT YEeKIaHTaHJIUTUHU aHUKJIaIl
Tanab KWINHAAW, ’bHU yerapaBuid camapa tonwiaau. llyHnail skaH, ylapHu eduinga
mupdepenuuan  xucobiam  yCyJJIapUHU — KYyJJlalml  3apyp: Oup  y3rapyBUWIH
byHKIUsAga XocuiaHu, (QyHKIUs OWp HeuTa apryMeHTiapiaH Oofiuk Oyiaca —
XyCYCUM Xocuianap TOMUJIaIu.

Macanan, arap Kyiugara unuiad yukapuin GyHKIUsicu Oepuirad OYacuH:

y=f(x,%y,.0,%,),
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Oy epa x; — cap(pIaHraH i-pecypc XaxMHu, i =1,n;
Y — X1, X2,..., X, X&KMJIAru pecypciaapHu capdiad oJUHUIIKN MyMKUH OYJIraH
MaKCHUMaJl UIIa0 YMKapUII XaKMHU.
Nmnabd ynkapuiga capdiianran i-peCypCHHUHT dyerapaBuil camapangopiuru (P;)
KyHdugarnda aHuKJIaHa

Oy epma P; — Kymmm4a i-pecypcliaH Ax,-OuMpiuK cap(aHraHura TYFpu KeJaaJuraH
KYIIMMYa UIIa0 YMKapuil XaxKMUTa TYFpU KeJlaJlu.

OnTumanaliTUpuIl - Macajajgapyia Ba MOJE/UIapua YerapaBuid camapaJopiuK
KYpCaTKU4M MaRXXy/l pecypclapad ONTuMall Uuiad YuKapuIll XaKMUHU aHUKJTaIa XxaMmaa
YeKJIaHT'aH PECYpClIapHu Typid WyHamuioiap Oyiinya Takcumianiia goinananmiaa. Arap
MaKCHUMaIUTAIITUPUIAETTaH KypcaTkuy (Macaiias, oii/ia) HaTHKa Ba XapakaTiap alupMacu
Oynca (OyHmail xonja HaTwka JapoMaanu udonanaiinu), OyHAa onTHUMan HyKTajaa
YyerapaBuil JapoMaji derapaBuil xapakariapra TeHT OYIuilM Kepak. byHnail TeHrimk
JapoMa/l Ba XapaXkaTapHU aHUKJIOBYM Xap Ovp oMl Oyiinya Oaxkapuiuiiu 3apyp, Oy xap
Oup omi Oyiinya QoiIaHUHT XOCHUIaCH HOJITa TEHT OV 3apypIIUTUaH KeIuo YMKaIH.
Kynruna wkrrconmii Macanaiapia ONTUMAUIMKHUHT 3apypyil Ba €TApJIM IAPTH XYCYCHI
xocwnanap Ba auddepennmamiap épnamuaa E3mwnaau Ba udonamanamm. lyHmai kummo,
arap Macama unwiad uukapuinl — QyHKOWscH  épaamua  UIDIA0  YMKAPUIIHU
MaKCHUMaJUTAIITHPUIITa eynsica, uiuiad uukapuinga QoiiganaHaaurad pecypciapra Iyl
BOCUTACH OyiMua yMyMHUI XapaxkaTjap 4Yerapacu MapxkyJ OyiraHuga, onThMall HyKTaja
pECYpCIapHUHT YerapaBuil camapanopivru (P;) HU yJmapHMHT Hapxura HucOatu Oapua
pecypciap OYyitnda TeHr Oynuinm kepak. boiikada cy3 Ounan aiftranga, Oapya pecypcenap
yuyH Kymmmya capd KwiMHaauran Oy pecypciapra capdiaHraH mysl BOCHTacura TYFpU
KeJaJUraH YerapaBuil camapaiopiivk Oup xuiia Oynuim Kepak. McTebMOoMurMHA TaHmalll
Macanacusia HO3-HEbMATJIapHUHT 4YerapaBui MaH(}aar KeITUPUIINM HUCOATH YJIApHUHT
HapXJIapUHUHI HUcOatura TeHr. boikaya aiiTranma, onThMman HyKraja Iya Oupivrura
TYFpU KeNlaJuraH uerapaBuii MaH(aaTIopJMK Oapua HO3-HemaTiiap Oyiinua Oup-xuiiia
OymMIIM Kepak; akC XOoJjia HCTEhbMOJTUMHHUHI OMOKETH KalTa TaKCUMIIAHHO YHWHT
(hapaBOHJIUTUHU OIIMPHUIIT MYMKUH OYIIaIu.

Mlynmait kw6, auddepeHman xucoonam yCcyJulapu Typid HKTHCOAUMN
MacajiajJlapHd €UYUIl WMKOHUATIAPUHU SpaTUOTMHA KOoJMaiau, my OuiaH Oy
Macaajnapia ONTUMAJUTMKHU 3apypuil Ba eTapiu MapTIapuHu E3uIlra Ba y €ku Oy
aHUK caBoJlIapra >kaBo0 TOMMUILTAa UMKOH Oepaii.

Nxruconuit Taxymnaa quddepeHnuan TyuryHdacu €Ki (PyHKIus OpTTUPMACHHUHT
OoIIT YM3UKIM KUCMU KeHT (oaananuiaad. Macaras, arap KaHaaiaup MUKIOp Y UKKUTa
apryMeHT - X| Ba X, JIApHUHT (QyHKuuscu Oynca, nuddepenumanian ¢oiigananud, Oy
UKKM apryMeHT VypTacujard uerapaBuil aJMalldiHyB HOPMAcH - MEbEPUHU OCOH
XucoOmall MyMKHH, SSTbHU OMPUHYM OMWITAH OUP-OMPINTMHU YpHUTAa MKKUHUYUCHIAH
HeuTa OUpIIMK Kepak OYnuivHY Ba OyHa ¥ HUHT KuiiMatu y3rapmaid konaau. Yerapasuii
JIMAlIMHUIL HOpMaJIapy UCTEbMOIUYUHUHT TaHJIAKUIa (HO3-HEbMATIapHU OUp-OMpUHU
VpHUHU OOcCHIlM), UILIA0 YUKAPHUIIHM ONTUMAIUIAIITUPUIIIA (MEXHAT Ba KANUTAJIHU
¥3apo anManirHyBH) Ba OOIlIKa Macajiaiap/ia KaTTa axaMUsTra ra.
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®dapaz kunaitmuk, Y=f(x, x,) Gynkuus Oepunran O6yicuH. Arap Y —pyHKIMSHUHT
KUMMAaTUHU Y3rapMailiuran Xojja cakjiad KOJIMOKYM Oyicak, OyHJaH IIyHH Ousica
Oynmanukw, Y HU OPTHIIH, STPHA YHHHT OO YH3HWKJIN KHCMHU HOJITa TEHT OVIIMIIN Kepak.
bomkaua antranuna, 0=d¥V =V'dx, +¥V'dx, DyHpaaH derapaBuil aJMallMHALI HOPMAcH

dx, V'x, " o
T Ty THL Y GYHKIMSIHUHT OMpPUHYY Ba MKKMHYM OMIJUTapu Oyiinda Xycycuit
Xy X

XOocuianapy HucOaTura TeHT OYiau.

Hubdepennuman xucobnam ycyijgapu ajloxuga HUKTUCOAUN OMMILIAPHUHT
MyHOCa0aTIApUHU TaxJ I KUJIUIIAA, YIAPHU Y3apo aJMAlIMHYBUHU EKU ONTHUMA
HUCOATHHU aHUKJIAIaruHa dMac, OaJKku MKTUCOAUETHUHT MypakKad MoJelaapuia,
XyCyCaH HWKTUCOAMM JAMHAMUKA MOJEJUIapUJia XaM KEHr  KYJUIaHWJIaIu.
Hudbdepennuman xucobnam - Oy daxar myHgall MOACIUIAPHUHT €YUMHHHU TOIMIII
MMKOHUHHU OepajguraH anmapaT OynuOrmHa Koiamai, Oaliku yJIapHU TY3UIIHUHT
3apypuil TapkuOUM 37eMEeHTH Xamaup. JIMHaMUK Mojeiap UKTUCOAUN THU3UMHHUHT
PUBOKJIAHUIIIMHA ONTHUMaJl €KW MYBO3aHAT TPACKTOPHSACHUHHM AaxXTapuIlga YHUHT
XO0JIaTH, TH3UMHU OapKapopiuK TaxjJuiu, TapKuOWi y3rapunuiap TaxJ UM Ba
OomKanap/a KyuTaHUIaIu.

Kypub YUKWJITaH WYHaIuIIapIad ukTuconuérna  auddepeHuan
XUCOOMAITHN KYJIIAIl UKTUCOAUN OOBEKTHU (PAONMATUHU €KUM UKTUCOIUN XOJIMCaHU
VTUIIIMHA aHWKJIOBYM HKTHUCOAMM V3rapyBUWIApHU TOMMIN Ba TaXJWJ KWJIWIIA
acocuil xucobJaHaIu.

8.2. UKTHCOAM KYPCATKUWIAPHHU y3aP0 OOFJIaHMLILIIAPUHHA
TaXJINJ KHJITHII

HUktuconuit KypcaTkKuwiapHu Y3apo OOFJIAHUIUIAPUHU TaxJIWil KWIHIIJIA
KylHaara TYpT caBoJira >KaBOO axTapwiaau: VpraHwia€TraH UKTHUCOIUM
KYpCcaTKUWIapHU KaHJal oMuWuiap aHukjiaaiau? By OoffaHUIIAPHUHT HUIIOpACH
KaHaka? by OormaHUIIIApHUHT Japakacu KaHjai? BoFIaHUIUIAapHUHT COHJIApJard
(Muknopuit) udonacu kaHaka?

By caBonnapra >xaBoO OepuIll y4yH 3HT COJJa UKTUCOAWNA OOFIaHUII — Tainad
(YHKIUSCUHU KYPUO YUKAMU3.

HctebMomunHuHr Tajnad GyHKIUICH HUManapra OOFIMK, KaHIal OMUJIJIApHU
¥3 muura onanu? XycycaH, KaHAaAup MaxcyjnoTra OyiraH Ttajad MUKIOPHU - qD,
YHUHT HapXd p, UICTEbMOIUUIAPHUHT AapoMajijiapu [, OoliKa TYJIIupyBUYHM TOBapiap
Hapxu p° EKM YPHMHH GOCYBUM p° TOBapiap HAPXW, KyTHIaéTraH Hapxiap Ba
KyTWJIa€Tran JapoMajjiapra OOFIUKAUp. bBymapHuHr OapyacuHu  KUCKada
Kylnaaruya €3uill MyMKHH:

q" = [(p,.T,p",p*,p*.I%,....)

Kentupunran ¢ynkuusgaru Oornanuil mycoatmu €xku  maHpuiimu? by
caBoJjra kaBo0 Oepulll yuyH OOFJIaHMIIUIAp XapaKTepUHHU AHUKJIAIl Kepak Oyianiu.
Arap ypranunaéTtrad KypcaTKu4 Kaiicu Oup oMun OuiiaH TyFpu OorniaHraH Oyica, Oy
OMWJI OpTUILIKA OWJIaH YHUHT KUilMaTu opTUO Oopaau Ba Teckapu OofiaHraH Oyiica,
OMWJIHM OpTHUIIM OWJIaH YHUHT KuiiMaTu KamaiuO Oopanu. XycycaH, KaHAalaup
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MaxcyJioTra OyyraH Tanad MUKIOPU YHUHT HapXy OpTHUILM OuiaH Kamailnd Oopanu
Ba opTuO OOopaau (HOpMaa ToBapiap yuyH) €k Kamasau (cudaTu macTpokK ToBapiap
Y4yH) UCTEMOJIYMHUHT napoMau (/) optca, TYIIUPyBUYH TOBAPIAPHUHT HAPXHU OLICA,
nacasiii Ba YpHUHHU OOCYBYM TOBAapJApPHHUHI HApXW KyTapuica, OpTaau, Hapxjap Ba
JapoMajUlapHA  OPTHUILM KYTWITaHWAa KyTapuiaaau. by XynocajmapHu KucKada
Kylugaruya €3unaau:

+ +
- +

I +
q” =f(p,I".T,p",p",p*.1",...)

HkTtuconuii kypcarkuy Ba OMWIIAp YpTacujgarud OOFJIaHUI Japakacu KaHJai,
JIeraH CaBOJra XaBoO axTapuIl y4yyH YpraHwIaéTraH UKTUCOIUU KYpcaTKW4 YHU
AHUKJIOBUM OMWIJIAPHUHT Y3rapuIliira KaHyajluK OOFIMKIWTUHU VpPraHwill Kepak.
boikaua aiitranna, OoMWUTApHUHT OepuiraH aOCONMIOT €KW HUCOWN Y3rapuimra
VHUHT Y3rapuiil 1apakacu Kanjaau Oynanu.

Ap =€,..Aq” =? €ku Al =¢,..Ag"” =?

bornanum Y=f(x) mapaxacuHu (Ky4au €KM KYUCHU3JIMIUHHM) KaHIAWIUTHUHU
TaxXJ W1 KWINITHUHT UKKW EHAIINIITNA MaBKY/T:

Optrupma 6yitnua €naammui (Ax = Ay).

OMWIHN OPTUIIN —> U3JIAHAETTaH KYyPCATKUYHUA OPTHUILN

(xx HU y3rapuiin) = ( y HU Y3rapuILIN)

AOCONIOT Y3rapuIllHU CE3TUPJIUK YIYOBU — (QYHKIMSHU Y3rapuill TE3JIUTd
(Ypraua (y3rapuiuiap HucOaTu) €k yerapa (XoCcuia)):

ﬂ—) limﬁsa—ysf'(x).
Ax  M0Ax Ox

Temmnu énnamun (% Ax = %Ay) .

OMWIHY OPTUII TEMIIU => YPraHWIAETTaH KYpPCAaTKUYHU OPTULI TEMIU

(bomuzna y3rapumm) = (dhouszmaru y3rapuiiu)

Kanpaiinup y3rapyBuUMHUHT (ousparu y3rapumu — Oy yma y3rapyBUMHHHT
y3raprad KUMMaTUHU YHUHT (OMpUHYH) JACTIA0KU KUWMaTUTa HUCOATH:

Yoy = DX X2 TN
x X,

Macanan, arapna 6up 6yxanka HOH 200 cymman 300 cymra optca, HAPXHUHT
dbousnaru y3rapuiu %Ap = % =50%.
“HucOuii” Y3rapuiiHuHT CE3TUPIUK YIIUOBH — (DYHKIIUS AIACTUKIUTHU (YpTaya
(bomznaruyzrapuin HucOaTH €KM yerapaBuil (~Xocuma)).
Ay
0, 0, '
%Yy fim 2 iy LY o XS (X
%x % Ax—0 %x Ax—0 A% dx y y

Bornanumuunr ¢pynkuronan udonacu Kanaail kypunumiga? by caBonra xa-
BOO Oepuin y4yyH ypraHunaérraH OOFJIAHUIIHUHT aHUK (QYHKIMOHANT U(OJACUHU
kypcatumr 3apyp. (dopmyna, rpaduk Exku kaaBan KypuHumuna). bynnpaii
OOFJIaHUIUIAPHU Hazapuil Mojeiap €KUM SKOHOMETPUK H3JaHuuuIap (3MIUPUK)
acocuia XOCWJI KWIHII MyMKHH. Macanan, KaHaailaup maxcynorra Oynran Ttanad
byHknusacu Kyhugarun udoaa OwiaH aHUKIAHUIIN MYMKUH: ¢° =g, —ap— fp +p’
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€k rpadukna TYFpu uM3uK KypuHuiimaa udonananagu. duddepeniman
XUCOONAITHUHT ~ UKTUCOAUN  TaxXJWi  KWIMIAAa axaMuaTH Kam  Oyimaran
HyHanuIuiapad Oupu — onTUMan KapopiaapHu KaOya KMJIMIIIA KYJUTAIIIup.

8.3. OnrumaJs kKapop KadyJ1 KMJIUII

Momnononuct 6030paa MAPKETUHT M3JIAHUIUIAPUHUA YTKA3HO, ¥3 MaxCynaoTura
Oynran Tanad GyHKIMICUHU aHUKJIAraH OYJICHH Ba KaH4Ya MaxCyJIOT UILIa0 YUKaPUII
XamJa KaHJald Hapxjapia COTHII XaKuJa Kapop KaOynl KWJIUIIU Kepak OYIJICHH.
Arappa y ’Kyzaa IOKOpH HapX Oenruiiaca, UCTEbMOIYIIAP MabliyM OUp AaBpAa yHAaH
KYNIPOK MAaxCyJOT XapuJl KuiMmaiaunap, Oab3uiapu MIyHTa yxmiam Oolika
MaxCyJIOTHH XapuJl KWIUIIM MYMKHH. Arap y KynpoK MaxcyJloT HILIad yukKapca,
MabayM Oup JnaBpjaa ©Oapua MaxCyJOTMHH COTHO OYNIUIIKM y4yH HapXHU
nacatupuinra Tyrpu kemaau. bynma ymymuil Tymym (mapomaj) COTHIN Xa>KMHHU
OpTUILIKM XucoOura oprtaau (IOTYK) Ba OMp BAKTHUHI y3uJa HApXHU MNacaluIlU
xucobura kamasnu (Mykoruimr). Hatwka Hurupawnapiad kadicu Oup KypcaTKud
KarTa OynummaaH OOfnMK Oynaau: OTyK €ku Wykorunuiap. byHpail mapoutaa
MOHOMOJIUCT KaHJail KUIUMO ONTUMaN MILIa0 YUKAPUII XQKMUHU aHUKJIAWIU, JeraH
caBoin Tyrwiaad. Ontuman wunuiad YMKapull XaXMUHMHM — aHUKJIAl  Y4yH
MOHOMNOJIUCT ~ YMYMHI  TYIIYMHM  HWOUIA0  4YMKapUIl — XaKMHra  KaHJau
OOFJIaHTaHJIMTMHYU aHUKJIAIIM Kepak Oynanu (arap goilgaHu MakcUMaUIallTUPMOKYH
Oynca), unuiad YuKapuil XapaxatiapujaH ¢(oigaHd KaHaail OOFIaHTaHJIUTUHU
tonuul 3apyp. byHu Kyliunaru udona opkanu KeITUPAMU3:

p(q@) = R(q)=C(q) = p(9)q = C(q),
Ba KaHJail WIUIa0 YuMKapuil Xaxkmuga (oianu MakcuMman OYJIHUIIMHU aHUKIall
Kepak Oynau.

OnTuMaNIUK ~ HazapusCUJIaH MabJIyMKH, (YHKIUSHUHT MaKCUMYMHUHU
aHUKJIAIl Macajach XOCWja TyIIMHYacH ¢€pAamMuja edwiaad. DByHUHT ydyH
(YHKIUSHUHT “OKCTpeMyM’ HYKTalapu MaBXKyUIMTUA TeKmupunaau. OyHKIusHUHT
AKCTPEMYMHUHU MaBXXYJJIMTUHUHT 3apypuil maptuHu depma TeopeMacu KeaTupaiu.
depma Teopemacura acocaH: arapja Xxo — HykTa Y=f(x) —QyHKIUSHUHT 3KCTPEMYM
HyKTacu OVyica, yHIa Oy HyKTaja Xxocuina f'(x)MmaBxkyxa Oymaau Ba f'(x,)=0 Bay
Hoyira TeHraup. OYHKIMUSHUHT XOCHUJIACH HOJITA TEHT OYnraH €Ku XOCHJIa MaBXKY]
OynMaraH HyKTajgap KpUTHK HyKTadap Ae0 arananu. DyHKIUSHUHT >KCTPEMyMH
MaBxXyJql Oyica, y gakar KpUTHK HyKTajdapaa Oynanu. AMMO Xap KaHJail KPUTUK
HyKTaJla QyHKIHS SKCTpeMyMmra 3ra OynaBepMaiinn. OyHKIUSIHUT Kalic HyKTajgapaa
AKCTpEMyMra 3ra OYIUIIMHM aHUKJIAIl Y4YyH SKCTPEMYMHU MAaBXKYUIUTH XaKujaa
eTapyu mapTiaap OYnuIIM Kepak. DKCTPEMYMHHM MAaBXKYUIMTUHHU €Tapiid 1apTiapu
MKKUTA: DKCTPEMYMHU OUPUHYM €TapJiu MApTU — QYHKIIUSHUHT W3JIaHAETraH coXaa
y3nykeuzauruanp. Mkkuauu maptu, Y=f(x) GyHKIUS aHUKIAHraH OVJICHMH Ba X
HyKTa atpoduma ukku mapra auddepeHnuamianca, yaaa f'(x,)=0 Ba f''(x,)#0
Oynca, yHaa xo HyKTaga flx) ¢yHkuus makcumymra sra Oymaau, arap f''(x,)<0
Oyinca Ba arap f''(x,) >0 OyJica MUHUMYyMTra 3ra OViaau.
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Kuckaua xynocamap. Vktucoauil TaxJWJIHUHT acocuil Bazudanapu OYyiuo,
byHKIMSA KypuHHIIAAa UpoaaTaHTaH UKTUCOIUN KYpCaTKUUIAPHUHT OOFIaHUIIUHU
Vprauum xucobmananu. Hkrucomuérma sKcTpeman Macananap cuHGU MaBKYy/]
O0ynub, ynapHu eunin guddepeHnran xucoOnaml ycymuiapuaaH (ouJamaHUuIIHA
tanad Kwiaau. ONTUMAUIAIITHPUIL Macajalapuia Ba MOJE/UIapuaa 4derapaBuii
caMapaZiopivK KYpCaTKUUM MaBXy[ pecypciapliaH ONTUMail MIuiad YMKApUI XaKMUHU
aHUKJIA/IA XaMJa YEKJIaHTaH PECypCliapHU Typiu WYHAIMIUIap Oyinua TakcumIIaiiia
o manaHuIaIu.

Tasinu udopanap

Martematrka Ba UKTHCOAUET, a3aiuK Ba I0TyKIap, nuddeperiman xucodnari,
KYJUTaHUII Tanabnapy, (QyHKIUS Ba YHUHT U]oAacH, SKCTpEMyM, XOCHIIa Ba XyCYCHH
X0CHIIa, pecypeiap, poigaiaHuill HyHATUIUIAPU, caMapagopiivK, (PYHKIUS OPTTUPMACH,
JTMHAMHKA, MyBO3aHaT, OapKapOpIuK, TAPKUOUH Y3rapuiiuiap, UKTUCOAUN KYpcaTKudiap,
OornmanunLap, cudart Ba MUKIOP, JApOMaJl, YPHUHU OOCYBUM Ba TYJIAUPYBUM TOBapJap,
KyWwId Ba Kyucu3 OOFJaHMIIIIAP, TYFPU Ba TecKapu OOFIAHUIIUIAP, TaXJIWI KWIUIIJIATU
EéHammmuuIap.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. duddepenrman xucobiam ycymuiapu OwiaH eduiaagural MKTUCOIUM Macajajiap
Typaapu.
2. UkTucoanii KypCaTKUYHHUHT 3KCTpeMall KUMMaTIapUHU aHUKJIAIII.
3. OyHKIMA SKCTPEMYMUHHHT 3apypUi MIAPTIIAPH.
4. YerapaBuii Taxauia ycyau Ae0 KaHaa ycynra atuinaan?
5. Ukrucoauit KYpcaTKUWIAPHUHT Y3ap0 OOFIAHUIIN TaXJIHIIH.
6. MkTucoauii TaxJIMIIa ypradya KypCaTKUYHUHT AXAMUATH.
7. McTebMOnuM MacaIACUHUHT UKTHUCOAUN-MAaTEMATHK TaXJIWJIN.
8. Mnab ymKapyBYM MacalaCHHUHT UKTHCOJIUM-MATEeMaTUK TaXJIUIIH.
9. Kputuk HyKTaymap xakuja TymyHJanap.
10. OnTuMan Kapop KaOyJ1 KAJIUII MacajajiapH.

Anaduéraap:
. bakano M., lllepemer A.Jl. Teopus s3xoHoMryeckoro ananusa. -M.: @uC. 2006.
. 3amkoB O.0., Toacronstenko A.B., Uepemusix FO.H. Maremaruueckrue MeTOAbI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocooue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KonmmuectBeHHble MeTonabl aHaimm3a B MapketuHre. I[lox pen. T.IL/Janbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeTroasl KOJWYECTBEHHOTO aHaiu3a B OusHece. YUeOHUK. -
M.:MH®PA, 2005.

5. KonuyecTBeHHBIE METOJBI B DJKOHOMHMYECKMX HucchenoBanusx. /lIlox pen.
M.H.®aneeoit u ap. Yuebnuk. -M.: KOHUTH, 2004.

6. KonnuecteHHbIE METObI B SKOHOMUUYECKUX HCCIICIOBAHUSX: YUEOHUK I BY30B.
/Tlon pea. M.B.I'paueBoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

7. benenbkuii M.3. KomiuecTeHHBIN aHAIN3 B S)KOHOMHYECKHX HcciienoBaHusax. -M.: 2002.
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IX-BOB. DJJACTUKJIUK BA YHJIAH UKTUCOJUN TAXJINIJIA
®OUJTATTAHAILI

9.1. DIAaCTHKIMK XaKuAa TymyH4a. OyHKIMSA 3JIACTHKIUTH

Hudbdepennuman xucoONalmHU MUKTHUCOAUETAA  KYJUIAIIHUHT  aXaMUSTIU
Wynamumu  O0ynu0, YHUHr €EpaaMuaa DJIACTUKIUK TYHIYHYACHMHM  KHUPUTHII
XUcoONMaHaau.  DNACTUKIMK  KOI(PQUIIMEHTH  TEKIIUPWIAETTaH  UKTHCOJIUM
KYPCAaTKUYHUHT HUCOMI Y3rapuiivMHU y OOFJIMK OYJIraH MKTUCOAMA OMWJIHUHI OHp
OMpJIMK HUCOMU y3rapuilli TabCUPU OCTUJA KaHAAll HUCOMU  y3rapuiiu
MYMKUHJIUTHUHU Kypcataau, OyHAa yHTa TabCUpP 3TyBUM OOIIKAa OMUJLIAp Y3rapMmaras
xonaa Konaau ne6 dapa3 kunmHagu. MacanaH, arap Tana0d GyHKIHMSICUHUHT HapXra
KaHJail OOFJIaHraHIUTUHU KYpuO yukumica Q = f(P), Tanad QyHKIUICUHUHT Xap Oup
HapXxJlard XOCWIACMHUHT KMIMaTU KyUuaaru K}”IpHHHmz[a xucoOJlaHaIx.

im 22
Ap—)oo Ap
Oup y3rapyBUMHHUHT (p) KUMMATUHU Yy3rapuiiu Ooiika Y3rapyBUMHUHT (Q)
KUMMATUHU KaHJ1ail y3rapuiivHA KypcaTain.

Uktuconuérna snacTUKIMK a0COMIOT KUMaTiapaa sMac, Oaiku yJIapHUHT
HUCOUH €k (houzaaru Y3rapuilluHy YpraHumiaa KyulaHuiaau.

Oyukuust  snactukiuru Q= f(p) Aed, Y3rapyBummap (@ Ba P

KYpCaTKUWIAPHUHT HUCOUM Y3rapulllITapUHUHT HUCOATH yerapacura anTuiaiau:

oS g 4
Ap—>0 Ap—>0 Ap Q Ap—0 Ap Q,

P

a0 p p_Sp)_f(p)_ M
E,(Q) = & O f()Q 0 I ar
p p
Oy epna Mf — QyHKUUSHUHT p-HYKTaaru yerapaBuii KuiMaru;
Af — QyHKUMSIHUHT p-HYKTaJaru ypraya KUAMaTH.
Kentupunran snactukink ko3duiimeHT yerapaBuii €ku OUp HyKTajaru 3Ja-
CTUKJIMK J1e0 aTayiaju.

9.2. DJIACTUKJIMKHHUHT XyCyCUATIAPH Ba dJIeMEHTap
(GyHKUIusAIAP TACTHUKIUTH

1. DnacTukinuk yia4oB Oupaurura sra OyiMaraH MUKAOp OYiuO, yHHHT
Kuitmatu y3rapyBumiap Y Ba X Kanmail Oupiukaa yIdyaHUIIUIaH OOFIIUK Mac.
E,(by)=E.(y)
E, (b =2 & _Ddax_Dx_p )
d(ax) by a(dx) by dx
2.V3apo Teckapu QYHKIMANAPHUHT YMACTHKIHTH - §3ap0 TeCKapH MUKIOP/IHD.
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Q x_ 11
dey dxy E (x)

dy x

Macanan, Tana0d GyHKIMSICUHUHT HapX OYyHWYa 3JIACTUKIUTH HAPXHUHT Tajad
MUKJOpU Oyiinya 3IacTUKIUTUTa TECKApUCUIUD.

1
E = .
Q) Eoip)
3. Uxkku QyHKIMS KynaTMacuHUHT u(Xx) Ba v(x) Oup aprymeHT Oyiinua x —
ANACTUKIIUTH, YIIAPHUHT 3JaCTUKIIApU UUFUHIUCUTA TEHTUP.
E (uw)=E (u)+E_(v);

du dv
v — |+ ul —
E =2 x _ Lde] |de] dux dvx
* dx uv ny dxu dxv

4. bup aprymeHTIaH Xx-OOFJIUK OVIraH WKKM (QPYHKUMSHUHT u(X) Ba V(X)
HUCOATU JACTUKIIMTY YIAPHUHT JIACTUKIIAPU alipMacura TeHrIup:

ty
|

1
E (y)= . e )=

= E,(u) +E,(v).

a®
E[z}— v X _vdu—udvxyv dux dvx

= = X DX g (w)-E, ().
dx u v u deu dxv ()~ E.0)

v
5. Ukku dyHkims u(x) Ba v(x) WMFUHAUCH SJACTUKINIU Kyhunaru dopmyna
Oyiinya TONUIUIIN MyMKHUH:
du+v) x =[@+ﬂ} X _ ubl (u)+vE (v)
dx u+v |dx dx ’
DneMeHTap QyHKUMSUIAP STACTUKIUTH:
1) mapaxanu QyHKIUS 2JIACTUKIUTU y =x“ Y3rapMac Ba Japaxa KypcaTKu4yu
a Ta TEHT:

\%

Eusv)= u+v U+v

E (x")=«a

-1
dx* x ax"x

E (x*)= =a.

dx x“ x“
2) kypcaTKuwI QPYHKITUS STACTHKIUTH y = a*, X Ta MPOTIOPITUOHATIIUD:
E (a*)=xIn(a).

da* x . Ina
—=a'x——=xha.
dx a a

E (a") =

9.3. DJIACTHKJINK TYpJaapu

TanaOHu HapXx OYiiMYa ITACTHKINIU:

o423 0
q pl dp q

KaH/Jalaup HEbMATHUHT HapXUHHU Oup Qousra y3rapuiim yHra OyiaraH tanaOHuU HUCOUM
V3rapulMHA KypcaTagyd Ba HWCTEbMONYWIAPHUHT MAaxCyJIOT HapXUHU Y3rapHhIIura
MyHOCa0aTIapyHU XapakTepiaau. Arap TamaOHU Hapx OYilMya 31acTUKIMTUA aOCOMIOT
Kuiimatu Oyiinya Oupjan katra Oynca, Oy xonaa Tamad snacTuk ae0 atanmanu (tanad
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ANIACTUKIIMIM YEKCH3 KaTrTa KUMMaT oJraHuja Tajad MYTIOK »JIacTUK Je0 aranaiu).
Arapna TanaOHUHT Hapx Oyin4Ya >JaCTUKIUTU a0CONIIOT KuiiMaTu Oyiinda OUp/iaH KUYUK
Oyica, Oy xonma Tanad HO?IACTUK J1e0 aTanmamu (Tanad >JIacTUKIMIM HON OynraHuja
MYTJIOK HORJIACTHUK J1€0 aTajau).

Ba nuxosT, TanabHu Hapx Oyilmya 37acTUKIMIUA aOCOMIOT KuilmMatu OViinua
Oupra TeHr 0yica OMpPIUK PMACTUKINK Tanad xakuaa cy3 Oopaau.

Tanabuu gapomas O6yiinya 3J1aCTUKIIUTH:

_|dq | /ldl|_dg I
E'(q){q}/[l} dl q

Kanpaiinup Hebmatra OynaraH TanaOHM HMCTEHbMOJIYUIAPHUHT JapoMaau Oup
dousra ¥y3rapraHugaru HUCOMM Y3rapuinnmHu Xapaktepnaiiau. TamaOuu napoman
Oyitnua MmycOat 37aCTUKIUTY HopMa (cudatin) ToBapiaapHu, MaH(UI 3JTaCTUKIIUK —
KUMMart Oynmarad (cudartu rnact) ToBapjaapHU XapaKTepiaam.

[yngait kuinb, TapMoKaa TanadHu napomaj Oyitnda mycOat kodpduineHTu
UKTUCOAMM VYCHUIra YHHUHI KYIITaH YAyIIMHU, UKTUCOAUET TapKUOWUJAru yIyIiu
IOKOPH SKaHJIUTHHU KypcaTaJu Ba y KENTyCHJIa KEHTaUIIMHU Ba PUBOXKIJIAHUIIUTA
MMKOH OOpJIUTHHU Ounaupaau. AKCUHYa, arap/ia TAPMOKHUHT MaxXCyJIOTHUra TaJllaOHU
napomaja Oyiinuya 37acTUKIMK KOd(PQUIMEHTH yHYa Karra OyiamaraH mycOaT Eku
MaH(puil KuitmMatra sra 0yJca, y XoJiJla TApMOKHU KeJITrycuja TypFyHINK KyTMOK/Ia Ba
KeJrycuaa uiuiad YuKapuiliHi KUCKapUIIN KyTUIaau.

TanaOuu Hapx OyiiMya KECUIUTaH 3JIACTUKIIUTH:

d i dp' d i 2y
SORN PA e
q; ). dp ;, gq,

bup wnewmarra Oynran Tanad wmukgopuHU (Pousna) OomIKa HEbMATHU
(uctepmoinia YpHUHU OOCYBUM €KU TYJIAUPYBUM) HApXUHU Oup Qowusra y3rapranaaru
HUCOUN Y3rapuilluHU XapakTepiaiau. TamaOHU KecUIraH AJIacTUKIUTMHU MycOaT
UIIOPACH HEbMATHU YPHUHU OOCYBUWIIMTUHU, MaH(OUIIUK HUIIOpPAacu — TYIIUPYBUHU
AKAHJIUTUJIAH TYBOXJIUK Oepai.

PecypcnapHunr Hapx Oyitnda 3/1aCTUKIUTH:

R, | dr, p,
E, (R)= R, | [\ dpi | _dR; p:
" R, p. | dp, R,

Kanpaitnup pecypcnapra Oyiran tanad KUMMaTUHUHT Oy pECYpCHUHT HapXUHU
(Moc paBuma UM XakuHW) Oup (¢ousra y3rapuiiuaa HUCOMM  Y3rapuIlHU
XapakTepJianau.

bup pecypchHu 6oiiikacu OuiaH aaMalITAPUIT JIACTUKIIUTH:

dR, dR drR, R,
ER/(R"){R }/{RJ}:dR &
i Jj Jj i

Ooup pecypcHu KuitmMmatunu (ousmaru) OOIIKAa peCypCcHU MUKIOpUHU Oup ¢ousra
y3rapumpga unuiad YMKapuil y3rapMad KOJMIUM Y4YyH 3apyp OVyiraH y3rapuilHH
XapakTepJianau.
Tana® »MaCTUKIUTMHUA AHUKJIOBYM OMuUJUIap. TamaOHU HapXJaH 3JIaCTUKIUTH
0JlaT/ia, HEbMAaTHU YpHUHU OOCHUIIIM KaHYa I0OKOpHU OVIica, IiTyHYa FOKOpH OYiaau.
Hebmatau ypHuHU OocuiiM, onataa YpHUHU OOCYBUWIAPHUHT MaBXKYIJIUTH Ba
MUKIOpH OWJIaH, Xam/1a HEbMaTHU arperupiiaHraliivk J1apaxacy OWiaH XapakTepaaHaiu.
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Hcrepmonuunap ucTebMosia yidy HEbMaTHU OOLIKa HebMaTiap OWJIaH aaMallTHPHIL
MMKOHHU KaH4a IOKOpH Oyica, Oy HebMaTra OyiraH Tajnad >JacTUKIIMIH IIyHYa FOKOpU
xucobnmananau. HebMaTHH arperuprialiraHjivk Japakacu Iy HEbMATHU H(opaiamniiari
TyILIyHYara KupyB4d TypJIH-TyMaH HEbMATJIap MUKIOPUHU KYTUTUTH OWJIaH aHUKJIaHA !,
Macanah, “cyT Maxcynomiapu”’ HEbMATIapH Y3 WUYUTa CYT, KaTUK, Keup Ba OOIIKa
MaxcCyJIOTJIapHU oJiaAu. HebMAaTHUHT arperupiiaHraHjinrd KaHda FKopu OViica, YHUHT
CyOCTUTYTJIapy IIyHYa Kamaup (Ba UCTebMOYWIAp Oy HEbMATHH UCTEHMOJ KWIUIIIA
OoIiKa HebMaTIap OWiIaH YpHUHM OOCHII UMKOHMSTH IIyHYa Kamjaup) Ba Oy HebMalra
Tajad >JACTUKIMIM IOyHYa NacTaup. MacanaH, Kup FOBHII BOCUTajdapura Tanad
AIIACTUKJINTY KHUP FOBHII KyKyHHUra (IOpOIIOTWra) KaparaHuja NacTIup Ba COBYHTa
Oynrad Tanad AMAaCTUKIIMIY aHUK OMp COBYH MapKacH Tanad AJIaCTUKIUIMAAH yMyMaH
NacTIUp.

Hapomannaru ynymu. NCTEbMOJIUYUHUHT TapoMaanaa KauCUuaup HEbMATHUHT
XapaxkaTiiapy KaHya oKopu Oyica, mry HebMarra Oyniran tajaOHM HapX Oyilmya
ANACTUKIWIU IIyHYa Iokopu Oynaau. Mucon Kwin® HCTEbMOJYUHHMHI Tyryprra
OynraH TajaOUHM OJIMII MYMKHUH, TYTYpT Hapxu Oup Hewya Oop oprca xam Tanad
y3rapmaiinu, Oy 3ca YHHHT 3JaCTUKJIUTUHY NAcT SKAHIUTUHUA OUupain.

CyObekTuB 3apypusatr. HebMaTHUHT CYOBEKTHB 3apypUSTIUTH KaHYa MacT
Oynca yHra OynraH TamaOHM Hapxra HUCOATaH JJIACTUKIWIU XaM LIyHYa IOKOPH
oynanu. Onataa 3e0-3uitHAT MpeaMeTiiapura tanad Oupiamuu 3apyp npeameriapra
Tanabra HucOaTtan OMp MyHUa JACTUK XHUcoOnaHaau. by yMyMaH Tyfpu sMac, 4yHKHU
OyHma acocuit omun OYnamb, my HebMarra OyAraH CyObEKTUB 3apypusT
xucoOJaHaIu, HeTaku 0ab3u Oup 3e€0-3uitHAT MpeaMeTiiapu MoJia, aHbaHa €KUM OOIIKa
cababim y xyJa IOKOpH OYIUIIM MyMKHH Ba yHTra OynraH TajgaOHU 37aCTUKIUTUHU
nact Oynumura onu0 kenaau. Mwucon kunu0O, 8-mMapt €xku l-ceHTsOpaa rynapra
OynraH TagaOHU OJIUII MyMKHH.

Bakt omunu. Tanabuu Hapx Oyiinya 3JaCTUKIWTHA OJIaT/Aa BaKT OpAIMFU KaHYa
KaTTa OYyica mryHya rokopu Oymaau. bomikaua cy3 OwnaH aifTranga, TalaOHHU Y30K
JaBpJard SJacTUKINIKA KUCKA JlaBpra KaparaHuja roKopu Oynaaum e TaxMHH
KwinHaau. by opataa my OwiaH —acoclaHalMKW, Y30K JaBp Opajuruaa
MCTEbMOJTYWIAP OJATIapUHU Y3rapTUPHUILIApY MYMKHH Ba Mas3Kyp HEbMATHU
VpHUHU OOCYBUMIIAPHU KYTPOK TOMHIILIAPU MYMKHUH J1e0 XucoOIaHaIu.

9.4. DJIACTUKJIMKHHA COTYBYUHUHI JapoMaaH (TyLLYMH)
OnJIaH OOFJIMKJIUTU

bo3opna kanpgaligup HebMATHU COTYBHJAH TYHITaH TyUIyM NIy HebMarra
Oynran Tanad 3MaCTUKIUTHU OWiaH Kydiu OornaHranaup. Tymym dopMmynacu R = pg

Ba (pyHKIus KymaTmacu snacTUKIUTU dopmynacunan Qoitnananubd, KyWuaaruHu
XOCHJT KUJIaMu3:

b

E,(R)=E,(@)+E,(p)=E,(@+1=1-|E,(q)
TanabHu HapX OVHWYa SIaCTUKIUTH AouMO MaH(puil Oynaranu yuyH yHu (p'(¢)<0)
IOKOPHIa KEATUPWITAHUICK E3UII MYMKHH.
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Xocun Oynran (opmynagaH KYpuHUO TypuOIUKHU, TanabW 3JIaCTHK OYJraH
TOBapjJap Yy4yH QEp(q)‘)>l TYIIYM 3JIACTUKIUTU MaHpuit (Ep(R))<0 Ba Tamadu

HO3JIACTUK OYJiraH ToBapiap y4yH QEp(q)‘)<l MycOar Oynaau (Ep (R)>0) Bynnan

KeJnO YMKaIUKH, arap Tajaad HOAMACTUK OYiica, YHJa HAPXHUHT Y3TapUIlU TYIIYMHH
xaMm Via WyHanumiaa y3rapuiiura oid0 Kelnaau Ba COTYBUMJIAD YYYH HapXHHU
kyTapuil ¢oiganu 0ynaau (Heraky, yJapHUHT TYLUIYMUHU OPTUIIUIA OJHO KEJIaau).
OnacTuk Tanad y4dyyH TYUIYMHHU Y3rapullli HapXHU Y3rapuilura Kapama-Kapiiu
WyHanumaa VY3rapaau Ba TYWIYMHU OpPTHUIIM YYyH COTYBUHJIApra HapXHHU
nacaitupuil goitnanuaup. XyIaau HIYHUHTAEK, TanaOu 3J1IaCTUK TOBAapra COJMUMKHU
OpTHILH, CONUKJAH TYIIaJAUTaH TYIIYMHHU (JapOMaJH1) Kamaluiura oiu0 Keiaau.

Tana® snactuk OynAraHuja TYIIYM - COTUII MHUKIOPU OPTHUIIM OWIaH OpTUO
O0opaau. Mucon KuinO, XM XOCHJI OJMHTaHuJa (pepMepilapHUHT JapoOMaJuHU Ka-
Maino KEJITUIIUHU KypcaTuil MYMKWH, HeTaku KUIIIJIOK XY KaIUK
MaxCyJOTJIAPUHUHT SJACTUKJIUTA OMp MyHYa mactaup. XyJIu IIyHra yXIiiaiil, JaB-
JaT KOPXOHAIAPUHHUHT OIOJDKET TYIIYMUHU OUIUPUIN MaKcaauaa TEMUp WYI 4umTa-
JApUHU HApXUHU KyTapuinu, arap Oy xu3amaTiapra Oyiaran Ttanad snacTuk Oyica,
OI0JIKET TYIIYMJIAPUHU KUCKAPUIIINTa OO KETUITN MyMKHH.

9.5. MoHOMOJIMCT MAaXCYJIOTUHMHI HAPXHU Ba YerapaBuii XxapaskartJiap
ypracuaaru 0OfJIaHMII

Takomunamran cod pakobatuu gupma ¥3 MaxcyJOTUra HapXHU YerapaBHil
Xapaxkatyiapra TeHr KWinb Oenrunaiau: P, = MC . MOHONONKCT 3ca Y3 MaxcyJloTura

HapXHU YerapaBuil xapakaTjiapJiaH IOKOPUPOK KO Oenrunaiiau: P, = MC(1+S), Oy

epaa S — xapaxatnapra KwimHraH Kymumuadu 10%, 20%, 30% Tamkua Kuauim
MyMKUH. By Kymmmuanu Oenrwiamiu y3u MmMyammoaup. by MyaMMo SIKMHPOK
ypranwica, KymuM4ya MUKIOPU DJJIACTUKIMK OuWilaH SKUHJAAH OOFJIaHTaHJIUTH
CEe3UJIaJIN.
XakuKaTAaH XaM, MaKCHMMaJUIAIITUPHUIN I[IAPTUHU JapoMajl Ba Xapaxatiap
altupmacu cudatuaa €3uo
(II=R~C,..I"'= R'—C'= MR- MC =0,

yerapaBuil JapoMaJaHu XUcoOIaiMu3:

MR = R'(q) = (p(9)9)'= p(9) +qp'(q) = p{“ qp'(q)} = p[HLD} =p 1—% :
p E E

Ba YHM YE€rapaBui XapakaTjapra TeHrjiamrupamus (MR=MC). bynna Kyiuaarua
HUCOATHU XOCUJ KUJIAMU3:

e

OyHIaH KenuO YMKAJIWKH, HapXJard 4YerapaBuil Xapaxkarjapra Kyliumua Tajial
ANACTUKIIUTY KaH4a IOKOpHU OViica, IlyHYa KaMm OYIUIIN Kepak.
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by ¢dopmyna MOHOMOTUCT TOMOHHAAH  HMCTCHMOYWIAPHU  KAMCHUTHII
(muckpumuHanvs) Ba OyHIaH Kymumua ¢oia onuin Makcaauaa O030pHU KaHjaan
CEerMEHTAIMSUIAIl KEPaKIUTMHU TYHIyHTHpUO Oepaau. Opatna, 0o3opaa KaHIauaup
MaxCyJoTHH Oapua Xapuaopiap Oup Hapxaa Xapua Kwiaauiaap 1e0 TyIIyHTHPHIaIu.
AmMMO, arap MOHOIIOJIMCT WCTEhMONTYWIAPHN KaHTAWTUp Oelrucura acocaH WKKH Ba
VHIIaH OPTHK TypyXjapra KaThbHid aKpaTUIll UMKOHWHH TOTICA, MacajlaH, TeMUp Uy Eku
aBMa YMOTAJIAPUHMU COTUIIA TajabalapHU aloxuaa rypyxra axpara ojica, OyHIaH y
YUyH TYpJId TypyXJjapra Typiud HapxXjapHu Oenrwnam ¢oinanuaup Ba UIyHIal KUiub
0030p cermeHTnaHaau. byHna Oup ToBapHM MKKM 0030pAa COTULIIAH TYILTaH YMYMHIA
TymryMm, Xap Oump Oo030pJaH KelaauraH derapaBuil Japomaara TEHr OynraH Xojjaa
MakcuMai Oyiaau (akc XOJija COTHIN XQKMHHHU YerapaBUi J1apoMaj FOKOpH OyiraH
0030p doiimacura Kaiita Takcumiani dhoiaanu 6ymap 3au). [lyrmgai Kkummo,

MR, = p, l_ﬁ =P l_ﬁ =MR,,

1 2

OyHJlaH Kyiiuaaru MmyHocadat Keianud 4uKau:

1

D
a7
Py q_ 1
£7]
[yngait skaH, ToBapra Tanad 3JacTUTd KaMpOK OYiran xapujopiap, YHU
Y4yH KaTTapoK (FOKOPHUPOK) HapX TYynauaunap.

9.6. DJIACTHKJIHUK Ba COJUK CHECATH

Xap Kangail qaBnar y €ku Oy ToBapiapra COJMK OeNruianiiad OJuH KyHuaaru
caBoJUIApra >kaBo0O axTapHIlK Kepak Oynaau: KalCu TOBapiIapHU COJMKKA TOPTHUII Kepak?
Kumpnan conukHu — yHAMpPUIN — 3apyp — UOUIA0  YMKApyBUWJIApAAHMU  EKU
uctebMomumiapaanmMu? byHpga OmomkeTra KymmMMya TYTHIDIAp MUKIOPH KaHaan
Oynmamu? Arapjna cONMK YHAUpWIAETraH Oyrca, OHOMKET KaMOMAUIMTUHU TYJIAPHILL
YUyH COJIMK CTABKACUHU OILIMPHIILI 3apypMu?

NutynutuB mynoxazanap KWIMO alTUII MYMKUHKH, aCOCUM COJUK OFUPJIUTH,
COJIMK KMMJAaH YHAMpUJIca, yIiamapra TyIIaJaud Ba COJHUK CTaBKacCU KaH4ya IOKOpPHU
Oynca, OI0JKET TYIIYMH XaM IIyH4Ya IOKOpU Oynanu. AMMo Oy macanaHu 4yKyppoK
Ypranuiil Ba UKTUCOJMM TaxJIMJI KAJUII IIYHU KYpcaTaauKu, COJUK IOKUHU MUKIOPU
COJIMKHU pacMaH TYJIOBYWIAPJAH 3Mac, Oalku Tanad Ba TAKIM(PHUHT SJTACTUKINK
MUKJOpY OWJIaH aHUKJIAHAAW. XYAAU IIYHUHTJIEK, COJIMKKA TOPTHJITAaH TOBapHUHT
HapXUHU OPTHUIIUTA SKBUBAJICHT OVYJIraH COJUK CTABKACUHH OPTHUIIM OIKET
TYJOBIAPUHU OPTUIIUIA OJUMO KEIUIIM XaM MYMKHH, XYyJIJId HIYHUHTJEK
ANACTUKIUKAAH OOFJIMK X0JIJ1a, yJIapHU KaMalumura xam, 0y MyaMMO TOBapHUHT
ANACTUKIIUTUTA OOFITUKIUD.

Bynunr yuyn Ttanab Ba Takiu( KOHUEMIMSCUTA aCOCIaHTaH COJIMKKA TOPTHUII
MOJICTIMHN 4YyKyppoK KypuO umkamui. dapa3 KWJIAMIHMK, OOIIMAa COJUK HIILIa0
YUKApYBUWJIAPAAH YHAUPWICUH Ba COAJANAIITUPUII y4yH Xap OUp MaxCynoTaaH
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COJIMK Yy3rapMac f-MHUKJIOp/a, y3rapMac Ba Mluiad YuKapuil XaXMUJaH OOFIUK dMac
neb xucobaaMu3 (arapaa COMUK MIIad YuKapuIaaH €KW COTHIN XaKMUIaH Gousa
xucobnaHca OyHaait Oynmaiiau). By xonna conukka TOPTUII TakIu( 3TpU YU3UFUHU
COJIMK CTaBKacH {-MHUKJOpra rnapajuiell IKopura cwpkuiiura oiaud kenaau. Coluk
KUPUTHITaHUIAH CYHT TOBApHUHI 0030p Hapxu P° maH P° KyTapuiaiad, SHAM HIUIa0
YUKapyBUMIap HapXu P 1aH CONIMK MUKIOPH #-Ta (hapK KUJIAIH, COTHII XaXXMH 3¢a §°
naH ¢' ra kKamasau. Brojkerra conuk Tyurymnapy durungucy T COIMK CTaBKACH ¢ HU
COTHII XaKMHU qt ra kymnaiitmacu cudartuia aHukinanaau: 1=t q’.

bup BakTHUHr ¥3uga Oy wudoAa COIUK OFUPJIUTMHU KUHAMATHUHH XaMm
aHUKJIaau, yHu oup xKucemu T, c=q’(PC -P°) ucTespMoUMIap eIKacura Tylraau, OoIKa
kucmu sca T,=q¢'(P°-P’) nuuiab unKapyBUMIapra TyInaji.

By kucmiiap WMFUHAKCH OIOJIKET COJIMK TYLIyMUTa TEHTJUTUHU KYPUII KUIHUH
omac: T.+T,=T =¢'(P*-P’), 6y KucMiapHM HHCOATH Tanad Ba Takiud >SIACTUKIUTH
HUcOaTUra TecKapy NpornopIruOHAIINP.

By HucOGar Tanab® Ba Takaud >IACTUKIWTUHU AHMKJIAIIIAH KEIUO YHKaIH,
yIIApHUHT HUCOATH Kuaupanaétrad udoaanu 0epaiu:

. p-pP° E°

C

T  P°—Pp? EP’

P

= e

by udoma Taxnun KuiauHCa, NIYHH KYPUII MYMKUHKH, COJIMKHUHT KaTTa
OFUPJIUTH JJIACTUKIUTU KUYUK OYIraH Ba COJUK OFUPJIMTUAAH KOYUII UMKOHUSITU
KaMm OYyJIraH MKTUCOJUM areHTra Tymajau. XycycaH, arap Tajaad 3JIacTUKIWTK HOJITa
TeHr Oyica, COJUK OFUPIUTMHUHT Oapyacd HUCTEbMOJYMIIAp €JIKacura TylIaiu,
HETaK! COJUK MHKIOPUHU KaHAal Oynummra kKapamail UCTEbMOTYWIAP Xapuj
XOKMUHU Y3rapTupMaiauiap. Arap Kangaiaup ToBapra Tanad MyTJIOK 3JIACTHUKIUK
OwnaH XxapakTepiaHca, OyHJa WIUIA0 YHUKApPYBUWIAp IOTKAa3aauiiap, HEraku
MCTEbMOTYIIAP TaJlad MUKJIOPUHU KaMauTUpUO Ba OOIIKa TOBapiap — CyOCTUTYTIAp
ucrepMonura YTul CONMKIAH KyTWJIMIITa Xapakar Kwiaawiap. by xonaa Oapua
COJIUK OFUPJIUTH TYJIa UILIa0 YMKapyBUMIIAp €JIKACUTA TYIIA/IH.

Conuk OFUpIIMIY KalTa TaKCHMMJIAaHMO, pacMaH UCTEbMOYWIApAAH YHAUPWITaH
XOJ/Ia XaM XyAJIu ITyHaan Oynaan. MacanaH, Xapuaop KaHaalaap xapujra Iyl Tyiao,
KyIrMua 4yek Oyiinya MabiiyM OUp cyMMa €K TyJaHraH cymMmagaH (OW3HM JaBiiaTra
Tymaad. By Xomma coimkka TOPTHIN Tajlad ATpY YM3WFUHU Yamra CHJDKHIINATA OJIM0
kenaau. Mnuia® yukapyBUWIaplaH COJIMKHM YHAMPHUIIJIA XaM COJIMK —OFUPJIUTU
UCTEbMOUWIIAD Ba MIUIA0 4YMKApyBUWIAp ypracuua TaKCUMJAIl — YJIapHUHT
AIIACTUKJIMIUTa TecKapy nponopiusaga amanra ommpunand. lynnail kunub, pacMaH Ba
XAKUKUA COJMK TYJIOBYWIAP MOC Kenmanau. PacMaH COJMMK TYJIOBYMHUHT KUM
OYNMMILIMAAH KaThUil Ha3ap, XaKUKUI COJIMK TYJIOBYM OYJIMO 31MaCTUKINIK KUYHMK OYiaraH
UKTUCOJIMI areHT xucoOiaHaau, Oy ailHMKca ce3wnapiu Oynaau arap Tanad Ba Takiudg
AIIACTUKIIUTY OUp-OMpuiaH Kywin (hapK Kuiica.

Conuk cTaBKacu MUKJOPUHH COJIMK TYIIYMU MUKJAOpPUTa TabCUPUHH KYpuO
qyukuO, Oy MUKIOpIap ¥y3apo OOFIUKJIUTMHU TaXMUH KWJIHO, COTHIIIAH TYIITaH
TYIIYM Ba TOBap Hapxu KaOu OOFJaHUILTIApP OOPIUTHUHU CE3UII KUMHUH 3Mac. XyIau
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IIYHUHTJIEK, TYUIYM Ba OJJIACTUKIMKHU OOFIMKIUTH XaKujaa XaMm MyJoxaszajiap
OpUTHO, Kyinaaru popMyaaHu XOCHI KUIUII MyMKUH:
t
EM = LE =1 2

T odr 1 1
e

by ¢opmynaman KypuHUO TYpUOIMKH, COJUKIAH TYIIraH TYIIYM COJHUK
CTAaBKAaCHHU OPTUINK OuiaH opTuO Oopaau dakaT myHaal naiTradya, KaYOHKU TOBap
HapXuJaru COJIUK CTaBKaCH yJyIIH Tanad Ba TaKIU(HUHT TECKAPU SIACTUKIUTUHUHT
cymMMacuJiaH Kuuuk Oynranuya. By sca Tanab Hosmactuk Oynran ToBapiapra (Exku
Takiaud HOBIACTUK OYNraH Xo0jj]a) TOBap HapxuJaH OUp MyHYa IOKOpPH CTaBKaja
COJIMKKA TOPTUII HMMKOHMHM Oepagu. Mmucon Kuiaub apoK, BHHO Ba TaMaku
MaxCyJIOTIapu aKIU3JIapUHU KYpCaTHUIIl MyMKHH.

[lynmait  xkwmb, Tamad  AIACTUKIWMTHA — WINIa0  YMKApyBUMIIApra,
Ou3HecMeHJapra, MyJK Jrajapura, JaBjiaT CUECATUHM HIILIA0 YUKYBYHIIApra Ba
OollIKa UKTUCOJIMI areHTjiapra HapX Oenruiainiia Ba HapX OuiaH OOFJIMK KapOopJiapHU
KaOyJ1 KWJIUIIIA KYy/1a XaM KaTTa axaMusiTra srajup.

Kuckaua xysaocanap. DnacTUKIMK — KOI(POUUIMEHTH  TEKIIUPUIAETTaH
UKTUCOIUM KYPCATKUYHUHT HUCOWUN Y3rapuiiMHu y OOFIUK OVIraH WKTHCOIUM
OMWIHUHT Oup OUpIMK HUCOMN V3rapuiid TabCUPU OCTHAA KaHJIal HUCOU
Yy3rapuiim MyMKUHIUTUHU KypcaTaau, OyHAa yHTa TabCUp ATyBYM OOIIKAa OMUILIAP
y3rapmaran Xxoiga Koiaau ae0  ¢apa3  KWIMHAAW. OJACTUKIUK  UIIA0
YUKapyBUMWIapra, OW3HECMEHJapra, MYJK Jrajapura, JaBjaT CUECATUHHM HIIIA0
YUKyBUYWJIapra Ba OOIKa MKTHCOAMM areHTJapra Hapx Oenrwiaimiia Ba HapX OwiaH
OOFJIMK KapopijapHu KaOys KUJIUIIAA KaTTa axaMusITra ara.

Tasinu udopanap

Onactuknuk, auddepeniman xucodbnam, (yHKUHUS Ba YHUHT Y3Tapuilu,
ANACTUKIUK KO3(P(UIIMEHTH, 3JIACTUKIUK XYCYCHUSATIIApH, 3JeMeHTap (yHKIUsIap
ANACTUKIIUTH, HWKTUCOAMETAA DJACTUKIUK Typjiapu, TanaOHM Japomajn Oyitnua
ANACTUKIIUTH, HapX OViWua 3IaCTUKIUTH, PECypClapHU HapXJW SJACTUKIUTH Ba
YVIapHU aIMAlITUPUII AJACTUKIUTU, Talad 3JIACTUKIUTUHU AHUKJIOBYM OMMILIAP,
VpHUHU 0OCYBYM TOBapiap, CyObEKTUB 3apypHUAT, BAKT OMUJIM, FJAaCTUKIIUK Ba COTYB
TYIIYMH, MOHOIIOJUCTHUHT HapX Oenrwiamu, 0030pHU CErMEHTIAI, 3JIACTUKIUK Ba
COJIMK CUECATH.

Hazopart caBoJiapu
DNacTUKINK XaKUaa TylyH4a, QYHKIHS IaCcTUKIIUTH.
DNaCTUKIMKHUHT XyCYCHUSTIApH Ba leMeHTap pyHKuusIap.
Tanabuu Hapx Oyitnya 3J1aCTUKIIUTH.
Tanabuu napoman Oyiinya 31acTUKIIUTH.
Tanab >nacTUKIUTUHY aHUKJIOBUU OMUJILIAP.
DNaCTUKIMKHUA COTYBUMHMHT (TyIIyMH) AapoMaind OuilaH OOFJIUKJIUTH.

A e
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7. MOHOIIOJIUCTHUHT MAaXxXCyJIOTM HApXW Ba 4YErapaBui Xapaxkarjiapd ypracuaaru
OofIaHuUII.

8. DnacTUK Ba COJIMK CHECATH.

9. Conuk IOKMHHU TaKCUMIIAHUII XYCYCHUATH.

10. Conuk HOKMHHA KaMauTHUPHUIL UYIIIApH.
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X-bOb. MATEMATHUK TAXJIMJVIHUHI' CTATUCTHUK
YCYJUIAPHA

10.1. UKTHCOAMH TAXJIMIHUHI CTATUCTHK YCYJLIApH

Uktuconuii-cratuctuk  ycyuiap — €paamuna  Tacoauduil,  SXTUMOIUIA
XapakTepra sra OyJiran UKTHUCOIUM kapa€Hiap, Xxoaucanap ypranuwiaau. by ycymnap
CTaTUCTUK  KaTopjiap TaxJIMJIM acocujaa, Tacoaudiap wyuga SIIMPUHTAH
KOHYHUSATJIIADHU aHUKJAIl WMKOHUSATUHM Oepaau. byHga Oapua wmabiayMoTiap
TyraMu smac, Oanku Qakar Oup KUCMU YpraHwinaaud. bapya cTaTUCTHK ycylap
KEJIAKAKHU YTMUIITA YXIIANUIUTH, YHUHT JaBOMU XaKUJaru TaXMUHTa acociaHaiu.
AMMO XaMMma BakT XaM InyHaai OymaBepmaiiau. Illy caGabmu CTaTUCTUK yCyIIapu
100% uroHYIMINKKA 3ra OYIMaiau.

Vpranmnaétran oObeKT SKM KapaéH XaKuua TYFpH TACABBYpra 3ra OYIMII ydyH
0apua CTaTUCTHK MabIyMOTJIAp TYIUIAMUAAH 3apyp OYIraH CTaTUCTHK MabIyMOTJIApHU
TYFpu TaHnak ownmin kepak. CratrcTika OyHAal TaHJIOB YTKA3UI YCYJUIApUHU YpraHaiu.
TaHnoB eTapiy Aapakaaa Tyia, xKapaCHIapHU TYJIUK HAMOEH 3TUIIH KEPAK.

Nkrtrcoguii Taxjmiga SHT KYyI Ba KEHI TapKaJIraH HKTUCOIUN-CTAaTUCTUK
yCyJapra KOppesius, perpeccusi, OMUIIA Ba TUCTIEPCUS TaX TWIIIapU KUPAJIH.

Perpeccuss Ba koppensiusa TaxmuikAaH QoigamaHuiITaHWAA  KaHAAWIAD
KYypcaTKU4Hu Oup €Exku Oup Typyx OomKa KypcaTKuujaapaaH OOFIUKIUTHHU
oenrunoBuu Gopmynanap Ty3uiaaau. MacanaH, MeXHAaT YHYMIOPJIUTUHU MEXHATHU
MebEPAAIITUPHUIILL napakacujaH, dbong Ownan KypOJUJTaHTaHJIUTUIaH,
MaxCyJIOTJapHUHT MaTepuajd CUFUMHUJAH Ba OOlIKa KypcaTKU4ujapAaH KaHaau
OOFJIaHTaHJIUTU TEHrJaMacu Ty3wiaau. DopmMmyrnaja HUIITUPOK ITraH Xap Oup
kypcatkud (poHA KaTUMU, MaTepHajllap CHUFUMH Ba OolIKalap) MeXHaT
YHYMJOPJIUTUTA Typiauda TabCUp YTKa3aau.

10.2. KoppeJasiuusi Ba perpeccusi TaxXJJuJIu

Koppemsinusas taxnunu (koppensiiiust - y3apo HucOar) anoxujaa Oenruiap
(x¥pcatkuunap) ypracuma MyHocabatiap (OOfNlaHMIN) MaBXKyJ OyiraHuia
KyJulaHuiaau, sSbHA Oup OenruHu ypraya KuidMatu OOWIKAa KYpCaTKUWIAPHU
V3rapumm Owinad y3rapanu. Koppensiuuss TaxJuiau KYpCcaTKUWIAPHUHT —Y3apo
ajloKaJapyHU aHUKJIAll Ba aHAIUTHK (QopMacuHU (TEeHrjaaMacuHu) wudoganall
(TEHACHUUACUHM), KYypcaTKuuwiap VypTacujard MyHOCAOATIApHUHT 3UWIMNTUHU
(kyunHu) Oaxojam MMKOHMHM Oepaau. MyHocaOatnap (OofnaHUILIAp) 3UUWINTH
Koppenanus kodhPuuueHTn EpaamMuia aHuKIaHaau. Arapja OofIaHuII TYJIUK Oyiica
(yHu GyHKIMOHaN OOFIaHUII 1e0 aTaliaaun) Koppessiaus ko3dPpuiueHtu oupra TeHr
oynagu. OyHkiuonan OofiaHUNUIapra MuUcoa OYnuO, TOBap Ba COTWITaH
MaxcyJoTiap ypracujiard MyHOCAa0aTHU KypcaTHWIl MYMKHH. Arap KypcaTKudjap
Vpracuaa OOFJIaHUII MaBxKyJl Oynmaca, yHAa Koppemsius Kod((UIMEHTH HOJTra TEHT
Oynanu. Arap OornmaHMII TYJIUK OyaMaca, sbHU y OOILIKA, ajJoKacu OyIMaraH oMuniap
TabCUPU  OCTUJA  y3rapuiiy  MYMKHH, VyHIA  Koppemsius — Kod(h(uuueHTH
KYpCaTKUWIAPHUHT OOFJIaHuII Kyunra Kapad 1 Ba 0 opanuruia OYIuim MyMKUH.
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Koppemsiiust  6ornanunuiapu ky@t (MKKM Y3rapyBuM) Ba KYIUIMK KOPPEISIHS
KypuHumaa Oymunm mMymkuH. JKydT Koppemsiiuysra Mucoia O0ynmud, MaxcyloT uiuiad
YUKAPUII X@KMH Ba U CTAXH ypTacuaaru OOFIaHUIIAPHA KEITUPUIT MyMKUH. KyTuik
KOppesius OOFIaHUIIUTApUra MUCO KWJIMO, MIMUMHUHT UIUTA0 YMKAPUIIKM Ba YHUHT WIII
CTaXH, €I Ba MABIIyMOTH YpTacUIaru OOFJIAHUIIIHYI KEITHUPHIL MyMKHH.

Kymnuk xoppensauusicu Tacoauduil KypcaTKawiap TypyXu YpTracujaru
OofnaHunuIapHu ypranaau. Wkruconuil Taxiawiga KYMIUK KOPPENAlus YCYJIUHH
KYJUIAHWIUIIM XUCcOoOnall TEXHUKACU SpaTWITaHuJaH CYHI KEHraau Ba KUCKa
MyAJaTAa KaTTa IOTyKjapra OSpUIIAIIY, XaM HWKTHCOIMM, XaM MaTeMaTuKa
(haHJapUHU PUBOMKJIAHUIIUTA Y3 YIYIIUHUA KYIIIH.

Kymnuk (kyn oMUIUIM) KOppessiiusa yCyJlIu Mypakkad >KapaéHJIapHU TaXJIWil
KWIMIIIHUHT acOCUM  ycyiuapuaad Oupu xucobnananu. by ycyn wmypakkad
xapaéunapaa pyu Oepa€rtran anoxuja XoJucajapHU MOJEIUIAIITUPUIN Ba Oamiopat
KWINII HMMKOHMHU Oepanu. Kynm omwmim xoppenduus ycyinuaaH QoiganaHuil
Kylnaaru Taptudaa amanra omupuiIaim.

1. Kyzatumap acocujga TYIUIaHTaH KaTTa MHKIOpPAArd  JacTiaOKu
MabJIyMOTJIAPHU KalTa MIUIAIl acoCHja OMp apryMEHTHUHT Y3rapuiiuaa (QyHKIus
KUIMATUHUA Y3rapuiiMHU KOJITAaH apryMEHTJIap KuiMaTu OeNTruiaHTaH IIapouTAa
aHUKJIAHAIH.

2. Kuzukrupa€trad 0ofiaaHumra 0omka OMILIIAPHU TabCUPUHU (Y3rap TUPHIIIL)
Japakacu aHUKJIaHAH.

Koppemsinuss  taxiawnu — ycy/ulapuHu  KyJulaéTraH M3JaHyBUMJIAp — OJIIUA
TypaJurad acocuii Myammosnap O0ynubd Kyiuaaruiap XxucoonaHaau:

- GyHKIMSA KYPUHUIIWHY (TYPHUHH) aHUKJIAII;

- OMHJIJIap-apTyMEHTIApHU aXXpaTulll;

- KapaCHJapHM TYFpu OaxoJialll ydyyH 3apyp OYyiraH Ky3aTHILUIap COHUHU
AHUKJIAILL.

QOYHKUUSHUHT KYPUHUIIMHY TaHJIAUTHUHT KaHAAWIup aHUK UMOuiad 4MKUAITaH
yciyOuid kypcarmanapu Oynamaca xaM, Xxap Ovp u3inaHyBYM Oy MyaMMOHH Typiauda
xan Kuinagu. Matematuka (anu OepwiaraH KMWUMATHUHT Xap KaHIald COXacu Y4YyH
YeKJIaHMaraH MUKJI0p/ia PYyHKUUSIIADHA KEATUPUIIN MYMKUHIIUTUHA XUCoOra oiuo,
Kyl u3laHyBuUwiap (QYHKOUS KYPUHUIIUHM TaHJAll WHCOH WMKOHUSTIApU
yerapacuian Tamkapuaa ne6 xucoonamanu. lyHuHTr yayH QyHKUMS KYPUHUIIUHU
cod dMIOUPHK acoclia TaHIall 3apyp Ba KEMMHYAIMK YHHM YpraHuWiaéTraH >kapaéHra
TVFpu Kenumu (aaeKBaTIWUTH) TEKIIUPUIAId Ba KaOyd KWIMII €KA KUIMACIUK
XaKu1a Kapop KaOys KUJIUHAIN.

CraTUCTUKIApHUHT KaTTa Typyxu Oy Xakuaa Oomikada pukp Owigupuiiagu.
VYnapuunr Qukpuya, Xap KaHIail Kapa€H KOppeNsius TaxXJWIWaa OHHT Ky
KyJUlaHuIaAuran oup Heda GyHKuusnap OwiaH uMdoaTaHUIIA MYMKHH: YU3UKIH,
norapudmin, napaxany, KypcaTKUwik Ba runepOona GyHkuusnapu Ounan. Arap Oy
Kapa€HIapHU aHUKJIOBYM Y3rapyBuMiap HOpMaa €KW HOpMalra SIKHH TaKCHUMJIAHTaH
Oyncanap, Oy Typaaru QyHkuusiap €paaMuaa KynruHa Mypakka0 skapa€HilapHUd Mo-
JEUTAIITUPUIT MYMKUH. By xon1a xaM (GyHKUMSUTApHU TaHIal ONaUraH, sIXIIM UIia0
YUKWITaH aJIrOpUTM Kepak Oymamu. Xo3upya 3Hr SXIIM WIUiad YMKWITAHTaHIapAaH

YIBUKIM  (QYHKUUS XMUCOOJIaHAIW, IIYHUHT YYyH YHAAH KYNpoK (oiinanaHuiaim.
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Omuuiap- apryMeHT/IapHy TaHJall yCIyOu viiniad yukuiMarad. by Xomnia cratuctuka iy
COXAHUHT SIXIIIM MyTaxacCUcliapy (PUKpUTa aCOCTAHUIIH KEpaK.

YMyMaH, TeHrjamara OpTHUKYa Y3rapyBUMJIApHU KUPUTUII (HakaT XucoO-
KUTOOJApHU KUNMHIAIITUPUOTHHA KOJIMaii, OJIMHTaH 0aXoJapHU XaTOCUHU OIIUPAIH
xaMm. bab3u Oup 3apyp Y3rapyBUMJIApHUHT TEHrJaMara KUPUTUIMAd KOJUIIM XaM
MYMKHUH. Xap KaHJail XolJa XaMm OJMHIaH KOppemsilus MOJeNr Xap TOMOHIJIama
CTaTUCTUK 0aXOJaHUIIU KEepPaK.

W3nanunuiapaa Ky3aTuliap COHM KaH4ya Kyn Oyiica, IIYHYaIUuK HWIIOHWIN
0axo onuHamu. lllyHuHr y4dyyH xap KaHaail CTaTUCTUK Ky3aTUIUIap/a Ky3aTHII
COHUHU KCHTaUTUPHUIILITA XapaKaT KWIUII Kepak.

Koppemsiimsa taxymmmaa KypcaTkuuiap ypracugard OOFJaHUILIAp Ba 3UWIMTHHU
Oenruiaiml Karra axamusarra sra Oymuinu OwnaH Oupra OorfaHuIn cababnapyHU Xam
aauKam 3apyp. Kynmnda 6an3u oup xoaucanap ypracuaa cabadcu3 OOrIaHUIIIIap yapad
Typaau. byHnait 6ofrnanuniap “€aron” OofaHUIUIAp A0 aTanaiu.

Perpeccust Taxmiii — CTaTUCTUK MablyMOTJIap OYHWYa CTAaTUCTHK MUKIOpIAP
Ypracuaaru perpeccusi OOFIaHUIUTAPUHY YPraHUIll yCyauaup. MaTeMaTuk CTaTUCTUKAIA
perpeccus 1e0 KaHHaaMp MUKIOPHUHT VpTada KypcaTKMUMHM OollKa Oup
KypcaTkuyiaH, €ku OUp Heua KypcaTKhwiapiad OofjaHuiura anTuwianad. OyHKIMOHAI
Oormanuin  Y=f(x) ne® artasaau, KAYOHKU MYCTaKWJ Y3rapyBUMHUHT (X) Xap Oup
KUiMaTura (QyHKUUSHUHT aHUKJIAHTaH Oup KuWMaTh TYFpU KeNTraHuaa, perpeccus
Oornmanuiyaa (x) HUHT OWp Kuiimatura (ypcatura kapa® QyukuusHuHr (Y) Typiau
KUMAaTIIapu TYFPU KENA/IH.

Perpeccuss TaxJIMIMHUHT MakKcaad YMYMHUWU perpeccus TEeHIJIaMacUHU
KYPUHUILIIMHA aHUKJIAIl, perpeccusi TEHrjJaMacura KHUPUTUITaH HOMablymiap
napaMeTpiaapuHu O0axojaliHu Ty3uliaup. Perpeccus TaxJIuiauHU OUp HUITYHMHUHT
unuiad yukapuiura, (oHJ KalTUMWra, TOBap MaxCyJOTH TaHHApXura, HIiao
YUKApUILl ~ peHTa0eJiurura TyYpiad  OMIJUIADHUHT  TabCUPUHM  Oaxosaliia
dbolganaHuIl MyMKHH.

10.3. Iucnepcusi TaxXJIuIu

Hucnepcuss Taxiunau Typiad, OWp BakTHUHT Y3uja Y3rapyBud OMUILIAPHU
Ky3aTHIIl HAT KAJIAPUHN TaXJIWI KWW yeyauaup. Onataa sHT axaMHUSATId OMHILIAp
TaHJa0 OJMHAAM Ba YJIApPHUHT Tabcupu OaxonaHagu. KysaTumap HaTHXKacH,
Ky3aTUIUIAPHU YTKA3UII [IapOoUTIapu Ba Oomika 0ab3u Oup Tacoauduil Tabcupiap
HaTWXKAacuJa y3rapuiii MyMKuH. Ky3aTumnuiap mapouTd TabCUPU HOPMa TAKCUMOT
KOHYHHMTa OYMCYHYBUM KaHIaaup TacoauPpuii MUKIOP KypHHUIITKIA U(oaaTaHaIH.

MareMatuk cTaTUCTHKada Tacoauduii KuiMaTiap ojarda KaTTa MHKIOpAArd
MYCTaKWJI-OOFIaHMaral KyIImIyBYHIap WMFUHIUCH €0 Kapajiaau, YIApHUHT Xap OupH
YMYMHM HMFUHUTA KaparaHuia KHIuK yirdamaa oyiaaau Ba Oy Tacoaudunii KWMMaTHUHT
TaKCUMOT KOHYHH HOpMasl TaKCUMOT KOHYHHUJAaH KaM (apK Kuidaau Ae0 TaXMUH KUITHIIT
MYMKUH. By TaxMuH qucrepcus TaXIMJIMHUHT aCOCH OYJTNO XU3MaT KU Iu.

Jlucnepcust TaxJIWIM  yCyJlId KYNMUHYA TYpAd TaJAOUPIAPHUHT TabCUPUHU
Oaxonamniga KylaHwiaad, OyHIa YJIapHUHT CaMapacuHU TYFpUIAH-TYFPU MUKIOPUN
OaxoJaill MMKOHUSATH OMp MyHYa KUMWH Keuaau. Jucriepcust Tax) iy STHTM TeXHUKAHU
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V3JIAIITUPUIIHMAHT UKTUCOAUM CaMapaCHHU, aHHUKCA HATWDKAJApPHU KATbUW MUKIOPHUU
Viyan UMKOHUSTH OYJIMaraH SHTHIMKIApHU KApUTUILAA (Haos KYUTaHWIAII MyMKUH
(V10 YMKAPUIIHKM SIHTUYA TAIKWI KWIMII €KW Talpraiijga, MEXHATHU TalllKHI
KWJIHIIL, STHTU OyXraJrepus XMCOOMHM KOpHUil ATHIll Ba Oolikanapnaa). Yoy Ba IIyHTa
¥Xmaiml Xapaktepiid TaAOUpIIApHUHI MKTUCOAMM CcaMapacHMHU aHUKJall KYNruHYa
yamasnab aHUKIaHaIW Ba KaTTa XaToJUKJIapra ojuo KeJau.

[Myngait kO, aucniepcus TaXJIWIUHUHT XYCYCHUATH aXaMHSITIU OMUIHU
(ommiapHu) OOFJIAHUIIM Ky3aTuliap ypracunaru (apkiapra Oup BaKTHUHT Y3uja
HaTWKara HOpMal TaKCUMOT KOHYHUIa OVHCyHYBUM KaHIauAup Tacoauduid
MUKIOpJApHU aHUKJIAIIIaH nubopart.

Bbozop ukTrcoauéru mapoutuaa Xyxanuk GaoaussTUHUA TaXJIUIUIa TUCTIEPCHS
TaxIWIHAaH GoilJaTaHUIITHUHT UMKOHUSTIAPH KyJla XaM KeHTTHDP.

10.4. OmMuiau Taxjania

Xykamuk  (aonuaTH  TaxIMga  M3NAHAETTaH  OMIWUIQPHUHT — aXaMUSITIUTH
KaH/Iaru OWnrHaad. AMMO HIyHIal XoJuiap XaMm OVIaJvKu, Xaiuu yiaap OefruiaHMarad
Oynanu. YnapHu Oelriiail yayH OMWDIHA TaXJIui yeyiuiapuaan (oiinananvnaa. OMumm
TaxXJIWI YCYJM Ky Y3rapyBUmiiap ypracujaard KOppessiusHU yaap ypracumaru cababmu
OOFJTaHUIIUIAPHU XapaKTepUHN aHUKJIAlll Ba cabadii OMUWIIIAPHU TAKCUMOTH XaKu/ia XyJioca
KuHiaa GorIaaHmIaIu.

Xyxanuk QaosusITH TaXJWIW YUyH Oy YCYJTHUHT aXaMUSATINA XyCYCHUSITIApH —
Oup BaKTHUHT Y3uJa eTapiauya KaTTa MUKAOpJArd y3apo OofjaHTaH y3rapyBUWIApHU
YpraHumaup.

CTaTUCTUK MOJEIUIAIITUPUIN  yCyiau. HWKTHCOauMi Taxjauiga XY»KaJIUK
daonusATH  HATWXKAJIApUra KyMAaH-Kyn OMIJUIApDHU TabCUPUHU  Oaxosalira
AXTUMOJUIM €HJALIUII Macajlajapu Kyminad yupaiau. byHnail MmacananapHuHr 0ab3u
Oupiiapu 11y Japaxaaa MypakkaOK, yJIapHUHT TYFpu (aJeKBaT) MaTeMaTHK
MOJICJIMHU SIpaTUII KaTTa KUWMHYWIMKIAp OuilaH Oornukaup. byHaa craTuctuk
MOJICJUTAIITUPHUIL yCyJapuaan (oipananuianu (CTaTUCTUK Tekuupuin). by ycyn
(Monte-Kapno ycynu) DXM HUHr Karta XucoOsall HWMKOHHUATIAPUIAH Kenub
YUKKaH X0JIJIa KeHT TapKaJau.

CratucTUK MOJAEIIAIITUPUII YCYJIUMHUHT MOXMSTH TaxXJWid KUIMHAETraH
XKapa€H y4yH MOC KEIyBUYM, MOJCIUIAIITHPYBYM aITOPUTM Ty3ull, DXM €Epmamuna
MypakKka® THU3UM 3JIEMEHTIApUHU Ba yjap ypTacujaru OOfJaHUUUIAPHU TacoAuduii
OMWJJIAp TabCUPU OCTUJA XApAKATMHU UMUTALMS KuiuiijgaHn ubopat. CTaTHUCTHUK
MOJCJUIAIITUPUIL  YyCYAM JKyJla Mypakkad aHaJIWTHUK MacajajapHu  CYHII
MMKOHUSITUHU Oepajiu: YypraHwia€TraH TH3UM OUp BaKTHUHI V3HJa Y3JIYKCU3 Ba
Y3IyKIM XapakaT B3JEMEHTIapuJaH TalllKWi TONraH OVIMIIM MYMKHH, Mypakkao
TaOWAaTHUHT KYMAaH-KYyO TacoAuduil OMUIIIApU TabCUPHU OCTHAA KyJa MYypakKkao
MyHocaOaTiapHu udoaanau MyMKAH Ba X.K.

CraTuCTHK MOAEIAIITUPUII YCYIU Xap OUp SIHTM Macaia ydyyH Maxcyc WIMHN
anmapar SpaTUIIHU Talad KUiMaiau Ba YpraHwia€TraH TU3UMHHUHI TapaMmeTpiapyuHU
acocaH OOIIUTaHFUY IIApOUTIIap/a HUCOATaH OCOHTHHA Y3rapTUPHUII UMKOHUHU Oepajiu.
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CTaTuCTUK MOJACIIAIITUPUII TYPJIM OOLIKAPUII TU3UMIAPUHUHT CaMapacuHU
Oaxonamia, SHTM MaxCyJOT HIUIA0 4YUKApWINJIa, MOJUABUN XOJATHU TaxJIWI
KWINIIJIa, MOJIUSIBUN MyHOcabaT/iapHu 0axosnaiiia (poilfalaHiINIINA MyMKHH.

CTaTuCTUK MOJEUIAIITUPUIIIHA aMalira OIIMPUIIHUHT WITYM BaKTH Ba MaTe-
puan BOCTUTaNap Xapa)kaTjapu HaTypasl SKCIIEPUMEHT YTKa3WIlira KaparaHuja yH4a
xam k¥ smac. Ly 6unan Oupra CTaTUCTUK MOJAEIIAIITUPUII HATHXKAIAPU Y3UHUHT
KUMMATIUTH  OwiaH  HaTypal  JKclnepuMmeHTIapra  skuHaup.  CTaTUCTUK
MOJICJUTAIITUPUIN YCYJIUHUHT KaMYWJIUK TOMOHM IIyHAAH HOOpaTKH, TU3UMHHU
TaxJIWwl KWIWII Y4yH Kyn wmapotaba MabiIyMOTIApHU alIMamITUPUO XucoOiall
BApUAHTIIAPUHHU YTKA3UIIIHU Tajlad KUJIaaHu.

Kuckaua xysaocanap. bapya cTaTUCTUK yCyllap KeJNIaKakKHU YTMHIITA
VXIIAIUIUTY, YHUHT JaBOMU XaKWJlard TaXxMUHra acocyianaau. Mktucoauit Taxauinaa
BHI KYI Ba KEHI TapKaJraH WKTUCOAMN-CTATUCTUK YycyJulapra KOppemsius,
perpeccusi, OMUUIM Ba JIUCTIEPCHUs TaXJIuiuiapu kupaau. Perpeccust Ba Koppesiius
TaxWwinAad (oWanaHUIraHua KaHJauaup KYpcaTKU4YHU Oup €Exku Oup Typyx
Oolllka KypcaTkuujapAaH OOFIUKIWTMHU OeNrwioBur QopMmynanap Ty3ulaau.
Jucniepcust Taxauiau Typiad, OMp BaKTHUHT Y3uja Y3rapyBud OMUJUIAPHU Ky3aTHII
HATWXXKAIAPUHUA TaxJIWI KA yeyauanp. OMWUM TaxIdil yCylId KyIl y3rapyBuwiiap
VypTacumard KOppessiMsSHU yiap ypracuaard cababiv OOFIaHUIIIIAPHU XapaKTEpUHU
aHMK/IAI Ba caba0JI OMIJUTAPHHA TAKCUMOTH XaKH/1a XyJioca KAIUIIa (hoiIaaHuIa Iu.

Tasinu udopanap
CratucTuk  ycyimiap, KOppeJsius, perpeccus, AUCHEpPCUsi  TaxJIWIIH,
OofnaHunuiap Oaxojapu, Mypakkad >kapa€Hiiap, MOJC/UIAIITHPUIL MyaMMOJapH,
KyPT Ba KYIUIUK Koppensiuus, QYHKUUSHUHT TYpH, OMIUIAPHU aXpaTUIl, TYFpU
Oaxomali, HopMaJl TAKCUMOT, OMWJUIA TaXJIUJ, CTATUCTUK MOJICIUIAIITUPHILL.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Uxtucoanii TaXJIMIHUHT CTATUCTHUK YCYJUIAPU KAYOH KYJUIaHUJIAIA?
2. Koppensiys TaxIMIIMHAHT MOXUSITH HUMaJlaH noopar?
3. Perpeccus TaxXJIWJIMHUHT Ma3MyHUHU TYIIYHTUPHUO OEpUHT.
4. Jlucniepcus TaxJIWJIN HAMAara acocjaaHaigu?
5. OMWUIH TaxJIWJI KA4OH KYJUTaHWIagn?
6. CTaTUCTUK MOJICIIAIITUPUI YCYTUHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
7. DBo¥ylaHUII 3UWINTH I€TaHJa HUMAHH TYLIYHACU3?
8. bornuk Ba 00FNIUK OYIMaran y3rapyBuu 10 HUMara autuiaau?
9. Kymnuk xoppenainusicu HUMaHu Ouiaupaan?
10. Ananutuk opma HUMaHU OMIAUpaTnu?

Anaduéraap:
1. bakanos ML.I., Illepemer A.Jl. Teopus sxonomuueckoro ananusa. -M.: ®uC. 2006.
2.3amkoB O.0., Toncronsarenko A.B., Uepemubix I0.H. Martemarnueckne METOIbI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KonmnuecTBeHHbIE MeTOABI aHanu3a B MapketuHre. llox pen. T.ILJanbko,
N.N.Cxopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.
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4.KocopykoB O.A. MeTonbl KOJWYECTBEHHOI'O aHaiu3a B OusHece. YUYeOHHK. -
M.:MH®PA, 2005.

5.KonuuecTBeHHbIE METOJBI B HJKOHOMUYECKMX wuccaeaoBanusx. /Ilox pen.
M.H.®aneeroit u ap. Yuebuuk. -M.: OHUTH, 2004.

6. KonmnuecteHHble METOJIBI B SKOHOMUYECKUX UCCIIEIOBAHUAX: Y YEOHUK ISl BY30B.
/Mon pea. M.B.I'pauesoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

7. benenbkuii 1.3. KomyecTeHHBIN aHAIA3 B SKOHOMHYECKHUX MCCiIeqoBaHmsX. -M.: 2002.

8.Pocnenckuii B.3. KoanuecTBeHHBIN aHalIn3 B MOJCIAX SKOHOMUKH. -M.: MI'Y,
2002.
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XI-BOB. UKTUCOJMI TAXJIUJIHUHT DKOHOMETPUK
YCYJLJIAPU

11.1. DxoHomeTpuka ¢paHu XaKuAA TyLIYHYAJIAp

DOKOHOMETpPUKA — WKTUCOAMA-MATEMATUK TaxXJIWl KWIHII YCYJUIAPUHUHT OUp
WyHanumu OYnuO, TaHIaHTaH KaHAAWAUP HUKTUCOAUN OOBEKTHUHI EKU >Kapa&HHUHT
(daonuaTu, HAMOEH OVIIWIIIN, PUBOKIIAHUIIIM Ba OOIIKA UKTUCOIUM 00BEKTIap, KapaéHiap
OwilaH MaBxyj OynaraH OOFJIAHUIUIAPY XaKUIard WKTUCOAWNA KOHUEHIMSIAPHUHT
(TUIOTE3aIapHUHT) TMapaMeTplapuHud MaTeMaTHK uQojaiaiiga CTaTUCTUKA YCyIUIapu
épaaMuaa ymyan HMMKOHUSTIIAPMHU Oepull Ba Iy Wyl OWIaH OJMHIaH WKTHCOIUMN
MaTeMaTHK MOJIEIJIap, OJMHIAaH MabIyMOTIAp acoCH/a AHUK XyJIOcalap KWIMII YYyH
KYJUIaHAIH.

OKoHOMETpUKa (PaHu MYCTaKW OWIMM COXacu OYIMO HKTUCOMUETHUHI 0030p
MyHOca0aTIapy OWIaH PUBOXKIAHKO OOpaéTran TajadaapruHU KAaHOATIAHTHPHII MaKCaauIa
aHuK (haH XMCOOJaHraH MaTeMaTHKa Ba MabIyMOTJIApHU KalTa MIIUIAII Ba TaX/ I KWK
(daHu - CTAaTUCTUKAHU OWpralvKIard W3JIaHUILUIAPH HATWhKacHa INAKIUIaHTaH (QaHmaup.
OkonomeTtpuka (panu mycrakui ¢dan cudaruga 1930 HWwniapia MKTUCOAMN Hazapusira
CTaTUCTUKAHU KUPUO KENWIIM OWiIaH Maigo OyiraH Ba MKTUCOAMETTA Te3a KYJUIaHWIIa
oonutanau. AiiHan 1930 Hniaa MKTUCOMIA Ha3apyUsHU CTAaTUCTUKA Ba MaTeMarTuka (haHmapu
Ouan Oupranvkaa OOFIaHUO PUBOKIIAHUIIN YIyH XaIKapo >KaMUSIT TAIIKUI STUIITaH S/1H.

XX acp Oomuaa XY>KaJIUKHH PUBOXKJIAHUIIUHUA OJIIUHAAH auTHO OepajauraH
“pUBOXUIIAHUIN ~ OapoMeTpiiapu”HM  Ty3HWIIra Xapakar Kwiran osauwiap. by
OapoMeTpiap KeJIryCu KOHBIOHKTYpaHU Oenrwiad OJIWHIAH IIApOMTHU KaHJau
OynummHu aWtub® Oepumin Kepak »Au. by coxama sHr wmamxypu ['apBapa
MaKTaOMHUHT UKTUCOAMN OapomeTpiiapu xucobnanap 3au. Ukruconuii 6apomerpiap
TOBap Ba MyJ 0030pJapUHUHT XapaKaTJIApUHU OJAUHAAH aWTHO Oepullliapu Kepak
sau. AMmo “Oapometp” 1929-1933 liunnapaaru KpusuciaapHu OJAUHIAN allTuo Gep-
Maau. Kpuszuc ukTucoauii TaxJimjl KWIKII yCyJijapura TaHKUJUW HYKTau HazaplaaH
KaliTa KypuO YMKUIIHKA TakKo30 ATAu. HaTwkama, OyHmal KaWTa KYpuO YMKHII
oKuOaTua UKTUCOAUETAAru Tacoquduil OMIWUIapHU XUcoOra oyiaiural ycyjuiap —
AKOHOMETpHUKA SIPaTWIIA. DKOHOMETpUKA (PpaHMHUHT acocuwiapu O0ynubd P.Dpwum,
S. Tunbepren, O.lltymnerep xucoOmaHagu. VYap V3JIapuHUHT —acapiapujia
UKTUCOJIUM Ha3apusiHU MaTeMaTHKa Ba CTaTUCTUKA (aHiapu OWJlaH KeIUIIWITaH
xoJa oupra oaubd Oopuira XxapakaT KAJIUILITaH.

11.2. Muiad yukapul GyHKUMSUIAPH BAa YJIAPHUHT TypJilapu

Hkrtuconuit anabuérnapaa skoHoMeTpuka hpanu 0yiirya OUpUHYN U3IAHUIILIAD
1928 i#tmnpma Y.Ko66 Ba II.Jlyrmac TomoHuaaH unuiad YMKApUII OMUJUIAPUHHU
aIMaIITUPUII 3XTUMOJIA OYIraH unuiad 4uKapuil QyHKIHMSICH XaKuaa YOIl 3TUITaH
MaKoJjacu OwiaH OonuiaHaau. Yjiaap TOMOHUAAH Takiau@ STHITaH KyWuaaru QyHKIus
ASKOHOMETPHUK TaXJIMJIHUHT aXaMUSITIN Kyposu (MHCTPYMEHTH) OYIn0 X03Upru KyHaa
XaM XU3MaT KUJIMOK/IA:
Y=aF“Z"™
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Oy epaa Y - umnab yukapwiaétrad MaxcyJoT Xaxmu; F- goinananmiaérran unao
yukapuinl (GOHIJApU XaXXKMH; Z - Ul OWilaH OaHAJIap COHHU, « -DJIACTUKIIHK
KOd(pPpULIUEHTH; a- MOJIeTAar KOHCTAHTA.

Nmna® yukapum GyHKIUSCH MOJEUIApUIa aCOCHM bTHOOP Takpop HIILIa0
YUKAPUIIHUHT  axaMUATJIM  TOMOHJApura  Kapatuiaau  (KaTeropusijiapura);
dbolnanunuk, Tanad, peHTabeIuK, Ba OolKanap.

Xo03upru KyHra keaub xKaxoHJ1a 9KOHOMETPUKAHUHT UKKU €TaKuu MakTabiapu
IaKJIJIaHTaH: aMepuka Ba rojulaHaus Makrtabnapu. HWkkama MakTaOHUHT
SKOHOMETPUK MOJEIapU HUCOMN KypcaTkuuiap, TYIuiamiap, TEHIJIamanap Ba
perpeccusi TeHraMajJapuHUHT TU3UMIIAPH, JIard HOMAbJIyMIIApHU Y3 UUHUra OJaju.
Macanan, amepuka MakTaOMHUHT BpyKJIMH 3KOHOMETpUK Mojenu 359 TeHriama Ba
55 TenrnuknapaaH wubOopar. [ONNaHAUSHUHT HHT MalXyp MaKTaOJapUuHUHT
AKOHOMETPUK MoJeiapu ['O/IaHAUsIHU PUBOXJIAHUII MOJEIU — TapMOKJIapapo
OalaHc MoJeJIapy TU3UMU acocua Ty3uiran 0ynud 53 TeHriamaaad noopar 37u.

Hxtuconuérnaru MUKAOPUM KOHYHUSTIIAp Ba yJIapHU cU(ATIU TaCAUKU YOy
xapa€H €KM XoJuca TYFpUCHJA TYIJIAHTAH CTAaTUCTHUK MAabIyMOTJIApHU YYKYp
MKTUCOAMM TaxJWi KWIMII HaTWKacuaa KWiuHaau. by ycymiap wuKTHcoauii
XOJMcallapHd MUKIOPHUM HYKTauW HazapjaH YpranyB4d (aH — 3KOHOMETPUKAHUHT
acocuil KUCMHHM TallIKWJI 3Tagu. ODKOHOMETpUKa (aHU HKTUCOAUETIATU TYpPJIH
MUKJIOPUNA KOHYHUATIAPHU DSXTUMOJIJIAP Ha3apusChd Ba MaTEeMAaTUK CTATHCTHKA
ycymnapu €paaMujia MKTHCOAUN MabJyMOTiapra TasHraH XojjJa YypraHaad Ba
yJlapHU TaCIUKJIAN . HUxtnconnérmaru KOHYHUATIAP UKTUCOOUH
KYpCAaTKUWIAPHUHT OOFJaHUIIM Ba MyHOcabaTiiapu KYpUHUIIMIA HaMOEH Oynaau,
VIApHUHT  XYCYCHUATJIApU MaTeMaTuk Mmojenapaa udonanananu. bynaai
OOFJIaHMIUIAPHY AHUKJIAIl Ba YyJIAPHUHT MATEMAaTHK MOJEJUIapUHU Ty3uIl (akat
XaKMKUM CTAaTUCTHK MabJIyMOTJIApHM KaliTa WIOUIam Wyad OuilaH, MaBxXy.
MyHOCA0aTIApHUHT WYKH MEXAHU3MHHU Ba TacoAuuUil OMUIUIApHU XUCOOra OJraH
XoJja amanra omupunaau. UKTtucoauit xkapa€HHUHT €KUM XOAUCAHUHT UKTUCOMIL-
MaTeMaTUK MOJIeNIM MOJIeJUIalITUPUIIa€Tral OOBEKT XaKu/la Ky3aTuiiap uynu ouian
TYIJIAaHTaH CTaTUCTUK MabJIyMOTIap acocuJa Ty3WJaaud Ba OJMHIaH HaTWXKajap
XaKUKUM  OO0BEKTra MOC KEIWIIM TEKIIMPWIaad, MOJENJard yuypailaurad
KaMYIWIMKJIAp Ba HOAHUKJIMKJIAP sHA KaiiTa TaxJIWil KWIHIL, KYyIIUM4a MabJIyMOTIap
TYIIall, AHUKJIUKIAp KUPUTUIL Ba TYJIAUPHUILUIAD KWIUII OWIAH PUBOXKIAHUO
Ooopanu. Ty3unraH UKTHUCOIMM MaTEMaTHK (3KOHOMETPUK) Mojen (oiiaiaHuIIaH
OJIIMH YyKyp TaxXJuj KWIMHAJAW Ba Xap TOMOHJaMa TeKmupwiaau. byHra ca6ab
MaKpOUKTUCOAUN Ba MHUKPOUKTHUCOAMI OOFJIaHTaH KypcaTKUWiIap TypJid OMUJLIAP
TabCUPU OCTUJA TOUMO y3rapub Typaau. UKTrconuii Taxjauia Ty3WIraH SKOHOMETPUK
MoJeJuIapJaru OOfJIaHUIUIAPHU KYpUHUIIMHU (POpMACHMHU) aHUKJIAII Ba acociad
Oepuil Ba 11y OwiaH ywmoOy xapa€HiaapHu HQPOJAIOBYM MAKPOUKTUCOAUN Ba
MUKPOUKTUCOANN KYPCATKUWIAPHUHT YpTacuAaru KOHYHUSTIApHU HGPOAAIOBUH
OOFJIaHUIIUIAPHU MEXAaHU3UMUHU SHA/IA YYKYPPOK YpraHuill UMKOHUATHUHU Oepaiu.

HUkTuconuii  M3JAaHUIUIAPHUHT  aCOCHUH  AJEeMEHTH  OYnuO, HWKTHUCOIUM
Y3rapyBUWIApHUHT OOFJIAHUIUIAPUHN TaxXJWJd KWKl Ba Oy OOFJIaHUIIIAPHUHT
KypuHuliiHu  (dpopmMacuHM) Ty3uill XucoOnaHagu. HWkrucomuérnaru wmaBxkyn
OOFJaHUIUIAPHU YPraHUIIHUHT KUWWHIWTUA WIYHJIAKH, yJIapHHU TallKapulaH aHUK
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KYpUIl YMYMYH MYMKHH 3Mac, aMMO OUp 03 MyJioxaszajlap KWJIHMHCA €KU YYKYPPOK
Ypranwica €k ynap Xakuja KYNpoK MabIyMOTiap Tyruianca, Oy MyHocaOatiap
W3JIaHYBUMra TYpJM KYpUHUIIAA ce3wina Oounutaiiau, HamoéH Oymaau. lly Ownan
Oupra MKTUCOAUMN >Kapa€HIapHU UQPONATOBYM UKTUCOAMN KypcaTKuuiap ypracuia
KaTbul, (PyHKUIHMOHAN OOFJIAHUIUIAPHUHT HYKIUTH Ba UKTUCOAMM THU3UM Ba YHHU
TAIIKWI KWJTyBYMJIAPHUHT yTa MYypakkaOiIuru xam OyHra OupuHuyu cabab Oymamu.
NkxkuHunnan, ypraHunaéTraH MKTUCOJIUU KYpcaTKuwiap Ba yiaapHU HGOAATIOBUH
Vy3rapyBumiapra TabCUp 3TYBUM OMUJUIAPHUHT OapuyacHHU aHMKJIAIl Ba axpaTuod
OJIUIIHUHT KUWMHINTH, 0ab3u XOJIapJa 3ca yMyMaH HUMKOHMSITUHU HYKIUTHUAUD.
YyuHungaH, UKTUCOAWN OOFJIAHUILIAPHUHT KYMUWJIUTUHU TacOAUGUINITUTUIUD,
SbHU YJIAPHU TaIIKWJ 3TyBUU cababmap wumaa Tacoauduidl TallKWA KUTYBUMHUHT
MaBXyJUIMTH Ba YHUHT TabCUpPU Kylda XaMm ce3uwiapauruaup. TypTUHUYUAaH,
U3JIaHUIUIap oJau0 OOpyBUM UWKTHCOAUMJIAP AaCOCAaH YEKJAHraH CTaTUCTUK
Ky3aTUILIap TYMJIaMura 3ra Oynaauiap Ba sHa Oy MabiaymMoOTIapJa TypJH Xujjaru
XaTONMUKIAp XaM MaBxynd Oymanu. Hatmkama w3naHuin YTKa3suiaaéTraH UKTHUCOIUMN
o0beKTIap Ba TYpJW UMKTUCOAMH >kapaHiap XKyJa Mypakkad Tyc onaau Ba TypJid
MaTeMaTHK Ba CTaTUCTUK yCyJulapcHu3 Ypranuii Oup MyH4Ya KUMMHIAIIAIH.

Maremartuk-cratuctika (haHu (MabIyMOTJIapHU KaiTa UIILIall Ba TaX 1A KWIKII) Ba
YHA WKTHCOAMETNA KYJUIAIlll — 3KOHOMETpHKa — Oy MabJIyMOTIap acocHuia HMKTHCOIMIA-
MaTeMaTuK MOJIEIUIapHU TY3WIll, YJIAQPHUHT TapameTpiapvHU aHUKJAIl Ba TEKIIMPUIL,
UKTUCOJMA KYPCATKUWIAPHUHT XYCYCUSITIIapU XaKWJard TUIOTE3alapHd Ba  yiap
VYpracumaru OOFIaHUIIUIAD KYPUHUIIMHU TEKIIMPUII WMKOHMATHHU Oepamu, Oy 3ca
MUPOBAP]] HATHKA/IA U3JIAHAETTaH UKTUCOAUN OOBEKTHU EKH KapaéHHU YYKypPpPOK YpraHHILI
Ba TaxXJIMJI KWIHIII, KeJrycura Oaropariaiira acoc 0yaubd Xxu3mar Kulaau, Xap TOMOHIaMa
caMapaiy OYIraH MKTUCOAWM KapopiiapHM KaOysl KWJIMIITa UMKOH Oepaau. Xap KaHmau
MKTUCOJVIA M3JIAHUILIAp JIOMMO WKTUCOAMN Ha3apUSHUHT (MKTUCOIWM MOJEJUIApHHU) Ba
aMaTMETHU (CTAaTUCTUK MAabIyMOTJIAPHH) OHPIAIITUPHUILIHY, OOFIAIIHA Ky3[a TYTaJH.
Hazapuii moneniap Ky3atuna€TraH UKTUCOIWM >KapaCHIapHW HETM3UHW TYUIYHUO €THIIL,
ynapHu udoanaiira Ba CTaTUCTHUK MabIyMOTIIap acocua 0y MoJeIapHA AMITUPUK TY3HIILI
Ba TEKIIMPUII MaKcaauaa GhonnanaHuIaIu.

HkTuconuii TU3UMHHU MaBXyJl peCypClapUHU KaMHSIT UCTEbMOJI KUJAUTaH
HEebMATIapra alJlaHTHUPYBUM YyJIKaH uNad yukapuin xapaéHu cudaruaa
KYypuwiranuga OUPUHYM TMYHKT OYnuO, WUKTUCOAUETHUHI IIAK/UIAHTAH HUIIa0
YUKAPUII TEXHOJOTHK XKapacHu TapkuOu xucobyianaau. byHmail Tapku® TeXHOIOTUK
Onokyiap (MIUIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK YyCyJIapu) Ba ylap Yypracuaaru
MaKJUTaHTaH MOJINM-amEBUil amokalapHu V3 wuura ojanu. [ymapHu xucoOra
OJITAH X0JIJIa, MOC paBUIIAAa UILTA0 YMKAPUIIHA TEXHOJOTUK TAPKUOMHU YpraHull Ba
MOJEJUIAIITUPUIIAA UKKU KUXAT aXKpaTUIAIN:

- OMpUHYHN XKUXAT pecypciapHu Tau€p MmaxcyJjioTjiapra aljlaHTUpUII OuiaH
OOFNMK: OyHAa aloXyJa TEXHOJIOTHMK - KailTa MIUIOBYM OJOK KYpWIaaH, KUPHII Ba
YUKHUIIHUHT YpTacuaaru y3apo OorfaHuluiap ypranwiaau. byHnait 610k kanganaup
aHUK OUpP TEXHOJIOTHK >kapa€H €Ku OUp yyacTKa, KOpXOHA, TAPMOK EKU MKTHCOJUM
XyInyaA, OyTyH UKTUCOAMET OYNHIIM MYMKUH. ByHIa TEXHOTOTHK OJIOKJIApPHUHT Ma-
TEeMAaTUK Mojeiapu Oynud wunuiad yukapuil QYHKIUSIApU XUCOOIaHaau.
HkTuconuii agabuérnapaa KynMHYa unuiad dyukapuin GyHKIUSUIApUHA “‘Kopa KyTu
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neb xam araiiauiap, Heraku OyHAA yMyMmaH HIIa0 YUKAPUIL TEXHOJIOTUSICUTA
axamusT OepuwiMaiiii, KUpHUIITra pecypciiap y3aTWiaayd Ba YHMKHUILAA 3ca Talep
MaxcyJo0T XOocui Oyiaaau.

- WKKUHYM SKUXAT WKTUCOAUETHUHI allOXHMJa 3BEHOJAPUHU OOFJIOBYU
pecypciap XapakaTd >Kapa€HJIapUHU YPraHUWINra acoCiaHaaH. YJApHUHT OKHMMUHHU
TaxJIMJ KAJIUII OuiaH OOFIMK OYu0, TEXHOIOTHK XKapa€Hiiap aloxuaa Kypuinaau. by
OKMMJIap XaM MabJIyM TE€XHOJOTHK (TapMOK) €K *koimamuil (KeHIVINK) Oelaruiapu
Oyiiua yMyMJIAIITUPWIMIIA MYMKUH. Yaap Vypracuaaru unoiad YuKapuil
TEXHOJIOTMK ajioKajapu Oalanc Mojeiapu €paamuaa uboAalaHUIIM MYMKHH.
HUktuconuit mateMaTuk MoJeUTalITHpUIa Oy HyHaIWIl TapMOKJIapapo OalilaHc
Mojesiapu 1e0 HoMIaHau.

Kuckaua xysaocanap. krtuconuéraaru MUKIOPUM KOHYHUATIIAp Ba yJlapHU
cudarnu TacauKu ymoOy jkapa€H €Kd Xoauca TYFpHUcHAA TYIMIJIAHTaH CTATUCTHUK
MabJIyMOTJIADHA YYKYyp HWKTHUCOAMM TaxJui KWIMII HaTwxkacuaa KuinHagu. by
yCyJIap MKTUCOAMM XOJMCallapHU MUKJIOPUM HYKTau HaszaplaH ypraHyBuu (aH —
AKOHOMETPUKAHUHT aCOCUM KUCMHUHU TaIIKWI 3Taau. UKTUCOAMM TU3UMHU MaBXKyJ
pecypcllapuHH KaMUAT MCTEBMOJ KWJIQJUTaH HebMaTiapra alIaHTUPYBUM YJIKaH
unuiad 4YukKapuim kapaéHu cudatuia Kypuwiranuaa OWpPUHYM TYHKT OYiuo,
WKTUCOAUETHUHT IIAK/UIAHTAH MIILJIA0 YMKApUII TEXHOJIOTHK >Kapa€HU TapKUOU
XHCOOJIaHAIH.

Tasinu udopanap
HkTuconnii xapa€niiap, TEXHOJIOTHK »Kapa€Hiiap, pecypciiap, Tau€p MaxcyJor,
AKOHOMETpHKA, OapoMeTp, MUKIOpUN OOFIaHMIILIAD, KOHYHUATIAp, Yy3rapuiiap,
MEXaHU3M, Y3rapyBumiIap, KypcaTKuwiap, Ky3aTUIIap, MabJIyMOTIap, TEXHOJIOTUK
xapa€unap, Kopa KyTH, WIUIa0 YdKapuil (QYHKUOUSICH, TapMoKjiIapapo OaaHc
MOJIEJUIapHU, YIAPHUHT TYpPJIAPH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. DxoHoMeTpuka (haHU XaKuJa TyIIyHYaIap.
2. Nmuiab yukapuin QyHKIMUSUIApU Ba YIIAPHUHT TYpJIapHu.
3. Mmnab yukapuill QyHKIUSICUHUHT UKTUCOANM XapaKTEepUCTUKAJIAPH.
4. Nuunab yukapuill pyHKUUSIIApUIAH UKTUCOIUN Tax)iuiiia poiialaHuIll.
5. HkTucoauii xapakTepucTUKaIapAaH UKTUCOAUM Taxauiaa ¢hoiganaHuml.
6. MKkTucomuii TM3MMa YerapajaHral pecypciiap KaH1am TakCuMIIaHaau?
7. UKTucomuérna TapMOKJIapapo OKUMIIAp JEraH/1a HUMAHU TyIIyHAcu3?
8. Tapmokiiapapo 6anaHc MOJieNId HUMaHU ypraHajan?
9. Mmuab ynkapuin GyHKIUACUHU TY3HUILAa HUMAJIAp YbTUOOpra OJHMHAIM ?
10. a6 yukapuil GyHKIUSACUHUHT acCOCUYMIapyu Kumiap?

Anaduéraap:
1. bakanos ML.I., Illepemer A.Jl. Teopus sxonomuueckoro ananusa. -M.: ®uC. 2006.
2.3amkoB O.0., Toncronsarenko A.B., Uepemubix F0.H. Martemarnueckne METOIbI B
skoHOMHKe: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.
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3.KonnuectBenHble MeToabl aHanus3a B Mapketunre. Ilox pen. T.IIL/Janbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4.KocopykoB O.A. MeTonpl KOJWYECTBEHHOI'O aHaiu3a B OusHece. YUYeOHHK. -
M.:MH®PA, 2005.

5.KonuuecTBeHHbIE METOJBI B HJKOHOMHUYECKMX wuccieaoBanusx. /Ilom pen.
M.H.®aneeroit u ap. Yuebuuk. -M.: OHUTH, 2004.

6. KonmnuecteHHble METOJIbI B SKOHOMUYECKUX UCCIIEIOBAHUAX: Y YEOHUK ISl BY30B.
/Mon pen. M.B.I'paueBoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

7. benenpkuii 1.3. KonnuecTeHHBIN aHAIW3 B 3KOHOMUYECKUX UcciienoBanusix. -M.: 2002.

8. Pocnenckuii B.3. KoandyecTBeHHBIN aHaAlIn3 B MOJCIAX SKOHOMHUKH. -M.: MI'Y,
2002.
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XII-BOB. MATEMATHUK JACTYPJALI YCYJIJIAPHU EPJIAMUJIA
TAXJIWJ KWL

12.1. Yu3ukiau gacrypJaui: TYFPH Ba TeCKapu
MacaJjaJjiap

MaremaTuk nactypiail Ky HOMabIyMIIM YU3UKIU Ba HOUM3HUK (PYyHKIIMSUIIH
MacallaJapUHUHT SKCTPEMYMUHU aHUKJIAII HAa3apHUsCU Ba YCYJJIAPUHU UIILIA0 YUKUIIL
OwiaH WIyFyJUlaHaJAUraH MaTeMaTUKaHUHI Oup coxacuaup. byHpga wmacana
mapTiapujard HOMablIyMJap TEHIJUK €KW TEeHICU3IHUKIAp OpKalu Oup-Oupriapu
Ownan Oofnanran Oynanu. YM3uKiIM AacTypiiall macaianapu €paaMuja UKTHUCOIUM
Kapa€HJIapHU pealallTUpuil Oyinya OMp Karop MyaMmoiap eduiaad. byHna
KaHJalAup TaHJIaHTaH UKTUCOAMN KypcaTKudu OYHWHYa SHT XM (ONTHUMANI) €4UM
axTapuiaiu.

Uu3ukiay factypianl MacajlacuHd yMyMuid udoaacu Kyiugaruya Oepuiaiu.

Hlynnaii HOMabilymiap BEKTOPH (x = (x,,x,,...x,)) AHUKIAHCUHKH, OyHIa YU3UKIU
MaKkcaa GYyHKIUS SKCTPEMYyMIa HHTHJICHH:

F(x)= Zijj — max,....j =1,2,...n.
j=1
Ba KyHMJary maptiap OakapuiICHH:

n
Zaijxj <b,..i=12,..m.
j=1

>
xj_O

Umsuknmu dyHkms F(x)-MacagaHuHT Makcan (QyHKIUSICH 1e0 aTanaau, KSHUHTH
mapTiap 3ca MacajaHu pecypciiap Oyiuua yerapajioBud LIApTIapy Ba OXUPTU IIAPT
HOMabJIyMJIapHU MaHpuil KuiiMar KaOyn KuiaMmaciauruHu Owngupaan. FOxopuaa

KENTUPWITaH MAPTIapHU OakapyBUM HOMABIYyMJIAp BEKTOPH (x = (x,,X,,...X, ) YAHKJIN

JacTypJalll MacajlaCl €4MMHU KU peKaCUHU OWJITUPAIN.

Uu3ukiau JacTypiiail MacalaCHHUHT 0apya MaBxkKyd e4duMiapu TYIIaMU
MacaJlaHMHT aHUKJIAHUII COXACHHM Oelruiaiii. AHUKIAHUII COXAacHJa Makca
byukiusicuan  F(x) - MakcUMaVIOBUM €KM MHUHUMAJUIOBYM €YUM MacaJlaHWHT
OITHMAI eunMH 1e6 aTanaiy Ba Kylingarnda Gearmnananm: F(x )=maxF(x) Gy epaa

(x" = (xl* X2 ,...xn*)) YU3UKJIN JacCTypJiall MacaJJaCUHUHT ONITHMaJl CYUMHM.

HUkTuconunii macananapHy MOJAEIJIAINTUPUII Ba TaxJIMJI KWIHILIA YU3UKIN
JACTypJAllHUHT TYFpU Macaiajapu OwiaH Oupra UKKWAJAHTaH (TecKapH)
Macananapugal xam Qoitnananmiaau. ONTUMaUIMKKA 3pUIIKII OYiinya equiaaurad
Xap KaHJai Macanara UKKWIaHTaH Macajia Ty3ull MyMKUH. YU3UKIIM 1acTypiIaliHUHT
MaTeMaTUK €4Yull yCcyJulaph ONTHMAJl €4uM OujiaH OMpra MKKWIAHTaH MacaJlaHUHT
€UMMUHU XaM aHuKJIa0 Oepanu. By WKKuM MacalaHUHT €YUMH Ouprajivkia
UIIOWIAPMOH Ba MEHEXepjlap Y4YyH KyIIuM4a, KYyO MabHOJIU UKTHUCOAUM
MabJIyMOTJIApHU Oepaau Ba TypJid Xwijaru MaH@aaTiu MyHocaOaTiapuH Oaxosall
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Oyiinua xyna 3apyp Xynocanap kuiauiura acoc Oynaau. llIyHuHT ydyH roKopuaaru
TYFpU Macajiara Teckapu OYyJiraH MacajiaHu Oupraiukaa Kypuod ynKaMus:

F(x)zZijj — max; Q(J’)ZZbiyi — min;
J=1
Za”.xj <b;.i=12,..m. Zai/yi 2C;;j=12,..n
Jj=1 i=l
x,; 20. v, 20.
TY¥pu macana maptiapu Teckapu Macana mapTiapu

WNkkana MacamaHuHT ¥y3apo OOFIMKJIMIK XaKUJard Aacocuil TacAauKiIap
VMKKWJIAHTaH MacajJaHUHT KyWHIaru MKK1 TeopeMacuia udoaanaHaim:

1. Tyrpu Ba MKKWJAHTaH Majajajgapja ONTHMaJ €4YuM MaBXyJ Ba OyHIa
ONTHUMAJl EYUMJIAPHUHI MakcaJ QYHKUMSJIAPUHUHT KUAMaTIapu MOC KeJaJu:
F)=0(x).

2. Tyrpu macanaga MaBxXyJ Tymiam OVin sMac Ba Makcaa (QyHKUuicH Oy
TYIUIaMJla IOKOpUJAH uerapajlaHMarad. byHJa HMKKWJIaHraH MacajlaJa MaBxkKyJd
Ty1uIam Oy Oynanu.

3. Mkkwma"nran wMacajaja MaBxXyJ Tymamiap Oym 5smac Ba Makcaj
¢yHkuuscu Oy Tymiuamja nactjaH yerapajanMarad. byHna Ty¥pu macaiaga MaBxKy .l
Ty1uIam Oy Oyinaau.

4. Kypuna€tran ukkaia macajiajga oy MaBxy/ Tyramiap 0op.

WNKKunaHraHJIMKHUHT UKKUHYU TeopeMacuHu udopanam yayH (x = (x,,Xx,,...x,))

TYFpU MacaJlaHUHT e4uMu Ba y=(V1, ¥2,..., V) TECKAPU MACAIIAHUHT €4UMU OYicuH. by
eyuMmiap MOC paBHUIIJA TYFpU Ba TECKapu MacallalapHUHT ONTHUMAJl €UYUMIIApU
OYNuUIIM y4yH KyWuaaru mapriapHu OakapunIli 3apyp Ba eTapauaup:

Y, Zaijxj -b, |=0;
j=1

xj(Zaijyi —ij =0.
i=1

By maptnap épaamuaa y3apo MKKUIAHTaH MacajiajiapaaH OMPUHU €UUMU aHUK
OyJnca, UKKMHYMCUHU ONTUMAJ €YMMUHU aHUKJIAIl MyMKUH OYaau.

by macananap Ounan Oofnuk OynraH siHa Oup TeopeMa - HapxJap Xakuja
TeopeMa OYynuO, HIIOMIAPMOH Ba MEHEXKEpJIap Y4yH caMmapalid OuzHec-pexa
Ty3WlllJla Ba UIEpUKIap OwWiaH Ty3WIaJWraH I[IapTHOMAJapHUHT CaMapacuHU
aHuKamaa épaaM oepuiin MyMKUH. MKKUTaHTaH MacaliaHu ONTUMal YUMUIAry y; -
V3rapyBUWIAPUHUHI  KUWMAaTW  4YerapajaHraH peCypClapHHHTI  KYpUJIAETraH
mapoutiapiaaru Ovp OUPIUTMHM O€NruiaaHraH HapXxuHU udopanaiiu Ba UIyHUHT
Y4yH macajajaru xap Oup 3pKuH XajJ b; HU MacaJaHUHT Makcaj Me30Hu F(x) ra
KYIIaguraH TabCUPUHU Oaxonailau. Af(x)=Ab.y, s’bHU, TEHIJIaMallap TU3UMHUHUHT
VHT KUCMUJAru 3pKUH COHJIap b; — Oup o3ra Ab; ra oprranuaa makcaa QyHKIUSICU
F(x) wu Aflx) ra oprummHM KypcaTtagu. VKKWIaHraH MacajlaHUHT J;
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Vy3rapyBUMIapyuHu UKKWJIAaHraH Oaxonap Ae0 aranmagu. WkkuiaHraH macajiaHUHT
MKTUCOJIUM MabHOCHU TYFPU MacalaHu KYyUWIHIINUIAaH Keauo ynukaau. GupMaHuHT Ul
($haonusATHHU MOJACIIAIITUPUIILAA TYFPU MacallaHUHT IIApTU MaBXKYJ pecypciapaH
ontuMman Qoinananum Oyica, MKKUIAHTaH MacajJaHUHT IIapTu Oy pecypciapra
onTuMan HapxHu Oenrwiam Oynmamu. Tyrpu Macanana makcag (QyHKIusCH xamma
unuiad yuKapuiaéTraH MaxcyJioTiapAaH Kenaauran (poiiaHu MakCUMAJIAIITHPUII
OyJnca, MKKWIAHTaH macaiaga Makcaj GyHkuus (oiganaHuaaéTran pecypciiapHu
KMMMaTUHU MUHUMautamTupuil Oymnanu. byHna wnuiad yukapuna€tran Oapua
MaxcynoTiapHu Kuiimatu F(x)<Q(y) oitnananuiran pecypciap KuiMaTuaaH opTuo
keTMaiu. MaBxya kuiiMatnap aitupmacuau Q(y)-F(x) uuuiad yukapuiil JacTypUHU
TaHJIAaHTaH pecypciapaad (QoiganaHUATaHUAArd WYKOTHILIAp €0 TYIIYHHII
MYMKHH.

WNkxunanran MacalaHMHT OMPUHYU TEOpEMacCUJIaH KeIUO YMKAJAUKU, ONTUMAI
unuiad 4YMKapuil JacTypujia Ba pecypciiapHd onTuMaln Oaxojiapuja unuiad
YUKApUIIIAry HYKOTUIILIAp HOJITa TEHT OYiIaau.

WNkkunanraH MacaJlaHMHI MKKHHYM Teopemacura acocaH OyHaail Xoija

OIITHMAIl MIITA6 YMKAPHUII JACTYPH (x = (x,,x,,...x,)) Ba onTUMas Hapxjaap (Oaxonap)

BEKTOPUTA y = (y,,V,,....y, ) Kyluaaru tanabnap Kyiunaim:

Arap y,>0 6¥nca, yana » a,x; =b,,..i=12,..m.
=
Arap Y a,x, <b, O¥nca, yana y,=0,.i=12,..m.
=1
Arap x; >0 6¥xca, yana » a;y, =C,,...j =12,..n.
i=1

Arap Y a,y, >C,, 6y1ca, yana x; =0,...j =1,2,...a.
i=1

buprHuM MKKM MApT UKTUCOAMM TOMOHAAH KyWHJaruya TaJKUH KWIMHAIU;
arap Oup OUpJIMK i-TypJlard PECYpCHHU HapXH ;- MycOat Oyiica, yH/la onTUMal uiao
YUKApUIll AacTypuaa Oy pecypcaan Tyna Qoinananunanu. Ba akcunua, arap pecyp-
caaH Tyna QoiinananuiMaca, yHJla YHUHT HApXH HOJIra TEHT Oyiaau.

Keitunrn ukku maptanad kKenu® YMKAIWKH, arapjia j-Typllard MaxcyJoT
onTUMaJ pexara Kuprad Oyica, yHAa YHH ONTHUMAaJl HapXjapAa UIIa0d YuKapuIll
caMapaiu Ba arapja j-TypJard MaxcyJOTHU ONTHUMAaJ HapxJjapja UIuiad YUKapuIll
3apapiau O0yJica, yHaa y ONTUMAIl pexara KupMailau, SbHU UIIad YuKapuiIManiu.

12.2. Yu3uKiau gactypJiiail MacaJaJapUHUHT UKTHCOAUH-MATEeMATHK
TaXJINJIU

Wxruconuit macananapHi MOJAEUIAIITUPUIIIHUHT acOCUd OOCKUWIapuIaH Oupu —
YHU HMKTUCOIMM-MATEMATHK TaXJIWJ KAIUIAWP. Xap KaHIal MKTUCOIWN KapaéHHU
MOJICJUIAIITUPHILL YHU MabIyM OUp Jlapakajia cojiajaliTupunuiap ouian OoriukK 0ynuo,
OyHmaili commanamtdpuiuiap — ¢oiganaHuiaéTraH  MabIyMOTJIap Ba  OJMHTaH
HaTWXanapra y3 TabCupuHu yTKazaau. LIlyHuHTr yayH UKTHCOaMI-MaTeMaTUK MOJEILIAP
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époaMuIa aHMKJIAHTaH e4yuMIIaplaH TYFPUAAH-TYFpu  (oijanaHuil — Ky3JaHraH
HaTI>KaJapHU OepMaciiurd XxaM MyMKHUH. byHJIaH Kenmub 4MKaJuKu, MaTeMaThK yCyIiap
éplamMuia e4MMHHU aHMKJIAI JKapa€HUHU Oup MapTa YTKa3uIaJIuraH xapac 1ed Kapaii
KEpak 3Mac.

Wktuconuii macanaliapH €UUMHHU WKTHUCOAMM-MATEMATUK TaXJWJ KWW
acocaH UKKW WyHamu Oyiinda oaud Oopunaau:

- Mojien Oyinya Typiau XUJJard BapuaHTIapHU XUCOO-KUTOOU, BapuaHTIApHU
Oup-Ouprapu OMIaH COTUIITHPHUIN OUJIaH TaX,THJT KUJIHIII,

- AHUKJaHTaH Xap OWp €YMMHU MKKUJIaHraH Oaxonap €paamMuia TaxXJIui
KVJIHILL

Macananu Typiu BapuaHTIapu OYyilnya TaxIuii KWIHILI MOJEIHM Yy3rapMmaraH
TapKUOHIa amMaira OUUPUINIIN MyMKUH (HOMabJymiiap TapkuOu, UIILIA0 YUKAPHUIILL
yCyJilapu, MacajlaHu 4erapaBuil mapTiapy Ba ONTUMaJUIall Makcaa (QYHKIUACH
y3rapMmaiiin), aMMO MOJENAard KYpCaTKUWIAPHUHT KUMMaTIapu Y3rapuim Exu
MOJIEN 3JEMEHTIAPUHU Y3UHU Y3rapTUpHII OuiaH oaub Oopuiaau: Makcal ME30OHHU
Y3rapTupuil, pecypciapra sIHIM 4erapajoBUd IIApTJIApHU KYmIMIl €KW HuIiad
YUKApUILl YCYJJIADUHU Macajia IIapTUra KUPUTHUII, BapUAHTIAPHU KYTUIMTUHU
KEHTaUTHUPHIIL Ba X.K.

HUkTuconuii-maTeMaTuk TaxXJWUJIHUHT JHT caMapalid BOCUTajlapuiaH Oupu
ONTUMAaJ PEeKAHUHT UKKWJIaHTaH O0axonapuaup. byHmai Xxungaru TaxJ i UKKUIaHTaH
O0axoJapHUHT (HapXJIAPHUHT) XycycusiTiaapura acociaHaau. FOKopujga MKKWIaHTaH
0axojapHM YMyMHUN MaTeMaTHK XYCYCHUSITIIApU Xap KaHJaill UKTHCOJIUM Kapa&HHU
ONTUMAJUIAIITUPHUILl Macaiacu Y4yH KeITUpWIraH. AMMO Oy UKKUJIAHTaH 0aXoJIapHU
UKTUCOJUM TAJIKUHU TYPJIM Macajalapy yYyH Typiauda OYIuIm MyMKHUH.

12.3. OnTumMaJ JacTypAaru HKKWIAHTaH 0aX0JIapHUHT
XyCyCHUATIApH

Ontuman pactypjaard (peka) WMKKWIAHTaH OaXOJApHUHT aHWK HWKTHUCOIUMN
XyCYCUATIIapU KyWuaaruiapjaaH nooparaup.

bupunun xycycusitu. PecypcnapHUHT TaHKUCIUTHHU U(OJATOBYU YIUOB —
0axo (Hapx) cudaruna.

NkkuHum xycycusatu. YerapaBuil ImapT MacaJlaHUHI MakcalJ ME30HU —
(yHKIIMOHAINTA TabCUP KYpcaTyBUM YI4OB- 0axo cudaruaa.

Yuyunun xycycusitu. bab3u Oup wunuiad 4Yukapuil BapUaHTIAPUHUHT
caMapacCHWHM aHUKJIaIaa 6axoa HHCTpyMEeHTH (acOo0n).

Typrunun xycycustu. Muuald yukapuin xapakatjiapd Ba HaTHXKaJapUHUHT
WUFUHIMCUHY OallaHCIAIITUPUIITHU 0axoJiall UHCTPYMEHTH.

OnTtuman nactypAard MKKUJIaHTaH OaXoJIApHUHT Oy XyCyCHSITIapUHU Oupma-
oup udonanaimus.

bupunun xycycusiTu, pecypciapHu TAaHKUCIUTUHU U(DoJamoBuu 0axo — YI4oB
cudarnga. Mkkunanran Oaxojap uerapajaHraH HIIA0 YUKApUII OMUJUIAPUHUHT
Makcaa (GyHKIusIcuga OepuiaéTraH Tajabjiapra HUCOATaH TAaHKUCIUK Japa)KaCUHU
udonanaiigu. MuUKIOp JKUXaTUIAH TAHKUCIHMK Japa)kacl HWILIA0 YHUKaApUII
OMWUIAPUHA CaMapacHHU YeKJaHraH Oaxoyapja Makcaj (QyHKUMsIcUra KYyIIraH
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camapajau Xuccacu HyKTau HazapuaaH wudomanaiiau. HWnua® yukapuiiHUA
yerapajaMmarat, JUMHUTIIaHMaraH XxaMMa OMHJUJIAPHUHT UKKUJIaHTaH 0axonapu HOJra
TEHT OYyNaju, S’bHU UKKUJIAHTaH MacajaHd UKKMHYM T€OPEMACHIaH KeIuO YMKaIUKU:

Arap y, >0 0yica, yHaa Zn:aux‘ =b,.

g7 i
J=1

Onrtuman gactypiaa TYnuK doianaHrad pecypc Takuui (aeduimr) pecypc

ned xucoOmaHamu » a,x; =b, Ba YHMHT HKKHIaHTaH Oaxocu y>0 Mycbar Gymamm.

J=1

Tynuk ¢oiigananunmaran pecypceiap Takumi (gedunut) OYiamaraH pecypcnap aed

aTamamu (ymap y9yH » a,x; <b,) Ba YIApHHHT HKKIJIAHTaH 0aXOCH HOIra TEHT
j=1

oynanu y=0.

Takuun (nepuuuT) peCypCHUHI UKKUJIAHTaH 0axocu y; KaH4a kaTtTta Oyica, Oy
PECYPCHUHT TaKYMJUIMTH IIYHYA IOKOPU XUCOOTaHAH.

Um3ukny  JacTypialll — MacajlaCMHWI — WKKWJIaHraH — OaxolapuHuUHT Oy
XycycusiTiapuias amanaa ¢oiananuo, uiduiapMoH Ba MEHEKepiap prupMaHUHT OH3HEC
PEKAaCHHU TY3UIIA UIUIA0 YMKAPUIITHUHT “‘TOp KOWIAPUHU’, STIbHU WILIA0 YMKAPUIIHU
KaHmail pecypc €xu acO00-yCcKyHa uerapanad TypraHuHM aHUKIaguiap Ba Oy
pecypciapiaH  KylimMuya MUKAOpAA Xapuj KWIMII WMKOHUSITIApUHM M3Jaiaunap,
OaxomaiauIap, Tax I KAIauiap.

NkkuHYM XyCYCHUSITH, YerapaBui IIAPTHH MACAJIAHUHT MaKCaJ, ME30HU —
(dyHKIIMOHANra TabCUpP KypcaryBuu yiuoB — 0axo cudaruna ¢oitgananum. Mmnabd
YUKApUIl OuIaH OOFIUK OYiran y €ku Oy pecypcHU UKKHWIIaHTaH 0aXOCUHU MUKIOPH,
arap Iy PEeCYpCHUHI MHUKIOPUHM OWp OUpIMKKAa OpTraHujla MaKCUMall MakKcaj
GyHKIUSHYA KUWMaTH KaH4yara opTUIuHY Kypcatanu. (baxonap xakumaru teopemara
acocaH AF(x)=y,Ab,,). Iy Ounan Oupra wunuiad YUKapuIaa TYIUK

dolinananuiaMaral pecypclIapHUHT WKKWJIAHTaH 0axXOoCHW HOJra TEHIJUTHUHU XaM
TYUIYHUIII MYMKHH, S’bHU OyHJal pecypcCllapHUHT 3aXUPAcUHU KYyHNaWTUpHUII Uiad
YUKAPUIIHA ONTHUMAJl JacTypura TabCUp OTMalIu, onuHaguran d¢oiga xam
y3rapMaiiiu. AMMO IIYHU XaMm 3cClla TyTHII KEpPaKKW, UKKWJaHTraH Oaxonap uiiad
YUKAPUILl PECYPCIAPUHUHT Xap KaHJal y3rapuiliujard caMmapanu OaxoJiailira smac,
OaJIKM MabJIyM OMp KHYUMK MUKIOpJArd y3rapuiuiapra Tyrpu kemaau. Pecypcnap
MHKJIOPH KECKHMH Yy3rapraHujia MKKWJaHTaH OaxojapHU Y3W XaMm OollKaya OYyIuIinu
MYMKHH.

NKKkyHYM XYCYCHSITHM MOXMSITU IIYHJAKW, YHUHT €paamuaa upmanard “Top
KOWIapHW aHMKJIAIl Ba OJIMHM OJIMIITAa HYHANTUPWIraH TaaOupiapHU Oeruiaiil
OwylaH SHT KaTTa WUKTHCOAWM CcaMapaHd TabMHUHJAWAWIaH Ba yMyMHH ONTHUMAJUIAK
HYKTau Ha3apHJiaH UIU1a0 YMKAPUIAETTaH MaxCyJIOTIap TApKUOWHYU TaHJIaHTaH MaKca/ra
MyBO(DUK paBUIlIa Y3rapTUPUIITHU TAbMUAHIAUIH.

YuyuHuu xycycusiTu, 0ab3u OMp HILIA0 YUKAPWIL BapHaHTJIApPUHU caMapalu
SKAHJINTUHU  AQHUKJIAMIHUHT  0axonu  Kypoiu (MHCTPYMEHTH) SKaHIUTHIAH
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¢doitnananum. by Xycycuariap MKKWJIAHTAHIMKHUHT UKKMHYM TEOpPEMAacHlaH Kelnd
YUKAJN:

Arap x, >0 6yuca, yana » a,y, =C,,...j =12,..n.
i=1

Arap Y a,y, >C, 6ynca, yuna x, =0,..j =12,..n.
i=1

Bynnait MyHnocabaTiapra acocaH onTuMmai pexajaard KuiMmaTu MmycOart Oynrax
HOMabaymiiap x>0 yuyyH UKKWIAHTaH MacallaJlard MOC KeJIyBuUM OOfJIaHTaH miapTiap
TEHIJIMKKA aiaHagu Ba HOJ KUMMaT Kalynl Kwiran Homabiaymuiap x;=0 onTuman
pexara KHUpPMAaraHjurd Yy4yH HWKKWJIAHTaH Macajiaja MOC KelyBYd OOfJIaHTaH
mapTiiap TEHICU3JIMKKA ailiaHau.

MacananuHr maptura Kapa® uerapaBUil pecypClIapHUHT UKKUJIAHTaH
Macananaru 0Oaxocu Typjidua TalKUH KWiIuHagu. Arapaa Oepwiran wmacana
olMHaAWran ¢GoiijaHu MaKCUMaJUIAIITUPUIITa KapaTwiraH Oyiica Ba yerapajiaHraf
pecypc — YCKYHaHUHI HIILJIAll BakTU OVYjca, YHJIa MKKWJIaHTaH 0ax0 YCKyHaHUHT
mwxapa 6axocunu udonanaiian.by kypcaTkuy i-TypJard yCKyHaHUHI WIUTAIl BaKTH
(doHIM uerapajaHTaHIUTMHU Ba MXOOWUM camapa OepyBuu Oapua HyHaIuIUIapia
yHAaH (oWJanaHuIll UMKOHUATH UYKIuruHu oungupanu. LllyHuHr yayH yckyHagaH
YMyMUHA ONTUMYM HYKTal Ha3apujaH »SHI IOKOpU caMapaHd TabMUHJIOBYU
xapacunapaa QoiljaiaHuIIHU MacallaHUHT €YUMH aHuK 1aau. Hatuxkana yckyHanap
ETUIIMACTUTU cababiu KopxoHa OMp XWIIIArd TEXHOJIOTHK Kapa€HiapAaH MabiyM
oup ¢oitnga onmail Konaau, Oolika Ouprapuia camapacu MACTPOK pecypciapliaf
doinananuira Maxoyp 0ymnanu.

byHnna ukkunanran 0axo y; — i-TypJlard yCKyHaJlapHU WIII BaKTHU TaHKUCIIUTH
cababmu onauMHMal KoJWHTaH (QoigaHu dYerapaBuid KUMMATUHM KypcaTaju.
WNkKunaHraHIMKHUHT Oy XycycHsiTUra Kapad MacallaHu MakcuMyMm ¢oiija OJUIIUHU
TabMHHJIOBUM ONTHUMAJI peKara TaKumi (IeQuuuT) pecypciapHu OOIIKa ycyira »xajio
KWIMID HaTWwkacuaa osmHmarad ¢oina onuaran  Qoima C; HM  KOIUIaraH
TakaupaarviHa ¢dakaT MWyHAal unuiad 4uKapuil yCyJUIapuHU (BapUaHTIApUHU)
KUPUTUII MYMKUH OYymanu. OnuHMaraH Ba OJHMHTaH Qoiiga aitupmacu unoiad
YUKAPUIIIHUA XapaKTepPUCTUKACU OYINO XU3MaT KUJau:

A, =Zl:aijxj -C,,
arap A, >0 Oymca, ninad ynkapui Gpoiga KENTUpManau;

arap A, <0 Oymca, niunad ynkapuin Gpoiaa KeNTupaau, SbHUA CaMapaaIuIup.

WNkkunanran Oaxonap ¢EpaamMuga MacallaHM KaillTagaH euMaclaH, SIHTU
TEXHOJIOTUK >KapaCHJIApHU CcaMapacuHM, SIHTM MaxXCyJOTJIapHU PpPEHTAOCIJIMTUHU
aHUKJIAIll MYMKHH.

TypTuHUM XyCycHsITH, WMILIA0 YMKAPUII Xapa)kaTapd Ba HATUXKAJAPUHUHT
WUFUHIMCUHKM  OalaHCHAIUTUPUIIHK  Oaxojam  MHCTpyMeHTH. by  xycycust
WKKUAJIAHTAHJIUKHUHT OUPUHYM TeopeMacuJaH Keiaud 4YuKaAu Ba TYFpU Xamja
TeCKapu MacajaJapHu Makcaa GyHkuusnapuHu Oornaiou - F(x)=0(y). by
xycycuaTtaan (¢doiganaHnuO, OyTyH MKTHCOAMW TU3UMHHUHT Xapaxarjiap Ba
HaTWKallapUHU TY3WII Ba OajaHchamTUpuil MyMKUH. KeHr mabHOAa HaTHXKalap
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JeraHja WKTUCOJIUM TU3UMHU yMyMUW Makcajaura KyIIWJIaJuraH XuCCacH
TyHIUHUIaAU. Xapaxamiap — Oy MakcaJjiapra J3pUIIMIIIa KyJljgaH 0ol Oepuiiraxn
UMKOHUSTIAPAUDP.

Amanna Ty3unaéTraH xap Oup ONTHUMAJUTAIITHPUILN Macajlacujia ONTHUMA
HYKTaJlard XapakaTjlap Ba HaTW)Kajlap CUHrapu MyHocalaTiap Typjiu Xujaru
UKTUCOIUM MabHOra sra Oymamu. Wmbunapmon yuyH Oy MyHOcaOaTiapHU TEHT
oynumm 6apkapop daonusat onud Gopuiad gapak oepaiu.

QGupma unuiad yukapuia€TraH MaxcyloTiapiaH Makcuman ¢oiiga oauin
Macanacuia TYFpU Ba HUKKWIAHTaH Macaiajnap (YyHKIMOHAIJIAPUHUHT TEHIJIUTH
IIyHH OWiaupanuky, pupma makcuman (oiijla oJvIlIra SpUIIUIIN MYMKUH (akaT
IIyHJIail XOJaTHaku, KauoHKH (oiganaHaérran Takuui (AeduuuT) pecypciapuian
oJiaoiMai KoJiiraH (oilaH MUHUMAJUIAIITUPUIITa SPULITaH XOoJIgaruta.

[y Ownan Oupra 4YM3UKIM JacTypjiall Macajajapd HWIIOWIapMOH Ba
MEHEXepiap YYyH KaHjaal uil (aoiauaru oiaud OopuiaraHuja camapaHu OKOpH
oynumm ynnapuHu kypatud Oepanau. ByHUHr y4yyH OKOpUJa KEATHUPHITaH
ONTUMAJUIMK  Ha3apusicu TyIWIyHYaIapWJaH amaija Ka"aa  ¢oiiganaHu
3apypJIMTUHY TYIIYHUO €TUII KepaK.

Kuckaua xysaocanaap. Mkruconnii MacaianapHd MOJEIUIAIITHPUIN Ba TAXJIAI
KWINIIJIA YU3UKIU JACTypJallHUHT TYFpU Macajajgapu OwsiaH Oupra HMKKWIaHTaH
(Teckapu) macananapujan xam (Qoiinananmiaau. ONTUMAIMKKA SpUIINIT Oyiinya
eUWIaINraH Xap KaHJail Macajiara MKKWJIaHTaH Macaia Ty3WIlll MYMKHH. YH3UKIH
JACTypJAllHUHT MaTeMaTUK €UUIl yCyJjapu onTuMmana edyuMm Owiadn Oupra
WKKWJIAHTaH MAacajJlaHUHI €YMMUHHU XaM aHuK1a0 Oepaau. by HMKKM MacajiaHUHT
€UMMHU Ouprajvkaa MIIOWIApMOH Ba MEHEXKEpPJap YUYyH KYIIMMYa, KYN MabHOJH
MKTUCOJIUM MabIyMOTIIapHU Oepajiy Ba TypJid Xuiaaru Mandaatin MyHocabaTIapuH
Oaxonam Oyiinya xyjaa 3apyp XyJiocajnap KWIUIITra acoc 0ynau.

Tasinu udopanap
Uu3ukin [acTyplIalllHUHT TYFPU Ba TECKapu Macajajgapu, UKKH Teopema,
YIApHUHT MabHOCH, OYyII Ba Oyl sMac Tymuiamuiap, 3apypuil Ba eTapid Iuaptiap,
WKKWAJIAHTaH Macajla, YHUHT XyCyCHATIapu, acocui maptiap, GoiganaHumn
VMKOHHUSTIAPU, MAaTEMATUK TaxXJIMJI aCOCIapH, ONTUMAJUIMK HA3apUsICH, ONTUMAILIAK
XYCYCUSATIIApU, YIAPHUHT TabpUQu.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Unsuknm gactyprianl: TyFpyU Ba TECKapH mMacajanap.
2. MkkWJIaHTaH MacajlaHu Ty3UII XyCYyCUATIApH.
3. OnTuman Ba MKKUJIAHTaH 0axoJap.
4. Yn3uknu gactyprianm MacalalapuHUHT UKTUCOIUM-MaTeMaTHUK TaXJIUIu.
5. Ukkunanran 0axoJapHUHT UKTUCOAUN Ma3MyHHU.
6. Pecypc TakuuuIuTy Ba YHU OaxoJiaril.
7. MaxcynoT yuyH XucOOJaHTaH UKKWJIAaHTaH 0axouap.
8. Ontuman ednmaarv UKKWIaHraH 0axolapHUHT XyCyCUSTIApH.
9. OnTuMan e4MMHU aHUKJIANAa axX00pOT TEXHOIOTUsIIapuaaH (oii1amaHuII.
10. Onruman eyuMItapHu caMapaiOpJAUTMHA aHUKJIall.
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XI1I-5OB. OMEPALIUSIJIAPIA U3JIAHUIIIAP YCYJUIAPUJIAH
UKTUCOIMI TAXJIUIIA ®ONHJAJTAHULL

13.1. Onepanusiiapaa u3JIaAMKLILVIAP YCYJLUIAPH Ba MKTHCOAUM
TaXJINJI

Onepanusiiapna (ckapa€Hnapia) W3JaHUIUIAD - KaOyJdl KWIMHTAH KapopJiapHU
Ku€cui OaxoNapvHU aHUKJIAIl Yy4yH (QoljalaHuIaqurad MaTeMaTHK-CTaTHCTUKA
ycymnapu  €paamMuia  TaX Wi KWIMIIHUHT  KOMIUIEKC — YCY/UIapu — TYTUIAaMUIUP.
Kapacunapna wuznanunuiap (TEKIIMPHUIUIAPD) YCY/UIAPUHUHT Bazudacu — XyKaluk
paxOapiapy TOMOHHJIAH Takiu( KWIMHIAH Ba TAHJIAHTAH MakcaJyiapra WyHaaTHUpUITaH
XapakaTiapHu Oaxoiaill Ba WIOXKUA OynraH e4nuMHHM OOIIKa BapHaHTJIAPUHU TakKIUQ
KWIUIIJIAH 1Ooopat. ByHUHT y4yH SHI aBBaJI0 MKTUCOJMI MyaMMOHU aHUKJIAIl Ba YHU
TVFpu udoaaa 3apyp.

Kapa€unapga wuzmaHunuiap ycyJduaa MacalaHd TYFpU KYWWIWIIA —SHT
MachyausTAM Basuda xucoOnaHagu. byHM MypakkaOmuru mIyHJIaH HOOpaATKH,
TaHJIaHTaH Makcajuiapra WYHaJITUPWITaH Xapakatiap ajlloxyja aXXpaTWiraH XoJja
sMac, Oanku OollKa xapakatiap OuiaH Oupra OOfJlaHraH Xojja HamMoE€H OVynaaw,
ynapuu  Oup-Oupupan axpatum ¢dakaT aOctakT (QUKpIAll  HaTHXKacuia,
W3JIaHYBUMHUHT FOsUIapHia amalra OlupuiIaIu.

Kapaéunapuu TeKIIUMPUI, YHUHT Makcajjapu Ba Oy Makcajjapra 3pUIIHIIL
V4yH TETHIUIM OMUWJUIAPHM TaHJalll, Xapa)kaT Ba HATWXKaJapHU COJHUIITHPHUIIT
M3JIaHYBYMIa SHT aXxaMUSATIWIApUHU OOIIKa, axaMusaTra 3ra OyJMaraniapu W4ujia
TaHJa0 OJIMII Ba KYHUJITaH MacajJaHUHT apTIapyuHy udoaaiail UMKOHUHU Oepaiu.

XKapa€nnapna TeKIMpUIILIap MACAIACUHU KYWWIUIIA HATHXACU OO, MKTUCOIUI
TaxXJIWI Y4yH 3apyp KypcaTKuuiap TYIUIaMUHM TaHjaml xucoOnaHam. KypcatkudanapHu
TaHJIAI BA YJIapPHU [IAKIUIAHTUPHUILL, YJIaPHU Y3rapyuIli MyMKUH OYJIraH COXaCUHU aHUKJIaIll
Ba Makcaj]] (DYHKUMSICMHM TY3MII >KapaCHIapHU TEKIIUPUILIA MUKKUHYA STAHU TAIIKWI
KWIaa, SbHU Cy3 OwiaH udopanaHraH aOCTpakT MOJAECNJIAH pacMHUil MOJeNra YTHIIa Iu.
[yHaan cyHr MoeN yCTUIA TYpId TaxJIul Kwinil Oouutanaau. OnaTia Taxjiin CTaTUCTUK
MO/JICJUTAIIITUPHUIILL, SKCHepT Oaxomaill, Wil YuHIapu Ba OOIIKa yCyiwiap €pramuia oymb
oopwianu. JKapaéHmapHu TEKIIMPUII YCYJUIAPUHUHT Ba3u(acu- MacajlaHd €4YMMHUHU
Taii€pnald Oepullvp, YHU KaOyJl KWIMII €KU BO3 KEUMII MEHEXep Ba paxOapiapHUHT
Bazudacy XucoOIaHa M.

Kapaéunapuu Tekmupuil ycyjulapu ornepanus Ba kapacHiap Typura kKapad
MabiayMm cuH(apra OyivHAAW Ba yJapHU ONTUMAaJl €UUMHUHU TOMUII XaMJa TaXJIUJI
Kwniaa ¢goitgananunaan. bo3op MKTUCOAUETH MIAPOUTHIA YJIApPHUHT EpaamMuja
caMapajiu UMKTHCOJIUNM MyHOocabaTiapHU YpHATUII Ba 3apap Kypmail ¢aonust oaubd
OOpHIl MIAPOUTIIAPUHU YPraHUII Ba TaXJWJ KWIMILIJA 3aMOHABHIl MEHEexkepiap Ba
XyCyCUM MYyJK 3rajapyd TOMOHMJAH KYJUIAaHWIMOKAA. AWHUKCa Karra 3bTHOOP
OMMAaBHI XU3MaT KYypcaTUIl MOJE/UIapH Ba 3aXUpaJApHU OOIIKAPUII KapaéHIapUHU
MOJEJUIAIITUPUILL Ba TaxJIWiI KWIUIITa KapaTtuiarad. by ycynnap Ounan Oupra
VAMHJIAPHUHT UMUTALMS MOJEJUIApA Ba MKTUCOAUN TAXJWJIHUHT TYPJIA MOJAEIIapU
cuH(Ura KuUpyBUM JKapa€HIApPHU MOJCIUIAITUPUIN Ba TaxXJIWJI KWIHII YYyH
MaTeMaTuKa (paHu1a MOC PaBHIIJIA LTy COXA Ha3apusIapu sSipaTUITaH.
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13.2. OMMaBHil XM3MAT KypcaTUIl yCyJL1apH

OmMaBuii XU3MAT KYpCaTHILl HA3apusiCH NpeAMETH OYImO, MIKo3apAaH TyLITaH
Tanabiap OKMMHra Xu3MarT KYpCAaTWIIIHM TapThOra coiuil XucoOnmaHaau. bab3u Oup
anabuétnapaa HaBOaTIap Hazapuscu Ae0 XaM aTalaural skapacHia MUKo3napra Typiu
XU3MaT Kypcartuil OwiaH OOFMK OYJraH, aMMO Xu3MaT KypcaTHIl BOCHTAlapu Ba
XOAUMIIapH OENTWJIAHTAaHIUTH y4YyH TYIITaH XamMMma TalabjiapHu Oup BakTHUHT Y3uja
Oakapuill IMKOHHM OYIMaiiuran >kapacHiap MOJASUIAIITUPUIAAA Ba TaXJIWI KUJIWHAIH.
TwsuMaa Typau BazusmIap IIAKJIAHATW: TU3UM Oy Oyica MipKo3ra Xu3mar
KypcaTuiaau. AkcuH4a, OaHy Oyica, MIKO3 XU3MaT KypcaTylll HABOATUHU KyTa i, KaTop-
HaBOat naino Oymaau €ku y Xu3MaTJaH BO3 KeUa i, TH3UMHHU TapK 3Ta/Iu.

OmmaBuil Xu3Mar KypcaThIll Ha3apUsCHHU Maiao Oymvimra cabad 6yimo, Tenedon
CTaHIMsIIapUIa MIXKO3JIapra Xu3Mar KypcaTuill MacalaCHHA MareMatuka (paHu TOMOHHUIAH
TYFpu xan K 0ynmu. TenedoH craHimsiiapu mMrpkKosjaapra Xu3MaT Kypcaraau. Arap
TeneoH KaHaIMaa JUHUS OY1l OYIica, MIDKO3ra XM3MaT KypcaTwiaau, akc Xojjaa, Oy
nvHUs OynMaca, MIDKO3 JIMHUSL OYyIaryHuya KyTHO TYpHILM, HaBOaTra TYPUIIM Kepak
Oynanu, €k Xu3MataaH Bo3 keuaau. Arap Tene(oH KaHaaMaa JIMHUSIAp COHU OpTCa, YHA
KYTHIII BAKTU Kamasiid. AMMO Oy XO0J1/1a aJloKa JIMHUSICUHU TyPUO KOJIUII 3XTUMOJIH OPTa/IH,
Heraku TenedoH craHuusuiapura OyropTManap Tacomuduii Taptubaa tymamu. Harwkana
KyWMHJIard WKTACOAWM MacajlaHd Xal KWIMIITa TYFpU Kenaau: OWp TOMOHIAH KYTHIII
BaKTHMHM MUHUMAUTAIITHPYBUM pAIMOHAT XWU3MaT KypcaTuil TenedoH JHUHUSITApUHA
COHMHH aHUKJIAII Ba OOIIKAa TOMOH/IAH JIMHUSIIAPHU TYpUO KOJIMIIMHA MUHUMAILIAIITAPULIT
3apyp Oynamu. MacanaHuHT ypraya KyTWII BakKTH, HaBOATHU ypTaya Y3yHJIMTW Ba XU3MAT
KYPCATUILIHY PaJ] ITUIL SXTUMOJIM KYpCaTKUWIapy MabiIyM OyIica, €4uill MyMKUH OYnaiu.

OMMmaBuii  XuU3MaT KypcaTUIl MOJEIapuAaH HMKTHUCOAMET Ba HUILIA0
yukapuiga GoiganaHul yuyH Mypakka0 kapaénnap nuuaad OyHaail macajiaiapHU
TVFpu TOMMII Ba OOlIKANapuJaH axpara oJumHu Ownumn kepak. CaHoar
KOpXOHaJlapuJia OyHIall macananap KaTopura KyWHJarujiapHU KUPUTUII MYMKUH:
acOo0-yckyHanapjan ontuMan ¢GoHJalaHuIl YYyH XU3MATYWIAPHUHT COHUHHU
Oenrunami, oOMOOpXOHajza oMOOpuUMiiap COHUHU TYFpu Oenrujam, HaBOaT
KyTUJIQJUraH >kapaéHiiapja HaBOAT KaTOPUMHU KHUCKapTupuil Ba X.K. Kopxonamapna
Oy Macanajgap JOMMO HHTYWTHUB Tap3ia XaJl KWIWHAAW, WIYHUHT Y4YyH HUIUIa0
YUKAPUILl HMKOHUATIAPUHU SIIMPUH 3axXypajapyuHu W1y >KOWIapAaH axTapulll
MyMKUH. ByHjail MacaianapHu euuinja Ba TaxXJWil KWIMIIJA OMMAaBUH XU3MaT
KYpcaTUIll Ha3apHsICMHM  KYJUIalll, XU3MaT KypcaTUIl TU3UMHU  (paonusaru
caMapaJOpJIMTUHUA OLIMPUIITa UMKOH Oepaau.

13.3. 3axupasiapau 0oIKapuII MoJeJJIapH

3axupanapHu OONIKApUII MOJEIJIapy KOpXOHalapjla YHHHT MaxcCyJIOoTWra
KEeNTycHaa MAaKUIAaHUITUHUHT 3XTUMOJIM OVraH TajqaOHU 2HT KyJIail UKTUCOIUM MY
OWIaH TabMUHJIAIl UMKOHMHHM O€pyBUM HILIA0 YUKAPWII JapakacuHU Oeruiiail
MyaMMOCHUHH XaJl KWIaJd. 3axupaiapHd OOIIKApUII MOJEUIAPUHUHT TaxJIHIH
3axypajapHd TabMHUHJIAI Ba SHA TYJIAUpPUIL OwiiaH OOFNIHMK >KapaéHiap KeTma-
KEeTJIMTUHU OeNruian Ba OyHJla MaxCyJOTJIapHH Tal€piaill Ba cakjiall OuiaH OOFIUK
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Oynran xapaxamiap MWUFUHIMCUHM Ba KOHJIUpUIMaraH Ttanad OwiaH OOFIHUK
3apapiapHu MHUHUMaUlaliTHpuira Kapatuinaau. KopxoHama kartra Xaxmja
3axvpajapHy TaIIKWI STUIN, YJIapHU Ccakjall OwiaH OOFIMK Xapaxariapra KaTTa
Mabunarnap capdiad, myyn BOCUTATApUHU XapaKaTUHU TYXTa0 KOJIMIINTa, XOMallI€ Ba sSTHTU
YCKYHa, TEXHOJIOTHSJIAPHU SHTUJAITa MUMKOH Oepmaiiau. bolllka TOMOHAaH, eTapiu
MUKJIOpAa 3aXUpaJapHUHT OYIMaciIUId XaMm HILUad YMKapHIll sKapaCHUIa Y3WIUIILIap
Oynuiura cababd Oynaau, OoIIKa KOpXOHanap OwWwiaH Ty3WwiraH IIapTHOMAaJapHU
Oy3WIMIIIMTa Ba TYPJIU UKTUCOAUN CAHKIMSJIAPHU KYJUTalra o0 Keiaau.

Kopxonana panuonan 3axupajiap MEbEPUHU JOUMO XaM aHUKJIA0 OYimMaiinu,
HETaky 3axupaiap Japakacu Kyjaa Kyl oMuiuiapiaH OOFiuK OYnuO, yJapHUHT Oup
KUCMU KOPXOHAHUHT WYKUA (PaonusaTu OuilaH, KOJITaH KUCMH TalllKi OMUJUIap/aH
oornmukaup. by omunnapHuHr 6ab3u OupiaapuHu XUcoOra OJuIl MyYMKHH, OOIIKaIapu
sca Taconuduil  xapaktepra 9ra, YyJIapHd HaMO€H OYJIUINM  CTaTUCTUK
KOHYHUSITIIADUHU aHUKJIAIITa TYFPU KeJaJlu.

3axupanapHu OOIIKApUII MOJAEIIapu EpaaMuja aMaliuii MacalallapHU €YMIil
y4yH KOpXOHaJa MaTepuaa pecypciiapra Oynrad taimad, omOopiapaa cakiaHaéTraH
Martepuajiap Ba XOMall€ 3axupaliapud, Tal€p MaxcyJoT XaxMHu, YyJIapHU
OMOOpXOHaJaru XapakaTiapu Ba Oo3opjard Tajnad KOHYHHUSATIApUHH OapyacCUHU
Oupranukaa ypranud, kadonaT 3axupacd MUKIOPH, 3aXUpPaJAPHUHT MUHUMAI
OyropTMa XaXMH Ba OMOOpJApHU SIHTM MaTepuauiap OwiaH TYIJAUPHUIL
MyAJATIIapUHU aHUKJIAI Kepak Oynau.

3axupanapHu OOLIKApUILl MacajajapuHU EYMIIHU OCOHJIAIITHPUIL Y4YyH
TaxJIW1 KWIMHAETraH Marepuain OOWIMKIAPHUHT HOMEHKJIATYypacuHU YJIapHU
rypyxJail XucoOura KHCKapTUPHUIITa SpUIIWIAAU: yJIapHU KYIHUHYA y4dTa TypyX
oyiinua axpatwiaau (A, B, C), HUCTEebMOJ KWIUII XaXMU €KUM Wi Oyiinua
capbnanumm Oyiinya. DHI KUMMAaT Marepuaiiiap XUCOOJIaHYBYM Ba KYI HCTEHMOII
KWINHYBYH A - TypyXHura acocuil 3Tuoop kKapartwiaau. Kummatian xucobiaHMaran
KYTI UCTEbMOJI KINIMHMalauran B Ba C rypyxJjiapura KaMmpoK 3bTHOOp KapaTUiiau.

13.4. Yiiuniap uMUTAIMSACH MOJEIAPH

ViiMHIap MMHTAIMACH MOJEIUIApH — aMajiii MAaTeMAaTHKAHWHT MKTHCOIUET
Tanabu Oyinuya puBOXkJIaHUO Oopa€TraH HSHr €1l HyHaIMILIApU XUCOOIaHaguraH
VAMHIAp HAa3apUsACHra acoClHaHaiW. YHWHIAp HA3apUACH HMKKM Ba YHIAH OPHK
Kapama-Kapiuii TOMOHJIAPHUHI yuypamraHuja (MyHocaOaTiapuia) IIaKUIaHUIIHN
MYMKUH OYJIraH TYKHAIIYB-3UJAUSATIAp Ba HATHXKAAa Kallcu OUp TOMOHHUHT IOTHUIIIH,
KUMHUHTAUP  IOTKA3WIIM  [IAPOUTIApUHU  ypraHaau, OyHIa  TYKHAIIYB
UIITUPOKYMIAPHUHT XapaKaTiapH OJIIMHIaH OeNrujiaHMarad Ae0 TaXMUH KWIMHAIH.
dapa3 KWwiaiauk, YUuHIa UKKM VHMHYY KaTHAIIMOKa. Macanana xap Oup YHuHYH
IOTUIIM YYyH KaHJal YWHAIIM KEPAKJIWTWMIY aHHUKJIAIl 3apyp. Arapia yuuH4YWIap
IyppaHT ViiHacamap, Oy VilmH “HOX’ HAaTWXKa OWIAaH XHCOONaHAmM. YHHUHIAp
HazapuscuJa TAacAUKIaHAIUKW: arap YWuHYWiIap WKKUTa Oyica — X Ba Y, yilunaa
IIyHIal Z-UMKOHMAT MaBXKyIKH, OyHnaa Y Viiunum Oup yitmHaa Z ra TeHr Oynran
IOTYKHU OJIMIIM MYMKHUH, X VHMHYM 3ca yHra IOTHO OJIMINra XaJlaKuT OepHIlH

MYMKUH. SIHa TacOuKJIaHAAUKH, Y YHWHUM ydyH Oup ViHUHAA Z MUKIOpJa IOTYKHU
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TabMHHJIOBUM ONTUMAJ CTpaTerus MapxkyJ Ba X YHUMHYM ONTHUMANl CTpATErHsHU
KyJUIaraHujaa y Z- MAKIOPaH OPTUFUHU FOTKA3Man/IH.

Vituanap Hasapuscd OWp MyHYa HINTHPOKYMIAD GKH OUp Typyx
UIITUPOKYMIAPHUHT MaH(aaTiapu KapaMma-Kapiiu Oyiarad xosiapaa pyi Oepaguran
Ba3UATIAPHU, OMp MyHYa Mypakkad IIApOUTIAPHU XaM TaXJWJ KWJIaldu, YpraHaiu.
VilMHnap MMHUTAIMSICH MOJEIAPU WMKTHCOAMI TaxIIia XyKaTHK TApKUOUHH
Oolkapuil OVIUMIAPUHUHT y3apo MaH(aaTau MyHocaOaTIIapuHU HUMHUTaIus
KWIamd. YHAWHIAp MMUTALMACHHHM — XaKUKHH  SKCIEpUMEHTIAp  OJUIWIArH
adzaukiIapy  XyxKaauKHU Oolkapuinl Oyiimya KaOyn KuiduHaETraH Kapopiap
eUMMIIAPH  KeTMA-KeTINIMHH SKKOJN HAMOSH OYIMIIMIMD. Y3rapyB4d BakT
Maciitaduaa YUMHHM aMalra OIIMPHIN IIapOUTHH KYPUII Ba aHIiald eTwil OwuiiaH
Oupra yHU siHa OMp HeYa MapTa KalTapulll Ba TaxJIMJI KWIUII UMKOHMHHM Oepaa.
3aMOHaBHI KOMIBIOTEP TEXHUKACUA KEHT MHUKEC/Ia SKCIIEPUMEHTIAPHU KUCKA BaKT
nyuga YTKka3umO, ontuman Kapopiap KaOyn KWIMII Y4YyH 3apyp OVyniran
MabJIyMOTJIAPHU OJIMII Ba TAXJIMJI KUIUII UMKOHUHU Oepajiy.

Kuckaua  xynocanap. Kapaéunmapma  w3naHunuiap  (TEKIIMPHIILIAP)
YCYJUIApUHUHT Ba3udacu — XYXKaIWK paxOapiiapy TOMOHMUAAH TakJIW( KWIMHTAH Ba
TaHJIAHTaH MakcaJjlapra HYHAITUPWITaH XapakaTiapHu Oaxojall Ba WIOXKH OYyIraH
€4MMHHU OOIIKA BapUAHTIApUHU TakIu( Kuiuiaan uoopar. XKapa€HinapHu TEKIIUPHUIILL
yCyJIIapu omnepanus Ba skapaéHiap Typura kapad mabiyM cuH(iapra OynMHaau Ba
yJIapHHU ONTUMAaJl €YMMHUHU TOMUII Xamja Taxjawi Kuiaumaa doinananunaau. bozop
UKTUCOMUETH  IIApPOUTHAA  yJApHUHT  €pJaMujia  camMapaid  UKTHCOJUM
MyHOca0aTJIapHU YpHATHUIII Ba 3apap Kypmai (Haonusar oaud OOpuIll MIApOUTIAPUHU
VpraHuil Ba TaxJIWJI KWJIWIIJIA 3aMOHABHM MEHEXKEpJIAp Ba XyCYCHH MYJK 3rajapu
TOMOHUJIAH KYJITaHUIMOK/IA.

Tasinu udopanap
Kapa€nnapaa uznanunap, KOMIUIEKC yCyJulap, CTATUCTUK MOJEIIIAIITHPHILL,
omneparnusiap, TapTUOra COJIMIL, OMMAaBHM XU3MaT KypcaTulll MOJeIapH, Tanadiap
OKHMMH, TapTUOra COJIUII KOHYHHUATH, TajdaOHU KOHJUPHUII, KATOPHU TY3WJIHIIH,
HaBOaT, BO3 KEYMI, 3axupajapHu OOILIKapHIl MOJEIapu, MOJEIap TypiapH,
TaHJIAIl ME30HW, E€YUIIHA OCOHJAIITHUPHIN YCYJUIApHU, YUWHIAPHU HWMHUTALUSICH
MOJIeJIapy, MacaJlaHu KYWUIUIIKY, YIUUHIap Typiapu, Mypakka0 yiuniap.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Onepanusinap Ba xapacniap Typaapu xamaa cuHdaapra OyJIMHHUIIN.
2. Onepanusinapa U3JaHALLIIAP yCyJUIapy Ba UKTUCOJIMM TaXJIUJI.
3. OMMaBHi1 XU3MaT KypCaTUIl yCYJUIAPH.
4. OMMmaBu# XU3MaT KypcaTHUI MacajlajlapHu.
5. 3axupaiiapHu OOMIKapUIl MOJAEIIAPH.
6. XapaxxaTJIapHU MUHMMAaJJIall ME30HIM Macara.
7. ViluHIap IMATAIUACH MOJIEIIIAPH.
8. Vitnnnap Hazapuscuia KOATHIMS Ba HIITHPOKYMIAP.
9. Vitnnnap HasaprscHia IOTYKIap Ma3MyHH.
10.“Max0yc nuiaeMMacu’” Ha3apHsCH.
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XIV-BOB. UKTUCOJAU KUBEPHETUKA YCYJLUIAPU BA
UKTUCOIMI TAXJIUI

14.1. UkTHcoauii knOepHeTHKA (PaHM Ba HKTHCOXUN TAXJIHI
XaKuaa

Nkrtuconuit kubepHetnka hanu KUOEPHETHUK FOSJIAP Ba yCYJIapHU UKTUCOIUN
TA3UMJIApra TaAOUK OJTYyBUM coxa OYnuO, Mypakkad HKTUCOAUN TU3UMIIApPHU
OolKapuill yciayOJmapuHU Hazapuii, sS’bHU KUOEpHETHMKA BOCHUTaJIapu EpraMuaa
ypranagu. byHpaih BocuTanapra, WKTHCOAWMA THU3UMIIAPHU THU3UMIIM EHJIALIHII
YCYJJIApUHU KYJUIall, MaTEMaTHUK MOJCIUIAIITUPUIL, MYypakKa®d THU3UMIIAPHU O AU
TA3UMJIApPra KEATUPUO TaxJIMJ KWINIL, Typiau OOBEKTIapHU Yy3apo OOFI0OBYU
ax0opoTIiiap TUBUMUHU YPraHuIll Ba yJIApHU POCTIAIl yCayOaapu KUpaau.

Wxruconuit kuOEpHETUKAHUHT acocuil Basudacu — HUKTUCOAUNM OOBEKTIApHU
OOIIKAPUITHUHT ONTUMall THU3UMJIAPUHU HWNUIA0 4ukdaup. byHnmall TtusumnapHu
gpaTUIll Y4yH OOIIKAPUIIHUHT aMaijard TU3UMIIAPDUHM YpraHuil Ba yJIapHUHT
XYCYCUSITJIAapUHH aHUK1a0, MUKIOP Ba cU(aT KUXaTUaH TaXJ I KWINII Kepak Oyau.
Bynapra tannanran makcaaHu aHukK udopanaii, OOMIKApUII JACTYpUHU TY3HUIL, 3apyp
Oynran axOOpOTIapHU TYTUIAI Ba KaiTa UIILIAI, OOLIKAPHIL KapOpJIapyuHU KaOyl KUIHIILI
Ba yJapHu OaXKapWIMIIMHU HA30paT KWIHAIIND.

Uktuconuit kubepHeTMKa (aHUHUHT TPEAMETH MYypakkad MKTUCOAUN
TU3UMJIAPHU  OOWIKApUIl  KapaCHJIapWUHW  TAlIKWI  KWAJUII  Ba  yJApPHUHT
KOHYHUSITIIADUHUA aHUKIalan ubopar. WkTucoauit Tu3umiapHu OOUIKAPUIIIHU
3apyp axOopoT TabMUHOTH, MOJAUN HINUIA0 YHWKAPUIITHU ONTHUMAJI OOIIKAPHII
MOJICJUIAPUHHU SPATHUILl, TU3UMHUHT UYKU Ba TAIIKU MYXUT OuiIaH MyHocaOaTIapuHU
Ypranui Ba TaxJawi KWIHO ONTUMall Kapopyiap KaOysl KWwiuil Xam (paHHUHT
MpeIMETH XUCOOIaHaIH.

Hktuconuit 00beKTHU OomIKapuil 1e0, YHU Xap TOMOHJIaMa ypraHuO, 4yKyp
TaxJIWl KWIHII Ba CHUHTE3JAll, OOLIKapuil OOCKUYIApUHU, HMYKH Ba TallKU
axOopoTiiap MaHOalapyuHU aHMKJIANI, Kapop Kalysl KWIWII YCIyOMHM Oenruiaiil,
UKTUCOJIUM-MaTEMAaTUK  MOJEJUIAPHU  sIpaTUIl,  OOLIKAPUIIHUHT  CU(pATUHU
OCJITMIIOBYM ME30HJApHU AaHUKIall TymuHuWiagu. WKThuconuii TU3UMHH TaxJIuil
KWINII JacTypujia OOIIKApWIYyBYM OOBEKTHUHI CTAaTHUK Ba JMUHAMHUK XOJIATH
tabpudaapuad Oepuin Ba OOMIKApUII THUUMIAPUAATH YTUIN KapaCHIaApUHU
Vpranuiira KaTra axaMmusaT Oepuiaiu.

Nkrricomuii oObekTyiapHu OolIKapuil Mypakkad Bazuda OYnud, Xap TOMOHIAH
XACO0Ma0d YMKWITaH, YyKyp YpraHwiraH Ba WIMHH TOMOHJIAH acOCJTaHTaH ONTHMAT
Kapopiiap KaOys KWIMITHM Tanad Kuiaaud. byHra ca6ad 0030p MKTUCOMUETH IAPOUTHIA
daomuaT ommb OOpa€TraH MKTUCOAWN OOBEKTIapra >Kyda KYm Typiid OMIUIAp TabCUP
KWIaIM, MaxXaJUIMd Ba MapKa3uil WIOPAIAPHHUHI KapOpJIApUHH, JABJIAT KOHYHJIAPUHU
Oaxapuira TYFpu Kelnaau. by OMWUIApHUHT TabCUPU HATHXKACWAAa MKTUCOAWN TU3UMHU
OOIIIKapUIIl Xap TOMOHJIaMa TaXJIWl KWIMII Hynd OWJIaHTMHA aMalira OIIMPHUII MYMKUH
oynanu. llynnaii KO, MKTUCOAUM OOBEKTIIapra TabCUp STYBUM OMUJUIAP UKTUCOIHM,
TEXHUKABUI-UKTUCOMMA, MAabMypHIA, TAIKWIMM Ba WXKTUMOWK OMIJUIapAaH ubopar. by
OMWIUIAPHU TabCUPU Typiauya OYIMO, acocMii Ba MKKUHYM Japakaiapra asKpaTHIil
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MYMKUH. VIKTUCOAMI TU3MMHUHT MaTeMaTUK MOJICJIMHU TY3UIll Oy OMUJUIAPHUHT TabCUPH-
HU MUKJIOpHUI Oaxoiall IMKOHUSITUHU Oepa/i.

Wxruconuii kubepHeTKa (hDaHUHUHT MPEAMETH — OOLIKApUIAUraH TU3UMIIAPHU
TaXJIW KWIWII, CHUHTE3NAll XamJa yJapHU MOIUN KYPUHUIIUIAPH, TabCUP OSTHIII
TaMOMWUIApH Ba aMal KWIMII KOHYHJIApUHUHT Oenrwnap Oyiinuya TaBCU(pUHU
anukamaup. Vkrucoaunii oObeKTHU OOIIKAPUIN JeTaH/a, YHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuo,
YyKyp TaxXJIJI KWIUII Ba CUHTE3AIll, OOMIKAPHII TU3UMIIAPUHUHT OOCKUUWIAPHUHU, TAIIKA
Ba MYKHA axOOpoT MaHOAlapUWHKU AaHUKJIAIll, aXOOpOTHU KailTa WIILIAlll aJrOPUTMIIAPUHU
Ty3dlll, Kapopiap KaOyl KWIMII YCIyOMHH Oenruiaii, Typiad XWIAard HKTUCOIUi-
MareMaTHK MOJe/uiap sipaTwlll, OOIIKAPUIIHUHT cu(aT ME30HJapUHU aHUKJIAI
TymmHWIa .  VKThcomuii  TH3MMHM —TaXJWia KWIMIL  JacTypuaa OOIIKapyIyBUd
OOBEKTHUHT CTaTWK Ba JMHAMUK Tabpu(rapuHU Oepuill Ba OOMIKApUIN THU3UMIIApUAAru
VTuI skapaHapuHy YpraHuiira karra axamuar oepuanu. Opataa, YTuin sxapaéHiapu
coup OVIMIIK yuyH OOIIKAPUIYyBYM OOBEKTHUHT XaKHUKHN XOJIATH OepyiraH XoJaTHIaH
(hapK KWIUIIIH JTO31M.

BomkapuiiyBun TU3UMHU CHUTE3Jall — UKTUCOAUN KUOEPHETUKAHUHT MYXUM
Bazudanapuaan oupuaup. CuHTe3nam geranaa, OomKapuil TU3UMIIAPU TYFPUCUIATH
axOOpOTIIapHU TaXJIMJI KWIIKII HaTHXKacua OOLIKApHIN Ba POCTIIAI TaMONUIIApUHU
XpcoOra oOJraH XoJiJja HMKTUCOAWN OONIKApUIll TU3UMHHHU SPATUII TYUIyHUJIQIH.
TU3MMHUHT CUHTE3U TaxJWigaH (apk KwinO, TU3UMHHM TallIKWJ KWJIYBYM alpuUM
AJIEMEHTIApPUHU alloXuja, SIXJIUT XOJJa axpaTud onud VYpraHnaav, KeuH ymnap
Vpracugaru OOFJIaHMIIUIAPHU YpraHaad Ba CYHI yJIapHU OupiamtTupud Mypakkad
Tyramiaap, Oenruwiap Ba MyHocaOaTIapHUHT MOXUSITUHHA aHUKJIANTH.

Taxmunmad CHHTE3ra Ba CHHTE3JIaH aMaIMETra YTl — OOIIKAPUIIHUHT STHIH
aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMIIApUHU  spatviaup. KubepHeTvika HyKTau HazapuaaH
aBTOMaTIAIITUPUIL — Oy HWNUIa0 YHMKApUII TEXHOJIOTHSUIAPUHKM  aBTOMATJIAIITUPHUIIL
AaBTOMATUK Tap3/Ja WIUIAWANIaH MallMHAIAPD BA CTAHOKIAPHA MXTUPO KWIUII Ba KOPHUU
ATUII TYUIYHWJIa, MabMypuid Ba MKTUCOAUM OOIIKAPUIIHK ABTOMATIALITHPUII 3Ca,
acocaH XycoOnall WIUIAPUHA aBTOMATIAIITUPUIN Ba TEXHUKABUM  XHUCOOJIApHU
KOMITbIOTEpyIapAa  OakapuilHM  aHriaragu. HWkrvcomuid  oObEeKTVIQpHU — TaHJIAHTaH
Makcajyiapra MyBo(UK HyHamMIa OOLIKApWIAJIUTaH aBTOMATIAIITUPWITAH TU3UMIIAp
TY3UIl MYMKUHJIMTUHM OWpHHYM OOp UKTUCOAMN KuOepHeTMKa Kypcatud Oepiu.
WkTricomuii TU3MMHU CHUHTE3JIAll KYNTWHA XKyJa MYpPaKkad macajajlapHu WKOOUM Xall
KWIKII UMKOHMHU Oepay. BomKapiiayBuM THU3UMHHUHI OOCKUWIAPUHM aHUWKJIAI, YJapHU
TapKUOWMHM TY3HWII Macajajlapy LIynap *Kymiacuaanaup. bolikapuinyBun T3uM OUp Heda
Kyl TH3UMJIApJaH TaKuwi Ttomamu. Kyiu Tu3umuapra, acocaH OMNepaTuB OOIIKAPHILL,
UIUIA0 YMKAPUIIHU OW3HEC-PEKAaCUHU TY3HIII, MOJIMSIBUMA XOJNATHU Oaxojail Ba Oaropar
KWIMIL, TeCKapy ajioKajap &pramuaa OoImKapwiaéTraH OObEKTHH TYpJIU XOJaTjapuHU
TaXJTAJT KWL KUPATIHL.

14.2. bomikapuiu, TU3MM, aX00POT Ba aJI0KAJIap

HUktuconnii KuOEpHETMKAHUHI MYXMM KHCMJIapHIaH OupHu OOLIKApUITyBUYU
TU3UMJIapAa axOopoTiapHU KaOyn KWIMII Ba KalTa UIUIANiga MHCOH (aoiaUsTUHU
VpHUHU aHUKJIAIl Ba yHra Oy HIUIApHU TaKOMWIIAITUPUILAA €pAaM OepUILIUp.
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HUktuconuit kuOepHETUKAHUHT Oy HYHANIMIIM HWHXKEHEPIUK TEXHOJIOTUSICU OuiiaH
Oupraiukaa UKTUCOMUETIATH MHCOH (A0IUATH KOHYHUSTIAPUHU TYIIYHHUINTA Ba YHU
MOJICJUTAIITUPHUIIL ACOCUA YpraTryBud TU3UMIIAPHU - MAIIMHAIAPHU SIPATHUINTa OIUO
KEJIUIIN Kepak. by maimHanap WHCOHJIAPHUHT UKTUCOJIUN OOBEKTIIApHU OOIIKAPUIIL
KOOUNUATIAPUHU SHA/la OIIMPHUO, WIMYAHIUTH Ba MaXOpPaTUHHU OIIUPUINTa, YHUHT
mapTiu pediiekciapuHu Kydatupuiira Epaam oepaim.

Kubepnetnka ¢anu Ba KOMIBIOTEp TEXHUKACHU BYXKYJra KEITYHHra Kajap
Oapua (aniapjga OJIaMHU aHTIJIAIa YHUHT KOHYH Ba KOHYHUSTIAPUHU TYIIYHHO
etuniga gakar MaHTHKUM, dancaduil Ba TacaBByp ycyiuiapuaan doiganaHuirad, oy
Aca WIMHUU HUIUIApHU, SKYHUH XyJOCaJlapHH TYFpU Ba MYKOOWJTUTMHU aHUKJIAII
IAPOUTHHM 4YekiIad Kyium Ounan Oy coxanapia CyObeKTUBIMKHHU KydauTupap >AHu.
Kubepnetuka (anrHu By:Ky/ra Keauiy Tabuuil annap Ba WXXTUMOUN (paHIapaaru
MyaMMOJapHU Tabpuduiaiijia Ba Unlla KyJIJaHUIaural ycys Ba HyiapHu XxaMMa
TOMOH/JaH aHUK (haHJIapra SKUHIAIITUPIU, Iy OuiaH Oy (paHJapHU PUBOKIIAHUIINTA
TypTKu Oynau. Xo3upru KyHja OUOJOTHS, TCHXOJOTHS, MEIUIIMHA, TEeJarorvka,
dunocopus, XyKYKIIYHOCIUK, THIIIYHOCIHK, HUKTUCOAMET Kabu  anmap
KHMOCPHETUKAHUHT JPUIIraH OTyKJIapuaaH ¢oiganaHnud HMKKM Ba YHAAH OPTHUK
(dannap yerapacuaa TypJH sSIHTHIIMKIAp KWJIMOKaAap.

Kubepnernka (anu Ba yHUHr EpaamMuia Kamd STUATaH TEXHUKA
BOCUTAJIAPUHU MKTUCOAUET Ba OOIIKA COXAJapHUHT TypJid MyaMMOJIAPUHM Xal
ATUIIAA KYJUlalll MaMjakaT UKTUCOIUETUHU Ba ()aH TEXHUKACHUHU PUBOXKJIAHUIIUTA,
aXOJUMHUHT TYypMYIl JapakaCUHU IOKCajulura, iy OwiaH Oupra HHCOHJIAPHU
OWINM Jlapa)KacUHU SHA/JAa FOKOPUPOK UYYKKHUIIapra KyTapuiuiIura oJnd KeIMOoKia.
Xo3upru KyHAa KOMIBIOTEp TEXHUKAcCH KUPUO OopMaraH COXaHUHT Y3U WYK.
XucoOnan uiuiapyuiad TalKapyu KOMIIbIOTEpap KyJa xaM Ky Oomika BazudaaapHu
Oaxapub KeIMOK/Ia.

Nxrrconuit knbepHeTrka (haHuHM XECoOMalll TEXHUKA BOCUTAIApU O1laH OMprajavkia
0030p MKTUCOMUETUHUHI MyXUM MyaMMOJIApMHU X1 KWIMIIJIA KaTra camapa Oepamiu.
MaxkpouKTHCOIMIT Ba MUKPOUKTUCOIMI MacallaJlapHy peKAJIAIITUPUIL YIyH YIApHUHT OUp
KaH4Ya BapHAHTIAPUHU TY3UIIl Ba MUUIAH SHT ONTUMAIMHU TaHIall Kepak Oynaau. bynapHu
XaMMaCHHU OKapulll YUyH KyAa Ky MUKIOpAA XUCOO-KUTOO MIIUIAPUHUA OO Oopuilra
TYFpH Kenaau. MkTucomuii KnbepHeTHKaHUMHT MOZICIUTAIITUPHIL BOCUTAIapH Oy BazudaHu Te3
Ba aHMK OakaprO Oepai.

Kubepnetnka - mypakka® TuU3uMiIap Ba jkapa€HJIapHU ONTUMal OOLIKApPHUIL
xakuaard ¢hanaup. YHUHT MypakkaOIuru (pyHKIMOHAT TApKUOUI 3JIEMEHTIApUHUHT
MaBXYIMTH OWJIaH M30XJaHaau. TWU3UMHU onTUMan Oorkapuin jied, Oupop Oup
UKTHCOIUM 00beKTNIa pyi Oepanuran xapaéHiapra kaMm MexHat Ba maOnar capdiao,
KYTIPOK HaTW>Ka oJvil TymyHunaau. Kyn xomnapna 6up €ku Oup Heda mapaMmerpiap
Oyiiya onTUMAJUIAIITUPUIN Macanacu Xocws Oynanu. By Bazudanum umkruconmii
KHOCPHETUKAHUHT MaTeMaTUK MOJC/UIAIITUPUILT OYIMMH Xall Kuiaub Oepaiu.
[yngait kunub, UKTUCOAUN KHOEpHETHKAa Mypakkad Hazapuil ¢animap KaTopura
KUpaau Ba OOLIKApHUII Kapa€Hiaapuaaru axOopoTiaapHU HUFUIN, YJIapHU KailTta
UIUIalll OpKalyd MAaBXKyJ KOHYHUSTIAPHU Ky3aTHII Ba YpraHull TYpJiH XUJAaru
ycinybnapaa kypub uukwiaau. Hazapuit kubepHeTuka OOLIKapUIl KapacHIapUHUHT
MaHTHKUH-MaTeMaTUK JapakacuHuW YypraHaau. byHpma Xynocamap, wucOotiap,
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TaJKUHJIAp TU3UMHHUHT UOAacu aBTOMATJIap Ha3apusicu, axOopoTiap Hazapusic,
OOILIKapyBUM THU3UMHHUHI OapKapoOpJIMK Ha3apusCH, Kapopjap KalOyn KWIHII
Hazapusicu cudaTtua HaMOEH OVnaau.

Hazapuii kuOepHETHKAaHMHI MYyXHMM YCIyOWi TamoWwiapura Kylumaruiap
KUPAJIU:

a) MUKJIOp Ba cudat, Ma3MyH Ba KYpPUHUII OUPJIUTH;

0) OoLIKapHIll TUBUMIAPUHN MAKPOUKTUCOIUNA Ba MUKPOUKTUCOIUM E€HIAITUIIT
HYKTau Ha3apJaH ypraHwill,

B) MOJAJIUNA THU3UMIIAPHU MOJEIUIAIITUPUIN, HJeall TacBUpiap Ba Oeiruiap
épaamuaa udoaananmi;

r) MOACJUIAIITUPUIAETraH OOBEKT OuiaH TY3WIraH MOJEN MapaMeTpiapu
ypracumaru y3apo MOCIMKHUHI YETrapacMHA AHUKIAIl Ba YHIAH amalui
MacalajapHu Xajl KWiniiaa GoiaanaHunl.

Bomkapuin >xapaéunapuHu €Kd MOJIUNA OOBEKTIAPHU MOJCIUIAIITUPHUIIIA
KynruHa cudar KypcaTKUWIApUHU XUCOOra OJIMII MOJCIHM MYypakkaOIamTupuod
1000pUIIM MYMKHH, IIYHUHT Y4YyH YJAQpHUHT Oab3ujapuaaH BO3 KEUMIIl MYMKHH.
AMMO wuKTHCOMMM KUOepHETHKA (DAHUHUHT FOTYKJIApPWUHU OJKOPUM  KUJIUIIIA
OOBEKTHUHT aCOCHH XYCYCUATIAPUHU, OOIMIKAPUIIHUHT KUOEPHETUK THU3UMIIAPUHU
JOMUXANAMITUPHUIIA 3Ca MYyallsiH MApoWTIapHH XHcoOra OJuIl acocui Bazuda
XUCOOJIaHA M.

Myngait kO, WKTUCOMMNA KHOEpHETHKA TH3UMJIApU TYpiad  OOIIKApHIL
KapaCHaapuaa axOOpOTHH MuFMI, KaOysl KWIWII, Cakjall, KaiTa WAl Ba ONTHMAT
Kapopiap KaOys1 KWinil ycimyOnapura kapad Oup Heua rypyxra OYIImHa .

bupunun rypyxra TUpPUK oOpraHu3MIapAard xapac¢HiapHu OOIIKapHILl
TU3UMUTA KYUHMPHUIIL, SIBHU YyJapaard XycycusatiapiaaH Qoiinananub, Mmypakkad
UKTUCOIUM  THU3UMJApHU Oomikapuira kytamgup. by rypyx Ouosoruk
KuOepHeTUKA (PaHUHUHT ACOCUHU TAIlIKUJ KUJIaIu.

NkkuHuM Typyxra MallMHaJIap, TEXHUK YCKYHAJIap XamJa TEXHOJOTHK
KOMILIEKCIapAaru xapa¢HiapHu OOIIKapUIll TU3UMHUTa KUpaau. by rypyx TexXHUK
KHOEpHETHKA WYHAIMIIMHUHT Ma3MyHUHU wudoganaiigu. TexHuk KuOepHETHKa
WVHATUIIMHUHT IOTYKJIapu cudaruia 3aMOHABHIl KOMIIbIOTEpJIApHHU, Mypakkao
TEXHOJIOTUK  JKapa€HJIapHU OolIKapul  TU3UMIIAPUHHU, OOLIKAPUIITHUHT
aBTOMATIAIITUPUWITAH TUZUMIIAPUHU MUCOJI KUIUO KEATUPUIIT MYMKHH.

HkTuconnii KuOEpHETUKAHUHT OOBEKTIIApU MYpPAKKaO HMKTUCOAMM TH3UMIIAp
Oynub, ymapHu OolIKapuiaa axOopoTiiap THU3UMH KOHYHUATIApU, XHCOOIall
TeXHUKAJIApW Ba TAIIKWINK TEeXHUKaIapJaH ¢oifanaHraH Xojja UKTHCOIAUETHU
TapTUOra COJIMII, yJapHU OOIIKAPUIIHU ONTUMAJ BAPUAHTIIAPUHU UIUIA0 YUKUIIAA
KYJUTAaHWJIAIN.

HUktuconuit oObeKTIapHH OOIIKApUIl OWIaH HMKTUCOAUN KHOEpHETHKaJaH
TallKapy, UKTUCOJIUN Ha3apusi, MAKPOUKTUCOIUET Ba MUKPOUKTUCOIUET, MAPKETHHT,
MEHEXKMEHT, OyXrantepust XUcoOU, MOJUS, UKTUCOAMN CTaTUCTHKA (aHmapu Xam
myryuiaHaan. Vkrtucoguit kuOepHeTuka (aHM BYXKyAra KeMWIIM OWjlaH MasKyp
(danmap aH4a TaKOMWUIAMKUO, aHUK MyJoXas3ajdap IOPUTHUII Ba MOJEUIAIITHPUII
UMKOHMSTIapuAaH  (QoiiianaHran  Xojajga MOJAUMA  HUIUIA0  YMKAPUIITHUHT
caMapaJIOpJUTrMHA OLIUPHUIIAA KaTTa pOJI YWHAMOKAA. XO3WPrd BaKTIa UKTUCOIHI
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KuOepHeTHKa XaMm Oolka (aniap cuHrapu 0030p Ba MILIA0 YMKApUIN Tajiadaapura
MOC paBUIIAA WXTUMOHUI-COIIMOJOTHS Ba ONEPAIlMOH Ky3aTHUIIIAp Ha3apusCH,
UKTUCOJIUM CEMUOTHMKA KaOW WiIMUN HYHamuunuiapu OwiaH Oup Katopaa KaBoO
oepMoKa.

HUkTuconuit kuOEpHETUKAHUHT acocuil Bazudacu — Mypakkad HKTUCOIUN
o0beKTIapHU OOUIKAPUIIIHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMIIADUHU OOPIO ATHUIIIaH
nbopar. byHaai TU3UMIApHU SPaTUII YUYH OOLIKAPUIIIHUHT amMaijgard TU3UMIIApUHU
Vprauuii, yJapHUHT acOCHl XyCyCHSTIapUHU aHHUKJIAIl, MHUKIOpUM Ba cudar
KUXATUIAH TaxXJIWI KWIKII Kepak. YMyMaH, OOIIKapuIl TU3UMU ailpum Onoknap €Ku
OYFuHNapAaH Talkui Tonaau. bynap Oomkapuin MakcaJiHU aHUKJIaIl Ba udogananl
0JIOKM, OOILIKApHIIl JACTYpUHU TY3HIl OJIOKH, axOOpOTJIapHU WHUFUIL, TYIIAll Ba
KaOyJ KWJIMHAJWUTaH KApOpJIapHU MIIa0d YMKUII Ba HA30paT KWJIUII OJIOKJIapUIup.
Bomkapuiir 00bexTH anoxuaa 010k cudatuia KeITUPUIaIN.

Ax6opoT Oomikapuill 00beKTH OJIOKMAAH axOopoT TYIuiaml OJIOKUTa, Ha30paT
KWINII OJIOKWTra, OOIIKApYyBYM THU3UMHUTa YTUO, CYHTpa sitHa OOIIKApUIl OOBEKTUTa
KalTuO kenaau. BomKapuiyBYM TU3UMHUHT Xap Oup OJIOKM allpuM HMKTHCOIUMA
(daHMapHUHT NpPEeIMETHUHU TallKWiI Kuiagu. MacanaH, MakcaJHM TaHJall Ba
udonanam O6s0ku 0030p MKTUCOAUETUHUHI ACOCUU UKTUCOAMM KOHYHM Tayiad Ba
Takiud Ma3MyHH, MyBO3aHAT XOJATU XyCyCHUsSITIapu OujaH OelruiaHaad Ba 3apyp
Oynran OOIIKapuIll JIacTypu Iy KOHyHJIapra acocaH Ty3wiaau. HazopaT kuiuin
OJIOKMHUHT Bazu(acuHu OyXraitepusi XMCOOU Ba MKTUCOAUM CTAaTUCTHKA (haHiIapu
oenrunad Oepanu. Mkrucomuit kubepHeTuka Oomika dannapaaH (Qapkid paBullaa
OOLIKapHIll TU3UMHUTA Xap TOMOHJIama EHJaaau, s’ibHU OOIIKapuiIaguraH TU3UMHHU
OyTyH Ba froHa Tap3fa VypraHaav, WXTUMOUM HNUIA0 YUKAPUIIHU MYypakKkad
axOopoT/iap KOMIUIEKCH Tap3uja Ky3aTaJud Ba camMapaiu OOIIKAPUIIHUHT 3apyp
OynraH MyJoxa3aJlapuHH UIILIa0 yuKuira épaam oepaau.

WUktuconuii TU3UMAaH OJWMHAIMraH axooporiap Oenarucu Ba  y3apo
OOFJIAIIUIIN KUXATUJAH Mypakkad NMHAMUK TU3UMJArd axOopoTiapra yXmauiaup.
WUktuconuii Hazapusi, MaKpOUKTHCOIUET Ba MHUKPOUKTUCOAUET, CTATUCTHUKA,
Oyxrairepusi XuUcoOM Xam axO0opoT TYyIjamra ajaoKagopaAup. AMMO yIApHUHT
axOopoTra €Hpammiy Oup TOMOHJIama OYnuO, MKTUCOAMN KuOepHeTHKa (aHHUIaH
oup myHya apk kuinaaud. Mkrtucommit kubOepHeTHKa axO0opoTiap TabMUHOTHHH,
MOIAMM wMILIa0 YMKApUIIHU Mojeuiap €Epaamuaa wudomanam Ba TacBUpJAIl
MacajlaJapuHy, TA3UMHUHT MYKU MYXHUTH Ba TAIIKU MYXUT OWiiaH OOFJIaHUIILIAPUHU
Ba HaTWXaJa MIAKIJIAHTaH ax0opoTiap OKUMUHUHT Mai10 OYIUIIN KOHYHUS TIAPUHU
aHUKJIAIl Ba yJapra acociianu® onTuMal KapopJiap KaOyn KUJIUII MacallalapuHu V3
nyura oJiaJu.

AXOopoTiap OKUMJIApUHU YpraHUIl Ba YJIapHU TaxXJWil KWJIUII KYNTHUHA
XUcoOJall MIUIapura TaaulyKJId TypJid aMalliid MacajlajJapHu €YMMUHU TOMHIIra
épmam Oepanu. HWKTucomué€THu TapTHOTa CONMIIHUHT y3apo OOFIMK OVyiran
KypcaTKUWiap THU3UMHUHHM WINUIA0 YMKUII, Mapaien ax0opoTiap OKUMIAPUHU
Oaprapad »5rTuil, axOOPOTHM aBTOMATHUK Y3aTHII BOCTUTAIIAPUHUHI TEXHUKABUM
TanabJapuHu WINUIA0 YMKMIN, XHUCOOJall MalluHajlapura OViaraH »XTHUEKHH,
MabMypHUH-OOMIKAPUI XOJAUMIAPUHUHT COHUHU KUCKApPTUPHUII Ba IIYHra yXIiaml
MacajajJlapHy aHUK €YMMUHHU TOIHUII UMKOHUATIAPUHU Oepaiu.
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HkTtuconuit kuOepHETUKAHUHT MYXUM Bazudanapura OOMIKAPUII TUZUMUHU
YyKyp TaxJIWJI KWJUII, CHUHTE3Jall, YJIapHU MOIAUN KYpUHHUIILIAPUHH, OOIIKAPUII
TaMOWWJIJTApUHU, aMall KWINII KOHYHJIApUHM, Oenrwiapu Oyinua TypKymiIall
KHUPAJIH.

NkTuconnit 00beKTHU OOILIKApHIN AETaHAa, YHU YpraHuill, TaXJuid KUJIUII Ba
CUHTE3JIAIl, OOLIKAPUILI TUZUMIIAPUHUHT TapKuOU Ba OOCKUUIApPUHU, TAIIKU Ba WUKU
axOopoTiiap MaHOallapuHU aHUKJIAII, aXOOPOTHM KaWTa MIILIAll aJrOPUTMIIAPUHU
TY3WIll, Kapopiap KaOyna KWIHII ycIyOMETUHM OeNruiaml, UKTUCOAUI-MaTeMaTHK
MOJICJUIAPHU SIPATHIIL, OOUIKAPUIIIHUHT MUKJIOPUI Ba cudaT ME30HIapUHU aHUKIAII
TymyHwiaad. VKTuconuid TU3MMHU TaxJIWil KWIHIL JacTypuja OONIKapUIyBUU
OOBEKTHUHI TYypiud IIapoUTIapJard TabpudiaapuHu Oepuill Ba OOUIKAPUII
TU3UMJIApUAATH YTUIN KapaEHIapUHU YpraHullra KaTTa axaMusT Oepuiaiu.

Wktrcomuii  Tv3uMIIap, yMyMaH, SXTUMOUIM TH3UMJAP KyMJIACHTa KUPAIU.
Wxrricommii TU3MMHM OOIIKapUIa MabiyM OMp Makcaj TaHJaHaAd Ba IIy Makcaj
OolIKapuiaguran OObEKTHUHI Oapkapop GaonusT onud OOpPHUIIMHM TabMUHJIAIIM KEpak
oynanu. bomkapuin MakcaMHH TaHIall Macalack ONTUMAUTUK ME30HUHU aHUKJIAII OUIaH
yamOapuac Oormukaup. Onaraa xap KaHaad MKTUCOAUNA OOBEKTHUHT OOIIKAPUII MAKCaIU
Ha30paT Ba pexka KypcaTKuwiapu OWIaH OUprajiuKia COMMILITUPHIL OPKATA HAMOEH OYa iu.
By xypcarkuunapra MaxcynoT HIUIA0 YHUKApUIL, XapHul KWIHUIL, FOKOPU PEHTAOEIUIK
JlapaXkacura SpUIIIUIIL, U XaKW Ba OOIIKA UKTUCOUNA KYpcaTKUYWiIap KUPaIH.

TuzuMHU OOlIKapuill ME30HW Ba Makcaau AeraHjaa, Iy TU3UMHU JUHAMUK
O0apKapopiuTH, PHUBOXKJIAHWIIM Ba TallKM MyXUT Ounan y3apo wmaHdaaTiu
MyHOca0aTIapyHU YPHATHUIN TYIIYHUIAAU. bolkapuin Makcaau TU3UMHHUHT TypH Ba
MypakkaONuK Japaxacura Kapa® y3rapub Oopanu. bomkapuimn auanexkTuka
KOHYHJIapu acocujaa amanra omupuiand. Hkruconuit oObEKTIapHU OOIIKAPUII
MOXMSITH alpUM UKTUCOAMI OOBEKTIap/ia Ba yMyMaH, MKTUCOIUETA 103 Oepaauran
0ab3u OMp 3UAAUSTIAPHA XaJl KWIHIL, KEJIHIIUII OPKAIU UKTUCOAUN OO0BEKTIapHU
TaHJIAaHTaH Makcajjapura MYBO(QUK paBUILJa PUBOXJIAHTUPHUIL, ylapAaH
yMyMKaMUST Ba MamjakaT MaH(aaTiaapu Hynuaa GolganaHuil Y4YyH 3apyp
KapopJiapHU KaOyJl KWIHIIJIaH ubopat 0ynanu.

Boiikapuin OObEKTMHUHI Typd Ba MYpPaKKaOJIMK JapakacuJaH KaTbUd Hazap,
WHCOHHUHT OOIIKApUII (PAOSUSITH XaKuAard MyJioxaszajiapyu Mypakkao, aOCTpakT (pUKpalll,
Ku€cnaill Ba Oaxonaii >kapaéHu HaTwxacuaup. Oukprani >kapaéHu ailpuM oriepanusiap Ba
XapakaTriapaH Tallkuil Ttorranaup. Peduiektopim OolIKapuil Xapakamiapyd —Iryjaap
Kymiacuaanaup. JMHAMUK TU3MMHHUHT HOPMAaJUIAIITUPYBYM Ba YHU O€pWIraH XOJaThia
CAKJIOBYM, PUBOMJIAHUIIMHY Ba TAKOMWJLIAITYBUHH TAbMHUHJIOBYU PE(IEKTOPIIN, pPacCMUii-
MaHTUKHUI Ba KON Xapakariap OOLIKAPHII >KapaéHUHUHT MOXMSITUHU 040 Oepaau. by
Kapa€H/la WHCOH MaBXy/ axOOpOTJIapHU Xap TOMOHJIAMa KalTa WIUIOBYM CYyOBEKTAHUP.
Borkapwuii skapa€Hyaa MHCOH MOJJIUM TH3MM OWJIaH XaMOXAHT X0Jj1a OViaau, skapaéHHUHT
TapKUOWil KMCMHUTA, OOIIKAPUII OPraHWIa Ba TaHJIAHIAaH MaKcara MyBOPHK XapakaTiaapHU
WyHanTupuIn MaHOawra aitmaHamu. VMKrucoauii oObeKTHU OOIIKApHIITa KapaTWiIraH Xap
KaH/ail Xxapakar OOLIKAPUIIHUHT ONTHMAaJl BapUaHTIAPUHKU axTapullra KapaTwiraH Ba Oy
BapUaHT-JIAPUHU amajira OMpHIl OuiaH OOFNMK Oynaau. AKcC Xonja oOBbEeKT TaHa33ylra
TyIIau Ba OOMIKAPYBUMHH aJIMALITUPUIITA EKU MYITKHHU WYKOTUIITA OO KEJIa .
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HUktuconuit o0bexTaapHu OomIKapuill Mypakkad Ba WIMHH acoClaHraH
KapopiapHu KaOyn KuiaumiHu Tana®d Kwiaad. bydra ca6ad  ukTucoauii
OOBbeKTIapHUHT  (HAOTUATHHM  KYyNTMHA OMWJUIapJaH  OOFJIUKINIU Ba Oy
OOFJIaHUNUIAPHUHT Xap OWUPUHU OCTHAA HXTUMOJUIMKHU  MaBXYJJIUTHIUD.
UkTtuconuit oObekTiapra TabCUp 3TyBUM Oy OOFJaHUILTIAD HATHXKACUHU (hakaT
4yKyp, Xap TOMOHJIaMa TaxJIMJI HATHKAcUJa aHUKJIAlll MyMKUH. ByHUHT ydyH XKyzaa
KaTTa ax0opoTiap TYIUIaMd Ba MabIyMOTIAPHU TaxJIMJI KWIMII Ba Kepakiu
XyJocanap uYMKapuira Ttyrpu kenaaud. HkTucoamit oObeKTiapra TabCUP 3TYBUH
oMuwuiap OVIUIIM MYMKHUH: WKTUCOAUN, TEXHUK-UKTHUCOIMM, MabMypuil Ba
WKTAMOUNA oMwuiap Oyaumu MyMKuH. OMWUIAPHUHT TabCUPU  MUKIOPUM
VnuoBnapaa kentupuiaan. Muxknopuil ymyoB Oupiurura sra Oynmaran cudar
KypcaTkuuwiapyuaan 0ab3u Oup Xosuiap/a Bo3 KeUmiaau. AMMO UKTUCOAUM CTaTUCTUKA (haHU
OyHIall KYypCcaTKUWIApHU MUKIOPUI OMpIIMKKA alilaHTUPUIN WYJUTApUHM MIIDIA0 YMKKAH.
OMWUIApHUHT TAbCUPU ACOCUM €KY MKKUHYM JIApakayid €0 TaX)Iil KWIMHUII MYyMKHH.
Hxrucoguii-mareMaTik  MOJEIUIAIITHPHUIIIA acoCHid  OOFJIAHWIIUIAPHHA  OJMO  KOJHO,
OoIIKanapyuaH BO3 KEUMIIl XaM MYMKHUH, Oy Mys OWIaH MacalaHUHT MOJAEIA OMp MyHYa
COITANIAIITUPUIIAIA, arap YHUHT HaTwkacu canbuii Oynmaca. Miniabd yukapuiin OusHec-
PEeKacCH KYpCaTKUWIAPH, TATKWINH-TEXHUKABUM TaJI0MpiIap Ml PeKacH, MOTUNA-TEXHUKA
pekaiapu Ba 11y kaOuap OOIIKapyBUM MUKAOpIap OYnb XucoOnaHa u.

Kuckaua xynocanap. Vkrucoaumii kuOepHEeTHMKAaHUHT acocuil Bazudacu —
UKTUCOJIMN OOBEKTIIapHU OOIIKAPUIITHUHT ONTUMAT TH3UMIIAPUHU WIUIA0 YUKUIIUP.
Bynnait Tu3uMIIapHu SipaTyIl y4yH OOLIKAPUIIHUHT aMaliJard TU3UMIIApUHU YPraHuUIll Ba
VIQPHUHT XYCYCHSITIADUHM aHUKJIA0, MUKIOpP Ba cu(aT XKUXaTUIaH TaXJIUid KUJIHII
kepak Oynmamu. Vkrucomuii oObekTiapHM OoluKapuill Mypakkad Basuda OYmud, xap
TOMOHJ]AH XUCOOJa0 YMKWITAH, YyKyp YpraHwiraH Ba WIMHIA TOMOHJAH acOCJIaHTaH
OITUMAJT Kapopiiap KaOyJl KWIUIIHY Tanad Kuiaau. bomkapuilyBud TU3UMHH CUTE3MAIT —
UKTUCOINM KHOEPHETUKAHUHT MyXUM Basudaiapuian Oupuaup.

Tasinu udopanap
WUktuconuit kubepHeTHKa, TU3UM, MaKcajJ ME30HH, OOIIKapWIyBuUd Ba
OOlLIKapyBUM, TaxJIWJ1 Ba CHUHTE3, axOOpoTiiap, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsIAp, MyXHUM
ycinyOuil Tamouiuiap, OOILIKapuil Kapa€HJIapuHu €KUM MOAJIUM OObEKTIApHU
MOJEJUIAIITUPHUIL,  THUPUK  OpraHu3miiap, aBTOMATIAIITUPWITaH  TU3UMIIAD,
UKTUCONUETHU TapTUOra COJUIIHUHT ¥y3apo OOfiIuK Oyiaran myamMmoapu,
3UAUSTIIAP, MUKIOPUM Ba cCU(pAT ME3OHIApUHHU.

Ha3zopar caBosuiapu
NxTuconuii kubepHeTrka paHu Ba HKTUCOIUN TaXJIUJI XaKUa.
NxTrcoauii kubepHeTHKa — OOIIKAPHUIIl XaKuaaru ¢at.
Bomikapwuiil, Tu3umM, ax00poT Ba ajiokajap.
Tuzumnap Ba yJIapHUHT XyCYCUATIAPH.
Tusumiapaa anoka TypJapu.
“Kopa KyTn” Tamoiuian HuUMajaan nbopar?
Tr3umim EHAAITYBHUHT ACOCHM TaMOMUJIIApH.
HkTucoauii TU3MMIApHA OOLIKAPHUIIT YCYIUIapH.

PN R =
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9. UKTHCOaMI TU3MMHM TapTUOTa CONMIL yCYJUIapH.
10. bomkapuiH UKTUCOAUNA caMapaCUHU aHUKJIAII.

Anaduéraap:
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2. 3amkoB O.0., Toacronsitenko A.B., Uepemubix FO.H. Martemaruueckue METOIbI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KomnuectBeHHble MeTOAbl aHanu3a B Mmapketunre. Ilog pen. T.I1JlaHbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeTronbl KOJIMYECTBEHHOI'O aHaiu3a B Ou3Hece. YUYeOHHK. -
M.:MTH®PA, 2005.
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XV-BOB. MUKPOUKTUCOIUN ’KAPAEHJIAPHUHT
MATEMATHK HA3ZAPUSICH

15.1. MUKpPOKTHCOAM KapaéHIap, XOAUCAIAP, YIAPHU
H(POaATOBYH KOHYH BA MEXaHU3MJIAP

WUkTuconuii TaxJWIHUHT MaTEMaTUK ycyulapu (aHu Maxcyc Ouumiiap
TapMoru OYynuO, yHMHr ¢aH cudartuia NIAKUIAHUIINTa OOBEKTHUB Tanabiiap Ba
mapoutiap acoc OynraH. YnapaaH OWUpPUHYMCH — aMaluETHHUHT Tanadliapuaup.
Nmna® 9UKApUIIHUHT  XYCYCHUWJIAINITUPUIUIIM, MApPKETUHT Ba  MEHEXKMEHT
daonusaTu, 06030p MyHOCAOATIAPUHUHT TYJIHUK THXOPATIAIIYBH, MYKH Ba TaIlIKU
OMWJJIAp TAbCUPUHUHT OPTHILM, MUPOBAP]l HATHXKaJapHU Oelrmianiga >KOpud Ba
Oanropar KWIMIIHUHT aHATMTUK XUCOONANIAPUHU KWIUII 3apYPUSTUHU TYFAUPAIN.
NKkKkuHYM TApOUT WMKTUCOAUN TaXJIWJIHUHT PUBOXKIIAHWIIM Ba y OWIaH OOFIUK
Oynran Oomka (aHIapHU XaM PHUBOXKIIAHHUIIIKMTA OO KEJIIM Ba aKCMHYA. ABBaJIapu
MKTUCOJIUMA TaXJIMJI acOCaH XUCOO-KUTOO (haHiapu, OamaHCIAIITUPUII, OyXraiaTepus
XUCOOU, CTAaTUCTUKA OwsiaH OOfnuK »5au. MKThconuil TaxJIMIIHUHT YyKypJallyBH
HaTWXKacuaa YHU XUCOO-KUTOO (aHmapujaH axkpaiubd 4YUKUIINTa Ba anoxuaa ¢ax
cudarnaa makwiaHummra onud kenau. Mycrtakun ¢aH cudaTuga MaKUIaHTaH
UKTUCOIUM TaxJuia (QaHu MabIyMOTIApJaH KOMIUIEKC Ba THU3UMIM Tap3jaa
dolimananran  XoJija CTaTUCTUKA, peXalallTUpHIL, OyXrairepus  XucoOu,
MaTeMaTHKa Ba OolllKa (aHJIapHUHT I0TYKJIapUIaH KeHT (oi1anaHau.

TabuaTt Ba >KaMHUATAArM XaKUKUM BOKEJHK, *Kapa€HIapHU YPraHull Ba TYFpU
TYHIyHMIN, UW3JTaHunuiap onud  Oopud  ymapHuHr  Oup-Oupnapu  Owiad
OOFJaHUIUIAPUHU aHUKJIAIl MablyM Oup ycyuap OullaH aMalra OIIUPHIAJIN.
Mopaauii olaMHM TYIIYHUO €TUILl YUYYH YHHUHT YMYMUU KOHYHUSITIAPUHU OWJIMIN Ba
yHAaH ¢oiifanaHa OJUIl y4yH Typid ycymiapaaH ¢oigananunaau. byHna acocuit
yCyJI TUaNIEeKTUK yCyJ XucoOlaHaau. by yCymHUHT XyCycUsTIapy UIyHIaH HOOPATKH,
Vpranwiaétran xoaucayiap, xapacHiap yJIapHUHI Ouprajuvkia, y3apo OoFfjlaHraH
XOJIATU Ba XapakatrJard y3rapuily XamJla pUBOKJIAHUILU MIApOUTIApUAa YpraHau;
OyH/la PUBOXJIAHMII KapaMa-KapIIWIMKIAp Kypalid, OOBEKTUB KOHYHJIAPHUHT
XaKUKUW XxapakatiapuHu udoaanoBuu cudartuia Kapanaiu.

HNkrncognii Taxjmin MaTeMaTuK ycyjuiap €pJaMulia Xy>KajduK >KapacHIapuHU
HIAKJUJIAHUILY Ba PUBOKIIAHUIIIMHY YpraHuIla MaTeMaTUKa Ba CTATUCTHKA YCYJUIapUIaH
doinananuin  TymyHwiaa. WKracomuid  TaXJIMIHUHT — MaTeMAaTUK — yCYJUIApUHU
XapakTepiau TOMOHJIApu OYiuO, XV KamuK (PAOTUATUHUHT TYpAH TOMOHJIAPUHU KEHT
XapaKTEPJIOBUM , YIIApHU Y3rapuil cababiapyuHu KYpcaTyBUM Ba MKTUMOUN-UKTHCOAUN
camMapaJopJMKHA OUIMPHUII Makcaauaa (oipanaHwIaaurad KypcaTKAWwiap THU3UMHIAaH
ol nananui XxucoodJaHaIu.

Xyxkanuk skapaCHiapura IUATEKTUK EHIAIIUII YJIapHU IIaKJUIaHUII Ba
PUBOXKJIAHUIIIMHA ~OWprajukaa OofIaHTaH XoJjjga Kypub uumkamu. XyKalauk
xKapa€Hiapy azaiiaH Mypakkal skapa€Hiap XucoOJiaHAIH, YIaApHUHT MHUKIOPHUM Ba
cudar xycycUsITIIapuHu OuUp-OuMpH OWiaH aJIMalIMHUINM Ba Y3rapud TypHIIH, STHTH
cudarnapHu naigo OYIUIIM, MHKOPHU MHKOP ATHUIL, Kapama- KapIIWIUKIap KypallH,
ACKWIMKHUA HYKOAMO Ba OMp MyHYa NPOTPECCUB SIHTWIMKIAPHU Maiao Oyauinu
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xycycusaTtura sraaup. lllyHunr ydyH OyHnaili mypakka® XyxKalauk >kapa€HIapUHU
Vpranuiiga HWKTUCOAMM  Taxjwira MaTeMaTHKa Ba CTaTUCTHKA  yCyJUuIapu
KyJulaHuiaaau Ba OyHJal OMpIUTaluKAard UKTUCOAMM TaXJui Y3UHUHT YyKYpIUTH
Ba KEHIJIUTY OWJIaH peasl XaKUKaTHU Y3uJarujeKk aHriad oJIMil Ba TYIIYHUO eTuira
HMMKOH Oepajii.

Wktuconuii TaxJUIHUHT MareMaTuka ycyapuiaH (oHgalaHUIIHUHT
XycycusiTaapuaaH Oupu XyKanuk (aodMsITHHU Ba XOJUCAJIAPHUHI  Oapua
TOMOHJIAPUHU YpraHuiijga Kypcarkuuiap TuzuMmuaaH ¢doinananumaup. bynaai
KYpcaTKuwiap TU3UMU OJaTAa peKalallTUPUIN KapaHua, UKTUCOIUM axOopoTiap
TU3UMHU Ba THU3UMYAJAPUHU SIpATUIIA IIAKJUIaHAIW, 11y OuiaH Oupra UKTUCOAUMN
TaxJIWI YTKAa3ulIAa SIHTHM KYpCaTKUWIAPHU XUCOOJIalll UMKOHUSTIApH XaM sipaTajiu.
[y Owman Oupra UKTUCOAMM TaXJWUJIHUHT MAaTeMaTUK YCYJUIAPUHHUHT OOIIKa
XYCYCUATH IIYHAAKW, XYKAJIUK >KapaéHiapu €Ku XxoaucalapHu uGOAATOBUH
KYCATKUWIAPHUHT  Y3rapuIIUHUHT cababmapu xam Vpranwiaau. HWkruconuit
xoaucanap acocuja cababmu okubatiap Ba cababnu OofnaHunUIap ETTaHU YYyH
TaxIWIHUHT Ba3udacu Oy cababnapHu (OMUIUIApHU) aHUKJIAII Ba yJap ypTacujaru
OofnaHunuiapra MukKIopuil Kuiimat Oepuimngup. KopxoHamapHuHr Xyxaauk
(daonusTaapUra, yHUHI TypJid TOMOHJApUHU U(OIaToBUM KYpcaTKUWiapra KyrjiaH-
KYTI TypJu oMuJuiap Ba cababnap tabcup Kuiaau. Tabcup 3TyBUM Oapua oMuiUIap Ba
cababnapHUHT OapyaCMHU aHMKJANIl Ba YpraHUIN *KyJda XaM KUWWH Macana Oyiuo,
aManga Oaxapuil MYMKHH 5Mac Ba 0ab3u XoJjiapja Makcaara xaM MYBO(HK
kenMaiian. HlyHUHT ydyH KOpXOHAHUHT XY KaluK daonustura y €ku 0y KypcaTKuura
TabCHUp ATYBUU SHI aXaMUSITIN OMUJUIap Ba caballiapHU a)KpaTHILl MacaiacH ro3ara
kenanu. [lynaait kKunub, UKTUCOIUN TaXJIUITHUHT JACTIA0KU apTH OYIn0, XyKaIuK
(daonusTMra Ba YHUHI HaTHXKallapura TabCHpP KUJIYBYM OMUJUIAp Ba cababiapHU
MKTUCOJIUM acociail Ba TacHU(Ial kepak Oynanu. byHna u3naHyBYMHUHT OWIIMMU,
TaXpubacu Ba OJAWra KyWWJITaH MakCaaJapHU TYFPU TYIIMHUO €THUILM KaTTa YpUH
SrajuIaiau.

NkTricommii TaxIMITHUHT MaTeMaTuK yCyJuiapu (paHMHUHT aJIoXUIa XyCyCUsITIapura
KOPXOHAaHUHI' XY KaIUK (DaoMsATHra TabCUp 3TYBYM OMWILIAp Ba cabaliapHU aHUK/IAll Ba
KypcaTkuwiap ypracuaard y3apo OOFJIaHUIILIAp Ba Y3apo MyHOCA0ATIIApHU Yiyaill OuiaH
WIUIA0 YMKAPUIIHUHT Ba TOBAD MYHOCA0ATIIAPUHUHI OOBEKTUB IIAPOUTIAPUHU
MOJICJUTAIITUPUIN  Kupagu. By mapoutnapHu ypranmail TypuO, MKTUCOIWI MaTeMaTHK
TaxXy i1 KWIKO OymmMaiiu.

Kopxonana nnuiad yukapuill Xa>KMH acocaH ydTa rypyX OMUJUIaApUra Kympok
OOFJIMK OYynanu: WIYM Ky4d, MEXHAT KypoJUIapu Ba MEXHAT MpeaMeTiiapu. Xap Oup
rypyX OMWIUIApU V3UHUHT TapkuOuii Oynumnapura OynuHanu. MacanaH, uUIdu
KyuugaH ¢oiigananum OwuinaH OofnMK OyiaraH oMuWiap MHUKIOpuid Ba cudat
omMwuiapura OynuHagu. Mukaopuid omuuiapra UWIIYWIAPHUHT COHHU, cudar
OMWJJIApUra — yjap MEXHATUHUHT YHYMJAOPJUTH (OuMp HMIIUMra TYFpU KelaJura
unuiad YUKapuWiIraH MaxcyJoTh) Kupaaud. bup iimnaa Oup kumura TYFpu KelaJuran
MaxcyJoT, ¥y3 YpHHAa, Oup HINYUHUHT WA JaBoMuja wunuiad Oepran Ml
KYHJIADUHUHT ypTaya COHMra, UIIYUHUHT OUp KyHJa uuuiadb Oepran yprada coaTura,
OMp KUIIMHUHT OWp coaTAa Muuiad YMKapraH MaxCyJOTHHUHI ypTaua MUKIOpHUTra
oornuk Oynanu. Kentupwiran xap Oup KYpCaTKUYHUHT Y3U XxaM OUp KaHya OOIIKa
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cababmnapra Oornukaup. bup MITYMHUHT WUl JaBoMKia MIUIa0 OepraH KyHJIapUHUHT
Ypraya coHM yHra OepwiraH KyIiMMya TabTWIAAH, KACAUIMK HATWXKACHAA HIITa
YUKMaraH KyHiaap, cadapiapra YdKUIIM Ba OoliKa oMuwiapra Oornuk Oynamu. bynman
KYpUHUO TypuOAMKH, OUp KYpPCATKWUYHUHI OOIIKAcCHra OOFIUKIWIA MabIyM OHp
3aHKupra OOfJIaHraH OMHUJUIAp Ba cababiiap KeTMa-KeTuruaad ubopar 6yinuo, OyHaa xap
Oup OMIWIHUHT ¥y3 YpHM Ba axamusiTd Oop Oynanau. by oMumiap HKTHCOMYMHHUHT
9PTHOOPUIAH dYeTHAa KOJMWINM &KW YIApHA KYpuO YHMKHUITHUHT KETMa-KeTIUTH
Oy3wiraHua KWIMHTaH UKTACOMHA Tax T YPUHCH3 OYITHO KOTUIITN MyMKHH.

15.2. ®yHKOUSHUHT IKCTPEMYM HYKTAJIAPHHU AHUKJIAIMTHUHT
MaTeMaTHK yCyJ1apu

Cod doitma onumran aHukiamaa auddepennuan xucodnamnapaan doiaana-
Hui. Xap Kangai gaonustaad cod Qoitnann MakcuMalliall Y4yH MEHEXEpP uerapa-
BUI (poiizia Ba yerapaBuil XxapakaTiapHy TEHIIAITUPUIITA SPUILIUIIU 3apyp. ByHUHT
y4yH Kyhugaru mucoigaH ¢oiinananamus. MeHexep KOpXoHamaru maBxkyn Q-
MUKJOpJaru pecypcnan ¢oitganancun Ba B(Q) Oynnan kenaaurad doiganu, C(Q)-
xapaxatinapuu udonanacud. bynaa cod doiina @(Q)= B(Q) — C(Q) tenriamacu
Oounan udonananagu. MacaJaHUHT MOXMSATH ITyHIAH HOOpPATKH, MEHEXKEP MaXCyJIOT
unuiad ynkapu Q HUHT IIyHJ1aii MUKJIOPUHU TaHJIaIlld KePaKKU, YHIA

D(Q) = B(Q)-C(Q)

udoaa MakcuMall Karta OYJICUH.

Kypcarunran MakCUMyMHHM TabMUHJIANIMHUHT OUPUHYM TapTUOIMU IIAPTU
Oynu0, Kyluaaru TEHVIMKHY OaKapUTUIY XUCOOIaHa N,

d0 d0 dO

AmMMO Z—g = MB - Oy udona yerapaBuii doinanu ounaupaau, ury Ounan oupra

do _dB _dC _,

dC . . o

a0 = MC - Oy udona derapaBuii xapaxarnapra tearaup. Lllynnai kuimb, kypcaTuiran
. dB dC

(doiIaHUHT MAaKCUMyMUHHM TabMUHJIAUTHUHT OUPUHYM TApTHOIM IIApTH a0 = )

yerapaBuii (OMTaHUHT YerapaBuil xapaxariaapra TeHIJIUTUaup, €Eku MB = MC .
OYHKIHS MaKCUMyMTIa SPUIIUITHUHT UKKUHYU TapTHOIU

MApTUHUHT Tanabu Oyitmua D(Q) GyHKUMS aprymeHTHUHr () Oupnuruga OOTUK
Oynumm kepak, €ku OyHM wmaTeMaTuk Qopmynaga udonananca, cod ¢oiina
(YHKIMSCUHUHT UKKUHYM Xocuiiacu MaH(puil OYIuIIM Kepak, IbHU:

d’® d’B d°’C

2T 2 T a2 S
do™  dQ" dQ

[lyHra »»TUOOP KUIUII KEPaKKH, 111y OuaH Oupra

d*C _ d(MC)
dQ? g
KWIKNO, UKKUHYM TapTUONM IIApTHU KyWuaard KYpUHUIIA KakWTa €3u0 YUKUII
MYMKUH:

nup. lUlynnan
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d*® _d(MB) d(MC) _,
o> dQ  dQ

bomikaua kunmub aiitraHunga, derapaBuii cod oiima Srpy UM3UFUHUHT OFMILA
YyerapaBuil xapaxamiap 3rpy YM3UFUHUHT OFUIIH/IAH KaM OYIIUIIN Kepak.

Hcrebpmonmuun  xaTTU-XapakaTUHM — Taxyimil  Kahumga — auddepenunan
xucoOnamgan Qoinananum. DByHMHT ydyH MCTEbMOTYMHUHT Xapuj KWIrad
Maxcynotinapuaan Haduuk Qynkuuscu U(X,Y) Oepunran ne6 dapa3 kuinHaau. bo-
3opaa ucresmonan A=(X",Y") xom6unarmsana Ba B=(X",Y”) xomOunanmsiapaa X Ba
Y ToBapnapHu Xxapuj KUIUIIM MYMKUH. ATap UCT€bMONTYM YuyH A KoMmMOuHanus B
koMOuHanmsgan ad3anpok 6yica, yuna U(A4)>U(B) 6¥naau, Oy Xxoiaaa ucTebMoadu A
KOMOMHAIMsAaH B KOMOUWHalMsIra KaparaHuJaH KYNPOK KOHMKHUII XOCHJI KHJIaJIH
(Obomikaua cy3 Ounan aiitranaa, kynpok Had (Poitna) kypaau). Xyaau NIyHUHTJEK,
arap U(A)<U(B) 6y1nca, yHIa UCTEBMOIYU YUyH B xoMOuHauus 4 KOMOMHAIMSAIaH
AXIUPOK XucoOnaHaau. Ba Huxost, arap U(A)=U(B) 6ynca, yHAa HCTEHMOIYU
MKKajla KOMOWHAIUsJaH XoXJaraHu Oup Xwi Japaxaja YHUHT 3XTHEKIAPUHU
KOHUKTUPAJU, IIYHUHT YYyH yHra Oy KYIUIMKAaH Kaiicu OupuHM TaHjnam Oedapk
XucoOIaHaIu.

Bosopa MaxcynoTinapra Hapx P Ba P’ Mabaym 1e6 onmMHCa, HCTEhMOITUMHHIHT
napoMmaau Aapaxacu M ra TeHr Oyica, MUCTEbMOJSYU MaBXKyH OIO/DKET derapacu
noupacuaa 0030pAa MaxCyjaoT Xapuja KWIMILAA, Xapua KWIMHAETTaH ToBapiap
KOMOMHAIMSACHUIaH MAaKCHUMaJl I0KOpHU Ha( ONMIIra >pUIlMINra XapakaT Kujdagu. by
udonanu mareMatuk (opMamIamITUpWIran xonaa udomanaHca, Oy MyaMMOHH
Jlarpamx QyHKUMSICUHU Ty3ullaH poiinananu® ednin MyMKUH OYlaau, XyCcycaH:

L=UX.,Y)+AM-P*-P"),
Oynna 4 — Jlarpanx kynaityBuucu. by macana yuyH OupuHUM TapTUONM LIapTiap
KyHuaaruiap Xuco0iaHaiu:

ﬂzd_U_ApX:()’
dX dX
ﬂ:d—U—/IPY:O,
dy dY

dL

—=M-P*X-P'Y=0.
dA
Kentupunran OupuHYM TEHrJaMaHU MKKMHYM TeHrjamara OYyiamo, Kyhumaru
XOCHJI KWINHAIH,
dU/dX _P* 0
du/dy P’
€k, arap OyHM UKTUCOAMN TepMHuHIapaa udoanaHca, yHAA TOBapIapHUHT
yerapaBuil Ha() KENTHPUILIKA HUCOATU YJIAPHUHT HApXJIAPUHU HHUCOATUTA TEHTIUD.
SbHU, uctepMomuM OO030pJa TOBApJIApPHU Xapuja Kuiluliga Xap Oup ToBapaaH
KeJIaIuTaH UKTUCOANN HaHU TEHIJAIITUPraH apouTaa Makcumani Had) onajau.
V3apo aMAaIMHUIIHAHT YerapaBuii craBkach. McTebMOTIHHIHT Ge(hapKInK Srpy

yu3ury OVitnad cuipkuranuaa Had KypcaTKuuu y3rapMac MUKAOP OYIrO KoJIaau:
U(X,Y) = const.
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by ¢yHkuusHu ukkana y3rapyBum Oyiinya nuddepeHunaniad, KydugaruHu

XOCHJI KUJIaMM3:
(2 Jox +( &5 Jar =o.
oX oY

Omnuuran udponanu dY/dX ra nucbaran Oedapkiauk 3rpu un3uru 0yiinad euuo,

yi0y ndoaanu Xocua KUjiaMus,
dy [6U/6Xj
dax — \oujey )

[ynnait kb, 6epapkIrK TPy YU3UFUHUHT OFUILN KyHuaaru udojaara TeHr
Oymanu:

oU /X
oU /oY

bedapkiuk »rpu UYM3UFUHUHT OFUII MUKIOPUHHMHI aOCOJIOT KHiIMaTh
aJIMAlIUIITHUHT YerapaBuil ctaBkacu xucoonanaau (MRS). lllynnaii sxaH,

ZU /0X ' @)
U/oY
MRS= P*/P" xounmacu. IOxopumaru (1) TeHrmamajapHu (2) TeHrIamara
KYyinO XOCHUJ KWIaMHu3 - HUCTEbMONYM 0030pAa XapuJ Kuiaa€TraH TOBapiapHIH
MakcuMall Ha) ONUIIM y4YyH KyWHUJlard TEHIJIMKHU Oa)KapWUIUIIMHU TabMHUHIIAIIN
3apyp, SbHU UCTEBMOIYM 0030pJ/ia TOBApIapHU Xapuj KWIHILIA Xap Oup ToBapaaH
KeJIaIuTaH UKTUCOANN HaHU TEHIJAIITUPraH apouTIa Makcumani Had onaau.
MRS =P*/P".

Nmna® yukapunaéTraH MaxcyJOT Ba Xapaxariap XaKMUHU aHUKJIAIIa
mubdepennman xucobnamHu Kymnam. DoijgaHu MaKCUMaJIAUIHU TabMHUHJIOBYH
dolinananunaérran pecypciap MUKIOPUHU aHUKJIAIl Macajlacu UIIa0 4YuKapuiiia
acocuil macananapjad oupu xucooOnanaau. Mmmad yukapuiira xaiad KWIMHTAH Xap
KaHaail pecypciapnan Qoiina kenaBepmaiinu. lIyHuHr yuyH ukTucoauii Hazapus
TaMOWWJIJIapUra acocaH, WIa0d 4YMKapulra >kal0d KWIMHTaH pecypciap
KOMOMHAIMsICUIaH Makcumai (oia OIuIl yuyyH Xap OUp peCypCHHHI KUWMATAAru
YyerapaBuil MaxCyJJOpJUTd IIy PECYpCHUHI HapXura TEHT OVIMIINra SPUIIHII
3apyp.

bynu marematuk udonanap OunaH TacauKIallIra xapakar Kuiamus. ByHHHT
VUyH Kylugarsa Oeilrujanuiap KUPUTAMH3: HIIA0 YuKapuiaérraH Oup-Oupiuk
MaxcyJIOT HapXuHu P OwiaH, uiad yukapuil xaxMuau Q OwiaH, uiad YuKapuil
byukiusicuan F(K, L) Ounan Oenrunaiimu3. @upManuHr ojagurad ¢GougacuHu
Kyhnaarya udojia Ouiiad KeITUPUILL MYMKHUH:

O=P-Q-w-L-r-K,
Oy epna PQ - pupMaHUHI COTraH MaxCyJOTHJaH TylIraH Tymym, wL Ba rK - mMoc
paBHIIIJla MEXHAT Ba KaHUTaJlra KWJIMHTAH Xapa)atiap.

Nmnad uukapum ¢dyskmusicu Q= F(K,L) Oepuiran Oyica, MEHEKEPHUHT
Makcaau L Ba K napHM IIyHJail TaHJIAIIMA JIO3UMKH, OyHJa KyWuaaru udogaHUHT
MMKOHM OYJTraH MakCuMall KHIMaTUHU OJUIINTa UHTUIAIH.

O=P-F(K,L)-w-L-r-K.

MRS =
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Kentupunran QyHKUUSIHUHT MAaKCUMYMHHU TabMUHIIAIIA OUPUHYN TapTUOIU
apT y4yH YHUHT XapaxaTiaap apryMeHTH Oyinda OMpUHYM XOCUJIACUHH HOJITa TEHT
Ooynuim 3apyp, I’bHU

o _arwn),
oK oK

Ba

oL oL

AMMO OF (K,L)/0K = MP, Ba 0F(K,L)/0L = MP, Oynranu y4yH OynapaaH Keauo
yukanuku, P(MP;=w) Ba P(MPx=r), ssbHU Xap OUp pecypcllaH myHaan goiaanianuil
3apypku, OyHIa YyHUHT 4erapaBUil MaxCyJJIOpJHMId YHHUHT Hapxura TEHT
OynMaryHuya JaBOM STTUPHUII Kepak.

WN3okBanTtamapuudr  orumu. OnTuMman  UOUIad  YUKAPUIL — XaKMUIA
M30KAHTAHUHT OFUIIM MKKH PECYPCHUHI 4YerapaBUil MaXCYJIAOPIUTMHUHT MaH(puUii
uiiopa OuiiaH OJIMHTaH HUCOATUTa TEHTIHP.

Ninab yukapuin GyHKIUSCH KyHuaaru KypuHuiiaa oepuirad 0yJICHuH:

Q=F(K,L)
Arap yHJIaH TYIUK XOCUJia OJIMHCa, Kyhuaaru udoaa xocun 0ynaau:
J0 = (6F(K,L)de N [6F(K,L)jdL'
oK oL

N3okBanTa Oyitna® wunwiad 4uKapuinaéTraH  MaxCYJOTHUHT  XaXMU

y3rapmarannuru yuyH dQ=0 tenr 6ymnanu. LlyHUHT yuyH

o-(FEDY (FEDY,

‘L‘):p[wj_wzo_

oK
by udponanu dK/dL ra nucbatan eunld, KyWuJ1aruiu XOCHJI KAJIaMU3:
dK  (OF(K,L)/8L
dL _(6F(K,L)/6Kj’
OyHna OF(K,L)/0L=MP, Ba OF(K,L)/0K = MP, Oynranu ydyyH aHUKKH, (dK/dL)
M30KBAaHTAHUHT OFUIIIU TEHT OYnaau
dK  ( MP,
L)

Pecypcnapaunr ontuman komOuHanuscu. Mmmad yukapuiln Xapa)kaTilapuHu
MUHUMAQJUIAIITUPUII  yYyH  MEHEXEep  pecypciapiadH  IIyHAal  MUKIOpAa
dbolnananumm Kepakku, OyHaa U30KOCTaHUHT ofuiu MRTS kypcaTkuuura (TEXHUK
AJIMAIIMHUIITHUHT YeTrapaBuil CTaBKACHUra ) TCHT OYJICHH.

Nmnad yukapumna doinananaguran K Ba L pecypclapHUHT MUKIOPUHU
MUHHMMAaJIAII Y9yH Kyiugard ugoaHu KeITHPAMU3:

wL+rK > min, Q=F(K,L)
by macanara Jlarpanx TeHrnamMacuHu Ty3aMu3.
H=wL+rK +ulQ- f(K,L)]
Oy epaa u - Jlarpanx kynalTyBUHCH.

Kentupunran udomaHMHT MaKCUMyMUHHM TabMUHJANl Yy4YyH OWUPUHYU

TapTUONH MIAPT KyWuaaruiapaaH uoopar:
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OH _ W_u[aF(K,L)j _o,

oL oL
%u[w _0
oK oK
Ba
o _ O-F(K,L)=0.
ou

FOKOpHUIark OMPUHYH TEHIIIAMaHU UKKUHYKUCUTA OO0, KyHUIaruHU XOCHIT KUTaMU3:
w (6F(K/L)/6Lj

r \OF(K,L)/oK
YHH KyWujgaruya KaiTa Ty3Uull MyMKHH:

W _ | MR ey,

r MR,

Vpraua Ba uerapaBWii XapaxaTnap ypTacupard MyHocabatnap. Mmuiab
YUKApUIJa YpTaya Ba YerapaBuUi XapakaTjiap ypracuaa MabiyM Oup OOFJIaHMII
MaBXyJl. XakKuKaTAaH XaMm OyHjaid OOFJaHMIIl MaBXYIJUTUHUA HCOOTIanAa
muddepennman xucobnamaan goitnananamus. Arapga C(Q) unuiad YMKapUITHUHT
xapaxatiap ¢yHKUuscu Oyica, ypraua xapaxkartnap tenr oynaau AC(Q)= C(Q)/Q.
Nmna® yukapuin XaxXMHUHM V3rapuiid OuiaH ypraya XapaKaTIapHUHT XaM
VY3rapuiimHu yprada xapaxatiap (QYHKUMSICUIAH apryMEHT - HILIA0 YHKapHUIIl
XaKMHU Oyiida X0ocHuiia SKaHJIUTMHU XUCcoO0Ta 0110, KyHHJaruH| XOCHIT KWJIAMM3:

dC
dAC(Q) Q(de_C(Q) !
= == [MC(©) - 4¢Q)]
dQ 0 Q

o0y epaa dC(Q)/QO=MC(Q). Ulynnait kunu6, kauon MC(Q)<AC(Q) 6ynca, uuuiad
YUKAPUIIHUHT Xa)KMU OpTUIIM OWiiaH ypTaya HUIUIA0 YHUKApUII XapaxkaTiapu
nacasiau. Arap, MC(Q)>AC(Q) 6¥ynca, unuiad YMKapuil XaKMUHUHT OPTUIIN OWIIaH
Vpraua xapaxatiaap optu0d Oopamu. Ba nuxosar, xauon MC(Q)=AC(Q) TteHr
OynraHuja yprada Uiad YMKapuil XapaxkaTtiapu MUHUMa Oyiaau.

Kuckaua xyaocanap. UVkrucoanii TaxJIWJIHUHT MaTeMATHK YCYJUIQpUHU
XapaKTepiM TOMOHJApU OYIMO, XYXKaluK (HAOJUSATUHUHT TYPJIM TOMOHJIAPUHHU KEHT
XapaKTEPJIOBUM , YIIApHU Y3rapuil cababiapuHu KYpcaTyBUM Ba MKTUMOUN-UKTUCOAUN
camMapaJopJMKHUA OUIMPUII Makcaauaa (oimanaHuiaaurad KypcaTKAwiap TH3UMHIAH
doitnananum  xucobmanaau. KopxoHanmapHUHT XYKanuk (GaonusTiapura, yHHUHT
TYypJIi TOMOHJIApUHU U(DOJATOBYN KypcaTKuuiapra KYnjaaH-Kyn Typid OMUILIAp Ba
cababmap Tabcup Kuwiaau. Tabcup dSTyBuM Oapua oMWIIap Ba caba0imapHUHT
OapuacHHM aHUKJIAI Ba YPraHUI >KyJla XaM KUH Macana 0yiuo, aMmanga Oaxkapuiin
MYMKHH 3Mac Ba 0ab3u X0Ju1apJa Makcaara XxaMm MyBohuk keamaiau. [lyHuHr yuyH
KOPXOHAHUHT XYyKaIUK (Qaonustura y €ku Oy KypcaTKUura TabCUP STYBUU DHT
axaMmusTIM OMWJIIap Ba cababiapHu axkpaTuil Macanacu ro3ara kenaau. [llynnmait
KUJINO, UKTUCOIWM TaXJIMJTHUHT JacTIaOKu mapTu OViauo, xyxkamuk (aonustura Ba
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VHUHT HaTIKaJapura TabCUp KWIyBYH OMIJIIAp Ba cababiapHU UKTUCOAHMMA acoCanl
Ba TacHU(IA Kepak Oyiaau.

Tasinu uéopanapu

OObekTHB Tanabnap Ba IIApOUTIAP, aAMAJUETHUHT TanaliapH, IUATIEKTHK
ycyl, cod doiigann MakcuMaliail, MacaJaHUHT MOXMSTH, MAKCaJHU Oa’kapUIUII
mapTJiapyu, MAKCUMYMHHU TabMUHJIAIIMHUHT OUPUHYM TapTUOJIU IIAPTH, MAKCUMyMTa
SPUIIMIIHUHT WKKUHYM TapTUOIU IIAPTUHUHT Tajdabu, PEeCypCIapHUHT Y3apo
AMAIIMHUIITHUHT YeTapaBUil cTaBKacu, OeapKiauk srpu 4uM3ufru, OedapKIuK 3rpu
YU3UFUHUHT OFUIIU, PECYPCIAPHUHT ONTHUMAal KoMOuHamusicu, Jlarpan:xx TeHriaMacu
Ba KymaWTyBYMCH, ypTaua Ba 4YerapaBUil Xapaxatiiap ypracujaara myHocaOatiap,
V¥pTaua xapaxaTIapHUHT Y3TapuIlIu.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. MukpoukTucoauii xxapa¢uiap Ba cyobexkTiaap.
2. AlinanMa MOJETHUHT UKTUCOJINMN CYOBEKTIApUHU YPHHU.
3. MukpoukTtucoaui xapacunapau udoaaioBuu GyHKIUsIaAp.
4. UctebMOTYUHUHT HAQIUK QYHKIUACH.
5. @ollaHy MaKCUMaJUIalITUPUI IIAPTH.
6. cTebMOTYMHHUHT MyBO3aHATH.
7. UctebMOT4Yu OI0KETH OFUIITMHUHT UKTUCOAUN Ma3MyHH.
8. Jlarpanx (QyHKIIUSICUHUHT MOXHUSITH.
9. OYHKUUSHUHT 3KCTPEMYM HYKTAIAPUHU aHUKJIAIIHUHT MAaTEMATHK YCYJIapH.
10. OkcnepuMeHTaap YTKA3UII yJid OUjIaH SKCTPEMYM HYKTaJlapHU aHUKJIAIL.

Anaduéraap:
. bakanos M.W., llepemer A.Jl. Teopust skoHOMIYeckoro ananmusa. -M.: ®uC. 2006.
. 3amkoB O.0., Toacronstenko A.B., Uepemurix KO.H. MatemaTndeckue MeTo1bI B
skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KosmuecTBeHHble MeTOnbl aHanuza B wmapkerunre. Ilox pen. T.ILJanbko,
N.N.Ckopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeTroasl KOJIMYECTBEHHOI'O aHaiu3a B Ou3zHece. Y4eOHHK. -
M.:MH®PA, 2005.

5. KonuyecTBeHHbIE METOJbI B JKOHOMHYECKHUX ucciegoBanusax. /Ilog pen.
M.H.®aneeBoii u ap. Yuebnuk. -M.: KOHUTH, 2004.

6. KonnyecTeHHbIE METObI B DKOHOMHYECKUX MCCIETOBAHUAX: YUEOHUK I BY30B.
/Tlon pea. M.B.I'paueBoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.

7. benennkuit 1.3. KonndecTeHHBIN aHaIN3 B SKOHOMUUYECKUX HUCCIICIOBaHMUAX. -M.:
2002.

8. Pocinenckuii B.3. KonuuecTBEHHBIM aHAIM3 B MOJEISIX SKOHOMUKH. -M.: MI'Y,
2002.
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XVI-BOB. BO30P UKTUCOAUETUHUHT PUBOXKJIAHUIIIN
BA YHJIA MATEMATHUK TAXJIUJIHUHI YPHU

16.1. UKkTHCOAMH FOsJIAP BA 0030p UKTHCOAMETH, 0030P MKTHCOAUETHHHUHT
KOHYHJIapH: Ta1a0 Ba Takang, MmaHpaaTI0pIUK Ba HA(

Tana® Ba yHu udonanoBun ¢yHkuusiap. Tamad QYHKIUSICUHU TaXJIWJ
KWIMHTAH/Ia, YHra TabCUP YTKAa3yBUM OMWLIAp Ae0, aBBaJIO NIy MaXCYJOTHUHT
Hapxu, OOIIKA MaxCcyJoTiap HapXJjaapH, 1apoMaJl MUKJIOPH, UCTEbMOIYUIAPHUHT AU
Ba ad3a/uUK OWIAUpPUIUIAPH, YJIAPHUHT TYpMYIl Japa)kacH, JaBlaT cuécaTd Ba
OollIKaapHU KeATUPUII MyMKUH. ByHna Oapya omuiiapHu xucobra oiaud Ty3wiran
Tanad QyHKOUACH Kyda Mypakkad Oynu® yHUHT KYpUHHUIIM KyHujgaruda
udoanaHuId MyMKUH

0,=f(P,P.P,. . I,T,W),
Oy epaa Op - ymbOy Maxcynorra Oynran tanad mukaopu; P, P, - ymOy Ba Oouika
MaxcyjaoTiap Hapxiapu; [ - napomax Muknopu; 7 - Typmyll gapaxacu; W - naenat
cuécaru.

Arap Tanabra Tabcup YTKa3yBUM OMUJUIAP MUKIA ACOCHIICU 1Ty MAXCyJIOTHUHT
HapX¥ SKaHJIUTUHU MHOOATTa 010, KOJITaHJIapu y3rapmaiiau, n1e0 TaxMUH KHIMHCA,
YHIAa MaxcynoTra OynaraH TanaOHM Hapxra OOFIUMKIWTMHU uoaasoBun Tanad
byHKIMsICH X0ocua Oynaau:

Op=f(P).

Tana® QYHKUMACUHUHT XyCyCHSITU IIyHAAH HOOpaTKH, OOIIKa OMUJUIAp
y3rapMaran XoJjja HApXHUHT OPTUIIM MaxcylioTra Oynran Tajnad MHUKIOPUHU
KaMaluIura Ba aKCHMHYa, HAPXHUHT KaMalumyd OujaaH Tajgad MUKIOpH OpTHO
Oopaam.

Tana® Qyskuuscu OunaH OOFIMK OYiran MacalajllapHM evyuliga y OwiaH
OOFNIMK OViraH WMKKW TYUIyHYa TYFpUCHIA TYXTanubd YTuin kepak. bupunuucu -
Tanad MUKJIOPUHU Y3rapuilii, HUKKHHYMCU 53Ca - TajdaOHUHT VY3rapumu. Arap
TaJaOHUHT HapXra OOFMUKIUTUHU UdoaanoBun GyHKIuUs rpadurura Ky3 TanuiaHca,
yHAa Tanad unsuruaa (4 HykTa) YHra Ba mactra CypuiraHuja, Taaad MUKIOPUHUHT
OPTUILIMHUA Ba Iy OWjaH Oupra HapX KUWMaTHHU MacalMIIUHM Ky3aTHII MYMKHH.
AxcuH4Ya OyaraHua, yanra Ba IOKOpUra Cypwiranuja Tajgad MUKIOPHUHU KaMaWUIINA
Ba HapX KUWMAaTUHU OpPTHUINM Ky3atunanu. byHnmait cypunum ¢akatr Oup Tanabd
yu3urd OyiWuya aMmalira OUIMpWIaJu, HEraku OOllKa OMWJUIap y3rapMaiiau aed
TaXMUH KWJMHTAH 3]1. DHJU Tajabra TabCcup YTKAa3yBUM HapXJaH TallKapu OOIIKa
oMWUIapJaH Oupu y3rapaau, ne0 TaXMUH KUIMHCHUH: MacallaH, JAapoMajl MUKIOpU
oprcuH. byHna papoMan MUKAOpU opTca, OepwiraH Hapxjapia Iy MaxcyJaoTra
Oynran Tama®d MUKIOPH ¥3-y3uaaH opraau (OyHIa HCTEHbMOIYMHUH JHUIA Ba
ad3auk Ounaupuin y3rapmaiau, ned dapasz kuiuHaan). AbHU, Tanad Yu3UFu YHT
ToMonra, DD man D’D* xonatura CHDKHIAIM. Arap OyHHMHI Teckapucu Oyica,
IapoMajl MUKIOpH Kamaiica, Tajald Yu3ufy Jamnra D'D! X0JIaTUra CWIDKUNINA. byHnaii
XOJIATHU TalaOHUHT y3rapuiiu Ae6 atanaau (1-uu3ma).
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l-uyn3ma. TanaOHUHT Y3rapuilu.

Mlynmaii kunub, KaHAaaup maxcynorra OyiaraH “ranad’” TyllyH4acH JOUMO
Tanad 4YM3UFU XoJaTh OwiaH OofnukK Oynaud, “ranad mMukmopu” 3ca My Tanad
Yu3UFuja €Tral KaHaalaup HyKTanapra TaalayKIuaup.

Tanad QyHkusacu OunaH OOFIMK MacajajapHU €4MINJA IIYHW 3CAa TYTHIL
KEepaKKH, y3rapMac Hapxjiapja Tajdad 4YM3UFUHU YHT €KM 4Yal TOMOHTa CHJDKHILIH
Tanab y3rapuiiura oiaud Kelaau: SbHU JapoMaj MUKIOPUHU OPTUILIU Y3-Y3uaaH
Tanab opTuIIUra, KaMaluily dca TanabHU Kamaluiura oiud xenaau. XyJIau IIyHra
Vxiail, Tanad Yu3ufd CHIDKUTaHUAa MabliyM Oup Tanad MUKIOpUra Typiinya Tajiad
HapXJapu TYFPH KeJaJId.

bo3zopna Ttanad mukmopura Oomika oMuUIap XaM TypJinua TabCUp ITaAuIIap.
[ynapnan Oupy UCTEbMOTYMHUHT UM Ba ap3aimuk Ownaupuiiu. by omuniapauHr
MaxcyJIoT Tajabura TabCUpH rokopuaup. bynapra axonuHuHr ypd Ba oaaTiiapuHu
XaM KHPUTHUII MYMKHUH: MacajaH, axoJid ypTacuja YEKHuIIra Kapiid Ba COFJIOM
TYpMYII Tap3u Taprud STUINO, YEKUIITHUHT 3apapiu OKUOATIapy XaKuJa KYIpoK UII
onu0® Oopuica, TamMaku Maxcylomiapura OynraH Tanad 4YM3WFU Yal TOMOHTA
cwpkuiian. by ¥3 ypHupa curaperanapra OynaraH Tanad MHUKIOPUHM aHUKJIAIIra
MMKOH Oepaji.

YMyMaH oirasja MCTEbMONYM Y4YyH Oapua MaxcysoTiap y3apo OOFIUK
Oynanau, Herakyd yJIapHUHT Oab3WJIApUHU HAPXUHU Y3rapuiiu Oollikanapura Oyiraxn
TaabHU Y3rapuimra oaub Kelaau. Y3apo GOFIHK MaxCyJIOTIAPHUHT MKKH TYpH
MaBxXyJ: OUp-OUpUHU YpHUHU OOCYBUM MaxCyJoTiap Ba OUPU HMKKUHYUCUHHU
TYIAMPYBUM MaxCyjoTiap. YJapHU Typyxjapra axparuiijga Oup MaxCyJIOTHUHT
HapXUHU Y3rapuiliiHu Yy3apo OOFIMK XUCOOJNaHTaH MaxcyjioTra Oynran Ttanalra
KaHJlall TabCUpP STUIIA OpKadud aHWKjIaHagu. Macaimad, MKKUM MaxcyJor X Ba Y
oyncun. Arap X Ba Y wmaxcylnomiap Oup-OupuHu y3apo YpHUHU OOCYyBUH
Maxcylnotiaap OVyicamap, yHAa Y MaxCyJIOTHUHI HapxXuHU optumid Ba X
MaxCyJIOTHUHI HapXW y3rapMmarad XxoJijla yHra Oyirad TajaOHU OpTUIIUTa OJIHO
kenaau. bynaai xonga X MaxCyJOTHUHT Tajgad 4WM3WFM YHITA CWibkKuiau. by aca X
Maxcysiorra Oyiran Tanad OpTraHUHM aHriataau. Arap Y MaxXCyJOTHUHI HapXu
Kamalica Ba X MaxCyJOTHUHI Taja0d 4M3UFfM yalra cuwpkuca, 0y X maxcynorra
TanabHU KamaWraHauruHu ownaupanu. bynapra mucon kuiu0, capuér Ba MaprapuH
MaxCyJIOTIAPUHU KEJITUPUILl MYMKHH.
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bupu UKKUHYUCHHM TYIIUPYBYM MaxCyJloTiapra »5sca TecKapu XoJjaT
XapakTepauaup: Y MaxCyJOTHUHI HApXWHM Kamaiumu X wmaxcynoTra OyiraH
TanabHU opTulIura oiubd Kenaau Ba OYHUHT T€CKapucH, ! MaxXCyJIOTHHHI HapXUHU
optumi X Maxcynorra Oyiaran TanaOHM Kamaiumura oiaud kenaau. TYiaupyBuu
MaxcyJioTJIapra KjiacCuK Mucosl Oynu0O aBTomMoOMiuiap Ba OeH3uHra Oynaran Tanad
XU3MAT KWINIIM MYMKWH. BEH3WH HapXUHUHT OPTHUIIM aBTOMoOOWLIapra OVyiran
TanabHMW KamMalumura oiaud Kejlaad Ba OYHMHI TECKapucu, OCH3WH HAPXUHUHT
KamMaluIly aBToOMOOWJUIapra Oyiran TanadHu OPTUIINTA OJUO Kelau.

HapxyapHuHr kenrycuaaru y3rapululapuHU Ky3[a TYTHII UCTEbMOIYMHUHT
Tanad YM3WFUHU XOJIATMHU aHUKJAIJAa KaTTa YpUH TyTaau. Arap KaHaauaup
MaxCyJOT HapXWHHU KeIrycujaa VY3rapuiiu Ky3aa TyTuica, yHAa OoIlKa IapTiap
y3rapMaraH Takaupjaa, Iy MaxcyjoTra OyJiraH Ttajgad YM3UFUHU YHITA CUJDKHUIINHU
KYTHIII MyMKUH Ba aKCHHYa, MaxCyJIOTHUHT HapXWUHU NacaluIllyd OJIIUHJIaH Ce3Uica,
yHra Oynran Oynran tanad 4M3UFU Yanra CUIDKUNIN.

AX0NHM COHMHUHT OpTHO OOpUIIM (aXOJWHUHT KOH OOIIMra TYFpU KellaJuraH
JapoMaj MUKJIOPHU y3rapmai KoJiraH IIapouT]a) Tanad Yu3ufd XamMma MaxcyJoTiaap
YU4yH YHITA CHJDKMIIWra OJu0 Kenaju, Heraku OyHaa 0o30pAarv xapuaopiap COHU
kynasau. Ba OyHMHT TeCKapuCH, aXOJWHHMHI COHHM Kamaiica, Tajad YM3WFU dYarra
CWDKHIIM, HEeraku 0030p/aa Xapuaopiiap COHU Kamasiu.

bo3op  uwkrTHCONMMETH  IIApOUTHIA  XAPUJOPHUHT  OO30pAard  XaTTHU-
XapakaTJapuHU, YHUHT MaxcyJIOTJIapHU Xapuj Kwia€TraHuja HUMajiapra 3bTHOOP
Oepumin Ba Oo30pjard (HAoTUATH HUMAJapra AacOCHAHUIIUHM TaxXJWUJd KHIHII
MCTEbMOJ HA3apUSCHUHUHT AaCOCHHM TallKWi 3Taau. McrebMomuuHUHT Oo30opAa V3
OJIINTa KaHJAall MakCcaJJlapHh KYyHUIOW, TypJid MaxCyJoTiap TYyIUIaMUAaH
KaHJallmapuHy Xapuj KAJUIIM Ba OyH/Ia y HUMaapra acocianu0 yinapHu Oup-Oupu
OWwIaH COJMINTUPUO TaHJAIIM XaMJla XapuJl MHUKIOPUHU OeNTHIAlIMHU aHUKJIAll
V4yH, YHHUHT Typid XUCCUETIAPUHM Yi4Yall Yy4yyH TalaOHU KOHUKTUPHUIL Je0
aTajdyBUM TYIIyHYa KUPUTWITAH Ba CyOBEKTUB KAaHOATIAHUII HA3apUsICU sIpaTHIIraH
Ba Oy Hazapus KyHuJaru TaXxMUHIapra acocIaHau:

1. UctepmMonun  Y3WHUHT 4YeKJIaHTaH aapomajyiapuiaH ¢oigananrad XoJjaa
CyOBbEKTUB KaHOATIAHUIIMHY MAKCUMAJIAIITUPUIITA UHTUIAIH.

2. ICTebMOTYUHUHT Xap OUp KEUMMHTM MaxCyJOTAaH KaHOATJIAHUIIW OJJAUHTH
MaxCyJIOT/IaH KaHOATIaHUIIUAAH KaMPOKIUP.

CyObeKkTHB KaHOATJIAHUII Ha3apusicura acocaH ucTebMoNuu 0o30paa
KaHAalaup MaxcyJoT XapuJ KWJIUIIAAaH aBBaJl YHJIAH KypaauraH waHdaar —
KOHUKWIIHUA YHUHT HapXu OuilaH coNMIITHpanu (€KUM KWiIaJuraH xapaxaTiapu
OwnaH) Ba MaH(aaT XapaxkaTiapJaH KarTa, €KUM Xe4 OyimaraHuja TeHI OyiraHuja
VHU Xapuja Kuiaau, Aeran xynocara kenuHaau. CyObeKTHB KOHUKHUII HazapusiCU
acocuJa HapX OLIraH capu Tajnad MUKIOPUHUHI KaMallMIl KOHYHHM 4YerapaBuid
KOHUKUIIHUHT KaMaWIUHUA H(POAATOBUYM aKCHOMAJAH KEITHUPWINO UYUKApUIaIu.
VYHra acocan HCTEbMOJYMHUHI Xap OWp XapuJ KWITaH MaxCyJIOTH aBBaJITHCHIAH
KaMpoK MaHdaaT 6epanu (€Ku KaHOATIIAHTUPA[IN ).

Taxknud, yHuHr QyHKuuscu Ba xoccanapu. Taknud ned0 KUMHHUHTIUD,
KaHJalaup MaxCyJIOTHU COTHINTa XOXHIIHM Oopiurura antunaau. Takinud MUKIOpHU
ne0, alpuM COTYBUMJIAPHUHT BaKT OUpAUTHAA, MabIyM IIAPOUTAA COTHINTa XOXHII
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OwiupraH H3HI Kyn MaxcyjloT Mukjaopura autuinaau. Taxaud KuinHaETran
MaxCyJIOT MUKJOpUra Oup KaH4a oMusuiap Tabcup yTkazaau. Takinud ¢yHKIUSICUHU
COIJIANIAIITUPUII MaKCaauJla yYHH MablyM OWp Yy3rapmac I[MIapouTia Hapxjapra
OOFJIMKJINTUHU KYpUO YMKUII MYMKUH. ByHpail OofiaHMil TakJu(HUHT Hapxra
OOFIUKIUK (QyHKIUsICH J1€0 aTanaju.

Taxknmud QyHKUMICKH MaxXCylnOT HapXUHU Y3rapuIIMHU UIUIA0 YUKAPYBUUHUHT
(daonusTUra KaHaal TabCUp YTKA3UIIMHU YpraHuiira €épaaMm oepaau. TaOuuiiku, xap
Oup unuUiad YUKapyBUU, arap yHra HOMKTHUCOAMM Tab3uMK yTkazuinMaca, GaoausiTHHU
V3 ¢olinacunu Kky3naran xosjga onu® Oopaau, SbHU 3HT KaTTa (oilga onuIHu
Mymkamtaa. Makcuman Qoiiga coTuiaraH MaxcyjoTAaH TyIITaH Japomaj Ba
uiiad 4ukapuin OwiaH OOFIMK XapakaTiap aWupmacugaH ubopataup. bosopaa
Takiud MUKIOpUHU Oenrmiamiga umiaad YdMKapyBuYM OHHI  KaTta (Qoiiganu
TabMHUHJIOBUM MUKAOpHU TaHmaiau. LlyHuHr yuyH Takiud (QyHKUMSICUHU HapXra
OOFJIMKJWTMHUA XapaKTepUHU YpraHuiijia MaxcyJOT HAapXUHU Y3rapuiiy ONTHMAI
doiina onuilra Kauaai TabCUp YTKa3UIIKM aHUKIaHaau. Hatuxana unuiadb yukapyBuu
MakcuMan (oiila OJMUIIHM TabMUHIOBYM HIIA0 YMKAPUII XAXKMUHU axTapaiu.
[lyHucu aHUKKHY, Xap OUp KEHUHTH UIIad YuKapuiaéTraHn MaxcysoT (akaT MabliyM
Oup MUKIOpJa JAapoMajJi KeITHUpUOruHa KoJiMail, MabiyM OWp xapaxkariap Ouiad
XaM OOFMMKIUp. SbHU, KymMMya HIIa0 4YWKaApuiIaéTraH MaxcyJoT OHpIuru
YMyMUW  JapomMajJl MUKIOPUHHM MabliyM OuUp MUKAOpra omwupagd, OyHHU
UMKTHCOIUUIIAp uerapaBuil napomana ne6 artaigunap. Kymmmua MaxcynoTHu uimiad
yuKapuill OujiaH OOFNMMK OYiraH xapakaTJIapHM 3ca 4erapaBuid Xapaxatiap 1eo
aTaumiap.

Arap umad 4ukapuiaaéTraH KyliuM4a MaxCyJOTHUHT yMYMHU Jgapomaira
KyIIAa€TraH MHUKIOPUM YMYMHUM Xapaxkariapra KyIIWIa€TraH MHUKIOPAAH KYIpoK
Oynca, unuiad yukapyBuuiapHuHr ¢doigacu omud Oopaau. Akc Xojaa, yerapaBuid
JapoMaji uerapaBuil xapaxkaTiap/laH kam Oyica, ymymui ¢oiija MUKIOPU KaMmasiiu,
SbHU Oy MaxCyJOTHHU MIUIA0 YMKapull 3apap keiarupanu. Mnuiad unkapyBud yuyH
yerapaBui Japomaji Ba uyerapaBHil xapaxkaTiap MUKJIOPUHUHI Y3rapuilid uuuiad
YUKAPUIL MUKIOPUHM aHUKJAIJa SHI acocuid oMui Aed XucoOiam MYMKHH.
UYerapBuii napomaj; Ba uerapaBUil XapakaTjiap HILUIA0 YMKAPUII MHKJIOPUHUHT
Vy3rapuium OuiaH KaHJad y3rapuiim MyMKUHJIWTHHU KapaOd yukamus. byHna uiab
YUKapUl MUKJIOPUHUHT Y3TapyIly YerapaBuid JapoMaj Ba YerapaBuil Xxapaxariapra
TypJinya TabCUP STULIN MYMKHH.

Nmna® yukapyBUM y4yH MaxCyJloT Hapxu O030pJa aHHUKJIaHTaH, SbHU
Oepuiirad, n1e0 OJIMHCA Ba YHHHI HapXra TabCcUp 3Ta oimanau ned ¢apas KUIUHCA,
yHAa Xap Oup unuiad yukapwia€Tran KylimM4a MaxcyJIoT MIuiad 4YUKapyBUMHUHT
YMyMUW JapoMajura OJJUHTH MaxCyJIOT KYIIraH MHKIOpJAard JapoMajHu,
MaxCyJ0T HapXuJard MHUKIOPHM KylIaaud. SIbHU, 4YerapaBuil aapoMajl MaxcCyjaoT
HapXxura TeHr Oynaau.

OHIM 4erapaBWil xapaxaTiap HILIA0 YUKApWIa€TraH MaxcyJloT MUKIOPHU
y3rapuIny OWIIaH KaHJAH Y3rapuIIMHM KYpUO YMKAMM3. Y3rapMac IIapouTiIapia,
SBbHU pecypciiap HapXjapH Ba MIUIad YMKApHII TEXHOJOTHS Kapa€Hllapu y3rapmaca,
YyerapaBui xapaxaTJIapHUHT Xap KaHJald Y3rapuild HILa0 YUKapuIl skapaé¢HUra
Oofnuk OYymanu Ba Oy Y3rapumuap uNuiad YuKapuilja pecypciapiaH KaHai
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dboinananunaérranugan Oornuk Oynmagu. Arap Oy pecypcinapian Qoiinananuiiga
VIApHUHT YHYMJIOPJWIH Y3rapMac MUKIOp Oyica, yHAAa XoXJaraH MHUKIOpJa
MaxCyJIOT MIIa0d YMKapWiIraHuaa 4derapaBUil XapaxaTiap XaM y3rapMac Oynaau.
AMMO WUKTHCOMUUIApHUHT (ukpuya OyHIall 5Mac Ba YJIApHUHT XyJocajapu
YHYMJIOPJUKHUHT Tacain® Oopuill KOHYHHMra acociaHaau. by KoHyH uryHaai
udonanananu: arap unad yukapuil skapaéHuaa doiganaHuinaéTraH oMuIIapiaH
Oupu y3rapyBuM Ba Oolikaigapu y3rapmac MuKIopaa doiganaHuica, Mabiym Oup
BaKTra Keaud y3rapyBuMd OMIJIHMHT Xap OWp KEWHWHTW OUpIUTHUra TYFpU KelaJauraH
yerapaBuil yHyMJIOpJIUTY nacaiiu® 6opaau.

byHnan kyiupgaruya xynocara KeIWII MYMKHH, YerapaBui YHYMIOPJIUKHU
nacauinm, 4yerapaBuil xapaxkatiapHu Kynaiuimura onu® kenaau. SIbHU, arap Xap
Oup KeWMHTH y3rapyBUd OMUJI MIILUIA0 YMKAPHUIIHU OJIIMHTUCUTAa HUCOATaH KaMpOK
MUKIOpJa OIIMpca, HILUIA0 YUKAPUII MHUKIOPUHHU (OLIUMPHUIN Y4YyH) KYyIIMMYa
OMpJIMKKA OLIMPHUII Y3rapyBUd OMWIAAH SHAAA KYMPOK MUKAOpAa QoiimanaHuiira
onub kenamu. by Oup Oupiuk y3rapyBudM OMHJIHMHT HapxXW y3rapMail KoJraHuja
yerapaBui Xapa)xaTllapHU OpTHUINWIra Ofu0 Kenaau. DHIM 4YerapaBuil Japomaj Ba
YyerapaBui xapaxatiiap uuuiad 4YMKapull MUKAOPU Yy3rapuinu OwiaH KaHjau
OOFJIaHTaHJIUTH XaKWJla MabIyMoTra sramu3. YerapaBuii gapomaj y3rapMac MUKIOD
O0ynuo y, MaxcyJoT Hapxura TeHraup. YerapaBuil xapaxatiap 3ca Oomuaa kaMmainnb
(uerapaBuil yHyMJIOpJuK omuO OOpryHuya) Ba acra-ceKuH opTud Oopaau
(derapaBuil YHyMIOpJIMK KamaiuO Oopran capu). WMnuia®d yukapyBuUM Y4YyH OSHT
KU3UKAPJIWUCH, KaHJIal WIIad YUKapWIl MHUKJIOpPHIAa y OSHr Kym ¢oiaa OIuIn
MYMKUHJIUTHHU aHUKJIAMIUp. Arap MaxcyJoT goiiaa kentupyBuu Oyica, Oy ¢oiina
XamMMa BakT opTuO Oopaau Ba yerapaBuil XapaxaTjap KamasBepryHuya Oy XoJat
naBoM 3Taau. YerapaBuil xapaxaTiaapHu OpTHO Oopuilin Mabiym Oup nalTrada
doiinanu optud Oopulm OWiIaH OUpPrajvKia AaBOM 3Taju Ba Oy XoJjaTia yerapaBuii
Xapaxkatiiap Xajld XaM uerapaBuil jgapomajiaH kKam Oynanu. Xap Oup KeuHTH
unuiad YMKapuiIraH MaxcyjioT ymymuil (oijla MUKJOPUHU OpTUIIWTra OJHO Kelaaau.
UerapaBuii xapaxatiap yerapaBuil japomajaiaH opTuO kerca, yMymMui ¢GoigaHUHT
OpTUILIM KaMainb, yMyMuUW XapakaTJapHUHI OPTUIIM Te3/lalllaJi Ba KylIMMua
unuiad yuKapuia€Tran mMaxcyjoTaaH ¢oiga kenmaiiau, 3apap kypwiaan. WMmmabd
YUKApyBUM MakcuMmain ¢oija oJjiaid, KAaUOHKM uYerapaBHil XapaxaTjap uerapaBuii
JapoMajra, sbHU MaxcyJ0T HapXura TeHr OyJiIraHnuaa.

lynmait kb, HapX y3rapMaraHyja ONTUMAN WILIA0 YHUKAPHUIT MHUKJIOPH
KaHjal OVIUIIMHY aHUKJIAIWK. DHIAW HapX Y3rapraHuja viniad 4uKapuil MUKJIOPH
KaHJail Y3rapuiimHu Ky3aTHUIIUMU3 MYMKUH. AHUKPOFU, HAPXHUHT OPTHIIH SIHAa OUP
HEYTa MAaxXCyJIOTHH IOKOPHM YerapaBuil xapaxkaTiap OwuiaH wunuiad YHUKapuil
MMKOHMHU Oepanu Ba Oy uyerapaBUil xapaxaTiap OXHUPrd MAaxCyJIOTHH HUILIA0
yukapuill OwiaH OOfNUK OynaraH uerapaBWil xapaxaTiap SHCH — Hapxra
TEHIJalTyHU4Ya JaBOM H3Taiu. AKCHUHYA, arap MaxcCyJOT Hapxu Kamaica, yHJIa
IOKOPH YerapaBuil xapaxkaTiap OunaH OOfJIMK Oyiran Oup HeuTa MaxCyJOTHU UILIa0
YUKAPUILJAH BO3 KEYMIIra TYFpU Kellaau Ba Oy MaxCYJOTHUHI YerapaBHii
Xapa)kaTJiapy YHUHT SIHTM HApXHUra TEHIJAlryHU4a IaBOM 3Ta/IU.

Xynoca KunuO aWTUII MYMKUHKH, MaxCYJOTHUHI TakJId( MUKIOPHU HapX
OpTraH capu opTuO Oopaau Ba akCHMHYA, HapX KaMalraHu capu Takiud MHUKIOPU
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Kamasiau. Arap MaxcyJoT Takiaudu MUKIOPUHM HapxXra KaHaal OOFIUKJIMTUHU
upoaanoBun GyHKUUSIHU TY3MOKYH OYJicak, y Kyluaaruda uoganaHaau:

OsAP),
Oy epna Qg - MaxcyaoT TakIudu MUKIOPH; P- MaxCyJIOT HApXH.

Taxnmud QyHKUMSICH YM3UFU IOKOpPUTa Ba YHITa WyHanran OYynuO, OKOpHU
HapxJiapra KaTta Takiaud MUKIOPU TYFpu Kenaau. Macanan: Py Hapxra (J; Takiud
MUKIOpHU TYFpHU Kesca, P, Hapxra sca kartapok O, Takiaud MUKIOPU TYFPU KeIaau.
Taxnmud muknopunu taknud yuzuruaard ysrapuimu A vykranu Q) Ba (J, HyKTanap
opacujiary y3rapuiiura Takjin@) MUKIOPUHUHT y3rapuiiu 1ed anTunaiu.

Taxknmud dyHKUUACH TakiIu@ MHUKIOPUHU MaXCYJOT HapXura OOFIUKIUTHUHU
udoaanoBun Takiu@ ¢yHKIUACUHUHT XyCyCUl Xouu 0Yiaub, yMmyMui Kypunuiiaa 0y
byHkius Oup MyHUa Mypakkad OynuO, OyHma Takiaud Mukaopura OuUp HeuTa
OMUJIIIap TahCUP ATAAM €0 OJUHAIN.

1. by oMmuinapaan Oupu unuiad unkapuniga Qoiiiananaiuradn pecypciapHUHT
HapxJiapuaup. by OMUJIHUHT TabCcupH ce3wnapiu Oyica xam, YHU WIFa0 OJuIl OUp
MyHYa KuWMH. ByHMHT cababu myHAakw, MKTHCOAWMN MabHOAA pecypciapra cap-
(dnaHran xapaxartiiap MHUKIOpPH HIUIA0 YWMKApPYBUMHHUHI TYJJard XapaxkaTiapu
WUFUHIMCUTA TEHT SMACIUTUAUD:

a) unuiad yukapumga Qoinananunaguradn Oapuya pecypciap Oup Heda
HyHanunuiapaa Kyulanuidind MyMKuH. LlyHuHr yuyH ukTucoauu Oy pecypciapian
dbolinananum MyMKUH Oyirad Oapua WyHamuuuiapHu xucoOra onuiu kepak. bynaa
WKTUCOMYM OWp WYHAIWIIHM TaHJaraHuja OoIIKa WYHAIMILIapAaH XaM KelaauraH
HaTWKaJapHU XUcoOra OJIMIIH Kepak;

0) ukThcomuu Oyxrantrepra HuUcOAaTaH XUCOO-KUTOO KuITaHUAa TYFpPUIAH-
TVFpU TYJNaHTaH pecypciap HapXUHU XucoOra onuOruHa KoiMail, xucoOra oJiMHMan
KOJITaH pecypciiap HapXJIApUHHM XaM Ky3Ja TyTulIra xapakat kuiaau. Vkrucomguu
pecypciiap HapXWHU TaxXJWil KWJIraHuJa MaxCcyJoT WIUIA0 YUKApUILJa UIITHPOK
ATYBYHM, MaBXyJ Oapua OMWUIAPHM XUCOOra OJIMIIM Kepak, Oynapra reorpaduk
IApOUT, MIILIA0 YUKApWII MYXUTH Ba arap siHaJa KEHIPOK MabHOAA YpraHusica,
MHCOHJIAp YypTacujaru MyaMMmoJiap Ba OONIKajJapHU XaM XucoOra OJIMII Kepak
oymanu.

2. TexHONOTHs Jlapa)kacu: MaxCyJIOT UIILIa0 YMKAPUII XKapaEHU1a MPOrPECCUB
TeXHoJIorusapAaH (oianaHuiln, MaxcyJoT Huuiad YMKApUIN XapakaTiIapyuHU
KaMauTupuoO, MaxcyJIOT TaKIu(pU MUKIOPUHH OLIMPUIITA OJUO KeJIaIu.

3. bomka waxcynomiap Hapxiapu. Maxcynotinap wunUiad YUKApHUILIA
dolinananunagurad KM UCTEbMOJ KWIINIIAa OUp-Oupu OuiaH y3apo TYIAUPYBUM Ba
¥3apo anMamuHyBuUM MyHOocabarnapaa Oynumm MymkuH. WMmmad udukapuiiga
MaxCyJOTIapHu Oup-Oupu OunaH ¥y3apo TYAAUPYBUM €EKH Yy3apo aJMalldHYBYH
oynumu ¢doinananunaéTral pecypciap €Kd TEXHOJOTHK Kapa€Hap XapakTepura
OOFJIMKJIUP, UCTEHMOJI KUIUIIAA 3Ca MAaXCYyJIOTHU TyTraH ypHUra Kapad aHUKJIaHAIH.
byHnan kenu® YWKAAWKWA, MAaXCYJOTHUHT TakKIu( MUKIOpH OOLIKA MaxCyJOTiap
HapXxJiapura OOFJTUKIUDP.

4. HaBnat cué€catu. [laBmat KoHyHnap uuuiad 4ukapap s5kaH, Oy OuiaH
UKTUCOIUM areHTJIapHUHT (AONHUATUHU OCNruiaiu, TYypJd TYIOBIAp KOPUM
Kwiaau. by TtynoBnap ¢akat pgaBnar MaHaTiapuHU  Ky3damMaiad; JAaBiaT
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OIOJKETUHU TYJIJUPHUII, UIUIA0 YUKAPUIIHUHT MabiyM OUp coXajapura TabCHUP
VYTKa3ull yuyyH xam (oigananunany (MacanaH, 0ab3u OMp UIUIA0 YMKAapyBUMIIApra
noTanusiap Ba UMTUE3Nap Oepuld 1Ty COXaHU PUBOXKIAHTUPUII).

Taknmud ¢yHKIUSACH Ba yHra TabCUP OJTYBUYM OMWUIAPHU KyHuJaru
KYpuHUIga udoaanan MyMKHUH:

o = f(P,P,,P,,..T,G),
Oy epna (s - Takmd KWIMHAETTaH MaxcyjioT mukaopu; P, P4, Pp - ymiOy Ba Oolika
MaxCyJIoTaap HapxJiapu; 7 - TEXHOJIOTHS XKapa€Hu apaxacu; G - 1aBiiaT CUECATH.

Ymly omMumiapian MaxcyJaoT HapXuaaH OOUIKATAPUHUHT Y3rapuiiu Takiaug
YM3UFUHU XOJAaTWHU Yy3rapuimra oiau0 kenaau. MacanaH, TEXHONOTUsS >KapaéHUHUHT
JapakacCuHU OpTULIM €K (hoiTataHAE€TraH peCypCIapHUHT HAPXUHU Y3rapuIly TaKIud
YU3UFUHU VHITa €KW Yanra CWDKUIINra oynb kenaau. byHnai cypuiauiiHay TakiugHUHT
y3rapumm 1e0 aramaad. byHpmail cypwimm Takiud (QyHKUMSCMra TabCUp 3TYBUU
KalCUIUp OMIIHUHT €KM OMp BAKTHUHI Yy3uja OUp HEua OMUJUIAPHUHT TabCUPUHU
yMyMUN WuFuHAUCK cudatuia aHukiaHaau. byHu Kyiuaaru 2-um3manaru rpagukiaad
KYPHILI MyMKHH.

, 9

>

2-yn3ma. TakIu(pHUHT Y3rapuiim.

®dapa3 KWIAWINK, TakIu( YU3UFUHUHT OMpUHYM XonaTu Sy 0yncun. bynna P
Hapxra () MUKIOpJia MaxcyaoT TakIudu TYFpu Keaaiau.

OHAW KaHJAWIUp SHTH, MKTHCOAMM TOMOHIAaH ad3aJpoK MaxcyjaoT HILIad
YUKApUII Wynra KYWwicuH. YHaa Takiaud umsuru SpSp Xonmatuman S1S; XosjaTura
cypunanu. ['padpukgan kypuHuO TypuOAMKH, >HAU Py, Hapxjga KYOpoK MaxCyjioT
Takiaud KWIKII MyMKUH Oynanu Ba y O Mukaopra Tedr Oynaau. bynna Py Hapxna
0:1>0Qy. bynnaii xonat taknudHu y3rapuiiu aed atanaau. Xyaad INIYHUHTJEK, arap
JaBJaT TOMOHMJIAaH MaXCYJIOT MIIa0 YMKapyBUMIIapra Typiu TYJIoBiap OelruiaHca,
Takau(] YM3WFM dYamnra CWDKHUIM Ba S,S, Xonatura kenmamu. Taknud MuKIopu
OJIIMHTH XOJIaTUra HUcOaTaH KaMpoK MuUKIopra, (), TeHr oynanu. byaga O, <Q,.

16.2. bo3op MyB03aHATH Ba MYBO3aHATHUHI TYPFYHJIUTH

MyBo3aHart xosaTi 0030p TU3UMHUHUHI MYBO3aHAT XOJIATMHU Y3rapuilld Ba YHUHT
TYPFYHJIMTH XaKHJa MyJoxasajiap ropurtuiira acoc Oymanu. bozop myBozanatu 06030p
MKTUCOIUETH HA3APUSICUHUHT acoCu OYMO, yHra SpUIIIHII Ba YHU OapKapop yluiad TypuIl

124



YUyH KaHzail cuécaT YTKasMIl Kepak, AeraH caBosl Tyruiaagu. LlyHunr yuyH 6ozop
MYBO3aHATUHU YpraHUIITa KaTTa axaMUsT OepuIaiu.

®dapa3 Kwiailnuk, KaHgaiiaup cababiapra kypa 0o30pja MyBO3aHAT Hapx
V3UHUHT OMpWHYM MYyBO3aHAT XoJlaTuJaH P* dyerra uumkcuH, Macanad, P, Ba (i,
bynna mynpgait caBon Tyruiaau: 0030p MabiayMm OWp BakTAaH KEWMUH Y3UHUHT
OMpUHYM MYBO3aHAT X0JIATUTa, £ HyKTara Ba Y3UHUHT OUPUHYM MYBO3aHAT XOJaTH A
KaOyJl KWJIuMHTaH P; Hapxra Kalltazumu €ku WYKMH? By MyaMMO MyBO3aHaTHHHT
TYPFYHJIUK MyaMMOCH €0 aTanajiu.

WUktuconuii Hazapusana MYBO3aHATHUHI TYpPFYHJIMIH MyaMMOCHra KaTTa
KU3UKUII OWIaH Kapaiml IIyHJIakd, 0030p MYyBO3aHAaTHHU TYPFYHIHUTU Y3 YpHHUAA
KUJAUU  MyJoxazajgapra oiu0 KeJNWIld MYMKHUH: JIaBIaTHUHT HUKTUCOAUETTA
apaianryBu €Ky apajaliMaciurd KepakMHU MYKMU, JeraH caBojra >kaBo0 TOMMINTra
XapakaT KWINHAAU. bo30op MyBO3aHATUHU TYPFYHJIUTH MabiyMm OUp BaKT Opajufruaa
VpranwiraHd ydyH WKTUCOAUNA MYBO3aHATHU TYPFYHJIUTHMHU TaxXJWJd KUJIUII
HAapXHUHT BaKTra HUCOATaH Y3rapuilvHU (JUHAMHUKACUHM) aHUKJIAITa OJU0 Kelaau,
S’bHU BaKT OMWJIMHHU TaxJIWI KWIHIITa TYFPUAAH-TYFPU KUPUTUIUIIN Kepak Oyiaau.
Uuzmanapia KeNTUPWITaHUICK, HapX BaKT YTUIIM OWaH Y3MHUHI aBBaJITd MyBO3aHAT
xonarura KaWtaau. bynmaii MyBo3aHaT TypryH MyBo3aHaT ae0 aramamu. bomika Oup
XOJIap/ia 3ca HapX Y3MHUHT OMPUHYM XOJIaTUTa KaWTHINra XapakaT KWiaJu, aMMO YHTa
X€4 KauoH eTuimMaiinu. byHaail MyBo3aHaT X0JIaTH aCUMTOTUK KU IIAPTIA TYPFYHIIUK
MYBO3aHAaTH J1e0 aTanaju.

HapxHuHr y3rapum JuHaMHKacu TYpiau XWJ UUKIUK Y3rapuuuiap OujaH
XapaKkTepJIaHUIIM MYMKHH. MyBo3aHAaT HapX XamMMma MapxXyJl KHilMaTiapaa TYpryH
OynuimM MyMKUH (Ty00an TypFyHJIMK) €KM HApXHUHT MabilyM Oup derapacuua
TYpFyH OYJIUIIIN MYMKUH (JIOKaJ TYPFYHJIHK).

TypryH MyBO3aHaT XoJaTva HapX MabiyM OHp Y3rapuiuiap TabCUPU OCTHIIA
¥3rapu0, KerH Y3MHUHT OMpUHYM MYBO3aHAT XOJaTura KanTaau. AMMO, OyHIal KaliTuiil
X0JIaTH 103 OepMaca, yHAa Typiau Xojiariap OYJIMIIM MyMKUH: HapX YeKCH3 OpTHUO EKu
racan0 KeTajau, sSHTH, OJJIMHTUCHIAaH y3ra “P*’ MyBo3aHaT Hapxra Kejaaaud. byHma xam
TYpFyH MYyBO3aHaT XOJIATH XaKu/a, TU3UMHU MYBO3aHAT XOJaTUra OJIH0 KEeIyBUM SIHTH
MYBO3aHAT HyKTa XaKua MyJioxa3ainap KWIHILI MyMKUH.

bozopnarm  MyBO3aHAT XOJaTUHU TYPFYHJIMIMHM TaxJIiI KWIWIL YYyH
MyBO3aHaT XOJATUHU HQPOMATIOBUM INyHJAAW MOJEN Ty3Ull Kepak Oynaauku, Oy
MoOJeia BaKT OMIIIM TYFPUJAH-TYFPU KUPUTWITAH OYIUIIN KEpaK, SbHU O030pHUHT
JUHAMHUK MOJICJIMHMU TY3WI Tajnad KWIMHAIW. DHr OJIUN JAMHAMUK MOJEJUlap/iaH
Ooupu Oynmubd ‘““YypruMyakCUMOH~ MOJCIHHU KEATHUPHUII MYMKHUH. MojaennaH KaHjail
dbolanaHUIIHM ~ KUIUIOK XYKAJIUTH  MAaxXCyJOTJIApUHHM  ETUIITUPYBUMHU  KV3
OJITMMM3Ta KeNTHUpaMu3. J[eXKoHIap epra 3KMH 3KHUII BaKTHUIa MaXxCyJOT MUKIOPUHU
Oenrunamga, yiap MWAFWITaH MaxCyJIOTHM KaHAall Hapxjapja COTUIUIapU
MYMKUHJIUTHHU OwnMmaiawnap. byHpai xonija eTHUINITHPMOKYH OYiaraH MaxcyJoT
MUKIOpPU XaKHu/a Kapop ¢akaT IeXKOHHUHT aBBAJITM MWJIIard HapxJjapra acoclIaHuO
KWIraH MyJjoXa3ajgapu acocuga KaOyn KwinHaau. byHna wummad 4ukapyBuuiap
KeJIrycuga XO3Uprd HapxXJapHU Y3rapMaciuTMHU Ky3/la TyTraH Xojja Wil
IOpUTaauiIap. YHAa MaxCyJOTHHHT Xap Oup naBpiaard 0030p Takiudu MUKAOPHU LIy
MaxCyJIOTHUHT OJIIMHTH JIaBp/lard Hapxjapura OOfJIUK Oyiaau, SbHU
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Os, =S(F.),
Oynna (s, - MaxcyJOTHU ¢ JaBpjaard Takiaudu Mukaopu; P.; - MaxcyJlOTHH
JTaBpJaru XakuKui HapXu.

bynpait iyHanum (akaT KUIUIOK Xy’Kaauruaa sMmac, Oanku Oomika uiuiad

YUKAPUII [UKJUIH TapMOKJIapra XaM Kyjuiail MyMKUH. MacanaHu aMmalijia €4uill y9yH
Kyhnnaru 3-unmzmanaru rpaduxaan doingananamus. ['padukaaru SS uusuru yTran
JIaBpJaru Hapxjapaaru Takiud mMukaopu, Oy dyHKuusana takaud MUKIOPH YTra
JaBpJary HapxJjiapra OOFJIaHTaHJIUTUHU XapakTepaaiian. DD 4u3ufu 3ca MaxcyyioTra
OynraH Tanad MUKJIOPUHU XO3UPTH AaBpja HapXJIapuJaH OOFIUKIUTUHU Oenruiaiiun
(ucTebMoONUUNIAD YUYYH XapujJ KWIMHAETraH MaxCyJdoT XaXMUHH YHUHT HapXu
TYFpUCHIA AaHUK MablIyMOTJapra sra OyJIMai aHuKJIaIra Xoxat HyKaup).

Op =D(F),
Oy epna QOp, — t naBpiaa maxcyinorra OynraH Ttamad mukaopw; P, — ¢ gaBpaa
MaxCyJOTHUHT HapXHu.

P
mapx | D S

P*

Q Muknopu

»

3-yu3ma. YPprumM4aKCUMOH MOJIeN Tpauru

Mucon yuyH xanmadaup naBp Oommaa =0, Hapx P, Oyncun Ba Oy Hapxna (o
MUKJIOp/Ia MaxCyJI0T Xapy/l KWIMHCUH. YHIaH KeMWHTY JaBp/a =1, uiuiad dukapyBumiap
0o3opra (J; MHKIOpJa MaxCyJoT ofu0 uYuKaauiap. by MuKmopmarm MaxcyaoT 3ca Py
Hapxjiapja COTWIAAM Ba X.K. ['padukaa kentupuwiraHuaek O0030p TH3UMH MyBO3aHAT
xomary, (P*, Q%) xoopavHaTald HYyKTara, s’bHU MYBO3aHAaTHUHI TYPFYH XOJiaTura
UHTWIAAM. AMMO XaMMa BakT XaM InyHmai OymaBepmaiiau. FOxopumaru rpadukma SS
takmd ymurd DD Tanad uym3urura KaparaHjaa TUKPOKIUp. DHAU Tanad um3urH Takiaud
YIBUFUIAH TUKPOK OYINTaH Ba Tanad XxaMa TakiIu) YM3UKIApUHUHT OFUI Oypyakiiapy TeHT
OYIran xoJapHy rpadUruHy Kypuo YMKaMus.

P P

N D A
Hapx Hapx
4

0 0

4-ynzma. Tanab Ba TakiInQ YM3UKIAPU OFUIL OypUaKiiapy TEHT OYJIraH xoJap

[
>
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Kentupunran rpadukinapHu TaxJuia  KWIKMII  HaTWKacuja Kydujaru
xynocanapau udpoganaitmus (Oy xyiocanap MaTeMaTHKa anmnapatv €paaMuaa TYIUK
UCOOT KWIMHUIIY MYMKHH).

1) MyBOo3aHaT TypFyH Oynaau arapia Takiaud YU3UFUHUHT OFUIN OYpyaru Tanad
YU3UFUHUHT OFUII OYpUaruiad Kusapok Oyica;

2) MyBO3aHaT TypFyH OyJaMaiiu, KAUOHKH HapX MOPTJall CUHrapu TeOpaHca Ba
Tanad YM3UFUHUHT OFUIN Oypyard TakjIu( YU3UFUHUHT OFUII OypyaruaaH KHSIPOK
oynca;

3) arapaa taknud 4Yu3WFU Ba Tanad YM3UFUHUHT OFUIN Oypyakjapu TeHT OVyica
HapX MyBO3aHAT XO0JIaTH aTpoduaa 10uMo TeOpaHau.

I'paduk xypunummga Oy yuTa XoJiaTAard HapXJapHU BakIra HUcOaTaH
JUHAMUKACUHUHT KYPUHUIIM KyHugaruya oynanu (S-uuzma):

A . AN N aag
\/ VNV VY

a) 0) B)
S5-yn3ma. a) CyHu6 60pyBun TedOpanul; 6) [lopTiam cuarapu TeOpaHui;
B) loumuii TeGpanuml.

[yugait kKuaub, Ha3apuil TOMOHJAH YPIrUMYaKCUMOH MOJIEN TypFyHMac 0030p
MYyBO3aHaTH MaBXyJl SKaHJIUTMHU udomanaiiau. Amanga OyHAal X0J KaHYaIUK
VpuHIM SKaHAUTHHU KYypub ynkamus. Kytrannapu pyéora unkMaraHaiuruHu Kyprad,
unuiad  yukapyBuuiiap OyHAall MEXaHU3MHM TaKOMWUIAIITUPHUILNTA — XapakaT
Kwiaauinap. bup kKaHda naaBpiiapja HaApXHUHT Y3rapuilld JWHAMUKACHHU OWIraH
XO0JJa KeArycuJa Ky3aTWIMIIM MYMKUH OViaraH Hapxjiap TYFpUCHIA aHUKPOK
MabJIyMOTTa 3ra Oynuiid MyMKuH. ByHnail ycyn Xap xoija X03upru J1aBp HapXUHU
KEHMUHTH JaBpra TaJi0UuK dTUIIIAH KYpa aHUKPOK MabJIyMOTIap OCpUIlId MYMKHH.

MyBo3aHaTHU TYpFYHJIMTHMHU TabMUHJIOBYM OMMIIIapAaH Oupu OYnu0,
MaxCyJIOTJap 3axvpajJapuHd TallKWJI KWJIUIl Ba Oy 3axupalapHd MUKIOPUHHU
Vy3rapumuHu Oomikapuin xucoOmaHaau (Oup XuJl JAaBpiiapja 3axupanap Ouumo
O0opaau, OomKacuia KaMaluIly Ky3aTUaaam).

bo3op MyBo3aHaTHHM 4YyKyp TaxJIJii OMp MyHYa Mypakkad MojeIiapHU
Kypuimira onu0 kenaad. bo3opmard MyBO3aHAaTHM YHHUHT TYPFYHJIUTH HYKTau
HazapuJaH TaxJIil KuWiauii, Oo30pAa ro3ara KejajguraH MYBO3aHAaTHM amajira
OIIMPYBYM MEXAHU3M XaKuJa KaHIauaup Mylioxasajiapra TasHaau. by MeXxaHu3MHU
tabcupuHn XIX acpna mkku nupuk umkrucomuérumnap Jl.Banspac Ba A.Mapmamn
TypJinya TaJKUH KUInuO Gepraniap.

JL.BanbpacHuHr Mynoxazajiapu Oyiimya 0030p TU3UMHM KaHJal KWiIuO
MyBO3aHaTra 3pUIIMIIMHA KyHugaru rpa@uk opkainu udoaanaimus.
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®dapa3 KWIMHAAUKKU, OMpUHYM rajja 0o30pla HApXHUHT KuilMatu P; ra TeHr
oyncun. by Hapxaa unuiad unkapyBumiap () OUPIMK MaxCyJloOT COTMOKYM Oynaauiap,
uctepMomumiapaa 3ca (,>0; MUKIOpAa MaxcyaoT cotud onwmil uctakinapu 6op. byHna
oprukua Tanad Q0,=0,-0; Byxyara keinaau. Mcrebmomuunap MaxcyaoTra sra OV
yuyH Oup-Oupriapu OwinaH paxoOamTiamiaguiap Ba OyHMHT HaTiKacuga Oo3opia Hapx
KyTapuiaau (6-un3ma).

JI.Banbpac Oy >kapa€HHM Xapujopjap TOMOHHUJIaH MYBO3aHAaT HAapXHU THHMaH
“TuMmupckanamnr’”’ Aed ataiau Ba Oy »kapa€H Oo3opjaru opThKya Tajnabd E HyKTaaa
HOJITa TEHT OYIMaryHuya JAaBoM 3Taau. XyAJIu WIYHUHTACK, arap 0030paa OMpuHUH
rajjia MaxcyJOTHUHT Hapxu P, Oynca, opTtukua Ttakinud maitno Oymanu. by xonaa
COTYBUYMJIAp Opacujia MaxCyJIOTHU COTHIII YUyH pakoOaT maio Oynaau Ba HaTUXKaa
HApXHUHT Macailuuu Ky3aTuiaau. HapXHuHr macailumm optukya Takiug E HyKTaaa
HOJITAa TEHT OYJITyHUYa JaBOM ATaju.

P a D S

Pypocmmmemee? ) OpTukya Taknud
P Lo BN
! Oprtukua Tanabd
T S, '
| i | D
S | : !
Qi Q* Q@

6-un3ma. JI.Banbpac 6yitnua 6030paa MyBO3aHATHUHT TYPFYHIIUTH

[lynnaii kuaub, 6030p/a MyBO3aHaT XoJjaTu E-HyKTaja YpHaTWlIaaud, HETaKu
Oy HyKTaJa OpTMKYa Taynad xaM, OpTHKuYa Takiaud xaM HYK Ba MaxCyJIOTHHHT
HApXWHHU y3rapTUPUIITa Xe4 KaHJal acoc UykK.

A.Mapmamn 0o030pAa  MyBO3aHAT XOJIATMHU YPHATUIIUII MEXaHU3MHUHU
OOllIKa4apoK TYIIYHTUPUO Oepanu. YHUHT (UKpUYa, cOTyBUMIap 0o30paa Ttanad Ba
TakiIuQ HapXJapuHUHT (HuUcOaTura) aiipmacura axamusT Oepanunap. MacanaH,
Kyhnaaru 7-un3manaru rpaduxiaa takiud mukaopu QO aa tanad Hapxu P, Takiud
Hapxu P JaH KarTa Ba IIYHUHT Y4yH COTyBUWIap Takiaud MUKIOpUHH FE-HyKTara
SpUIIMaryHuya omupa Oopanunap. Arap Tanad Hapxu Takiaud HapXuJaH KUYUK
Oynca, Oo3zopna Takiaud MHUKIOPH Kamasad Ba 0o30pAa MyBo3aHaT xoyatu E-
HyKTaraya Kamasu.

[ynnait kuind, Tanad yn3uru MaHpuil Ba Takiaud YU3UFU MycOaT OFMILITa dra
oynca, Jl.Banbpac Ba A. Mapmann Mojaemiapu Oup Xwigard TypFyH MYBO3aHar
xoJjatura oiub Kenaau. AMMO XxaMMa BakT XaM TakJu( Ba Tanad 4u3uKIapu OUp Xuil
KypuHuiura sra Oynasepmaiiau. IlyHuHr yuyH maHuil ofran Takiud YU3UFUHU
Kypub unkamu3 Ba OyHna xam Jl.Banbpac Ba A.Mapmamn moaemiapu Oyiinua oup
XWJIJIard TYPFYH MYBO3aHaT XoJlaTura o0 KeaaguMu, Hykmu?
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7-un3zMa. A.Mapiamn 0yiindya 6030p/1a MyBO3aHaTHUHT TYPFYHJIUTH.

ABBan Takiud YM3UFM MAcTra WyHaluraH XOJIHM KYpuO 4YMKamMu3 Ba Takiaud
YU3UFUHUHT OFUIN Oypuard Tanad YM3UFUHUHT OFUIN OypyaruaaH KUSpOK OYJICHH.

Ounu JI.Banbpac mynoxazanapugan ¢oiinananamus. (8-unzma).
P A
S

D\E

D

<

O 0>

8-un3ma. JI.Banbpac O0yiinua TypryHIIUK.

®dapa3 Kunaimk, OupuH4n ranaa Hapx Py 6yncun. by napxna 0,0, optukya tanabd
BY>KYy/Ira KeJlaJi Ba HapX FE HyKraraya kytapuiaai. MyBo3aHat TypryH Oyiaiu.

Ounu A.Mapmann WyHanumuHA Kymnad kypamu3 (9-um3ma). bynaa xam
oupuHun Taknud mMuxgopu @, Oyncun. Tama® Hapxu Takaud HaApXHUAAH IOKOPU
(P>P,), Taknud optud Oopaau Ba Tanad HapXW sHaJa KYNPOK Takiaud HapXuJaH
opranu. bynmail #yHanum MyBo3aHaTra TeCKapu HYHalIWIIra KapaTuiraH Oyiaau.
MyBo3aHaT TypryH 3Maciuru KypuHuO TypuOIu.

A
P S
D O
E
P
\ D
P \S‘
0
Qo

9-un3zma. A.Mapmmami 6yiinya TypryHIHK.
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16.3. bo3op MexaHU3MHU MOAELIIAPHU

[axcuit Ba 6030p Tanadbu. llaxcuil Tanad Typiapu xKyAa XxaMm KeHr Oyiuiu
MyMKuH. Tanma®d MUKIOpHU IOMMO HapX OpPTUINM OwiaH kaMaiin® Oopaau, ammo Oy
KOHYHUSITHUHT XapakKTepu Ba aHUK (QopMacH Xap OMp HCTebMOIYMIApAa Typiauda
oynanu. bynu kyiuaaru 10-un3manaru rpadukaal XxaMm KYpUIll MyMKHH:

P A D3

D
D»

KY
O O
10-uyn3ma. Ilaxcuii Tanad YM3HKIAPH.

['paduknaru tanabd yu3zukIapuaa OFUII Oypyakiapu Typiuya xojataa 0ynuo,
SHT YEKKa XoJlaTiiapu XaMm OVIWIIM MYMKHH, KAa4OHKH, Tajdad MHUKIOpPH Hapxra
0ornuk sMac (Ds), Ba yerapaBuil XoJaT, Tanad Hapxra Ky4jiu OofjaHraH xoija (D)
Oynuim kentupuirad. Tanad Yu3UFUHUT HapX YKUTa OFUILl Oypyard KaH4yajluK KaTtTa
OyJca, sbHU HapX VKUra KaHYaJIMK SIKUH Oyica, Tanad MUKIOpH OUp HapXja IIyH4Ya
XaM Te3 Kamasanu. D; um3ufuja Tanad Mukaopu D, yu3urura HuUcOaTaH Hapxra
KYWIMPOK OOFIMK SKAHIUTH KAHJIUTUHU KYpcaTaiu.

[Haxcuil Tanad YM3HFUHUHT Typid4a OYIMIIM Kyl OMWUIApAaH OOFIMK Oymaiu.
Bynap acacan qapomai MUKIOPUHUHT TYpJIMYAIATH, AW Ba ad3a/UTMK OWITUPUIITHUHT OUp
XWIJIa SMaCIUri, MWLM aHbaHajiap Ba Oolika oMuwuiapaup. Tamnad srpu YU3UFUHUHT
XOJIATU SIHA UCTEHMOJUMHHUHT OIO/KETHAA Iy MaxCyJoTra KeTaJuraH Xapaxatjiap
KaHJall KUCMHUHM TalllKWI KWIHIINTa XaM OOFIHKIUp: arap Oy KHCM KHYUKPOK
Oyica, yHaa UCTEbMOIYM HAPXHUHT Y3rapuiiura Ce3uiapiau axaMusiT KuiManan.

[lynnait kb, Typiau ucTebMoMUIap 0030pAa Typiid Maxcyloriapra y3 Tanad
yi3uKIapura sra Oynanunap. bynaa ymymuii 6030p TajnaOu KaHAai IIAK/UIaHAIW, STbHU
O0o3opmaru  Oapya MCTEHbMONYWIAPHUHT OHpraivkiard ymyMuil TanaOu —KaHja
aHWKJIaHAKW, JETaH caBoJM TyFwiaau? bo3opma makiiadraH Hapxjiaapaa Xap Oup
UCTEHbMOIYMHUHT Tajlad MUKAOpU —Oy NIy Hapxjapra TYFpyd KeNaJuraH MaxcyjaoT
MUKIOPUANP, UCTEHMOTUU Oy MUKIOPHU Y34 Y4YyH 3apyp Ba XapuJl KWIUII XOXHIIU
OopnuruHu Owiupany. by MUKIOpHM UCTEbMOTYM Y3 Tajnad YM3UFU OpKAJIM aHUKJIaiIu.
by Ounan xap OMp MCTEBMOTYMHUHT 0O30pJaru CyBEepUHUTETH H(OAaTaHaan, X4 KUM
yiapra Ta3WuK YTkasmaiau. bo3op TanmaOunu Oapua Xapumop-UCTEbMOITYHIAPHUHT
Tanabiaapy OWIaH aHUKIAIl KyWHIard KOHyHUSITra OYWcyHaau: Typiad Hapxiapiaa 0030p
TaJJAOMHUHT MUKJIOPH 11y Hapxjapaa Xap Oup HMCTEbMOJYMHUHI HIAXCH Tanadiapu
MUKIOPUHUHT WHFUHIMCHTA TeHraup. byHu Kyituaarn Muconia Kypuo ynkamus: 0030paa
KaHJalaup MaxcyJioTra y4yTra HUCTebMONYM Xapuuop Oynub, ymapuu A, B, C ned
Oenruailyiuk. Y IapHUHT axcui tanabiaapu Kyiuaard tanad Yn3ukjiapy Ovian Oepuiran
oyncud (11-um3ma).
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P A PaA Pa

Dy Dg Dc
0 0 0
30 40 40

11-yn3ma. Typau UCTEbMOTUMIAPHUHT MIAXCUN UCTEHMOJI TaTaOu YM3UKIapH.

I'padukna xenTupunran Hapx Ba MaxCyJOT MUKAOPH YKJIapuuard HyKTajaapaaH
nOOpaT YM3MKHUHI MKTUCOAMNA MAabHOCH KyWuaarnya: 4 UCTEbMOJYM HapX 6-mouiapiaH
OopTHO KeTraHWIa MaxCyJOTHU XapHJl KWIMIIAH BO3 Keyaau Ba 30 OMpIMK MaxCyJoTIaH
KYTIM Xap KaHJIail KMYMK Hapxjiap[a XaM yHra kepak smac. CopamanamTupuil Makcaauia
MAaxCyJIOTHUHI Tajlad MUKIOPHHU YHU Hapxura OyJraH MyHOCA0ATJIApUHU TYFPHU YU3UKIH
ne0 ¢apa3 Kwiamu3. bolllka HCTEhbMOMYWIAPHUHT Tajiad dYM3MKJIapyd XaMm IIyHJai
Xapakrepra sra. Arap UCTE€bMOTYWIAPHUHT 1IaXCUW Tajnabiapu KaJBasl KYpUHUIIINAA
Oepwiran Oyica, Typiu Hapxjapra Taaulykiau 0030p TanabWHU KyWuaaruda
uponanamr MyMKUH. BO30pHMHT ymymuid TamaOu Xap OMp UCTEBMOTUMHHUHI Iy
HapxJiapJaru maxcuil TanablapuHUHT WUFUHANCH cudaTtuaa aHukiaanaau. bymap 1-
KaJBala KeJITUPUIITaH.

1 ->xanBaI.
Hapx, P [Maxcuii Tamadiua bo3op Tanabu
O O Oc
6 Ba YHJaH IOKOpH 0 0 0 0
4 10 0 0 10
2 20 20 0 40
0 30 40 40 110

[Haxcuii Tanabmap YM3UFUHUHT KYPUHUILM Cojjia OynaraHu ydyH 0030p TajaaOWHU
HApXHUHT TYpiM KUMMaTIapuia IIaXCUil TajgallapHu WUFUHIUCUHHM XMCOOJAIll OpKaId
aHukyam MyMkuH. JKanBanaa Oynap TYpTTa HyKTa Y4yH KypcaTWiIraH Ba yjapra acocaH
rpaduru kentupuiaau. Hatmkana ydra cHHHIN HyKTacHIaH MOOpaT CHHUK YU3UK - 0030p
Tanabu YmsHrU Deoo, XOCHI 0ymam (12-umsma).

P A

6
4
DA D6030p

DC DB

30 40 110

12-yn3ma. bozop Tanabu unuzuru
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bozop Tanabm  QyHKUMSACMHMHT  aHAIUTUK  udoAacMHU  Xap  Oup
HMCTEbMOJTYMHUHT IIaXCUM Taiablapu aHAJIUTUK KYypUHHUIIM OepuiraH Oyica, xap
OMp UCTEHMOJYMHUHT MabiyM OUp HapX yerapacujiaH OlTraHuaa Tajiad MUKIOPUHU
HOJITa ailJTAaHUIIIMHY XUCOOTa OJIMII KEPaK.
IOxopuaa Oepuiran macanana UCTEbMOIUUIAPHUHT Taslad (YHKIUSTIAPUHUHT
AQHAJTUTUK KYPUHUIIN Ba HAPX OPAJIUFU KEITHUPUIITaH.
0,4=30-5P, P<6;
05=40-10P, P<4;
0O~40-20P, P<2.
bapua uctebmonuunap y4yH HapXHUHT 6 OUpJWrd uerapajaH TallKapujaa.
Hapx 4 nan 6 raua OynraHujga mMaxcyidoTHU (pakaT 4 HUCTEBMOIYU COTHO OJIMIIU
MyMkuH. Hapx 2 gan 4 rada O6ynranuga uctebmonumiapaad 4 Ba B nap Ba Hapx 0
naH 2 rada OynraHuga Oapya HMCTEBMONYMIIAD MaXCYJIOTHH COTHO OJUILIapH
MyMKUH. bynapau xucobra onub Maxcyinorra Oynran 0030p TalaOUHU
(YHKIUSICUHUHT aHAIUTUK KYPUHUIIMHY aHUKJIAUMU3.
30-5p,...4< p <6,

Qbosop=1 70-15p,....2 < p <4,
110-35p,..0< p<2.

by tenrmuknap Deggsp CHHHUK 4YM3MFMHU M(pOJATaliy Ba YHUHI rpaduKaru
KYpUHUIIM IOKOopuaa 12-uym3mana kedatupuiradH. Kentupwiran TeHIIamanapiaH
KYpUHUO TypuOIHKH, 0030p Tajlabu 3TpHU YM3UFHUAA IOKOPUJAH MMAcTra TYIIraH Capu
SHTU MCTEHMOJYMIIAPHUHT KYIIWJIMIIK OKUOAaTH]a IIyHra spaiia HapXHUHT P
kod(ppuumenTn adbCcoMOT KUWMaTH OpTUO Oopaau Ba OyHUHT okubOaTujga 0030p
TaJJaOMHUHT 3TPU YM3UFHU NACTra KaBapwK xoJija Oynaau. YHUHT OyHIal KYpUHHUIIH
OO30pHHMHI HUKTUCOAMN-MAaTeMaTUK MOJEC/UIApUHU TY3UlIAa MabjiyM OuUp YpuH
srajutanu.

Xakukuit 0030pAa XapuJAopJapHUHT COHM XKyJla XaM Ky Oyiranu y4yH 0030p
Tanabu Srpy YU3UFUHUHT KYPUHUINKJA CUHUKJIAPU CE3WIMalWId Ba YHU TEKHC
(CWIJUTKK) 3TPU YM3UK KYPUHUILIKA YU3UIL MyMKUH OViaau.

[Maxcuit Ba 06030p Taknudu. bozop Takimupuuu maxcuid TakaudIapaaH
MAKJJIAHUIIK XyAad 0030p TalaOWHU MIAKJUTAaHUIIWTA YXmamaup. ByHUHr ydyH
Kylnaaru MucoiaHu Kypub uukamui. dapa3 kunaiinuk, 0o3opna Oup Xuigaru
MaxCyJOTHU HUKKHTa A Ba B coTyBuM Takiau( KWIMOKIA. YJIapHUHT TYpJH
HapxJiapja, Typiau MUKIOpAa MaxcyjiaoT Takiaud Kuiuiapura cabad xam Typiauda
OYyNUIIM MYMKHH: MEXHATHUHT CaMapaJOpJIurd, SHCU TEXHOJOTUSIHU KOpU
STUJINIIM Ba X.K. MabiymMoTiIap 2-kaaBanaa KeITUPUITaH.

2-)xajaBall.
Maxcyn0oTHHHT bo3opaa Taknmnd Mukaopu
0030pJ1aru Hapxu A B bozop Taknudu
0,5 0 0 0
1,0 0 100 100
1,5 120 150 270
2,0 140 180 320
2,5 150 200 350
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bozop taknudu A Ba B cOTyBUMWIApHUHI MaBXy] OyJraH Hapxjapja MIaxcuu
Takin(aapy WAFMHAUMCH Wakauaa udonanaHagu. byHu kyiwmparu 13-un3zmanaru
rpadukiIapaa Kypcatramus.

A

P 4
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

P A P A
2,5 , 2,5
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5

»

v
v

120 140 150 100 150 180 200 100 270 320 350

13-un3ma. bo3opaa maxcuit Ba 0030p Takaudu rpadukIapu.

I'paduknapnan kypunu® TypuOAMKU, 0030p TaAKIM(PU YUBHUFUHUHT OFUIIU
maxcuil Takaudiaap YM3UKIAPUHUHT OFUIUIAPUIAH KUYHUKPOK, HEraku 0030p
HApXUHUHT OILIUIIWTA TAaKJIN( MUKIOPUHUHT aOCOTIOT OIIUIITY OUIaH kaBoO Oepaiu.

bo3opaa coTyBumiap COHM MKKHUTaJaH OPTHK OYJraH xojja yMyMHH Takaug
MUKIOpUHM HapX QyHKuusicu cudatuna udponanam mMmymkuH Qs=f{(P). bynna Qs —
0o3opjaru Takiu@ MUKIOPH; P-MaxCyJIOTHUHI ©Oo30pjard Hapxu. Y XoJja
0030paaru Takiug Kyiuaarura TeHr Oynaau:

QS:QSi:ﬁ(P)a i:1329--°s n,
OyHz1a n — 6030pJa 11y MaxCyJIOTHH TakIu(] KUIaéTraH COTYBUHIIAp COHHU.

[[Taxcuit Ba 0030p Taknudu ypracugaru OyHAall comjna OOFIaHUIN ylapra
TabCUp JTYBUYM OOIIKA IMIApOWTIAp Yy3rapMaraH Xojja TYFpu Kenaau. Amania
KaHJAalaup MaxCyJOTHM UNUIA0 YUKAPUIIL MUKJAOPUHU OPTHUILIHU, YHU HILIA0
yukapuiga ¢oiganaHaéTran pecypciiap HapXJIapuHHU OPTHUILIM HATHWKacHua ro3ara
kenaau. Mma® yukapuillHi KeHrauTUpHIlL, pecypceiiapra Oyiaran tagaOHU OLIMpay,
Oy sca ¥3 ypHHIA pecypc YUyH pakoOaTHU UyKypJAIITUPAId Ba Pecypc HAPXUHU
OpTHUIIUTa OJIUO KEJaIu.

bozopnaru myBo3aHat Ba yHra oSpumuin  Wymnapu. Tamad Ba Ttakiaud
byHkuusiapy  OWwiaH  SKUHPOK  TaHUIIMO, YJIApPHUHT MOJCIMHU  TY3UILIHHU
OwIraHMMHU3JlaH CYHT, yiap €paamuja 0o30pAard MyBO3aHAT XOJaT Ba MYBO3aHaT
HapX XakKuJard TyWIyHYaJIApHU YpraHamu3. Xo3upya MacajlaHh COAJAJIAllITUPHUIIT
Makcaauja MablyM Oup MaxcyJoT 0030pujard MyBO3aHAT XOJATUHU, SIbHU OUp
TapadIaH COTYBUWIAPHUHT MabiyM OUp MaxCyJOTHU COTHUII HCTAard Ba UKKUHYU
TOMOHJIAH XapUJIOPJAPHUHT Iy MaxXCyJIOTHH COTHO OJUII XOXUIUIAPUHU amajira
OILUIIIUHU Ky3aTaMU3.

CotyBuu Xam, Xxapuaop Xxam 0y MaxcysiaoT COTHII Ba Xapuj KUIUII MaKcaauaa
0o030pJla ydpalmiaauiap Ba y3apo MYJOKOTIapAaH CYHI, Oup Myjoxaszara, SbHU
MyBO3aHaT XoJIaTUra Kenaauiaap. byHaal xonatHu aHuk udojanam ydyH Tajgad Ba
takiug GyHkusIapunu oup rpadukna kenrupamus (14-unzma).

UYusmamaru DD uu3ufyd TajgaOHU Hapxra OOFIUMKJIUMTHHU H(omanoByu
byHkus yusuru, SS 3ca TakidPHU Hapxra OOFIMKIUTUHU UdoaanoByu (QyHKIUs
YU3UFUIMp. By MKKM YM3UKHUHT KECHITaH YMYMHU HyKTacu M KoopauHaTaiapu
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Tanad Ba TakIM(HU MyBO3aHATra 0JIMO KEIyBYM MyBO3aHAT HapX — P, Ba MyBO3aHAT
unuiad yukapuin MUKIopu - Q, HU Ownaupanu. by HykTaga Kyiugarud TEHTIIMKKa
sputmnianu  Q,=0s=0p, AbHHU, TakIu(d KUTUHAETTAaH MAaXCYJIOT MUKIOpPU Tajiad
KWIMHAETraH MaxCyJoT MHKIopura TeHr Oynaau, Oy sca 0o30paard MyBO3aHaT
XonaTuHu (), YpHATWIMIIMHU TabMuHIaau. bynna Qg - taxknud muxaopu, Op —
Tanad MUKIOpH, O, - MyBO3aHATIa OJIMO KEIyBUYU MaXCyJIOT MUKIOPH.

PA D

Y
QM

14-yn3ma. bo3opaarn MyBo3aHaT XOJIaTH.

byHnaii MyBo3aHaT xonatuga 0030p y3apo MyTaHocuOnamran Oynaau: Xed
Oup COTYyBUM €KUM XapUAOp YHM Y3rapTUpHUINTa HYKH HUIITHEKU €KU XapakaTu
ce3wIMaiiin. AkcuH4a, 0030pAa MyBO3aHAT HapXJaH OOIIKa HapxJjapja MYyBO3aHAT
XOoJaTura KenaMmauau. bByHuHr okubaTuaa coTyBYM €KW Xapujopiapaa 0030p
XOJATUHU Y3rapTUPUII HCTaru TyFWiIaad Ba OYHHMHI HaTWKacujga 0030p siHA
MYyBO3aHaT X0JaTura KelaJu.

By xapaéuam Tanad Ba Takmd GyHKIUSIAPH YM3UKIApU EpamMuIa KaHaal coamp
OyrmuimHY ndoananra Xapakar KUmo Kypamu3. ByHUHT yuyH roKopya Kentupuirad 14-
yisMaard rpaduknan  ¢ovaananamus. dapaz Kunailnmik, 0030pIa MaxCylnoT HapxXu
MyBO3aHATra OJMO KEJYBYM HapXIaH OMp MyHYa FOKOPHPOK P > P, OysicuH. byHmaii
Hapx1a Tanad Mukaopu Q, OYiaamau, TaKm( MHUKIOPH 3ca Iy Hapxra spama Q, ra TeHT
Oynamu. ['paduknan KypuHUO TypHOIHMKH, TakIud MUKIOPU O, Taaad MHUKIOpH O, JaH
aHya roKopuaup. AbHu, 6030paaru Oy HapxJiapa UILIad YHMKapyBUMIap OUp MyHYa KYTIPOK
MaxCysnoT Takmud Kumaauiap. XapuaOopiaapHUHT Talabu 3ca Kam, IIYHUHT Y4YyH WILIa0
YUKapyBUWIAp MaxCyJIOT HApXUHU OUp MyHYa KaMalTupuoO, Tanad MUKIOPUIAaH FOKOPHPOK
MUKJIOp/Ia MaxCyJoT MIIUTA0 YrKapuIiira xapakar Kuiaauiap. lyamait kumo, 6o30paaru
OPTHKYA HIIDTA0 YUKAPUIITAH MaXCYJIOT MUKIOPH ( O, —Q,, ) 0030paru HapXHHU MacaiuIIIra
OJINO KeJIa I

Ouau Oo3opaard OOIKA Ba3WSITHU, MaBXKyl HapxX 0030p HapXuIaH macT OyiraH
XOJMaTHu P’ < P, KypwO unkamu3. byHia Tainad Mukmopu Q, , Takmwd MHUKIOpH Q. JaH
aH4ya I0KOpY OY7ajau, SbHU MaxCYJIOT TaHKUC (IeHimT) Maxcynorra aiinanaau. [lyrauar
yuyH Oab3u Oup Xapuopiiap YHU FOKOpU Hapxjiapia cOTMO OlMIIra po3u Oymamumiap.
ByHuHT OKHOaTHIa MaxcylioTra OyaraH fOKopu Tanad (Q.—Q,) YHUHT HapXHHH
KyTapuimiimra oo kenaau (15-unzma).

By xapaénnap 6030paa Maxcynorra Oyiaran HapXHd OMp MyBO3aHAT XOJjaTura
KeJIMaryHuya JaBOM »JTaBepaau. Maxcynor Hapxu P, MyBO3aHaT XoJjaTUra
KeJraHujaa Tanad MUKIOpU Takiud MUKIOpUra TeHr Oymaau Ba unuiad
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yuKapyBuuiap 0y Hapxaa @, MUKIOpAA MaxcysioT Takiaud xuianunap. O, MUKIOP
3ca MyBO3aHAT MUKIOPUAUD.

PA
D

- N 7S

PM ------ 'E """"" E

P” ________ -i—__ ] __——_i _____ ) E
TN
S S N N B

0, O Qv 0, O

15-yn3ma. bozopaa TaHKUCIUK Ba OPTUKYA UIILIA0 YUKAPHUIILL

Oxopuna cogna paBuimiga udomananran 0030p MyBO3aHATH amalja Oup
MyH4Ya Mypakkaoaup. byHuHr ca®abnapu myHaaku, 0030p MyBO3aHATUHH YPTraHMII
YUyH KyHugara mysioxasajiap YpuHiauaup aed xucoOaaHaau:

- Xap Oup MaxcysoT 0030pua MyBO3aHAT X0JIaTU MaBXKYAJIUD;

- MyBoO3aHaT (¢akaTruHa OUMp HapxJa Ba UNUIA0 YMKAPUIITHUHT MabiyM Oup
MUKIOpHUJIa MaBXKYAJIUP;

AmMmMmo, amanaa Oy Mynoxaszaiap KynuH4a OakapuiMaiam, MacajiaH:

- Tanad Ba Takaud MUKIOpU Xap KaHaal maHduit Oyiamaran Hapxiapaa y3apo
TEHT OYJIMACIIUTU MYMKHH;

- “Hapx-MHUKIOp” HUHI 0030pJa MyBO3aHaTra OJMO KEeIyBUM OUTTaZaH KYym
YMYMUU HYKTaJIapu MaBxKyJ OYIUIIN MyMKHUH.

by wmynoxazamapuu 0030pJa MYBO3aHATHUHI MaBXYJJIUTH OPKaIu KypuoO
yUKanauK: 0030p/ia MyBO3aHAT MaBXy[, AcO artamaau, arap OMTTa Ba yHAAH OPTHUK
MaH(puil OynMaraH Hapxjapjaa Tajnald Ba Takiaud MUKIOpIapU TEHr Oyica, MaH(uit
oynmaca. FOxkopunaru rpadukiapaa 0030paa MyBO3aHAT MaBxXya 1e0 aTanaau, arap
Tanabd Ba Takiaud YU3MKIApU MycOaT KBajpaTia Xed OynmaraHuga Oup ymMyMmwuit
HyKTara sra 0yicanap. bo3opaa OyHUHT akcu XaMm OYJIUINKM MyMKHH, MacallaH, Tainao
Ba TakIU( YM3UKJIAPU YMYMUN KECUIIUII HyKTara sra OyiMaciauru xaM MyMkuH (16-
Yu3Ma).

P A P A

D
D S 0 0

16-yn3ma. Tanab Ba Taknu@ YKM3UKIApU YMYMUN KECUIIUII HYKTACHUTa dra
OynmaraH XoJI.

135



ByHnaii Xo/TapHUHT UKKU TypH oKopujard rpadukiapaa Kkentupuwirad. Yamn
TOMOHaru rpadukmaa udoananrad Takanug MUKIOPH Tanad MUKAOpHAaH MaH(UM
OynMaraH xap KaHaall Hapxjapaa rokopuaup. Mwucon Tapukacuga Xa€THU, aTpod-
MYXUTHU OWp MebEpla yuuiad TypyBuUM atMocdepa XaBOCHUHU KEITHUPHUII MYMKHH.
Atpodumuziaru XaBo myHaan Kyn MUKIOPJAKH, yHra OViaran tanad TeKUHra (S’bHH,
HOJITa TEHT HapXJia) TyJa KaHoaTIaHTUpuiIaau. by xoiaa To3a XaBo TEKMH HEbMAT, 11€0
KaOyJl KWIMHAAW Ba YHMHT HapXu HoJi Oynranunga Oy Hapxaa Takiud MUKIOpH Tanad
MUKIOpUAAH OUp MyHUYa FOKOpU Oyiica Xam ¥y3apo MyBO3aHATTa 3pHUIIMIaAu, n1ed KalOyi
KWIMHAAU. AMMO, BaKTU KeMMO TO3aJlaHTaH XaBora Taynad ro3ara kesca, yHaa Oy XaBo
UCTEBMOTUMIIAP YYYH TEKHMH HEbMAT OYIIMaiIi Ba YHra MabIyM MHUKIOP/A ITyJ TYJallra
TYFPH KEIA]IH.

VHTr ToMoHpmaru rpadukna Tanab HapxW Takand HApXHAAH Xap Kamjaif
MaHpui OynaMaraH uNUIA0 YMKAPUII MHUKIOPHAA KUYHMK OYiaran 0030p XoJiaTH
udogananrad, SbHU UCTEHMOIUUIIAPHUHT Oy MaxCyJOT y4yH Tyjiamira po3u Oyiara
HapXJIapy, YHU HILJIA0 YUKAPUIL YYyH KeTTaH XapakaTjlapHu Korutamainau. bynmait
MaxCyJOTHH MaBXYyJ TEXHOJOTUSUIAp KUXATUJAH UILIA0 YMKApUII MYMKHH, aMMO
WKTHUCOAWNA TOMOHJIaH Makcaara MyBOPHUK sMacaup. Mucona KuiauO, aBTOMOOWIHU
cod OJNTUHJAH fAcalll €KW axJIaT YeJaruHu KyMYUIJaH KWIMIIHA KEATUPUII MYMKHUH.
By MaxcynoTnapHu TEXHONOTHS KUXATHAAH SPaATUIl MYMKHH, aMMO YJIapHHU COTHIII
MyaMMOCH KUHuHaup. Arap Takiud Hapxu Tanad HapxujaH xyJa okopu Oyica, Oy
XOJIa UIILIa0 YMKApUII MUKJOPU HOJTa TEHT OYJraH xojja MyBO3aHAT MaBXky. 1e0
aTanaau.

OHnu 0030pJard MyBO3aHAT XOJATUHM SIKKAJIWTU XAaKUJArd MyJoXa3ajlapHu
Tekmupamus. ByHuHr yuyH 17-um3amanaru rpadukiapja KeJITHPUITaH MYyBO3aHaT
XOJATIAPUHU KYPUO YMKAMU3.
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17-un3ma. Takaud Ba Tanad ynsuru Tanab Ba Takaud ynsuru MyBo3zanat Q; Ba Q, UHTEp- UKKH
YMYMHI HyKTara sra yMyMHii KecMara sra BaJuJaru xap Kanaan

Tana® Ba Taknud YM3MKIApU UKKU yYMYMHH HyKTara sra OynraH 0o030p
MyBoO3aHaTuaa (yanjgaH OupuHud rpaduk) Tanad yM3uru “‘HOpMall” KYpPUHHUIITA 3ra
Oynub, yHra xapakrtepiu MaH(uil orumradadp. Takiu@ 4YM3UFU 3ca HAPXHUHT
OpTUIlM OuiaH ¥3 XOJAaTUHU “‘OCNTMCUHM’ Y3rapTUpaau Ba OYHUHT HaTHXKacuia
WKKM MYBO3aHAaT XojaTuHu M, Ba M, HyKrajapja 5SpUIIUIIHA TabMHUHJIAWIN.
Hxktuconuit anabuétnapna OyHaal kaManakJaeK STUITaH Takau@ 3rpu YU3UFU UIITYU
KywlapyuHu Takiaudura taamnykiau ned xucobnanaau. Takmud srpu umzuru mycoat
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KUSUTMKKA W XAKUHUHT MAacTKHU Jlapa)kalapuja dpUIlca, YHUHT OPTUIIN HUIIYU
KYYUMHU TaKIU(PUHU OPTUIINTA OJIUO Kenaau. AMMO, UII XaKu JapaKaCUHUHT sTHajJa
OpPTHUILHY IIYHJAH HYKTaJa 3pUIIaIUKU, OYHIaH KEWUH UIIYIIAp IOKOPU HIII XaKUIaH
Kypa 1aM OJMII Y4yH BaKT aKpaTHIIHU ad3ai Kypaauap.

Vpragaru rpadukna tamab Ba taxaud umsukiaapn MN KecMaga MOC KelraH
xonaa udonananran. bynna 6030p MyBo3aHaTH HApXHUHT Xap KaHaal Py nan P, raya
Oynran KuiimMaTuga MyBo3aHaT MUKIopu (O na spumaau. HapxHuHr KypcaTuiran
JUarna3oHuIa Y3rapuiil UCTEhbMOIYUIAPHUHT Tallad MHUKIOPUHU Y3rapTUpHUILIapU
VU4yH ce3Wiapiid TabCUp YTKa3a OJIMalWIM Ba WILIA0 YMKApyBUWIAp YUYYH HILIA0
YUKAPUII MUKIOPUHM Y3rapTUPHUIITA UIITUEK spaTManIu.

VHr ToMOHmaru rpadHkia XaM Tanad Ba Takaud YM3MKIApH YMYMHil KecMara
sra Oymaau: OyHmail Xonija MyBo3aHaT uIUIa0d uymkapuml mukaopu Q) Ba O,
UMHTEpBAJIapu opacuja P, MyBo3aHaT HapxjAa spumuiaau. Mmmald yukapuin
MUKIOpPUHM Oy HMHTEpBaija y3rapuiiy Tajnad HApXWHUHT Ba yHTra TEHI TakKJIU
HApXUHUHT Y3rapuilura oiaud KeaManu.

16.4. bo3op UKTHCOAUETHHHUHT TYPJIH MOJEJLJIAPH

bo3op wukTHCcOmMETH 1mapouTHaa QaonuAT oauMO OopyBUM Xap KaHAal
KOPXOHAHUHT acocuil Makcamu ¢oiiga omumaup. Nmmad yukapuin (HaoausTUHU
MakcuMan ¢oiga onumra HWyHaATUpMaraH KOPXOHAa CHUHUIIU, OO030pJaH CHUKHUO
yukapuiumn mMymkud. Iy Tydailinu xam Typin MyJK IIaKJlapura acocjiaHTaH
KOPXOHAJIAPHUHT TypJin 0030p IIapoutiapuja MakcuMman ¢(oijga onuil Yy4yH
V3MapUHUHT MaBXyJd HMMKOHMSTIAPU JOMpAacHIa KaHua MaxcyJoT TakJIud
KWINIIJIAPUHUA aHUKJIANl YY4yH HILIA0 YUKApUIl MUMKOHUATIAPUHHU YYKYp TaxXJIUI
Kiwnnmapu  3apyp Oynanu. bo3op uktucoauétu mapoutuna (paoauar oaud
OopaéTraH KOpXOHAJIAPHHUHT XaTTU-XapakaTiiapu YHUHT ¢aonusT oiud Oopaértran
0030p XapakTepUCTUKAacUra TYFPUNIAH-TYFPU OOFIUKIUP. BOo30pHUHT XapakTepu
VHUHT OYHMK €KUM ENHUKJIWTY, TAIKWI KWIMHTaH €KW TallKWi KUJIMHMAraHJIurura
XamJa yHJla COTUIIAETraH TOBAPJIAPHUHT XyCyCUSATIApUra Xam OOFIHKIUD.

HUkrtuconuit Hazapus 0030p MKTUCOAMETH LIAPOUTIAPUHU YPraHuod, yaapHU
Kylnjaaru Oup-oupura yxuiamac TypT TApKUOUHU KEeJITUPAIH :

1)cod pakobatra acocianran 0030p;

2)co¢ MoHOMONIMSTA acociaHran 0030p;

3) MOHOTIOJIUCTUK paKoOaTra acocyianrad 0030p;
4) oIUronoJIns MIAPOUTUTA ACOCTAHTaH 0030P.

bo3op UKTUCOAMETUHUHT Oy TYpPT MoAenu OUp-OUpUIAH TapMOKAa (PaosusT
o0 OopaéTraH KOpXOHAJTAPHUHT COHU Ba SIHTY (prpMallapHUHT Oy TapMOKKa KUPHO
KEJIMIIUHUHT OCOH €KUM KUUMHIINTY OuiaH (papk Kuiiaauinap.

Cod pakobatra acocnanran 0ozopaa (aonuar onubd OOpyBUM KOpXOHAaap
Kyna Kyn OynuO, ymap Oup xungaru (CTaHIapT) MaxCyJOTHU TakKJIU( Kuiiaauiap.
Co¢ paxobar mapouTuga TaaOMpPKOpPIAp Xap TOMOHJIAMa MYCTAKWI OYIUO, SpKUH
baonusaT onub Oopanunap, s’bHM OOIIKA coxara yTUILIapura Xed KaHjal TYCUKIap
MaBxXyll smac. bynna dolnananunaérran pecypciiap XaMm XyIId IIYHUHTJEK, Xe4
KaHAall Tycukiaapcus Oup coxaiaH OolIKacura 3pKUH YTUIIApU MyMKUH J1e0 (dapa3s
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kwinHaau. Cod pakobaT mapouTtuaa 0030paa KOpXOHaap Kym OYiaraHu Y4yH
YMYMUU TaKIU(QHU MIAKUTAHUIIKAA YIAPHUHT YAYIIM KyJa XaMm 03 OYJIraHu y4yH
Xeu Oup KopxoHa 0030p HapXura ¥3 TabCUPH YTKa3a OJIMAMIH.

Cod paxkobatra acocimanran 0030p WIAPOUTH IIyHTa OJUO KEJaJIuKH,
MCTEbMOTYIWIAPHUHT MaBXkyJ ad3auluK OWwiaupuiUiapyaa Ba HIIA0 YUKAPUII
TEeXHOJIOTHsNIapua Oapya Xapuaopiiap Ba COTYyBUWIAp YYyH OUp XWIJaru Hapx
OeiruiaHaIy Ba Y Yy30K peXaJallTUPHUII JaBpUAa MUHUMAI ypTadya Xapaxariapra
TeHr Oynanu. Kucka pexxamamTupuin gaBpujard Tajiad Ba TAKIU(PHUHT Y3rapuiim
HaTwkacuaa Oy HapX MUHUMaJl ypTaya XapakaTjlapJaH IOKOpU €KUM MacT OYiuilu
MYMKUH Ba Iy OWJIIaH KOpPXOHaJa uNUIA0 YHMKAPUIIHU KEHrauTupuira Eku
KUCKApTUpHUIITra, HUIad  YUKapuIll  OMWUIApUHU  TapMoKiap  ypracujia
TaKCUMJIAHUIIIA XUCOOUTa parOaTIaHTUPUIIN MYMKUH. TapMOK/JIa MyBO3aHaT X0JaTH
TUKJIaHTaHUAAH CYHT, MaxCyJOTHMHI HapXW SHa Y30K pexajallTUPUII JaBpUIaru
MUHHMMAJ Xapaxarjapra TeHr OYIUIIN MyYMKUH. YHUHT aBBAJTH JapakaiaH IOKOPH,
nactT €KkM TEHr OYIMINM WIIad YMKapHIl XapakaTjiapura, sS’bHU HIUIA0 YHKAPHUIIT
KeHralranyaa unuiad YuKapuill OMULIAPUHT HAPXUHUA OPTUO OOpUIHM €KU Y3rapMaii
Konuiura oornmukaup. Cod pakoOarra acociaHrad OO30pHUHT MIAPTIIAPUIAH KEIUO
YUKKaH XOJJa IIyHH XaM aWTUIl MYMKHUHKH, Y30K pPEXaIAIITUPHUIL JaBpuaa
TapMoKaa (daonusaT onubd Oopaérran Oapya KOPXOHAIAPHUHT YpTauya UKTUCOAMM
xapaxatiapu Oup xwina Oynmamu. TapMmokgarm KopxoHajdap COHM MacuTabaaH
KAUTUIIHUHT Y3rapuily XapakTepura OOfIuK Oynaau.

Bbo3op UKTHCOAMETH MIAPOUTH KOPXOHAHUHT WYKW HUMKOHHUATIAPUHU 0030p
Tanabnapura MOCHAIITUPUIIHM Tanad Kuwiaau. ByHUHT yuyyH KOpXOHa €MUK
WKTHUCOJWN TU3UM dMacC, OAIKU OYUK MKTUCOIUM TH3UM 1e0 (papa3 KUInHaIH.

Kopxonanunr wunwiad  yukapuiijgaH odaauran  Qoigacu  COTWIraH
MaxcyJioTiaap KUWMaTWIaH yHHA HOad YuKapum OwinaH  OOFiauMK — OyiraH
XapaXXaTJIapHUHT aiupmacu OunaH aHukiaaHaau. Cod pakobaT mapouTuaa
pecypciiap Ba TOBApJApHUHT HAapXjapH aBBajJaH MabliyM, OeNruiaHrad aed Kalyn
KWJIMHTAHU Y9yH KOPXOHAHUHT (oigacu (akaT unuiad 4yukKapuin XakMura OOFIIMK
Oynanu, SpHHU:

Q) =P-Q-TC(Q),
Oy epaa @(Q) - unuiad yukapuiil OunaH OoFnuK Oynran ¢oina;
P - MaxcynoTHUHT 0030pAaru HapXu;
0 - unuiabd YuKapuIll MUKJIOPH;
TC(Q) - nunuiad yukapuill OunaH OOFNIMK OYIraH Xapaxkatiap.

ByHnaii xonna kopxoHaHUHT (POMJACUHM MaKCUMAJUIAIITUPUIIIHUHT 3apypuid
mapty 0ynub Kyiluaaru TEHIJIMK XUCOOJIaHaIN

w0, dIC_,

do? dQ
oyunan P=MC(Q) kennd 4uKaaud Ba eTapiau mapTu 0ynul, ¢oitna GyHKIUSICUHUHT
WKKUHYUA XOCUJIACUHUHT MaH(pUU KUMaT KaOyJl KWIHIIHIUP:

d’o _ d'TC

do®  do*

b
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sSbHU, oKopuaaru doiga QyHKUUSICUAAH MUKKUHYM XOocwia onuHaau. byHmail xon
YUyH KEeNTUPUITAaH apT TYFPU, HETaKu, yMyMHI xapaxaTiap GyHKIUSACH OJIIUIaru
MaHpuil umopa Typudbau Ba ¢oiga QyHKUMSICUHUHT MUKKUHYM XOCWIacu MaH(puii
Oynanu, KAQUOHKW YEeKJIM Xapaxkariaap (YHKIUSICUHUHT OMPUHYM XOCHUJlacu mycOar
Oynca. ByHUHT UKTHCOAMN MabHOCH IIyHAaH uOOpaTku, ¢oiga opTud OOpyBUH
YEeKJIM XapaxaT/iapJla MaKCUMYMTa SpUIlaiu.

Cod pakobatra acociaHraH KOPXOHAHUHI OepuiraH Hapxjap TU3UMHUAA
dboliaHn MaKCUMaJUTAIITUPUIN MaxCyJOT HapXW Ba YHUHT Takiupu XaxMmu
Vpracugaru OOFJAHUIIHM aHUKJAIITa, SbHU Hapxra OOFIMK OYyiran TakiIud
byukiusicuan  udonanamra onud kenaau. by dyHkuus paxoOaTianryBuu
¢bupMaHuHT QGoiljaHn MaKCUMAIJAIl MApPTHAAH KenTupuiaund uukapunamu. Kucka
pexanaliTUPUIL JAaBpUAA KOPXOHAHUHT Takiaud (QYHKUOUACH Ypraya Yy3rapyBud
XapaxkaTliapJlaH IOKOpHUJia >KOWJAIraH YeKJIM XapakaTjiap 3TPU UYMU3UFU KecMacu
OwiaH MOC Kelaau. Y30K pexalalllTUpUIN JaBpuUla 3Ca KOPXOHAHUHT TakiIug
dyHKIUsICH YpTaua XapakarjapiaH OKOpHUJIAa KOMIIAIraH YeKIU Xapaxariaap 3rpu
YU3UFU KeCMacH OWJIaH MOC Keaju.

PakobatnairyBun KOpPXOHAHMHT Takiu(] (QYHKUUACHHU KEATUPUO YUKAPHUII
V4yH YHHUHT 4YeKJIM Xapaxkarinapu GyHkuuscuaad ¢oigananunaau. Yexnou
XapaxaTiiap 3TM YMW3UFUHU Hapxjap TYFpU YM3UFU OWJIaH KECUIITraH HYKTacH
KOPXOHAHUHT co() pakoOaT MapoOUuTHIard UI1ad YMKAPHUII XAKMUHU OCNTHIIaiIu.

MaxcynoT HapXul TYFpH YM3UFHU Ba YEKJIM XapaxaTjiap ATpU YU3UKIAPUHUHT
KECHUILNII HYKTAaCM YMYMHMH ypTada Ba ypTada y3rapyBud XapakaTjap OpaJluruia
Koimamran Oynca, y XojJa Iy HyKTara MoC KeTyBYM HIUIA0 YUKAPUII XAXKMHU
KOPXOHAHUHT Oapua XapakaTJIApUHM KOMJal OJIMailv, HEraku, MaxcyJlOT Hapxu
¥praua xapaxkaTiapJlaH KHUYMK Oynmagu. Arap Hapx Vpradya y3rapyBuu
XapaxatiapjaH Oup MyMH4Ya IOKopu Oyinca, OyHaall xojija TylraH Jgapomaj
Y3rapyBuu Xapa)kaTliapHU Tyja KOoIUlalra etapiu 0yinaau. S'sHu, Typiid pecypciapra
Ba UINYM Ky4yu TYJnoBinapuHu Tyna komuaiau. IllyHunr yuyH xam Oy Hapxjapaa
KOpPXOHA MIILIa0 YUKAPUIIIHUA TABOM TTUPUIIA MYMKHH.

[ynnait kumo, cod pakodart mapoutuaa Gpaonuar oaud 6opaéTraH KOPXOHAHUHT
Takaud (YyHKIUACH YEKIM Xapakamiap (YHKIMSACUHUHT ypTada Xapaxariap OuilaH
KECHILTaH HYKTACHJIAH IOKOpUAA JKOWIAIIraH KuCMura Tyrpu Kenaad. Kucka
peXanalTUPUIL JaBpUAa Y3rapMac XapakaTIapHH TYJIIMpUIIra Tajad OyiMaran BakTaa
Takaud QYHKIMICH YEKIH Xapakamiap (YHKUMSCHMHUHT yMyMHH ypraya Ba ypraya
y3rapyBum Xapaxkariap OpacuIard KUCMUra y3aluiiy MyMKHH.

Amanuétaa, cod pakoOat mapoutugaa GaonausT oaud OOpyBUM KOPXOHAHUHT
Takiu@ GyHKIUACH HapXra HUcOaTaH opTHO OOpyBUM (DYHKIUSIUD.

Cod paxobar mapoutuna Qaonust oaud OOpyBuUM KOpXoHa Oo3opaa
Xapujopiap Ba COTyBUMIap Ky Oyiaumu Ounan Oupra, Oy 6030p OUUK XUCOOJIaHAIH
Ba YHUHI WIITUPOKYWIAPHU CaABAO-COTHK XaKuJaru Oapya MablIyMOTJIapAaH Tyia
xabapnop ned gapas kunuHagu. bynaii mapoutna tanab Ba takiaug Oapya yuyH Oup
HapxJa MyBo3aHarnamanu. lIlyHWMHTr y4yH, MyBO3aHaT HapX TapMOKJaru Oapua
KOpXOHaJIap yuyH Oo3opaa Oenrunanrad ne0 kKaOyi KWIMHAAM Ba yjlap U1y Hapxra
MOCJAIINIIra XapakaT Kujgaguwiap. AManja TapMOKHUHT Xap OuUp KOpXOHAcHu YHHU
MIAKJJTAaHUIIKA Y3TapUHUHT YeKIIU XapakaT/iapyu OUJIaH UIITUPOK ATaguiap.
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Bynnaii mapoutna xap Oup KOpXOHaHUHT (OMTACMHN MaKCUMAJUIAIT YHUHT TaKJIng
KWJIaETraH MaxcynoT Xaxmura 0ormuk Oynanu. Kucka pexanamrrupuin gaspuaa Ghaoaust
01110 OOpYBYM KOPXOHA KyHHIArk yuTa X0NaTra TYIIHO KOJUIIN MyMKHUH:

- WIUIa0 YUKAPUIIHU SHI SHTU TEXHHUKA Ba TEXHOJOTrHUsiapra acociad onaud
OopaéTraH KOpXOHa YypTaua XapaxkaTllapuHU MHUHUMYMUHU HapXJlaH [acTia
oynumura >pumn® Qoitna kypanu;

- vnuiad YMKapuiljia ypradya XapakamIapHUHT MHUHAMYMU HapXra TEHT OVyIiraH
KOpXOHaJap 3apap Kypmaii gaonust onubd 6opaaunap. Ynap doifna xam oaMaiaunap;

- unuiad YUKAPUIIHUHT ONTHUMal XaXMuJIa HapxX Qakar Yy3rapyBuu
Xapa)kaTJIapHUTUHA KOTUTAMIH.

V30K pexanamTUpull JaBpuia uuuiad yukapuiil OuinaH OOfuK OynraH Oapua
XapakaTJIapHU KOIUIail oJiMaraH KopXoHajap TapMOKAaH YMKUO KeTagauiap. byHuHT
HaTWXKacu/la TApMOKHUHT Takiu(] KuinaéTtraH MaxCy/ldoTH KaMmasau Ba 0o30pna
MaxCyJOTHUHT Hapxu kyTapuiaau. Camapanu (aoaust oaud 6opaéTran KopxoHaiap
unuiad 4YMKapUIIHU KeHTauTupagwiap. DHAW 0030pAard TapMoOK Takiupu OpTHO
O0opaau. MyBo3aHaT HAPXHUHT Y3rapuillyd TapMOK TakKIU(GUHUHT KaH[Iail y3rapuiimra
Oofnuk OVnaau. Arap TapMOKAard Takiaud MUKIOpH OpTUO Oopca, MyBO3aHAT HapX
nacasiii Ba TapMokaaH (oiga kypmaid (aonuar onu® OOpyBUM KOpPXOHAJap Xam
yukn0O ketumira MaxOyp Oymanwnap. lynmgait xkumu6, cod paxkobaT mapouTuaa
TapMoOKaa (aonuar onud OOpyBUM KOPXOHAJAPHUHT YypTada, YEKIU Xapa)kariapu
MyBO3aHaT Hapxra TeHr Oynanu. ByHmail XonaT y30K pexalaliTUPHUII JaBpuaa
KOPXOHAaHUHT cod pakoOaT ImapouTHAArd MyBO3aHAT XoJjaTu Je0 arajmaju.
Kopxonanunr OyHaif MyBo3aHaT X0JIaTUIaH KyHuaruinap Keaud YnuKau:

1. KopxoHaHUHT UIIa0 YUKAPUIL XAKMH UMKOHUSITH OynraH ¢oiia oJuIIHA
TabMHHJIANIM, HETAKU YEKIIM XapakaTyiap 0030p HapXura TEHTAUP.

2. MyBozaHaT xoJaTuaard WIUiad YMKApUI XaKMH (olanaHmwiaétral HUinia
YUKApUILl OMWUIAPUHUHT ONTUMAT HHUCOATW TabMUHJIAWIM, HETAKU YEKIIM Xapaxariap
VypTaya xapakariapra TeHr Oynaau, sbHU ypTaya Xapaxariap MUHUMa OYNaau, Heraku
aBBAIO YEKIM YHYMIOPIMK YypTauya YHYMIOPJMKIAH FOKOPH OYJraHu Y4UyH YJIapHUHT
TEHIVIMT OMWUIAPHUHT OMTHMAaJT HUCOATUTa SPUIIMITAHUIIAH CYHT YEKIIM YHYMJIOPITUKHUHT
nacaiuiim, ypraya yHyMJIOPIUKHUHI OPTHUILIM OWIaH Oupra JaBoM STajIu.

Nmna® 4MKapUINHUHT TEXHHUK XapaKTepUCTHKalapuiaH siHa Oupu OYyiuO,
y3rapyBuun oMuil OyiiMya HIIa0 YUKApUII SJIACTUKIMK KOI(POUIHMEHTH Xu3MmaT
KWiaau. YHUHT Epaamujaa Yy3rapyBuu oMui Oup Qowusra Vy3rapraHuja uuuiad
YUKAPUII KaH4a ou3ra y3rapuiiy aHuKIaHaIu.

Kucka pexanamrupuiil aaBpuaa UIUIA0 YUKApUIIAA Y3rapyBUd OMUIIHUHT
HaTWKaJApUHU XapakTepoBYM Oy yuTa KypcaTKuwiap ypracuaard OOFJaHHUIILIIAp
KyWugaru HucOaT OuiaH aHUKJIaHAIM:

MR,

S0 = AR,
Oy epna &,, - MILIa0 YMKAPMIIHUHT Y3rapyBud OMMJ Oyiuda dmacTukiauru; MR, -

y3rapyBuud OMHJIHUHI YEKIM YHYMIOPIUTH; AR; - y3rapyBuuM OMMIIHHHI ypTada
YHYMAOPJIUTH.
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Nima® yukapuiHUHT OOUUIAHUIKAA MeXHATAaH doigananuin opTud OopUIlIH
OwnaH unad 4YMKApUIN SNACTUKIMTH &,, >1 1okopu Oymagu. Yexnmu camapagopivk

ypraua camMapagopiavKKa TEHr Oyiranuna &,, =1 Oynamy Ba KEHMHYAIMK, MabIym OMp

y3rapMac OMWIM MHKIOpPHIA HOJITra TEHr OYiIuO, yHIaH KeiMH MaH(uii KUAMar onaau.
(Makcuman viuiad YMKapHIll Japaxkacura SpUIIITaHuIaH KeUKH).

Nnuiad yukapuil HaTwkanapyu OMprMHa Y3rapyBuM OMMIra OOFIMK OYyiamai,
y3rapMac OMWITa XaM OOFTHKIHMp. Y3rapMac OMWIHMHT ypTada CcaMapagOpiMIHHH
aHUKJIalll MyMKHH Ba Yy y3rapyBuu oMuwifaH ¢oinanaHuin optud Oopuin OunaH Oupra
opTuO O0opagu. YMyMaH, KUCKa peXKaallITUPHUII JaBpHUa UIILIa0 YMKAPUIITHU OOLIKApHIIT
Oyiinya Kapopiap y3rapyB4d OMWJIHMHI MHUKIOpPUA OWiiaH OOFNIMK OYNAraHd ydyH, YHUHT
U110 YMKAPUII HATHKAIAPUIArd KYpcaTKUWiapJaH aHUKIaHaIu.

V30K [aBpra pexalaliTUpHILAA WIUIA0 YWKApUIra >Kaad KWIWHAIUTraH
OMUJUTAPHUHT OapyacHHU Y3rapuiliira BakT €Tapiiy OYJIraHu Y4yH YJIapHUHI OapyacuHU
Y3rapyBun omusuiap 1e0 dapas kumuHaau. byHaa nnuiad yrMkapuiradn MaxcyaoT MUKIOpU
Ba OMIJUIAP YpTacuaaru OOFJIaHUIN MKKW XWiAa OViuind mMyM-KuH: (oinamaHuiaéTran
OMWJUTAPHUHT Y3rapyllii MPOMOPLIMOHAT Ba HOMPOMOPLU-OHAT Y3raphiuiapd MYMKHH.
Nimma® yukapuill HaTwkajlapura uiuiad YMKApUIL OMUJUIAPUHUHT  [POMOPIIUOHAT
V3rapuiivHg Maciitabjad Katuiim (oTaaya oT Maciitaba) ned artanaiu, Herakd OyHzia
WIUIad YMKAPUII MaCIITAaOUTUHA Y3rapaiu.

Nmna®  yukapuimn — HaTwKamapuHu  QoilganaHaéTtraH  OMMJUIAPHUHT
MPOMOPUUOHAT  Y3rapullli HaTWKacuAa KaHaal y3rapuind unouiad 4YuKapuil
TexHosorusicura Oornmukaup. Mmnad yukapuiiga doiiganaHaéTraH TEXHOJOTHUsIAP
TYpJIU-TYMaHIUpP Ba YyJap WKTUCOAUETHUHI TapMOKJapura OOFnukaup. Arap
KyJiaHuinaétral TexHojorusna (QoiganaHunaéIraH OMMIJUIAPHUHT Oup HeyTara
OpTUILIM WIUIa0 YMKAPUIIHU XaM IIyHYara OpTUIIMra oJud Kenca, OyHaai
TEXHOJIOTHSITa MaclTabjaH y3rapMac KaWTyBYM TexHoJiorus ne0 artamaau. Arap
unuiad 4YMKapuIl TEXHOJOTHSICUIA HaTka QoiiganiaHaéTraH OMWUIApJAH OPTHO
O0opca, OyHIail TEXHOJOTHs MaclTabmaH opTUO OopyBuM Ba OYHHMHI akcu Oyiica,
MacimTabaH KaMaiind 00pyBYM TEXHOIOTHS €0 aTanaiu.

Wxruconuii v3nmaHunuiapa MacuTadiaH KaWTUIIHM —XapakTeprianiia Uiuiad
YUKAPUIIHU MaciuTabAaH 3MacTUKIMK Kod(pduieHTHaaH GoiganaHmiag. JNacTUKITUK
k03(puimeHTH UIUIAd YMKAPUILI OMWUIAPUHUHT OPTUII TeMnu Oup ¢ousra opTraHuaa
UILTA0 YUKAPUIIT X@XKMU KaH4yara OpTUILIMHY aHUKJIalIu.

Arap snacTukiMK Kod(hduuuentn OupaaH karta Oyica, UILIA0 YUKApHUIIAA
optu0 OopyBuM MacmTad KaWTUIIKM MaBxXyJ Oynaau. Arap 3JIacTUKIUK
Kod(ppuunenTn OupaaH KMUMK Oyiica, UIIad YMKapuil KaMaiind OopyBYM macmTad
KaTUIINTa TaaJUTyKJIUIUpP. DJIACTUKIUK KO3 puumenTn Oupra TeHr O0yica, macimrad
Kalltumm  y3rapmac xucoOmanaau. Hmua® dyukapumima Oup Hedtra OMWIDIapAaH
doligananmica, yYMyMHH ~— MIDIA0  YMKAPUIIHMHT  MaciuTaOuaaH  3JIaCTUKINTH
UIUIATWIAETTaH OMWUTAPHUHT MIIUIA0 YUKAPUILL SIACTUKIAPA NUFUHIMCHUTA TEHT OYIau.

[Myngait Kb, Uiad YMKAPUILHUA Y30K JaBpra pekajallTUPHUILIA HIILIa0
YUKAPUILl HaTWXKalapu OMWUIApJIaH NpONopuuoHan (oiianaHuil Ba macmTad
KANUTHUIIN 3JIACTUKIIUTH OWJIaH XapaKTepliaHaIu.
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MoHomnonucTuk pakobaTra acocjaaHran 0o3opjaa cod pakoOar 0Oo3opura
yXmam MabiyM Oup TypJard MaxcyJoT Oup KaHua HIUIad YuKapyBUYWIap
TOMOHUJIAH TaKJIN( KWIMHAAW Ba YIAPHUHT Xap OMpUra TapMoOK TaKIU(PUHUHT KHUUK
Ooup ynymu (Kucmu) TYFpu kenaau. AMMo Oy Oo3opnaa Takiud KWUIMHAETTaH
Maxcynotiap Oup-Oupujnan HumMacu Ownanaup ¢dapk Kuiaad. MacanaH, COBYH,
curapetaiap 6030pu OyHra MUCOJ OYJIUIINA MYMKUH.

bynnait 603opna daomusat onmubd OGopa€TraH MOHOMOJUCTUK PAaKOOAT4M TaKIHU(]
KWIa€Trad HepMatiap OOLIKaJapuI1aH HUMAacH OWJIaH aXXpaiud TypraHu y4yH Yy Y3UHUHT
JOUMHUHM Xapujaopiiapu rypyxura MoHonoiuct cudaruaa tabcup VTrazaau. LllyHunr
YUyH YHUHT MaxcCyJjoTura Oyiran tangal srpu 4u3urd MaH(uii ofran OYnu0, yHUHT Y3u
0o30paa Taknud KWIAETraH MaxCYJIOTHMHHM XaXMH Ba HapXvHU Oenruiaiiau. AMMO
MOHOIIOJIUCT paKoOaTymiap Takaud KuiaéTraH Maxcyaotaap OUp-OMprUHU OCOH YPHUHU
O0ocyBuM OYJraHd y4yH, aJoXyja paKoOaTYMHUHI MaxcyjnoTura Oynran Tanad ¢akar
VHUHI ~MaxcyJaoTtura OynraH Hapxra Oofiuk OynuOruHa  KoiMmail,  Oolka
pakoOaTYUIIAPHUHT MaxCyJI0TIapu HAPXUTa XaM OOFIIMK OYiIaiu.

Kuckaua xynocanap. Tana®d GyHKUMUSICUHU Tax I KUIMHTaHAA, YHTa TabCUP
YTKa3yBuM oMuiuiap /€0, aBBajio IIy MaxCyJOTHUHI Hapxu, OOIIKa MaxCynoTiap
HapxJiapu, Japomaj ~ MUKJOPH, HCTEbMOTYWIAPHUHT U Ba  ad3aJUiuK
OWwIUpUIIIapH, YJIApHUHT TypMyIl Japa)kacu, AaBiaT cuécaTd Ba OOIIKaJapHU
KenTupuil MyMKUH. Tanad QyHKUMSACUHUHT XyCYCUATH LIyHAAH MOOpaTKu, OOIKa
OMWJIap y3rapMaran XoOJjja HApXHUHT OPTHUIIM MaxcyjloTra Oynran Tanab
MUKJOPUHHM KaMmaluiura Ba akCMH4Ya, HAPXHUHT KaMaluium OuiaH Tanad MUKIOpH
optub Oopamu. Taknud QyHKIUSACK MAaXCyJdOT HAPXUHU Y3rapuIIMHU UILIa0
YUKAPYBUMHUHT (HaonusiTUra KaHJlail TabCUp VYTKA3UIIMHU YpraHuiira ¢Epaam
oepanu.

Tasinu uéopanapu
Tanab Ba yHu udonanoBun QyHKIUS, Tanad MUKIOPUHU Y3rapuiiu, TajaaOHU
y3rapuniu, auj Ba ad3aUIMK OWIAMPHUIL, TalaOHU KOHUKTUPHIN, TAKIU(, YHUHT
(GyHKIMSICH Ba XOccallap, Takiu( MUKIOPUHM Y3rapuiiu, TaKIu(OHUHT Y3rapuiiu,
0030p MyBO3aHAaTH Ba MYBO3AaHATHUHI TYPFYHJIUTH, YPrUMYaKCUMOH MOJEIN
rpadguru, cyHuO OOpyBUM TeOpaHMI, MOPTIANl CHUHTapu TEOpaHUIL, JTOUMHUMA
TeOpaHull, Typiau 60030p TAPKUOIAPUHUHT MOIEIIIAPH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Uxruconuii rosimap Ba 6030p UKTUCOAUETH, 0030 UKTUCOAUETUHUHT KOHYHIIAPU
Tanab Ba Takiaud, MaH(paaTIOPJIUK Ba HAQ.
bo30p MKTUCOAMETUHUHT TYypJI MOAEIIAPH.
MyBo3aHaTHU aHUMKJIam1a Banspac Mmoaenu.
MyBo3aHaTHu aHukiamaa A.Mapmasnin Mogenu.
HKTrcoanii MaTeMaTUK MOJEIIAPHU PUBOKIIAHUIIN.
MyBo3aHaT MoAeIapHu.
V3apo uKTHCOIMIA MyHOCA6aTIAp MOJICIIIAPHL.
V3apo MaH(paaTHOpIMK MoAeUIapd  Ba  ylapAaH HKTHCOMMH  TaxXJIMIa
(dhoriana”u.

PN BB

142



9.

bo30p MyBO3aHATUHUHI TYPFYHJIMTUTA TabCUP 3TYBUYU MOJEIIAP.

10.bo30p MyBO3aHaTHra SPUILHAII UYIIIAPH.

N —
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. 3amkoB O.0., Toncronsatenko A.B., Uepemusix FO.H. Martemaruueckue METOAbI B

skoHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

. KonmnuectBennsle meronpl aHanmn3a B Mapketunre. I[lom pen. T.IILJaHbKO,

N.N.Cxopoborateix. —C.116.: ITutep, 2005.

. KocopykoB O.A. MeToabsl KOJIMYECTBEHHOTO aHaiu3a B OusHece. YUeOHUK. -

M.:MH®PA, 2005.

. KonnuecTBeHHbBIC MCTOAbl B JKOHOMMYCCKHX HCCICAOBAHUAX. /HOI[ pea.

M.H.®aneeBoii u ap. Yuebnuk. -M.: KOHUTH, 2004.

. KonnuecTennnie MCTOJbI B OKOHOMHUYCCKHUX HMCCIICAJOBAHUAX: YaeOHnk AJIs1 BY30B.

/Tlon pen. M.B.I'paueBoii u ap. M.: KOHUTHU-TAHA, 2004.

. benenrkunii 1.3. KommuecTeHHEBIN aHAIN3 B SKOHOMHYECKHUX UcciaenoBaHuax. -M.: 2002.
. Pocaenckuii B.3. KonnuecTBeHHBIM aHAlIW3 B MOACISIX 3KOHOMHKHU. -M.: MI'Y,

2002.
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II-BYJIUM. UKTUCOJUI KAPAEHJIAPHU BAIIIOPATJIAIIJIA
MATEMATHK TAXJIWJ YCYJJIAPA

XVII-BOB. UKTUCOAWN TU3UMJIAPHU BAIIIOPATJIAIIJIA
KYJIJAHAJIUTAH ACOCUH TAMOUNIJIAP

17.1. UKTHCOAMH NPOrHO3J1a1l TYIIYHYACH, ACJI MABHOCH, 00BEKTH.

Bamopar - 6y Mmetosionorust 0yTyH MaHTUKH Ba crienuduKacu OuinaH MaKcaJiiu
TeMaTUK TaJIKUKOT Oynub, Xxam cudar, XxaMm MUKAOP TaxJIMJUIApUHU Y3 UUKUra ojaau
XamJa YyH7Ja, WIUIa0 YUKApUIIHWHT TUPOBapA HaTWXKajdapuaaH KaTbUU Hazap,
MYCTaKHWJI UJIMUNA axaMUsIT KacO ATaau. YHUHT KypcaTKAuiaap JOUpacu Kearycuaaru
KYpcaTKUwiap JOUpACUAAH KUAAUN (apK KUIUIIN MYMKHH.

bamopaTinu TaagkuKOT eyuMIIapHU acOCIM PaBHINJIa TAHJAII YUyH KyJa Qoii-
nanu Oynaau Ba OyHail »kapa€H TallKU MIapoUTIapu MyAAaTuHU 0aéH Kb Oepa-
mu. bamoparnam Moxuat 3bTHOOpU OMilaH y3nykcu3 skapaéHaup. bupununnan, Oy
*Kapa€H MIUIMA UKTUCOIUET AACTypJiapuHu Oakapuiniiiv, (paH Ba TEXHUKAHUHT PU-
BOXJIAHUIIM >KapaCHUAa BYXKyJra KeJlaJuraH sSHIM WIMHI MabiyMOTJap Ba SIHTH
BOKEaJapHH XucoOra oJiraH Xojjaa OamopaTiapHd TaKOMIJUIAIITUPUII  Ba
aHUKJIAIHUAT 3apypauruaa udoganananu. UkkuHunaan, GanmopatiallHUHT Y3TyK-
CU3JIUTY KOPXOHA TOMOHHAAH (pakaT ONTHUMAJl €YMMJIAPHU Ba KOHKPET OOLIKApHIII
KYpcaTKUWiapyu THU3UMHHHU WIIA0 YMKUIIHUHT 3apypJUrydjaruHa sMac, Oanku oJ-
JUHIAH KYpUIaguraH XY KaluK Taa0upiiapu pexacuHU Oa)KapUIITHUHT UCTUKOOIAA
Oaxonanuiu 3apypiauruna xam udonananagu. Illy Ownan Oupra Oamropatiani
OOIIKAPUIITHUHT aMajuid 3XTUEXKIapU OWIaH XucoOiamaad, NyHHHT Y9yH XaMm Oa-
IOpATIAITHUHT MUPOBAP]] HATHKAJIApU Ba MaTepUalIapUHU Kelrycuja OenruiaHa-
JUTaH JaBpUUANIAIITUPUIITa MOCTAII KepaK.

TexHUK-UKTUCOANN OalllOpaTIAIIHUHT SHT MyXUM IIapTH, OalopaTiaHaAurad
oObeKTIapHU OOIIKapaJuraH KOHYHJApHU UYyKyp Ba Xap TOMOHJIaMa YpraHMIlJIaH
nboparnup. MacanaH, MWIIMA WMKTUCOAUETHU PUBOXIAHTUPUIN OaliopaTiapuHU
unuiad yukMiga Ttanad Ba Takiaud KOHYHUHHU, YEKIM KAUTUMHUHT KaMaluil
KOHYHHUHH, MEXHAT YHYMJIOPJUTMHHU TYXTOBCHU3 YCTUPHII KOHYHHUHHM YpraHWII Ba
YHUHT XapakaT WYVHaIWIIMHA aHWKjam Tanad kuauHaau. OO0BeKTHB Oamopatiiu
TaJIKUKOT KOHKPET MaTepuall acoCcuJa MHCOHHUHT MakKcaJaiau (aoiausiTh UKTUCOAUI
*Kapa€HIapHUHT OOBEKTUB XapakTepura, OOBEKTUB JETEPMUHU3MHUHI cabaOuil
KOHYHJIapura 3uji OYJIMaciuru Xakugard yMyMUd KOUJaHU KyIIMMYa pPaBHILJIA HC-
0ot1nab Gepaau.

bamopatinu TagKMKOTIApPHU TaIlIKWJ OTULI HWIIHUHT AHATMTUK OOCKHYU
xucoOnaHaau, OamopaTian METOJAOJIOTUsICHIa 3ca KelaKaKHUHT XO3UPrU Ba YTraH
JaBp OMJIaH TeHETUK aJIOKACHHU 04O OEpuIll yuyH XU3MaT KUIaau.

bamopaTnam kenakakHM IIAKIUITAHTUPAJAUTaH XO3UPIH JaBpAard OMUJUIAPHU
aHUKJIAIlra XaM/1a TapakKKuET oMusuiapura (paoa TabCUp KypcaTaauraH TaBCUSIIAPHU
unuiad YUKUIITra KapaTUiIraHaup.

TexHUK-UKTUCOAMI Oalopatiiail yMyMHUil Oamopatiiail TU3UMUHUHT Maxcyc
Oynumu OYIn0, MKTUMOUN (haHlIap Ky3aTaJuraH BOKEJIUKHU YpraHaiu.
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HkTucoauii GamopaTialiHUHT MaKCcaad - aMaliJlard MKTHUMOUM IXTHUEKIIApHH
aHUKJIAIl Ba KEJNTYCUIArd 3XTUEKIIAPHU OJIIMHJAH KYPHUIIJAH, KaMUAT WKTUMOUM
TapKUOWHY MAKIIAHTUPHUIL KOHYHUSTIAPUHU, TYPMYII Tap3UHU TaKOMUJLIAIITUPHUII
uynnapunu ounb Oepuiiiian uOopaTaup.

Xo3upru KyHjAa KelaxakHu OaxojlallHu 2 Typu Xa€rra TaJa0uK HTHITaH:
WMWK 0axoJiaill Ba HOUJIMUM KYpaOUIIHILL.

Hounmuii xypabunuiira Typiaud TaxMuHIap, Xap Xuwil xaénui cesruiap,
AXTUMOJUIap Ba OOIIKa IIyHra yXIiam acocjlaHMaraH HWCTUKOOJUTApHU OWIUII
KHUPAJIH.

Nnmuit  xypa OwnuimHM npuHUOMNUan (apkd [IyHAAKWA, XOAUCaTapHU
UIIOHWIN, WIMHM TacOUKJIaHTaH OYIuIIUra UMKOH TyFaupanu. by sca Tusumiapau
KeJIaKaK/a OOIIKapuIlra Ba KOHKPET Kapopiaap KaOys Kuiaumira acoc 0yiaau.

Kenaxxakuu unmMuii 0axoialiHUHT TypJapHu:

Onaunpan aitu® Oepuil - Oy KeIrycUgark MyaMMOHHM XaJl KHJIMIIIHHHT
MYMKHUH OViran €Ku HMCTalraH MCTUKOOJ1a XojaTuHU O0aéH xunumaup. boiikaua
KWIMO alTrafga, OJAWMHAAH auTu® Oepuin - Keiarycuja OViaaguraH MabiyM
xKapaCHIapHUHT X0JaTH XaKU1ard UIMOHWIN (PUKPHU OUIITUPHUIIUD.

Onaunaan kypa OWIMII - TU3UMHHM PUBOKJIAHTUPUIIHUHT KOHYHHSITIapHUra
acOCJIaHTaH, XAaKWKaTHU OJJIMHAAH aKC OTTUpUIAWp. by Hapca THU3UMHHHT
KeJITyCUJaru XoJaaTu XakuJla MabliyM XyJioca YUKAPUILl UMKOHUHU Oepaau.

Bamopar - Oy osxTumon WyHanumuiap, OOBEKTIAp Ba XOJAUCATAPHUHT
puBOXJIaHUIIM HaTwxkaimapu. llporHosnam - Oy OOBEKTHH PHUBOXKJIAHTUPHUII
UCTUKOOIMHM Oenrniad 6epagural Maxcyc WIMHN TaIKAKOTIAPIHD.

Pexxanamtupuin - Oy aHuUK OeNruiaHraH Makcaj, YHU amajira OLIMPUIITHUHT
iynnapu Ba TanOupiapu, OeIruiaaHraH XoM aimiénap OunaH axpanud Typaau.

Pexa - sikka sroHa, HKpocu MaxOyp OYJIraH TUPEKTUB XYKKATIUP.

[yngait Kuaub, pexanaliTUPUIL, TPOTHO3JAII, OJJUHIAAH aTuO Oepwui,
OJIIMHJIaH Kypa OWIuIl - KeJdakKakHU 0axOJIAIHUHT UIIOHYWIMINK Japaxkacura Kapad
oupu-ompuaan Gpapk Kujaaau.

Onaunpan aittud Oepuin «byica kepak» nuruau udonanaiiau. [Ipornosnam
HUMa OYJWIIM MYMKUHJIMTHHHU Kypcatu® Oepaau; pekalaluTUpuil - OVIUIIM mapT
JieraH MabHOHU OWJIAUPAJIH.

bamopaTnam coxamapu KyAa KeHr: reorpaduk, TeOJIOTHK, 3KOJOTHK,
WKTUCOJUH, COIMAJI, TAIUKU-CUECUM, FOPUIHK Ba X.K.

HkTuconuit Oamopatiam - Oy HMKTUCOAMM KOHYHJIapra WIMUM EHIaIlraH
XOJIJa MKTUCOAUM TU3UMJIAPHH IPOTHO3JIAPUHU Ty3UlI >kapaé¢Huaup. HKruconumii
TU3UMHHU OOIIKApUII CXEMAaCUHM Kyhuaaruya udoaanam MyMkuH (1-du3zma).

ABBaJI0 MKTUCOIWNA TU3WMHHM PUBOXKJIAHWIIIMHU MaKCaau aHUKIaHaau. Kyhuparn
Makcajara Keja)kakiaa OYJIMIIKM MyMKHH XOJaTjapy YpraHwidO MPOrHO3 KWIWHAIWA. JHT
caMmapajy TaHJIAHTaH PUBOMJIAHUII BapUaHTIIAPHU, KOMIUIEKC NACTYpJApHU TY3WIMILIUTA
uHpopmalmon Oa3a cudaruna KYIIaHUO, MPOrHO3 KWIMHIAH XOJaTra TU3UM SPUIIHIIL
VUyH, KaHJail Taa0upiap aMaira OMMPUINIIY KEPAKIUTHHU JACTyp KYpUHUIIKAA Ty3U0
omvHaau. bynnmait énnmanmm «/lactyp» nedimnanu. MakcagHu Ba 00p MMKOHUSITIAPHU
(pecypcriapHy) COJMMINTHPUIL HATHXKACHIA WIMHMKA aCcOCTIaHTaH pexaiaap Ty3Wlaaud Ba
TU3UMHH 3JIEMEHTJIAPUTa €TKa3UIIa Iu.
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bawmopatiap
/ v
Makcannap > Pecypcnap

Hactypnap
<
~ [t —
N Pexanap -
~N ¢ P
~ Nitab yukapuin KoM- o
IIEKCIIapu

A

»  AxOopor anokanap

________ —» Mopnuii anokanap

l-yn3ma. Mta® yukapuin Ba OOMIKaApUI Kapa€HIApUHUHT YU3MaCH

[ynnaii xkunub, pexa - ¢gakaT OOIIKApUI MYMKHWH OYnraH >xapaéHiapja
KynnaHagu. MacanaH, unuiad 4YMkKapuiia pekaHnu Kyyuiam MyMKuH. [Ipornos
OOLIKapWIMIIA MYMKHH OYJraH Ba MyMKHH OyiMmarad coxajapla KYyJJaHWIaIH.
Macanan: 00-XaBOHM pexanamTupuO OyaMaiauM, YHH MPOTHO3JAll MYMKHH,
neMorpaduk, WIMHU-TEXHHUKA, TalllKi MKTUCOAUN Ba OOIIKa >kKapaCHIApHU KUCMaH
yJIapHH OOUIKAPUII, KAICMaH pexalallTUPUII MYMKHUH.

bamoparnam aBBano, peXaJapHUHT WIMHI ACOCIAHTAHIIMTUHU OUIMPHILI YYyH
TapaKKUET MaKcaaIapuaH Oupura pHUIIUIITa KApaTUITaH KOHKPET pexa €K KOMIUIEKC
JACTypHM TEKIIMPUII acocu Tap3una Kapanaad. HWmmHuHr Oy OocKuuM peka
CUUMJIQPUHUHT,  UIYHUHTJEK  UKTUCOMMM  TaaOuWpiap  TU3UMUHM  YTKa3WII
MyIIATIAPUHUHT U3YWUIUTMHYU TaHJIAll Ba aCOCIall IMKOHUHU Oepajiu.

Bamopatnaiiay pexalaliTUpUIIHUHT alTbTEPHATUB Tap3uaaru €pAaaMind BOCHUTACH
ne0 xucobnmaiauran aiipum Myauuduiap yHra pekaHUHT OMpMYHYa WIIIOHYIH, TUPEKTHUB
peKaalTUPHIL Bazudanapura MOC KelaJural OajaHc yCyJauHU KapaMa-Kapiiy Kyspap.
Jlapxakukar, 6ainaHc - 0y HKTUCOAMIA XMCOO-KUTOOMap yCyau 0Yau0, MKTUCOIU-CTaTUCTHK,
AHATUTHK Ba PEXATIM UIUTAPHUHT TYpiM OOCKWYIapy/Ia KYJUTAaHWIUIIM MyMKUH. baropar -
Oy meromornorusiia OyTyH MaHTUKH Ba CIieIU(UKach OMJIaH MaKCaTd TEMATHUK TaJKUKOT
0ymmo, xaM cudat, xaM MUKIOP TaxXIWUIAPUHU 3 MUUra ofia/id XaMa YHJIa, peskaiy Uiuiad
YUKAPUIITHUHT TTMPOBAp]] HATWKAIApUAAaH KaTbUil Hazap, MYCTaKWI WIMHNA aXaMHAT KacO
ATaay. YHUHT KYypCaTKU4Iap JOUPACH KEITYCUIArd PEKAHUHT KYypPCATKUWIapy JOMPACHIaH
AKUIIAN (DapK KATUIIA MyMKUYH.

[IporHo3nu TaAKUKOT €UYMMIIAPHM AacoCIM paBULIAA TaHJAll YYyH KyJa
dorinanu O6ynanu Ba OyHAal >kapa€H TalllKW IIAPOUTIApU MYAJAATUHU O0aéH Kuinb
oepanu.

17.2. bamopatiaaum TypJapu
1.  bamopamnamtupuin  Macmrabura — Kypa — MakpOUMKTHCOIUM — Ba
MHUKPOUKTUCOAUHN MPOHO3Iapra axpaTuiiay.
2. Ty3unui uHTEepBaiu Oyitnya onepaTuB, KUCKa MYAJATIN Ba Y30K MYyI1aTId

Oynuumm MyMkuH. Kucka Mynnatinu mporHo3ia ¢akaT MUKAOPUN Y3rapuuuiap
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bTUOOpPra OJMHAAU. Y30K MYJJaTiau Oamopar XaMm MUKIopuil, Xam cudar
V3rapunuiapra acociaHrad 0ynub, ¥3 ypHuna ypra MyaaaTiv Ba y30K MYIIATId
OYIUIIN MYMKHMH.

3. bamoparnam #iyHanmuuuiapura Kypa H3JaHUIUIM Ba HOPMAaTUB OYIUIIN
MyMKUH. W3nmanunuin OamiopaT — arap XO3Upru TEHACHIMSIAp CaKJIaHUO KoJca,
WMKTUCOJIUM TU3UM KaHJail pUBOXKJIAHAIU, JIeraH caBojira >kaBod Oepanu. boika cy3
OwnaH alTraHja, TU3UMra TabCUp 3TyBUM OMUJLIAp y3rapmaca, y KaHaail xojarra Ke-
JIMIIY MyMKHH?

HopmaTuB nporso3 Oynaxak Makcajjgapra SpUIIUII YI9yH TU3UMHH PUBOKJIIA-
HUII WYHaIUIUIApUHU Ba MYAJATIapuHU aHuKiIaWaum (OGenrwnaiinu). Makcan
KWIMHTaH XOJjaTra TU3UM OHPUIIMII y4YyH, TabCUp OSTYBUM OMWIJIApra KaHjaau
V3rapunuiap kuputuil 3apyp? boiika cy3 OunaH aiTranja KaHaal Kuiub Makcaara
SPULIUII MYMKHH ?

17.3. bamopatiam 00beKTH Ba YHUHT TaXJIWJIH

bamopatnam >xapaéHu 0o0beKTHH TaxjuiujaaH OouuviaHagu. by taxmun o0b-
eKTHM TaHJalll, MPOTHO3JAll Makcaauga OOBEKTra TabCHUpP ATYBUM OMUJUIAPHU
Yprauuiil, yHUHT TapKuOU, OOLIKApUII yCyJUIAapHU YpraHuiigan noopar. Ukrtucoauit
TU3UM XyJa KarTa Ba Mypakkal0 OYJiraHu y4yyH yHU YpraHuiiga TU3UMIIU TaxJIUI
YCyJIH KYJUIAaHAIU.
By ycynHu acocuii TaMmoMWIuIapu Kynuaarnya:
1. Mypakkab Tu3uMm Xyna Kyn sieMmeHTiaapaaH uoopart. by snementnap Owup-
Oupu Ounan OoryiaHran OYiano, Mypakkal Ty3UJIMaHH TAIIKUI 3TAIH.
2. Mypakkab TH3UM SIXIMTIMK XyCycusiTura sra. byHpail Tuzumuiiap Xap J0UM
MakcaJira MIHTWIraH OyJiaiy, caMapalii X0JaTra pUILUIITa XapakaT KIa .
3. Tu3uM KUpHUIl Ba YUKUII HYIIapy OpPKaIy TAllKK MYXUT OuaH OOFJIaHTaH.

—_— —_—
Xi —» — 1
—_— _—

®dapa3 KWIAWINK, THU3UM XOJIATUHU AaHUKJIAWIWraH 3 Ta BEKTOP MabiyM
OyJCHUH.

AX; = (Xl, Xz,..., Xm)t, St = (Sl, Sz,. cey Sk)t, Yt = (Yl, Yz,..., Yn)t

TU3MMHU YUKW XOJIATH KUPUII MTapaMeTpiiapu Ba TU3UMHHM WYKH XOJIaTH Ou-
JaH Kyhdujaarnya OOFJIaHTaH:

Y, =f (X, S)).

by énpanryB S5KOHOMETPUK MOJEIIAIITUPHUIILIA KYJIIAHWIIAIH.

4. Xap O6up mMypakkad TU3UMHHU 3JIeMEHTIapra Oyauin MyMKuH. MacanaH, MUJUTHiA
UKTUCOJMET 3IEMEHTIapu — Oy TapMOKJIap, KOpXOHaIap 3EeMEHTIapy: Oyiumiiap Ba X.K.
TU3UMHM 37IeMEHTIapy UepapXust TaMoMMILIapura OyiicyHa u.

5. Mypakka0 Ba KarTta TU3UMIJIApPHU TYJIUK TaCBUPJIAL, U30XJIAlll Kyaa KUNUH,
IIYHUHT YYyH YJapHHU OOIIKapuiiaa, MpoHO3Jalaa MabiyM OUp 3XTUMOJUIUK Ha3ap-
Jla TYTWJIA]IH.
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17.4. bBamopatjam yCy/JUIADHUHT TACHUDU

HlyHnaii Kunub, HWKTUCOMUET Mypakkad TH3UM OYiMO SXJIMTIMK, HEpapXuK,
AXTUMOJUTUK, XyCYCHUSITIapra 3ra Ba Iy IapouTaa Oomkapuiaan. AUTHO YTUITaH XyCyCH-
ATIAPHHU YBTUOOpPTa OJITaH XOJ1/1a MPOTHO3MALITHPHII YCYILIAPUHN TACHU(H Ty3WIITaH.

bamopatnam ycyminapu 2 karta rypyxra 0ynuHaan: GopMann3anusiian Ba IB-
PUCTUK ycysutap (2-un3ma).

Bbamopariaam ycyniapu

dopmaan3anusIan IBPUCTHK
Opnanit 3kCT- VYpraua ngapa- DKCIOHEHIMA Dkcnepr
panossius xKanap TEKHCJIIAIII —»  QaxoJar
CUPFAIAIITN
OHT KUYUK Mopennari- CTaTUCTHK MO- | Manrtukui
KBaJIpaTiiap THUPHUIIL D TSI THPHIIL -

2-yn3ma. bamopar ycyinapu

[Mynnait  kuaub, wiMuid  OallopaTallHUHT 3HT  MYXUM  [IapTH  —
MPOTHO3JIAHAIUTaH OOBEKTJIapHU OOIlIKapaJAuraH KOHYHJIapHU YyKyp Ba Xap
TOMOHJama Yyprauuimian ubopataup. OOBEKTUB NPOTHO3MU TAJAKUKOT KOHKPET
MaTepuall acoCHjia MHCOHHUHT MAaKcCaJiau (aoiHsITH, UKTUCOAUMN KapacHIapHUHT
OOBEKTUB XapakTepura, OObEKTUB JIETEPMUHU3MHUHI ca0aOuil KOHyHJapura 3uj
OYIMacIuru xakuaard yMyMuid KOMIaHU KyliuMua paBuiiia ucootiad oepanu.

bamopatnn TagKMKOTIApPHU TalIKWAI OTUII HWIIHUHT AHATUTHUK OOCKHYH
XUCOOJaHaId, MPOTHO3JAIl METOAOJIOTHSICH 1A 3Ca KEJIaKaKHUHT XO3UPru Ba YTraH
JaBp OWJIaH T€HETUK aJIOKACHHU 04O OEpuIll yuyH XU3MaT KUjIaau.

bamopaTnanuiaimr  kenaXakHU — [IAKIUIAHTHUPAJWTaH  XO3UPrd  JaBpjAaru
OMWJIADHU aHUKJIAIra Xamjaa TapakKUET oMuapura (aoi Tabcup KypcaTaauran
TaBCUSJIAPHU UILUIA0 YUKUIITA KapaTUIraHaup.

Kuckaua xyaocanap. Ilyngali kuiau® pexanaliTUpUIL, OPOrHO3JIAII,
OJNIMHJAH alTHO Oepull, OJAWHIAH Kypa OWIMIN - KelaKakHU OaxoJIallHUHT
UIIOHWIMJIMK Japa)kacura kapad oupu-oupuaan dhapk Kuiaau.

Onaunpan aittu6 Oepuin «byica kepak» nuruau udonanaiiau. [Ipornosnam
"Huma Oynumm MyMmkuH" nuruHu kypcatud Oepanu. Pexanamtupuimn "bynuimum
mapt" AeraH MabHOHM Ownaupanu. bamopatiain kapaéHu OOBEKTHU TaxX THIIMAAH
oonutanaau. by Taxymmn oObEKTHHM TaHJIAII, MPOHO3MAIl MaKCcaauaa, 00bEKTTa TabCUp
ATYBYM OMUWJUIAPHH YPraHUIl, YHUHT TapKUOU, OOIIKApUII YyCYJJIApHU YpraHUIlIaH
nbopar. MKrrcoauii TU3UM KyJla KaTTa Ba Mypakkad OYJiranu ydyH yHH YpraHuiijia
TU3UMIIU TaxJIWII YCYJIH KYJUTaHAIN.

[Myngait KUIUO UKTUCOAMET MYpakkad TU3UM OYIuO SXJIUTIUK, HUEPAPXUK,
AXTUMOJIIMK, XyCyCHUsITIIapra 3ra Ba Iy IapouTa OomKapuiaan

148



Tasinu udopanap
Nnmuii Ba HOMIIMHE Kypa Owiwill, Oamopatiani, odAuHAaH aiTud Oepuil Ba

Kypa OwIuill, pexa Ba pexalalllTUPHIIL, JACTypUH-MaKcaUil MYHAIUII, W3JIaHUII Ba
HOpPMAaTUB TMIPOTHO3, Oallopamiail yCyJUlapu, 53BPUCTUK YCyJUIap, SXJIMUTIUK,
nepapxus, IXTUMOJLIHK.

Hazopart caBoJiapu

. Unmuii Ba HOMIMHM# Oaropatiap

. UKTHCOau sxapa€HiapHu NPOrHO3JIall IeraHia HUIMaH! TyIIyHacu3?

. [Iporuosznam Ba pekanalITUpUII TyUIyHYaIapHU QapKiapyu HUMagaH noopat?
. UKTHCOIMI TU3UMHHM OOIIKAPHIL CXEMACUHU TaXJIWIH.

. bammoparnam TypnapuHu 6aéH KHIIMHT.

. Tu3uMIIM TaxJIUJ yCYJIMHU FOSICK HUMaJaH nuoopat?

. bammoparnai oObeKTUHU XYCYCHUSITIApH.

. bamoparnam ycyninapyuHu TaCHU(PUHU KEITUPUHT?

. ®opman ycyinapra HuUManap Kkupaau?.

0. OBpUCTUK yCyJUIapHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.

Anaduéraap:

. AbaynnaeB O., MUcmounos A., MimHazapoB A. MkTrucoauii-maTeMaTyK ycyJsap. —

T.: TANY, 2005.

AGnynnaeB A., UcmounoB A., MmHazapoB A. KoMibloTepHble TEXHOJIOTUU B pe-
IIEHUU dKoHOMHYecKuX 3axad. — T.: TI'DVY, 2005.

OxonomeTtpuka. /Ilon pea. .W. EnuceeBoit. — M.: ®unaHchl u ctatuctuka, 2004.
3axapueHko A.W. busnec craructuka u npornozuposanue B MS EXCEL. — M.,
2004.

Eropos B.B., Ilapcaganos I'.A. IIporHo3npoBaHue HallMOHAIbHOW 3KOHOMHUKH. —
M., 2001.

Kymuany E.U. DxonomeTpus. — M.: @uHaHChl U ctatuctuka, 2001.

Brnagumuposa JI.W. [Iporano3upoBaHue U IMJIaHUPOBAHUE B YCIOBUSX pPbIHKA. — M.,
2000.
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XVIII-BOB. TPOTHOCTHUK 9KCTPAIIOJALINA YCYJIJIAPU

18.1. IIpornosaamga 3kcTpanoasauus ycyau. Tpena Ba
aBTOperpeccus Moae/Iapu

HkTtuconuii >xapa€HiiapHyd TaJKUK KWIHMILIA KEHT KYJUITaHWJIAJWraH MPOTHO3-
Jam ycyJulapujiad oupu — Oy TU3UMHU PUBOXKIIAHUIN WYHATUIINHU, TEHACHIUICUHU
aHUKJ1a0, YHU KeJakakka TapKaTUIIup. By ycyn sKcTpamojsuus ycyiu Aewuiaiu.
®dapa3 kunanuk, Xp<X;<..<X, HyKramapaa y=f(x) QyHKUMSIHU KYy1ad HUHTEpBaI-
JapAard HOMAabIyM yJIapHU XUc00yad ONMIl MYMKHH, HO(AKAaTTUHA Xg, Xi,..., X,
HyKTajapjaa, 0anku ynapaan ¢apk Kujlaaural HyKranapaa xaM. by skapaén unrepmo-
s ae6 Hommanaau. Mkkuauwmaan [Xo, X,| JaH Tammkapu WHTEpPBAIIATH YJIapHH
GyHKIMS opKayik XxucoOJai UMKOHUATUHU Oepaau. by xkapa€H skcTpanosisiius aeil-
uiIaau.

Macaman, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000 ¥wwuiapra acocwil KypCaTKUYHU
MUKIOpU MabiyM OyiraH OYicuH. Arap y3rapuil TEHACHIUSACHUHU MabiyMm OVica,
1988, 1993, 1999 limnap yuyH xucoOjlaHran Oy KypcaTKMUHU MUKIOPU UHTEPIOJIS-
nus 1e6 xucobnananu. 1975 €xu 2005 Hiunnmapra TeHACHIUS TapKaTHJICA dKCTparo-
nsamus aevmnaan. [Iporro3naniga andarTa SKCTPaNoISus YCYIU KYJUTaHUIaIH.

[Iporuo3znamrupunaérrad KypcaTKUUYHA AMHAMUKACU MKKUTA Iakiaa udoaa-
naHaau. buprHunan BakT QyHKUIUSICU OPKAJIH.

Y=A1).
NKkknHYMIaH 1y KypCaTKUYHU OJIIMHTY WWJLIAPJIard MUKIOPJIapy OPKaJIH.
Yz:f(Yz-l, Yio,..., Yl)-

bupunun xonataa 3pkuH KypcaTkud cudaTria BaKT oJiMHTaH. AndarTa BAKTHH
¥3u omun cudartuaa KyJIaHUIIN KyJa TYFPU dMac, JICKUH BaKT y3Ura XxaMma TabCUp
ATYBYM OMWJIJIAPHU TAbCUPUHM aKKyMYJsiIMs UHU (papa3 Kuiaum MyMKuH.byHnmait
MoJesIap TpeHa Moaenu aeunnann Oanuid TpeHJ MOJACIUIAPHH TY3HIAA KyWuaaru
JUHAMUK KaTopiap KYyJUIaHaIu.

t 1 2 n
Y Y, Y, Y,

WNkknHYM Xoy1aTaa Ky3aTHIaE€TraH KypCaTKUYHHU Y3U XaM HaTHXKaBHM, XaM dIp-
KHH OMUWJI cu(aTuaa KyJJIaHaIu.

Y6:f(Y5, Y4, Y3, Yz, Yl)

By Typnaru mozaemiap aBToperpeccusi MoJieJuiapu AeHuIaiu.

ABTOperpeccusi MOJICJUIAPUHU TY3UII/Ia UKKUTA aCOCUH MyaMMO €4HJIMIIN 3a-
pyp:

1. ABTOperpeccus MOACIMHY apaMETPIAPUHNA aHUKIAI (o, di,..., dp).

2. MopaenHu Kepakiu TapTUOMHU TaHJIAI.

[lacT mapaxanu MoJen aHUK HaTWXka OepMaciiurd MyMKUH, YyHKU MoOJeaa
OJITMHTU JaBPHU MYyXuUM HHpoOpManusacu >bTudopra onuumaiian. KOxopu mapaxanu
TapTUO MoJen cu(aTUHU, XaTOJUK TAbCUPUHM OIIMIIM OuiaH, macaiitupaau. by my-
aMMOHM €UHIIZa MabJIyM ME30HJIapra acocJaHu0 ONTUMAIl JapakaH! TaHJall 3apyp.
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Hlynpail Kuaub, 3KCTpanoisuus ycyau OOlIKa ycyJjulapra KaparaHia cojja
ned xucoOnaHaaW, YyHKH CTAaTUCTUK MHpOpManus cudarhaa acocuil KypCcaTKHMYHU
JUHAMUK KATOpU €Tapiuaup Ba OOLIKA TabCHp ATYBYM OMUILIAP IBTUOOpPra OJIMH-
Maiiau. llyHuHr y4yH sKkcTpamonsiuus yCyJdWMHU KYyJUlall, MyCTaxKaM HaTHKaJIap
OJIMII, ACOCUN TEHACHIUSIAP CAKJIAHUO KOJIUIINTa OOFIIHK.

TenneHus aeranja: TabCUpP 3TYBUYH OMUJIJIAPHU Y3rapMaCIIUIH, YyKyp CTPYK-
TypaJii y3rapuiuiap KyTHIMACIUTH, YyKyp UKTUCOIUN Y3rapuiiap OyiIMaciauru Ha-
3apJa TyTHJIaIH.

YyKkyp cudart y3rapunuiap mapouTiapuaa 00mKa ycyiap KyJUIaHUIIN 3apyp.

18.2. DkcTpanoasinus ycy/JUIapuHH KYJJIA1I HIAPOUTJIApH

DKCTpanoJisiius ycyJuiapua TypJiu XWil MUKJIOP KYpCaTKUWIapy Ba XapakTe-
pUCTHKaNap MPOTHO3JAll kapa€Huaa KyJulaHuiaau. byHma xymumnuk XoJuiapaa
nporuozumyiap myBaddak KaTopiap dKCTpanoiasuusacu OuiaH uil kypanunap. bynaa
UKTUCOJIUM MabJIyMOTJIapHU TaxXJIMJI KWIHII OOCKUYMJA AWHAMUK KATOPJIApPHUHT
KOHYHUSITIIM XapaKTEPUHU aHUKJIAII, SMOUPUK (opMynallapHud TaHiami, 0y dhopmy-
Jajgap —mapaMeTpilapuHd  Xamja ~ OelrujaHraH  OOFJUKIUKIAPUHUHT  TYFpHU
aHUKJIAHTAHJIUTUHHU OaxoJaln Kadwmiap acocuit Bazuda XucoOaaHaau.

OKcTpanoyisiiust  XoAucanap €KUM  KapaCHIaApHUHT KEINTyCUJard XoJjaTu
KOHYHJIApH, Hazapusuiapu €XyJl TAXKpUOACUHU KEHI EMUIITHU TaK030 KWiaau. JKCTpa-
MOJISIUSL yCYJUTAPHU MPOTHO3MAHAAUTaH OOBEKTHH PUBOXIAHTUPUIIHUHT OapKapop
IAPOUTHIA KYJUTAHUIII MaKCcara MyBOQUKIUP.

O3ruHa BakT y4yH MPOTHO3JAIIA Ty Hapca Ky37a TYTUIAIUKH, KeATyCuaaru
IapouTiiap MaBxKyJl KOHYHJIap, Ha3apusijap Ba TaxxpuOanap TaaulykJid Oyirad mia-
pouTnapaaH ymMmyMmaH Qapk KuiMmaiau €ku o3ruHa (apk Kuiamud. AbHH, Oy Xoiaa
AKCTPAINOJISALINS TU3UMHU PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT UITAPUTU TEHICHIHUsJIapUra TasHa-
.

OKCTPanoJISIUSIHUHT KyHuJaru Oup HeuTa yCyJiapu MaBxkya: GYHKIMOHAT Ba
KOPPEJISIIIUOH ajoKaiap aCOCHAAryd KCTPANOJISIIUS; 3TPU ATHWIYBUYAH SKCTPAIOISAIHSA;
TaKkKociaamMa ycymiap €EpJaMHaard 3KcTpanoisuvs. bymapHuHr xammacu Tynna-
TYFpU IKCTPAINOSUUS yCyJUlapuaanaup. Yiap OyTyH N1aBp y4yH AOUMHI Oyiran
TapakKUET cyphaTiapy Ba XyCyCUSTIAPUIAH KEIUO YMKaIU XaM/la OObEKTHU PUBOXK-
JAHTUPUIITa TabCUP KWIAAUTaH KYN TOMOHJIamMa aJoKaJlapHH XucoOra oJIMIIra
KoJup sMac. Mnrapuru o0bEeKTHU PUBOKIAHTUPHUIN TUHAMUKACHHU aHUK aKC ITTH-
pajauraH, annpoKcUMalus Kuiaauran (pyHKUUSHU OeNruiail Ba MUKIOP KUXaTAaH
Oaxomamn Wynu OWsiaH OJIMHTaH MAaTeMaTUK MOJEJUIap SKCTPANOJALUSHUHT aCOCUHU
TaIIKWI 3Ta]IH.

18.3. Ypra napakajapHu CUPFAIHII yCYJIH

AlipuM xoJiapAa IMHAMHUK KaTopjap/ard MabiyMoTiiap TeOpaHUIll OWIaH Xa-
paktepiaHaaud. by Ba3ustna AMHAMUK KaTOPJIApPHU CUIUIUKJAII 3apyp. CUILIHMKIA
HaTWKacuaa TeOpaHuIl kKamMainub, yMyMuil TEHIEHIUS IKKOJIPOK HaMOEH Oynanu. by
MakcaJJa KeHI KYJJIaHWJa uraH ycyjuapaaH Oupu — ypTa aapakalapHU CUPFaIUII
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ycynuaup. CupraHnyBYM ypTada yCyJ ypraya KUMMaTHHU aHUKJIAIIl BaKTH]1A TACOJH-
(buif yeTTaManapHUHT YCUIIl X0JaTUra acociaaHaIu.

Vpraua dakTHk KuiMaTaap KaTopiapH IMHAMUKACH TEKHCIAHASTraH BaKTJa
CUPFAHUIIIHUHT YpTaya HyKTa JaBPUHU KypcaTaauraH yprada KuilMaTiap OuiaH ai-
MamuHaau. Onaraa, ypraya CUpraHyBUd YCYJTHUHT UKKU MOAU(DUKAIUSACUIAH, SHbHU
OJIIM# TEKUCJIAIl Ba Ba3HUM TEeKUCHagaH (oiaaaaHuiaam.

Opauii TEHIVIAIUTHPUIN YPTAIUKIATH p Y3YHJIMKIArd BaKT YYyH OIIUU ypTa

apudMeTHK XUCOOJIaIlJaH Ty3WITraH SSHTU KaTOp TY3UIITa acOCIaHa 1:
prr

2
y. = t:—r(r =1,..N —p+1)
p
Oy epa: p — TEHIJIAIITUPUII IaBPU BAKTJIM KaTOpJiap XapakTepura OOFiIuK Oyiaau;
r — ypTaya KUWMAaTHUHT TapTUO HOMEPHU.
Bazuuii TeHrnamtupuin Typiid HyKTaJard Karopiap JMHAMUKACcH Y4yH Ba3HUM
¥pTada KuMaTIIapyuHy YpTajamniaad uoopar.
bupunuu 2p+1 kaTopnap AMHAMUKACUHU 0JMO Kypalnuk. (p ogataa 1 €xu 2 ra
teHr). Tenaenuusnap ¢pyHkiusicu cudaruaa KaHaanup:

r
i
yt - Z az't
i=0
2) Tyaa gapakacMHH OJIaMJIMK, YHUHT HapaMeTiIapu
Y p YH p p
p+l p+l p+l p+l )
a Xt +a Xt g Xt =Xyt
-p+l -p+l -p+l -p+l

TEHrJaMacu €pJaMuia SHI KHIUK KBaJpaTiap yCyiau OUilaH aHUKJIAHAIH.
Kynxan (monuHom) ypraua gapaxacu p+1 HyKTracura >koujamra. dpra HUC-
OaTaH TEHIJIaMaHU €4YCaK:

ay = by, + b2y2+""+b2p+ly2p+l

Xocun Kuiamus. by epmaru b, kuiiMatu p Ba k MoXusATHra OOFJIMK OYIaau. XOCHII
Oynran tenrnama (4) Oupunumiapgan 2p+1 kKatopiap JUHAMHKACH KHUIUMATHHUHT
Ba3HUU ypTaua KuilmaTt apudmernkacu xucodnanaau. CuprayBuaH ypraya Kuimar
ycynu Oollka ycyimnapra HucOaran katop ad3ammmkiapra jsra. JKymmiagaw,
CUpFallyBUaH ypraya KuUWMAT IIyHAAal TeHJACHUMS (DYHKUUACHUHU Oepaguku, y
MOXMATUIAa Kypa YpraHwIa€TraH Karopjlap MOXMUSATHIAa SKAH Typaaud. YyHKH
KAaTOPHUHI aWpuUM KUCMJApU - OHI SXIIM TEHACHUUS TaHjiad OJMHAIM.
Vpraumwnaérran Katopiapra SHIM Japaxa KyIIWIAIIE MyMKHH. TeHICHIMSIapHH
aHUKJIAIl Ky MEXHAT Tanad ATUIIM CHUHTApU XYCYCHUATIAp CUpFalyBYaH Yypraua
KHMAaT yCyIMUHUHT ad3ammvkiapu xucobnaHaau. JIGKUH cupraidyBUaH ypTada ycyl
CUPFAHUII JABPU OLIUPUIIMIIN OWIIaH KATOPHUHT 3HT YETKH JaBpjapu XaKuJaru UH-
dbopmanusa NYKOJIUIIM CUHTapyU KaMYUIMKIIapra Xam 3ra.

dapa3 KuIaimK, Kyiuaara JuHaMUuK KaTop Oepuiirad OYICcHuH:

b %,...., Y,

Y4y WWUIMK CWUIMKJIANl MHTEPBAIM YYyH ypTa Aapaxaid AWHAMHK KaTop

Kylnaarunya xucoOJiaHaiu.
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Yy, TypT, Oem HWUINK CUJUTMKJIANI MHTEPBA YUyH YpTa Japaxaiu Karopiap
XaM XucoOJaHuIM MyMKUH. KYpuHUO TypuOIUKN CUIUIMKIAHTaH KaTop OOLIIaHFUY
IUHAMUK KaTopra HHUcOaTaH KaJlTapoKAWp, n- WWJUIMK WHTEpBad KyJuiaHca, n-2
KypcaTKud KoJsiaau, Oem Wuumkaa 3ca n-4. IlyHUHT y4yH MHTEpBajl Y30KJIMTMHU
TaHJaHraHjaa 0y MyaMMOHH 3bTHOOpra oMl 3apyp.

18.4. Tpenaaap sxcrpanoasiuusicu. IIpornosiamaa kerma-Ket
aiiupmanap ycyJjaun

Tpenn moaemnapu Ky3aTUIAETraH KYypCaTKUYHU PUBOXJIAHHUIN WYHAITUIIUHU
aHUKJIalra UMKOH Oepaau. MabiayMmku, allpuMm Xojuiapjla UKTUCOIUM >Kapa€HHU
Y3rapuil TeHASHIUSICH BaKT QYHKIUSACK OpKalu udoaananaiu:

y=f (©).

XaKuKUK TpaeKTOpUs Xap XWJ OYJIWIIM MYyMKHUH: Y30K JaBOM JTaJauraH
OapKapopiuK, Te3JIaHraH YCHUIl, €KU acTa-CeKWH Mmacailum Ba X.K. by XomatmaphHu
TYFpU TaHJIAaHTaH MaTEeMaTUK QYHKIUS OPKaJX aKC STTUPUII MYMKHH.

byHnaii GpyHKIMSHU TaHIIAII )Kapa€HU JUHAMUK KATOPHU YMYMHU Tax IHIIHIaH
OomnnaHagu. XakUKUid KaTOPHU YpHHUAA CUJUIMKJIAHTAH KaTopJjiap KYJJIAHUIIWA XaM
MYMKHH.

OYHKIUSHU TaHIAINIA COJJa yCyJulapjaH Oupu Oy KeTMa-KeT aimpmanap
yCyJIu XucoOaaHaau. YHUHT FOSICH KyHuaruya.

Junamuk Katop O6epwiran Oyica y;, (=1,..., n), aBBajio OMpUHYHN Japaxaaaru
alilupManapHu TONUO OJIaMU3.

t Y Ut(l) Ut(z) Ut(3) Uz(l): Y,-Y,
1 Y, - - - U=Y; -1,
2 Y, U, - -
3 Y, AL AL -
" Yn U'};il) U'};iz) U'};é) U= Yt Y.

Arap TonuiaraH aimpmainap TaXxMUHaH TEHT OyIica, HT aJieKBaT Mojel cuda-

THIA
y=a + bt

TEHIJIaMacH KYJUTaHUIIA]IH.

Aliupmanap Oup-Oupugan QapkiaHca UWKKHHYMA Japaxalyd ailupmanap
XHCOOJIaHAIH.

Ut(Z) — Ut(l) _ Ut-l(l)

U® - nap TaxMuHaH TeHT 6¥7Ica, PHBOXKIIAHHII TPACKTOPHSICHHHI aCKBAT aKC

STTUPUII YUYH
y=a+bt+ct.

MOJICJIN KYJUTAaHWIAIH.

VYyunuu gapaxanu altupmanap Kyiugaruda XxucooimaHaau:
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Ut(3) — Ut(Z) _ UtKl(Z)-
By xonna TpaekTopus Moaenu
y=a+bt+ct+dr.
®dapa3 KWIialiuk, OMpUHYM Japaxand alupmanap TaXMHUHAH TEHT OYynuo,
y=a+tbt monenu KyJIIaHUIIA MyMKUH OYyJicuH. YHAa Oy TEHIJIaMaHU MapaMeTpiapu-
HU XUCcOOJalll y4yH HOpMaJl TeHIJIamanap TU3UMH KYJUTaHAIH.
y=na+tbX2t
SYt=aXt+bXr
WNkxuHuM apa)caiu MOJMHOM yUYYH:
SY=na+bXt+cXt
YYt=aXt+bXr+cXt
YYf=aXt+bX+cX

[lysanait kuamO, SKCTpamojanus ycyiau €paamuaa y €ku Oy XOIUCAaHWHT
KENITYCHIATH PUBOXJIAHUII NYHAIWIUIAPU, TYPIAU XU KYPCATKUWIAPHUHT YCHII
cypbaTiapu Xuco01ad YMKWIaau Ba aHUKJIaHA K.

18.5. JDkcnoHeHIMA TEKUCIANI YCYJIH

JlnvHaMUK  KaTtopjapHH NOPOTHO3JAIIAAa MabIyMOTJIApHA  WHIIJIAH-UUITa
y3rapTupuiiiHd - 3bTUOOpra onuin  3apyp. Oxwupru Hwuiapgara — y3rapuin
TEHJICHIIMSICUHUA aXaMUSITUHUA OIIUPHO, NUHAMUK KATOPHU OHPUHYM MHuWiU1apjaru
y3rapuil TeHACHIIUSCUHA aXaMUSITUHUA KaMaUTUPUIT MYMKUH DKCIIOHEHIINAT TEKUC-
Janm ycyiu XO3Upru NauTia, AUHAMUK KaTopjapra acociaHTaH ycyJulapAaH SHT
MYXHUM yCyJ Ae0 XucoOaaHau.

[IpOrHO3NMAMITUPUIIIHUHAT OJIUNA MOAEIUIapuJiaH Oupu OYyiraH BakTIM (DyHK-
UUACUHU KYpUO yTamu3. YMyMHM X0i1a BakT Oyiinya onuHTrad ¢ yHKIUSCUHU

=1,
Yi=ao T ait
KYpUHUIIKIA U]oaanan MyMKHH.

AlipuM xoJlapia BaKTJIW KAaTOp MapaMerpiapu MablyM OHp OpalluKia
y3rapuiim MyMKWH. By MyamMMoHM eHruim yuyyH bpayH TOMOHMIaH sipaTWUiraH SKcC-
MOHEHIIUAJl TeKUCall ycynuaan Qoiinananamus. by ycylnHU MOXUSTH LIyHJIaH UOO-
paTKH, BakT Oyilnya OJMHIraH KaTop SKCIOHEHIMAl KOHYHUATUTa OYICYHHO MPOrHO3
KWINHAIN.

dapa3 KWJIANIKUK:

Yi=ao T at
KYpUHUIIUJIATH Yn3uKId GyHKuusa Oepuiran 0yincud. by epnaru ay Ba @) napamerp-
JTAPHH TOIHII Y4YH ypTada SKCIOHeHIman S, (v) Ba S, °()) MEKIOPIAPHH TOAMHS.
S'O)=ay+ l-al a-a,
SP)=ay+2(1-a)/ a-a.

Arap Oy TH3UMHH @y Ba @; ra HuUcOaTaH eycak, KyWuJarujiapHu XOCHJ

KHJIAMU3:

a=258')-S’ ()
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ar=1/1-a[S} () -S* )]
K mapakajgaru 5KCIIOHEHTa PEKKYPEHT (GOpMysIach OpKajly TOTHIIAIH.
SE@) = aSF ) + (1-0) St (),
Oy epna a=2/m + 1,

m -Ky3aTyBJap COHH.

YMmyman onranga O<a<1 6ynaau.

Arap o mapamerp | Ta sKuH O¥Jica, MPOTHO3JAMITHPHUIN YIyH KEHUHTH
xoJatiap xucoOra onuHaau. Arap o — 0 Oynca nmporHo3ja uiarapu XojaT Hazapjaa
TyTHIa U, KKUHYH SKCTIOHEHTA YIYH

$:' (1) = a2 + (1-0) - §i' (),

3 Sy’ (r2) = &Sy’ () + (1-0) - 51 ().

Vpraya 5KCHOHEHIIMAI MHUKIOPHH XHMcoOamn yuyH mactiaabku Sy" (y) map Oe-
pWIraH OYJIUIIN KEPAK.

Sy’ (). So” ).

Aiipum xomtapaa Sy’ (v) =, So> () =, ... , Vo 1e6 OIMHAMIH.

bomka xommapaa ay(0), a1(0), a>(0) napau gacTiaabku MHKIOpIapu OepuiraH
xucoOnanagn. YHIa

S()1 ()/) =dqap - l-a/ aa,
So> (V) =ao-2(1-a)/ aa.
Arap nuHamuk Katopaa 17 xy3aryB Oepuiran Oyica ao Ba a; Jap Kylujaaruda
XUCOOIaHa I :
ap=2 5171 - 5172
ao=1/1-a[S17" - Si7]
Yirs1=ao T ay
apBa @) XUcobJall yayH Kyiuaaru ¢popmyna KyaiaHaau:
ap=2 Sl71 - 5172
a=1/1-a[S7' -85

DKCTpamosius yeyiau €paaMuia WIMAR-TEXHUKAa aXOOpOTH XaKMJIapWHUHT

YCuIm, MeXHAT YHYMIOPIUTHHUHT YCHUII CypbhaTIapy KaOWiIap MpOrHO3IaHaIH.

18.6. luHaMUK KAaTOPJIAPHUHT TAXJIUIH

JlunaMHUK KaTOpJlapUHU TaxJIWil KWIWIga Oup KaTop KypcaTKuuiapliaH
dboinananunaau. by kypcarkuunap ypranwia€tran X0JIUCAHUHT YCHUII KU Macaluii
UVHATUIIMHU Ky3aTHIla, alpuM KOHYHUATIAPHU aHUKIAIIIA KyJlda MYXUM pOJ
YHAHaNUIN.

Kypcarkuunapuu xucobmam aitupum Eku  Oyaum  ycyiauga amanra
omupunaau. Hatuxkana Kyinaaru kypcatkauiapra sra OyJIuHaau:

1. MyTnok Kymumua ycuiil (€KUM KaMaiuir).

2. Yeum (éxu xamaiinmr) kosddurmentn (housna 6yica cypbaTh).

3. Kymumua yeu (€xu kamaiuin) kordpunuentu (pousaa 6yica cypbaTu).

4. 1 % xymumya YCUIIHUHT (€KUM KaMaWUIIHUHT ) MYTJIOK KUIMATH.

JlunaMuK KaTopiap KYpCaTKUWIAPUHH XUCOOJAll MKKUTA JaBp Japa)KacUHU
TaKKocjam HaTuxkacuaa onuHaau. OpaTia, TaKKOCIaHAAWTaH aapaxka cudaruia
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KAaTOPHUHT OMPUHYM Japa)kacu €KW OJIMHTH WU Japaxacu KaOyn KUiIuO OoJMHaAM.
Arap xap Oup gapaxa V3uJaH OJJMHTH Japaka OWIaH TakKkocjiaHca (SbHHU,
TaKKocaIl Huima-itun 0yinca), y Xoyiia OJdUHTaH KYPCATKUY 3AHHCUPCUMOH, arap Xap
oup napaxa ¢dakar gouMui OWTTa (SBHHM, OOIUIAHFUY) JaBp Aapaxkacu OuWJIaH
TaKKOCJIaHCa, y XOJIJia OJIMHTaH KYpPCaTKU4 6asucau Kypcatkud Oyiaau. SIHru oMui-
JAPHUHT TabCUPUHU TYFPUIAWIUTaH SKCTPANOJALMS XUCOOra OJMIIra KOIUPIUDP.
ByHnaii skcTpanondinust ycyiau TYFpUaH-TYFPU SKCTPANOJISIIIUS KIIMHAAUTaH yCyIl-
napra yxmam 0ynu0, yHUHT (apKu MIyHAAKH, Y MPOrHO3 OOBEKTU TUHAMUKACUHUHT
XYCYCUSTIApUHUA BAaKT OYyinMua XHcoOra ojaJuraH Ty3aTyB4M KO3 uUMEHTIapIaH
(dholinana"agy.

OMOUPUK MabIyMOTIIAPHUHT OCITUJIAHTaH KOHYHHSTIAp Y3rapulInHUA aKC 3T-
TUPAJUTaH STPU YU3HUKIU OYIMaraH IIakiIu aHUKJIaHTaH OYiica, MPOTrHO3JIAIIa KCT-
panoJisius yCyJIUHM KYJJIAHUIN SIXIIW HaTvkanap oepaau. bynaail xonma Ky3aTuma-
JUTaH JKApA€HHU PHUBOXJIAHTUPUIIHUHT aCOCHM WYHAIWIUIAPUHU KypcaTaguraH
TpeH  (€kM TEHACHIMA) acocHaa OalopaTiIallTUPUIL YCYIU KaTTadUKKa SXITUPOK
SAKUHTAIITUPAIHN.

Kuckaua xysaocanap. [lyngalt kuinb, 53KCTpanmosisius yCyiau Oollka
ycyJulapra Kaparadgga cojna aed XxucoOsaHaad, YyHKH CTaTUCTHK HHQoOpMaIus
cudaruia acocuil KypCcaTKUYHU AMHAMUK KaTOpPU €Tapiuaup Ba OOLIKAa TabCHUP
ATYBYM OMUJIIap 3bTUOOpra oauHMaau. IIyHUHT ydyH SKCTpamoisinus yCyJIWHH
KYJulam, MycTaxkaM HaTHKajap OJUII, aCOCUU TEHACHIUSIAP CaKJIaHUO KOJIUIIUTa
OOFJTHK.

Tpenn moaemnapu Ky3aTHUIaETraH KYpPCAaTKMYHM PUBOXJIAHUII WYHATUIINHU
aHUKJIAITa UMKOH Oepajin.

XaKUKuil TpaekTopusi Xap XuWil OVIMIIM MYyMKHUH: Y30K JIaBOM JTaJuraH
OapKapopJIMK, Te3NaHraH YCulll, €KUM acTa-CeKUH nacaiiuii Ba X.K. by Xonatnapau Tyrpu
TaHJIAHTaH MaTeMaTUK (DYHKIUS OPKAJIU aKC ITTUPUILL MyMKHH.

AlipuM Xoi1apia AMHAMUK KaTopiapaard MabiyMOTIap TeOpaHUIL OUJIaH Xapak-
TepiaHaau. by BazusATIa AMHAMUK KATOpJapHU CUJUTMKJIANI 3apyp. CUUIHMKIAIl HaTHXKa-
cuja TeOpaHuIll KaMainO, yMyMUl TEHACHIMS SIKKOJIPOK HaMo€H Oymamu. by makcamna
KEHT KYJUIaHWIAIUTaH yCyJulapAaH Oupy — ypTa JlapaxkajJapHu CUPFAIHIL YCYTHTUD.

DKCMOHEHIIUAl TEKUCIIAIl YCYIU XO3UPry NanTaa, AMHAMUK KaTopJiapra acoc-
JIAaHTaH YCyJUIapJlaH SHT MyXuM ycyJ ae0 xucobnananu. By ycyn oxupru iniapaa-
M y3rapuil TEHACHUUSACHUHU aXaMHUSTUHH OMIMPHUO, JUHAMUK KATOPHU OHPUHYU
Hunnapiard y3rapuil TeHACHIUSCUHU aXaMUSTUHA KaMaTHUPUIITra UMKOH OEpHIIH
MYMKHH.

Tasiny uéopanap
HNHTepnonsinus, 3KCTpanoiaus, HaTUKAaBUKA KypCaTKUY, SpKUH OMUII, ypTada
CUPFAHUII YCYJIM, TPEHJI MOAEJUIAPHU, KETMA-KET alupmanap yCyjiu, aJcKBaT TPACK-
TOpHUS, FKCIIOHEHTa, bpayH ycynu, 6amopar XaTocH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. DkcTpanonsauus xapa€HUHN KaHIal TylryHacus?
2. MaTepnonsius Ba SKCTPAnoJISIus TylIlyHUYalapHu (GapKu HUMaiad ubopat?
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3. Ypraua cHpFaHUII YCYJIMHA MOXUATH HUMAJaH H60paT?

4. Ketma-keT aliupManap yCyJuHU MPOrHo3/a KyJiam ad3auiura HuMaaa?

5. DkcTpanossius yCyJUlapuHU MPOTHO3 XaTOCUHU KaHAal Xyucooaam MyMKUH?

6. DKCIOHEHIIMA TeKUCaIll YCYJIUHUHT OOIIKa yCcylapra Kaparaiga ad3auIuruHu
AHUKJIAHT.

7. DKCIIOHEHTa MUKIAOPIApUHHU XUCOOJIAl YCYJIMHHU KYPCAaTHHT.

8. bpayH ycynuHUHT MabHOCH HUMaJlaH ubopat?

9. Bamopar napaMmeTpiapuHu Xuco0JIalla SKCIOHEHTa MUKJIOPUHU YPHU KaHaail?

10. bounmanruy napameTpliapuHu XUcoOnal HyHaIuIIapy.

Anaduéraap:

1. A6nynnaeB O., UcmounioB A., MmnazapoB A. UkTucoauii-maremMaTuk ycyJiap. —
T.: TANY, 2005.

2. AbnynnaeB A., UcmounoB A., MimHazapoB A. KomnbloTepHble TEXHOJIOTUU B pe-
IICHUM YKOoHOMHMUYecKkuXx 3agad. — 1.: TI' DV, 2005.

3. Eropos B.B., Ilapcananos I'.A. IIporao3upoBanue HallMOHAJIbHOW 3KOHOMHUKH. —
M., 2005.

4. Bnagumuposa JI.W. [Iporao3upoBaHue U IMJIaHUPOBAHUE B YCIOBHSIX pPbIHKA. — M.,
2005.

5. 3amkoB O.0. Marematudeckue MeTo bl U1 Mmoaenu. — M.: IuC, 2005.
6. Dxonometpuka. /Ilox pen. N.U. Enuceesoii. — M.: ®uHaHCH U cTaTUCTHKaA, 2004,
7. Kpemep H.III., ITyTko b.A. Dxonomerpuka. — M.: KOHUTHU-JIAHA, 2002.
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XIX-BOB. UKTUCOJIUM ’KAPAEHJIAPHU BAIIIOPATJIAIIJIA
KOPPEJISIIIUOH BA PETPECCHUOH TAXJINJI
YCYJJIAPUHU KYJUIAII

19.1. UkTHCOAMIT KYpCATKUWIAP YpTacuaa OOFJIAHULIIAPHH
aHMKJIAall yCYyJJIapH

YMyMianrad kaTrra COHHU TaXJWJ KWJIUII Ba KOHKPET Ky3aTuuiga y €ku 0y
KOHYHUSITIIADHUA aHUKJIAIl 3apypPUSTIUTH KYNTHMHA UKTUCOAUM TaJKUKOTIAPHUHT
XapaKTepau XycycusTu xucobnanaau. Pean Gopnukaa xed OUp UKTUCOAUN 3apypuUsIT
O6eBocuTa co( xoa1a HAMOEH OYIMaIH.

Bup kuiiMaTHM Y3rapTupuIl OOIIKACUHUHT YpTaya KHMMAaTUHUHT Y3rapyIlura Oiauo
KEJIIMraH XoJuiapa OOFJIaHWIIIHM YPraHWII KaTTa KU3MKMII yiFoTaad. MaHa nryHnait
OOFJIaHMIUra Kopperayuon oOo2nanuwi nevdvnagy. KoppemsuusHu Taxyiml KWIHIIIaH
MakcaJl, Xoaucanap ypracuaard OOFaHUIIHUHT 3UWINTUHY Ypranuiiaup. bormanumap
V3 MOXMATHra Kypa conia Ba MypakkaO OYiMiim MyMKuH. VDKTMMOME Xoaucanap, LIy
AKyMIIaJ[aH, UKTUCOAUN X0/IMcasiap oaTAa MypakkaO OoFIaHUIITa 3ra Oyiaiu.

Koppensiuon Taxyiun xoaucanap ypracuaard OOFIaHUIIHU aHUKJIAWAUTraH
ycyiutapad oupu xucoobmanaau. JIekuH pakaT KOPpEIsIiuoH Tax, i OOFJIaHUIITHUHT
3UWIMTU Xakujaa oaauii 0axo Oepa onamu. By xonar uKTHCOIUN TaaKUKOTIapaa
KOPPEJISIIIUOH TaXJIMJIHU KEHT KYJUlall UMKOHUATHHU Oepanu. Koppensiuon taxiui
XaK{/Jla Tanupranjia perpecCuoH TaXJWJIHU YHYTMACIIHUK Kepak. PerpeccuoH Taxjiui
XoJucanap ypracuaard OOFJaHUIIHUHT CTaTUCTUK TaXJWJ ycylu OYiubd, OOFiIaHuUIT
HIaKJJIapUHU TaxJIMI Kwiaau. PerpeccoH Taxjui HaTWKalapu perpeccusi TEeHra-
Manapu Ba ko3 unreHtiapuaa cudar udoaacura sra 6ynaau.

Koppensiiron Ba perpecCMoH TaXIMJIHUHT CaMapaJopJIuryd KyNr'MHA UKTUCOAUN Ba
VDKTUMOMIM MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIAA MyXUM poi VitHaiau. Koppenmsiuuon Ba perpec-
CHOH TaxJIWJI KWIMILAAH OJIIUH YpraHwiaéTraH Xoaucaiap ypracuua OOFJIaHUII Xap TO-
MOHJIaMa CHUHYMKIA0 TaxX)IM1 KWIMHUILK JIO3UM. XAKUKATaH XaM OOFJIaHWII MaBxKYy/l
OyIiica, KOppENsIMOH Ba PErpecCMoOH TaxXIWwil YCyiaunaaH QoiaanaHuil Xamja pean
axamusiTra 3ra OyJraH HaTUKaJapHU OJIUILL MyMKHUH OYJIajiu.

Koppemnsimon 6ornanunuiap TacHupU Kylnaara 1-un3mana KeTTUPUIITaH.

Koppeasinuon 0or1annm

A
\4

Typu 0yitnua IMakym 0yiinya

' ' ' '

Tyrpu Teckapu Tyrpu un3ukIu Unzukcus

A
Y

Boraanum 3u4auru 0yinda Omuinapau Kampao osum 0yinya

/ Y / / /

Cycr Vpraua 3uu Kynnukna Kydt

l-un3zma. Koppesnsiimon 6ofnanuin TacHupu
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Koppensiquon TtaxfuaHUHT OupvHYM Bazudacu, KOPPEJSIMOH OOFIaHUII
aKJIJIapUHU, SbHU perpeccust QYHKIUACU KYPUHULUIAPUHU (YU3UKIIU, JTapa)ai,
JorapudMuK Ba OOIIKagap) aHUKJIANIAAH uOopar. boFmaHuIn MIakIapuHA TaHIAI
PErpeccCoH TaxJIMJI Ba TaHJIAHAETraH (PYHKIUS XAKUJArd MablyM TUIOTE3aJlapHU
unuiad  4YMKUII  Xamja — Tax)l  KWiaungaH — OommaHanu.  PerpeccusuiapHu
TEHIJIAIITUPUIL KOPPETIAIMOH MOJCIUIAPHUHT TapKUOUN KucMHU OYnuO, YHU TYFpu
TaHJai OUIUII, MOACIIAIITUPUIITHUHT YHT MacChyJIUATIA OOCKHUYM XUCOOIaHa H.

Taxymn BakTuaa rapuu 0ab3u OWp TaHIAHTaH IMIAKIUIAPHUHT TYFPUIUTHHU
OaxonamrHUHT 0ab3u OWp ycymiapu uUiad yukwiran Oyica xam, OOFIaHUII
IAKJIMHY TaHJIal OJUII KyJla MyXUM XUCOOIaHa u.

Wxruconuit xomucanap ypracugard OOFNIAHUIIIIAPHUHT MYPAKKAOIUTH KYIUHYA
MaB:XXy]l Xxoaucanap OyTyH KOMILIEKCUHU TaXJIIU OWJIaH KaMpald OJIUIII MyMKHUH OYyJMaraH
XOJIATHU KEeNTUpUO uuKapaau. PerpeccusuiapHu KOHKPET TEHIVIAINTUPUII Xap JOUM
MabJIyM Japaxkajia adCTpaKTall acocuia Kypwiaau. Perpeccusi TeHriaManiapuHu KypHII
xoaucanap ypracugard OOFJIaHUIN KOHKPET MIAKIMHU AHUKJIAIIIA THIMOTETUK ASKCIIEPH-
MEHT XMCOOIaHa M.

19.2. Opauii koppeJsilus Ba perpeccus.

Wkku y3rapyBum ypracumaru KOppessiiusi oooduil kopperayusa aevinnagu. On-
AW KOppensaius Wyau OuilaH TaxJIvl KWIMIIIaH Makcald, MKKH XOJuca ypTacuaard
OOFJIAaHMIITHUHT MAaBXY/JINTH Ba 3UWIMTHHM aHUKIANIaH wuooparaup. WMkku
VY3rapyBuM ypTacujaru OOFJIIaHUII 3WUJIUTHHUHT YMYMJIAIITUPWITAH 0axocu Koppe-
Jayus uHoekcu XucoOJaHaau Ba y Kyruaara popmyiia opKaiau XucoomaHa u:

o,-0o" o
_ ve _ v

R= — = 1-—2, (1)
o, o

Oy epa, o, - HaTWKa KYPCaTKUY JIUCIIEPCUSICH;

o} - aMaJui KAHMaT HaTWKaIaph KYpCaTKUYWIAH PErpeccusl TCHIIaMacH aco-
Y
cHJia Ha3apuil XMCOOIaHTaH KYPCAaTKWYIaH YETJIAHUIII YpTaya KBaIpaTy.

Koppemsus uaaekcn 0<|R|<1 opamurupa Oymamu. Arap R=1 Gyica, oMuiI-

nap ypracuna QpyHKIMOHAN OOFNaHUIN MaBXKyJ] Oynamu. Arap R=0 Oyica, y xoiaa
Vpranwiaétran oMuap y3apo Ooriianmaran Oynasu.

bornanum  3uunurum  OaxojlaHa€TraH — BakKTAa — KyWujgaru — TacHuUall
KYJUTAaHWIAIU:

0,2 raya - Kyucus OOFJIaHUIII;

0,2+0,4 - ypTaqa 3UYIMKJIAH Ky4CH3POK OOFJIAHMIII;

0,4+0,6 - ¥pTada OOFIIaHMUIII,

0,6+0,8 - ¥pTadyanan 3u4poK OOFIaHUIII;

0,8+0,99 - 314 OOFJIAHHIII.

Maskyp TtacHuduam maptian xucobnananu. Koppensuuss uUHAEGKCH Ky(PT
OOFJIaHUII Xap KaHAall MaKJIWHUHT OOFJIaHUII 3UWIMTUHKU 0axonall yuyyH TYFpU Ke-
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naau. Arap OOFJIaHMII YM3HMKIM Oyica, y Xojiga OOFJaHMII 3UYJIMIMHU Oaxojariia
Koppessiius kodpdunreHTuaan GonanaHuil MyMKUH:

poE2I), @)
.0,
Oy epla, o, Ba ¢, MOC paBMIIJA x Ba y Y3rapyBYMJIADHUHI ypTada KBaJPaTHK 4YeET-
JAHUIIUIUP Ba yiap Kyiuaaru gopmynanap €paamMmuaa XucoOaaHaau:

3)

[ynunraek, koppensiuus Ko3GPUIUEHTUHN XUCOOTAIIHUHT KyWHaaru Moiu-
¢dukanusianrad popMmynanapuaad xam GoiganaHUIl MyMKHH:

> (5, %), - 7)
r=-= , 4)

n-o. o,

n n

ngxy_zxz y

=l i=

oSS [ (5)]

Koppemsimust koadpduimentn —1<r <1 opanurunaru kuiiMarra sra 0ynamu. Koppe-
st KOPPUIMEHTHHUHT MaHpUi KUMaTH XoJIucanap ypracuaa TecKapu OOFIaHUIII
MaBXKy/Jl SKaHJIUTHIAH Jlaoiar Oepaau. AWpuM xouiapia KOPPESIUSAHUHT UHICKCH EKU
ko3 durmenTr Owtan Oup Karopza, JeTepMUHaIKs KodpduimenTn d =r° 1e0 aTaryBun
KYypcaTkud XaMm aHukjaaHaau. JlerepmuHaims Kod(QUIMEHTH HAaTWKa KYpCcaTKU4YM Ba Ba-
PHUALMSICMHUHT KaCH KHUCMH OMMIJI KYpCaTKUWIapy BapHalUsiCh OviiaH OOFJIaHTaHIUTHHU
Kypcarany. Arap TaxJuil TabCHp KWJIAETraH OMWI KUMMATUHUHL Y3rapuinira MyBO(MUK
Xoaucanap KUAMAaTH TaxMUHAH OMp TEKHCAA Y3rapulllMHA Kypcarca, y Xoiiia TYFpU
YIBUKIM  OOFJIaHMIIT MaBXKy[JIMIMHU Kypcaraau. Mabomo Oy ¥V3rapuin Oup Tekucaa
OyMaca, yHa 3Tpy YH3KK/IU OOFJIaHUII OYIIaIu.

HxkTuconuil TankukoTIap/ia KyJUIaHWIAETTaH KOppelsaiuod ¢opmynanap Typ-
ad makiara ara. MKTucomui Katopiap AWHAMUKAcH VpTacuaaru OOFJIaHMIILIAP
YU3UFU MIAKJIMHA aHUKIAETranaa, KymuminK Xoaiapaa Kyiuaaru makimapaad Qoii-
JnanaHuIaau:

Yusukiu - y=a,+ax (6)
WxkuHYM gapaxxaiy napabona - y=a, +a,x+a,x’ (7
YauHYM 1apakanu mapadona - y=a,+ax+a,x’ +a,x>  (8)
n - Japaxxany napabona - y=a,+ax+a,x’ +..+a,x" 9)
WNkkunun napaxkanu runepoona - y=aq, + 4 (10)
X
b - Ukxkunuu napaxkanu runepoona - y=a, +% (11)
Jlorapudmuxk - logy=a, +a,x (12)
Spum norapudmuk - y=a,+a,Inx (13)
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Kypcatkuunu pyHkuus - y =a,a;

Hapaxanu QyHKIUS - y = a,x;"

Jloructuk GpyHKIMS - y=

Vi

=

\/

YA
_ 2
y=a,+ax+a,x
2
—a,X X
YA
a, >
a,x
0<a, <1
y=ax"

)
I+ae

bx

2-yu3mMma.

(14)
(15)

(16)

OyHKUMSUIAp TMapaMeTpu OJaTAa JHT KHYMK KBaJpaTiap ycyiau OujaH
anukinanaau. Hopman renrnamanap tuzumu (7) Tusumra yxmam Oynaau. babsizu oup
GyHKIUSIapHUHT Tpaduru 2-yn3maaa KeJITUPUIITaH.

YA

y=a,+a/Inx

=

\/

Jloructuk QpyHKUMSIAA y HU KUIUMATH OJNJUH x HUHT TEKUC Y3rapuiiijia Te3la-

TUJITaH cypbatia opTud Oopaau.
Perpeccusi TeHTTaMaCHHWHT MIAKIMHYU TAHJIAMNIA KyHugaruiaapra puos KAJIUII

JIO3UM.:

1. BOFIaHUIIHUHT YMYMUH IIAKJIH, OOFJAHULIIHUHI TaOuaTH Ba XapakTepura
HucOaTaH npoecCroHal TYIIyHYa MOC KEJIUIIHN KEPaK.

2. IMxoHM O0prYa MHTEpIIpEeTalus Ba aMaJuid KyJjiamjia OCoOH OyiraH TEHr-
JaMaJapHUHT 3HT COAJIA IAaKIIapuaaH goiananum jJo3uM. bonutanFuy MabiyMoT-
JapHUHI TpauK TacBHpU - TAapKOK AMArpaMMa Ba PETPECCUSUIAPHUHT 3MIMPUK
YU3HUKJIApU PErPECCUsIIApHU TEHITIaMa IAKJUIApUHA TaHJIAIaa EpaaM KypcaTau.
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19.3. Tymiiamiiu Koppe/siius Ba perpeccus

Kapaéunap KaTOpUHUHT OUTTA HATHKAJIM TAhCUPUHU TYTUIAMIIA KOPPEIAILIUOH
TaxJui ypra"naau. TYIuiaminm KOppessiuOH TaXJIWJIHUHT AapPT-IIapOUTH XyIIH KOp-
pelsMOH TaxJuia cuHrapu Oymaau. Opataa TYIiamiaud Koppensius OeBocuTa
TYIUIAMJIA  PErPECCHOH TaxJuwil OuyaH OeBocHTa aloKada TaxJIWI KUJIUHAIM.
Tynnamnu perpeccusi TEHIJIaMacu OJIJIUA MaciTad, sS’bHU perpeccus TeHrjaaMalapu-
ra KUpyBUM Y3rapyBud OMp MapoMJiard HOpMaljl Ba HOpMaJUlalllraH MaciiTadbna €ku
Ku€cnam Oupnuruaa udojanaHrad y3rapyBuniap MaKIuga Ty3UIUIIT MyMKHUH.

Perpeccus tenrnamacu cudaruga KynuH4Ya YU3UKIU:

y=a,+ax, +a,x, +..++a x, (17)
Ba Japaxanu QyHKuusiIapaaH GoigagaHuIagm:

V= apx Xy X (18)

n

Ym0y TeHrnama napameTpiiapd OJaT/ia dHT KUYUK KBaJpaTiap ycylu OuiaH
aHUKJIaHaAW. YMYyMUN X0Ja HOpMaJ TEHIJIamMaiap TU3UMU Kyihuaaruda udoaaiaHa-

T
nay+a Y X+ a, Y Xy ot a, Yy X, =)y

a02x1+a12x12+a22x1x2+...+an2x1xn :ley (19)
aOan +a12x1xn +a22x2xn +...+an2x5 = ZXny

Mogen napaxanapu napaMmeTpiapuHU aHUKIAm yudyH ojiauH (18) momennu
JTOTapu(PMUK-UYU3UKIIA KYPUHUIITA KalTa Y3rapTUPUIL JIO3UM:

Iny=Ina,+a,Inx, +a,Inx, +...+a, Inx, (20)

[lyngan cyHr HOpMan TEHrjamMajiap TU3UMUHM Ty3ulija jorapudmuiapian

doitnananamus.

nlna, +a121nx1 +a221nx2 +...+an21nxn =21ny
aOmel +a121nx12 +czzzlnxllnx2 +...+an21nxllnxn =Zlnx11ny

21

aozmxn +a121nx11nxn +azzlnx21nxn +...+an21nxj =Zlnxn Iny

BornaHuIIHUHT 3UWIUTK KOppesuusuiap MHASKCHUra yxiai 0yauo, TyrniaMin
Koppensanus kodbduiuenTu épaamMmuaa 6axonaHaau:

A R DY Y

Oy epnma, y - perpeccus TeHIJIamMacu ¢EpAamMujia AaHUKJIAHTaH HaTHXKaBUM
KYpCATKUYHUHT Ha3apuil KHMMaTH;
y - HaTWKaBUM KYPCATKUYHUHT ypTaya apupMeTuK KuiMartH.

(22)

Tymmamnu perpeccusiiap YM3WFUIAH HATYDKABUM KYpCATKWY KUMMATH KAHYAJIHMK
KaM Jlapakaja 4eTNIiaHCa, MabJiyM MHTEpBala a0CONIOT KUiMaT Oyinua axaMmusiTra sra
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Oyiran koppessius KodpGUIMEHTH KaTra KuiMatra sra Oyniuiimra OOFIUK OYmaau.
Tymnamnu koppensius Ko3QOUIMEHTH KyWnaru Opaivk/iaa y3rapaiu:
0<|R|<1.

Arap koppensiiuoH Mojen ¢akaT UKKM OMUJI KypcaTKuujaapura sra Oyica, y

X0JAa TYIIaMIK Koppensauus Ko3POUIIMEHTH KOPPENISIUSHUHT KyPT KodPduiiu-
EHTJIapHUIaH XOCUJ KWJIUII MYMKUH

2 2
roo+rs =2r_ -r._ -r
_ Xy Xy X VX XX
Ryx/ — 21 2 1%2 . (23)

XX

["TunTtHep TYmIamau koppensuus KodhPUIUEHTUHUHT Kyhunaaru dopmyna-
CUHU TaKJIU(} ITraH:

R o WS TSy TSt ta,s,
w; T s ?
y

Oy epna, s, ( Jj :ﬁz) s, =yx,—y-x (opmynacu 6yiinua aHMKIaHAIUTaH KOBAPHALIHS;

s, - HATYDKABUM KYPCATKUY JUCIIEPCUSCH;

a, (j=1n) - perpeccust ko3duuuenTH.

Hopmannanran macmrabna ymMyMuil KYpUHMILIA TYIJIAMIM PErpeccus TEHT-
JJaMacHHM KyHuJaruda Ty3ull MyMKHH:

B, (jzl,_n napameTpiaapu KOPPEJSIUSHUHT Ky(PT Kod3ppuuumentn €pramuna

AHUKJIaHaaH. KOB(l)(l)I/IHI/ICHTJ'IapHI/I AHUKJIaOIl Y9YH n Ta TCHIJIaMaJlap TU3UMHWHU TYy-
3aMM3.

B+ :Bz”xle + ﬁs”m +..+ ,Ban”)Cl =7,
ﬁlrxlxz +ﬁ2 +ﬁ3rx3x2 +"'+ﬁnrx”x2 = ryxz
ﬁlrxlx3 +ﬁ2rx2x3 +ﬁ3 +"'+ﬁnrx”x3 = ryx3 (24)
ﬁlrxlx” + ﬁzrxzx” + ﬁ3rx3x” ++ﬁn = ryx”

(24) Tenrnama WIIW3M U3JIAHTaH perpeccust KodppuuueHTiapu xucobiaHam.
Arap perpeccus TeHrjiamacu

y=a,+ax +a,x,+..+a,x,

KypuHMILIMAA OVica, a, (i = l,n) ko3(ppumenTn Kyitunaru popmysia acocuaa aHUKIaHa H:

o o, o,
al:ﬁl_}9 azzﬁz_}s"'a an:ﬁn_}9 (25)
o-)fl o-Xz O-Xn
a,=y—a,x,—a,x, —..—a,x, YPHUTA KYWHUII OpKaIH a, KO3PHUIIMEHTH TONUIAIN.

VY €ku Oy xy(dT omunnap ypracuaaru OOFIaHUII Aapa)KaCUHUHT UIIOHYWIHIIN-
T'Yl, UIIOHWIMINK KO3 dUleHTr EpaaMuaa aHuKIaHaIu:

ol
2 9
-7
arap u>2,6 0yica, OOFJIaHUII UITOHWIN €0 aTaaaau.
Tynnamnu xoppensiuus kodhPuuueHTHHU Kyhugaru dopmyna Oyiinua xam
aHUKJIAIll MyMKHUH

H; = (26)
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R= \/131’”yx1 + Pl Fot Bl s 27)
B, ( j :ﬁz) perpeccust kKo3pduirenTn xap OUp OMUITHUHT CAJIMOFHU, TAbCUP Jlapaa-

B

CUHHU, SbHU -—- MyHOcabaTH i-OMWJIHUHT TabCUPH He4Ya maporada j-OMHJIHUHT
J

TabCUPHUJIAH KaTTa IKAHJIUTUHU KYpcaTaiu.

Tymnamnu KoppensiuuoH MYyHOCA0aTHUHI YypTaua KBaJpaTHUK XaToJIapu
Kyhnaaru gpopmyna €pramMuaa aHUKIaHAIN:

_1-R
O Jn—k-1’
Oy epaa, n - Ky3aTyBjap COHU;
k - aHMKJaHAETraH OOFJIAHUIIIHUHT TE€XHUK-UKTUCOAUM mapaMeTpiiapyu COHHU.

Tynnamnu xoppenauuss Ko3QQGUIMEHTHUHUHT YpTada KBaJpaTUK Xarojapra
MyHOcabaTu ¢ ME30HHM KUMMaTu OWIIaH aHUKJIAHAIH.

OMUWIITApHUHT  XYCYCHH  BIACTUKIMK  KOA(DPUIMEHTIApUHU  aHUKJIAIIa
Kyhinnaru popmynanan ¢poigaiaHUIl MyMKHUH:

5 =a2. (29)
y
Xycycuid 31acTUKIUK KO3 PuimenT 0oIIKa apryMeHT/iap y3rapmaraH XoJjaa
apryMeHTHUHT Oup (owusra y3raptupuiil Owian QyHKuUs Hedya Gousra Y3rapuiuiuHu
KypcaTaJy.
Koppensiinuon-perpeccMon  TaxJIMJIHUHT  aCOCHIl  KYpcaTKU4YJIapu MabiyM
OynranjaH cyHT, OamopaT KUJIyBYM KYpCaTKUWIAp aHUKIaHAIU:

(28)

N

y=a,+bt; x =a+bt;...; x,=a, +bt
a,, by, a,, by,..., a,, b, K0O3POUIMEHTIAPHU XUCOOJIAIA SHT KHYUK KBaJpatiiap

ycynuaadn ¢oigananwiaan. KwuilMaT Mabaym OynaraHujaH KeWWH, TETUILIN
OOlITaHFUY KUWMATIIapJiaH aMajjard y3rapyBuaH KHilMaTiap 4eTJIaHUIIA Xuco0s1ad
YUKWIAIN:

N N

A
&, =Y, -V, E i =X, —Xu veeey E, =X, — Xn

n

Ba IIYHJaH CYHI KWMMATHUHI PEFPECCHOH TaXJIMINIA YTUIIANM, &, &, ..., €

x °

.
X 2 n

[ynnait kunub, OofnaHraH Ba OOFJIaHMaraH Yy3rapyBUMWIapJaH Oup BakrTla
YU3UKIM TEHJCHIMSIHU YUKAPUIL YUYH ¢ BakT (hOHIUTra TYIIAMIU PErpeccHsl TEHT-

JJaMaCHHHAU KI/IpI/ITI/IHI JIO3UM. BYHI[a TCHI'JIaMa KYﬁHHaFan I/I(I)OI[aJ'IaHaI[I/I:
N k

y=a0+2aixi+ak71t. (30)

i=1
Arap xoaucanap pUBOXKJIAHUII TEHACHIMICU YA3UKCU3 XapakTepra sra Oyica,
OyHIail Xxoiuapja 3HT IOKOpU TapTuOnap ¢dapku aHUKIAHAIW €K IHI Mypakkad
TPEH/ AKX YUKApUO TalllJIaHA U :

n

e:lzu-IOO% (31)
1=y,

dbopmynacuna xucoOiaaHaauraH OalIOpaTIAIHUHT YpTada XaTocHu Oaliopatiamijia
MYXHM Macajia - XUCOO-KUTOOJap aHUKIUTUHU OIIUPUIIAA aHUKJINK ME30HU OYiIuo
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XU3MaT KWW MyMKUH. By epna y - 6amoparianaétrad BakTJIM KaTopJiap Japaxka-
CUHUHT BaKTJIU KaTopjap amajjiaru fapaxacu; [ - 6amopartiaHaéTrat J1aBp.

JlaBpHUHT aHUKJUTK OYIr0, YTraH BoKea Ba OamropariiaHa€Trad JaBpHUHT J1a-
BOMHUMIIUTUTA OOFIUK OYiIamu.

19.4. ABTOKOpPpEIAIMOH TAXJIUI

ABTOKOppENSALMS - BAaKTIW KAaTOPJAPHUHI KEWHWHTM Ba OJIMHTU Xaajapu
YpTacugaru KOppensiuoH OOFIaHUII XUCOOIaHA N,

ABTOKOPPENALMSIHUHT MaBXYUIUTH KaTopJiap AMHAMUKACU JapakalapUHUHT
¥3apo OOFMUKIUTHIAH, KEMUHTW Xa/UIApHUHT OJIIMHTU XaJjapra Kywid Japaxazia
OOFIUKIUTUAAH JanonaTt Oepaau. UyHKHM KOPPEISUHOH TaxJIUi YCYJIUHU Y3apo
OofaHraH Xap OMp KaTop Japa)kacu CTAaTUCTHK J3PKUH, YypraHuilaérraH KaTtopiap
JMHAMHUKACH]Ia aBTOKOPPEJISIIUS MaBXKYJIMTMHU aHUKJIAIl JIO3UM OYira" xoJuiapaa
TaTOUK 3TUIIl MYMKHUH.

ABTOKOppEIALMS MaBXyIJIUTUHUA TEKIIUPUII KapaCHU KyWuaardya amalira
omupunangu. r, (XMcoONaHTraH) KUUMaTH XUCOOIaHa IH:

r, (XHcoOIaHraH) = ZZ’—_ZZ’“
Z[

; (32)

Gy epma, z, = y— - KOJAUK MHKIOP;
z,,, - BaKT OWJIaH apajamnrad KOJAUK MUKIOP.

Arap xucoOnap Tonmwiran r, (XucoOJlaHTaH) MHUKIOp Oepuiran oup Qowusnu
XaToJIap AXTUMOJUINTY Ba SPKUHIIMK Japa)kacu COHJApu n—k—1 Oynranga r, (xani-
Ban) (r,(kamBan) < r, (XxucoOysaHTaH)) KUMMaTUAAH KaTTa OVyica, aBTOKOpPpEISIUs
MaBxXyJl aMac Jaernnanu. CYHrpa MIMOHWIMIMK UHTEpBAILIApY aHUKJIAHAAU. Y KO3 (-

dunreHTIap Bapuarusicu €épaaMmuia Kyiuaaru Gopmysia acocuia aHUKIaHA U
2

3 Y=Y 100
y
V= (33)

n

[Ilynnan CyHr KyWH WHTEpBAIU y, [l—%}, IOKOpY UWHTepBanu Oyiinua

¥y, [1+%} UITOHWIWIIMK UHTEPBAIapU XUco01a0 YMKUIaIu.

Kyimaaru xonarinap KOppeisiMOH TaxXJWjl YCYJIMHU NPOTHO3IANIAA KyJulamaa
XaTOJIUKIIApTa OO KETUITU MyMKHH:

a) OamoparnaHaéTraH XoJMca KypcaTKUWiapu IWHAMHUKACUHM aHUKJIAIlIa
MYXHM axaMusTra sra OyJaraH OMUUIap UMKOHUHU XUCOOTa 0J1a OMJIMacCiuK;

0) KOppemsLMOH TeHrjaaManap Kod(phuiMeHTIapu YJIapHUHT KUHUMaTUHU
aHUKJIAMIUraH MapouTiap Y3rapuiiy OunaH KUMMaTUHUHT Y3rapyBYaHIIUTH;

B) Oup KuMMarT Yy3rapuIIMHUHT Oamopatu OolKa Oup KaH4a KuilMaTiap
y3rapuin KuiiMaTu OuiaH aaMalTUPUIAIN.
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1-Muco.r.

MycTakui equnl y4yH MUCOJLIap

kypcatkuwiapu oepuwirad (Illaptiu mabiaymotnap).

Kyiinnarn sxanBanna TolikeHT BwioATH Oyiinua KOHCEpBa
MaxCyJOTJIapUHU HILIA0 4YuKapyBuM KopxoHamapHuHr 2003 Hungard UKTUCOAUM

Kopxona | MexHar yHyMIOpIUTH, ®onp Kalitumu, 6up Oupnuk | Penrabemnmuk gapa-
HOMEpHU OWTTa MIITYM YU9yH, CYM acocuil nad YMKapuII xacu, pous, (Y)
(X doran yaym, c¥m (X)

1 1250 1,24 20,1

2 3320 1,01 23,1

3 4550 2,01 25,6

4 2450 1,01 24,3

5 3110 1,05 25,1

6 3210 1,71 20,1

7 4401 2,11 19,1

8 5225 3,29 13,2

9 6222 1,12 15,1

10 7801 1,15 14,9

Bunosst paxOapusitu ymlOy KOPXOHAJIAPHUHT PEHTAOCIUIMK JapaKaCuHU

AHUKJIOBYM MAaTCMAaTHK MOACIHU sSpaTUIIra Mqu)aaT,uop.

Kanan mabiaymoTiiapu acocujia KOHCEpBa HIILIA0 YUMKAPYBUM KOpPXOHAJap
Y4yH PEHTAO0CJUTMKHY SHT TYFPU aHUKJIOBYU MOJIE] TOMUIICHH.

ByHnan Tamkapu omuuiap opacuia Xycycui Ba xky(pt koppesiius ko3 uimeHt-
nmapu xucobnmancuH. HatkaBuil omunn Ouiian xycycuil koppesnsiusi koddduipeHiapu

xucoOnaHcuH. bapua OMUWIIapHUHT SMIACTUKIMK KO3(PUIIMEHTIapH XUCOOIAHCHH.
* ~
Y6y macnanu eunniga EXCEL anekTpoH xaaBanuian (oianaHaMus.

1-00ocku4. DIIEKTPOH KaJaBaira Kyhuaa KEITUPWITAH YU3MaJarujieK Mabiy-

MOTJIAPHU KUPUTAMU3.

2-0ocku4. Kuputnnran MabllyMOTJIapHU JUCKKa masala 1 Homu Owinan €3u0

A B C D
Mexuar Doup KallTHHRM,
K Bup bupnuk Peutabennu
OpXOHa | YHYMBOPIHIH, -
acocHil MNad | K papawac,
HOMepH | DHTTa HIWYH
yuyH, cym Yukapvw cpoHaK thouz

1 ' Y4yH, Cym
2 #1 w2 f
3 1 1260 1,24 201
4 2 3320 101 231
5 3 4550 2 25 B
6 4 2450 101 243
7 5 3110 1,05 251
8 5 320 1,71 201
9 7 4401 2,11 191
10 a 5225 3,29 132
11 g9 222 1,12 158,1
12 10 7a01 1,15 149
A%

Kysimu3. @aii1 - CoxpaHuTh Kak - masala 1.

" Excel mactypy pyc THIIIA GYIraHINTHHHE yayH, KSITHPHITaH G6apua HOOpaTapHI pycuaa KOMIHPIHK
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3-0ockmu. Owmwuap  opacujard  Koppemsiuus — KodhdulHUeHTIapuHU
xucobOmnaiimMu3. bynunr yuyn Menwogaru CepBuc OyiuMuHM Tannaimu3. by epnan
3ca AHAJM3 JaHHBIX... (MabJIyMOTIapHN TAXJIWJI KWIHII) KaTOPUHHU TaHJIAUMU3.
Hatmxana Kyiinaaru oifHa naiino 6ynaau:

OF.

HMHETPYMEHTEI aHaNMSE

CHEDCHOHHEIN GHANWS

JEysdakTopHEIN QHEMEPCHOHHEIR SHAMS G NOETOPEHHUARM OTrieHa |

TEyshakTopHEIN QMCMEDCHOHHEIR SHANMS GES NOETOREHME

kK.oppenAumA

K.oEapyauma

QNMCaTENEHAA CTATUCTHES

kcNOHEHUMANEHOE CrAakHESHWE

NeyseeiGopodHEId F-TECT 4nA AMCnepcId

SHanus Pypee

[MMcTorparra j

Cnpaexa

4-0ockuu. by oitnHagan Koppeasimusi KatopuHu TaHjgaiMu3 Ba maiio Oyiran
auru  Koppeassuus oitHacunaru Bxognoit unTepBan (Kupum wuHTepBasin)
katopura $B$2:$D$12 unrepBaniuau kuputamus. UyHku Oy uHTepBaijga Oapua
OMWJUIAPHUHT HOMIapH (X1, X», ¥) Ba ylIapHUHT KUHMATIApH KOMIAIlTaH.

5-0ocku4. Arap omMwiIap JKOWIAINTaH sYEHKaaap HOMIIAPUHUA KUPUTMACAK,
yHaaH Metku B mepBoil crpoke (bupunum karopaa Gearumsap) xKatopu Oeiru-
maHMaiau. Arapja oMuJUIap KOWJIAIIraH KaTopjiap HOMUHU KUPUTMOKYU OVIicak, y
xonga Merku B nepBoii ctpoke (bupunuu Kartopaa Gearuap) kKatopu Oenrunia-
HaJIu.

6-00ocknu. MacanaHMHT €YUMUHU OJIMIIJA TYpJW HWHTEPBAUIApHU O€pHiil
MYMKUH. bU3 X031pua MacaJaHUHT €YMMUHHU SHTU UIIYU Bapakjaa OJIMOKYUMU3. by-
HUHT yuyH HoBblii padounii Juct (SIHru uim4am Bapak) KaTOpuHH OesruiaiMu3 Ba
OK knHonkacuau 60cub, oMuILIap opacuaard XyCcycuil Ba Kyt Koppemnsius Kodp-
(GULMEHTIApUHUHT KHUMATIAPUHU STHTY UIITYH Bapakia oJaMus3.

A B C b
1 X1 XZ jd
2 A1 1
3 #2 0,196011 1
1 hi 054007 | -0,4059653 1

7-00cknu. Perpeccus teHrnamacuHu oymm  yuyH Menwogaru Cepsuc
OynuMHUHM TaHnaiiMu3. by epiand aca AHaJIU3 JaHHBIX... (MabJIyMOTJIapHU TaXJIWI
KWJIMII) KAaTOpWHU TaHJIaMMu3. AHAJM3 JaHHbIX oiHacumaH 3ca Perpeccusi

KaTOPUHU TaHJIAWMU3.
AHANH3 faHHLIX

MHCTRYMEHTEI SHANKE
FIHCTPY 0.

MicTorpararaa j
CrobsALEe cpeaHes OTrieHa
MEHEPALWA CAYHSHAHER YMCEN

PaHr v nepceHTne
Cnpaek.a

BriGopka

MapHei gEYXEEIB0POYHEI bTECT 001A CRELHM:

JEY#ERIGOpOYHEIN FTECT C OOMHAKOBRIMM QHCMNEDCHAR
JEYRERISOPOYHEIR FTECT © PasHEIMH AHCNERCHARNM

JEY4EEIGOpOYHEIN Z-TECT 407 CPELHMA hd

ik
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8-0ockuu. Hatmxana Perpeccust Homiu oitHa naiino 6ynagu.

By oitnagaru Bxoanoii untepBai Y (Y HUHI KHPpHMII MHTEPBAJIHM) KaTopura
Y HUHT HOMHU Ba KUWMATIIapU >KOWJAIIraH WHTepBadHU kuputamu3 $D$2:$D$12.
Bxoanoii uatepBan X (X HMHI KMPHMII MHTEPBaJM) Karopura 6apua X jgap HOM-

1]

K

OTreHa

~BxogHEIE AaHHEE
BxogHol MHTEpEAN T |$D 3230812
BrogHoi MHTEpEan = I$E $24Cf12
V¥ Metku [T Koncrarra - Honk

¥ YpoEeHE Hage#HOCTH: |E|5 oA

~TlaparmeTpel BRIE0LA

" BLix0aHOM HHTEpEan: I

% HoBeil patoumil axeT: I

i~ HopaA patiouas kHHrE

~OcTarkm
V¥ Ocrarkm

V¥ CTanmapTHS0EAHHEIE OCTATEM!
[ Tpatuk ocrarkos

[ Tpagur nootopa

~HoprdankHana BepoATHOCTE

[ Tpaw®H HOPMANEHON ESPOSTHOCTH

i ik

LCrnpaeka

Japy Ba KHAMaTIIapH JKoIIamran naTepBainu kuputamus $B$2:$C$12.

I[Mapamerpsl BbiBoAa (YUuKuIn napaMertpJapu) OyiIuMUIaH MacaJlaHUHT
eunmiapuHu uukapuii yuyH HoBblii paGoumii jguct (SAHrm umum Bapak)

KaTOPUHU TaHJIAWMU3.

Octatkn (Koaauknap) 6ynumunan Ocratku (Kongukiaap) sa Ctangapru-
3upoBaHHbIe OCTATKU (CTaHAAPTIAIITHPWITaH KOJIMKJIAP) KaTOPUHU OENru-

nmarMu3 Ba OK xHomkacuHu 6ocaMus.
9-00ocku4. MacalaHUHT €4YMMHM SIHTY UIITYM Bapak/ia >KOUJIaaim.

BBIBO/]I UTOI'OB

P€2p€CCI/l0HHa}Z cmamucmuka

MHoskecTBeHHBIH R 0,702614273

R-kBazgpar 0,493666816

Hopmupoannsiii R-kBazgpar 0,349000193

CranyaptHas onimoka 3,633533463

HaOmronenus 10

ANOVA

df SS MS F

3nauumocmo F

Perpeccus

90,106042 45,053021 3,412444

0,092369

OcTarok

92,417958 13,20256543

HUrtoro

O |3

182,524
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Koagh- Cman- |t-cmamuc-| P-3na- | Huoxcnue | Bepxuue | Huowcnue | Bepxuue
Guyuen-| oapmuasn |  muxa yenue 95% 95% 95,0% 95,0%
mol owubKa

Y-me- | 28,597 3,565 8,0208 | 8,96E-05| 20,166 | 37,028 | 20,166 | 37,028
peceue-
HHUC

X1 [-0,00137| 0,00064 | -2,1225 [0,071455| -0,0029 |0,000156{ -0,0029 | 0,00015

X2 -1,813 1,6827 -1,0775 10,316982 | -5,792 [2,165946| -5,792 2,165

BbIBOJI OCTATKA
Habnooenue IIpeockazannoe Y Ocmamxku Cmanoapmuuvle ocmamxu
1 24,637 -4,537 -1,249
2 22,218 0,882 0,243
3 18,720 6,880 1,894
4 23,410 0,890 0,245
5 22,433 2,667 0,734
6 21,099 -0,999 -0,275
7 18,742 0,358 0,098
8 15,474 -2,274 -0,626
9 18,043 -2,943 -0,810
10 15,825 -0,925 -0,255

10-60ckmnu. FOxopuaa KeNTHUPWITAH KaJBauiap acocujia Koppemsmus Kodd-
dunreHTIapu, perpeccusi TeHrjiaMmaiapu Oapua Me3oHJap €plaMujaa TEeKIIUPHINO
YUKWIA]IH.

2-mucos1. KoppensiroH-perpeccHon TaxXyIil acoCh/Ia Y36eKHCTOH CaHOAT KOPXO-
Hanapuaa MexHat yaymuopiu (Y) Ba yHra tabcup 3TyBUM omMwiuiap (X, X») opacumaru
OOFJIAaHUIII AHUKJIAHCHH Ba OJMHTaH Mojieiuiap Typiu Me3onnap (F-me3oH, t-me30H, DW-
Me30H) acocuaa Tekimpuicut (Laptnu mabiaymotiap).

PIHnnap Bakr, | Mexnarausr ¢hona Onian MexaHuzanus MexHart
t KYPOJUIAHTAHJIUTH, X napaxacu, X» YHYMIOPJIHUTH, ¥
1981 1 5,28 75,84 8,32
1982 2 5,89 76,37 8,71
1983 3 6,23 77,96 9,03
1984 4 6,47 79,15 9,15
1985 5 7,12 81,26 9,85
1986 6 7,71 82,99 10,98
1987 7 8,48 84,68 12,46
1988 8 9,12 85,67 13,08
1989 9 9,76 86,36 11,92
1990 10 9,04 87,65 14,43
1991 11 7,26 88,82 12,47
1992 12 7,71 89,73 14,12
1993 13 7,36 92,32 13,51
1994 14 8,41 94,51 12,29
1995 15 8,18 94,79 12,34
1996 16 8,69 96,31 12,46
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1997 17 8,84 97,47 11,93
1998 18 8,98 96,51 10,53
1999 19 9,14 94,23 8,08
2000 20 10,10 90,62 9,05
2001 21 11,15 90,45 9,66
2002 22 11,26 90,88 11,7
2003 23 10,12 91,12 11,6
2004 24 10,89 92,33 12,7
2005 25 11,23 92,60 13,6

3-mucou. Kylinia TeKCTHII CaHOATUIA NTAXTa XOM-alIECUIaH Tal€pIaHran Ma-
Tora Oynran Tanad, taknud Ba 0axo Oyitmua mabiaymornap kearupuirad (Llaptom
MabIyMOTIIap).

baxo, cym (P) 230 | 250 [ 275 | 300 | 350 | 450 | 500 | 550 | 600 [ 625 | 650
Tana6 muxmopw, | 8500 | 8300 | 8000 | 7400 | 7200 | 6500 [ 6100 | 5000 | 4300 | 4100 | 4000

noHa (Qq)
Taxmud MuK- | 3500 {3700 | 4400 | 5000 | 5800 | 6500 | 7200 | 8100 | 9000 | 9400 | 9700

nopu, noxHa (Qg)

Ymly MabiiyMoTIIap acocuaa:

- TaslaOHUHT 0axo OYiinua perpeccusi TEHIJIaMacu TY3UJICHH;

- TakudHUHT 0axo Oyiinya perpeccusi TEHIIaMacu TY3UJICHH;

- Tana® Ba Takiud OYyitmya perpeccusi TEHIJaMacuaaru napamerpriapra
HUKTUCOIUN Tabpud) OCpUIICHH.

- MyBO3aHaT 0ax0, MyBO3aHAT UIILJIA0 YMKAPHUII XaKMU aHUKJTAHCUH;

- TaJIaOHUHT 0axo OViinya 3MaCTUKIUK KOA(DPUIIUEHTH XUCOOTaHCHUH.

Tasinu udopanap

Bormanuiap, KOppensaiuon OOFIaHUII, OJNI Ba Mypakka® OOFJIaHUII, KOppe-
JSIUOH TaxXJIWJI, PETPECCUOH TaxJIW, TYFPU Ba TECKapu OOFJIaHMIL, KOPpesus Kodd-
(buIueHTH, KOppeNsiug UHICKCH, OOFIAHUII 3UWINATH, Xy(PT OOFIaHMIN, KYTUIMKIArd
OOFJIAHUIIL, SHT KWYUK KBaJpaTiiap YCyIu, HOpMall TeHIJIaMalap TU3UMH, TYTUIaMIIA KOp-
pensanust KorhUIMEHTH, perpeccusi TeHr1aMacH, perpeccusi Ko3pduimentu, neTepMu-
HaIus KO3PPUIMEHTH, STACTUKIIUK KO3PPUIIHMEHTH, Oalopatiaill XaToCH, aBTOKOPpeTIs-
s, aBTOPETPecCHsi, WIIOHWIMINK WHTEpBAJM, Bapuanus KodpuimeHtu, Kyind Ba
FOKOPHY UHTEPBAJL.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap
Hktuconuii xxapaéninapHuu OaiopaTiall JeraHjia HUMaHu TylyHacus3?
Koppensiimon 6ornanumira tabpud OSpuHT.
Koppensiiuon TaxJIMIHUHT MOXUATH HUMaJaH ubopat?
PerpeccroH TaxJIMIIHUHT MOXUATHHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.
Koppensinmon 6ornanunuiap TacHUGUHN EPUTHO OCPUHT.
Onauit KOppensaIusHA TYITYHTUPUO OCpUHT.
Koppenauus nHAeKCH Ka4OH KYJUTaHWJIA I ?
Koppensiius ko3¢gpduiiieHTn HUMaHu aHUKJ1aian?
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9.

10.

11

13.
14.
15.
16.
17.

18.

ARG

HkTucoaunii Xoaucanap opacuaaru OOFJIaHUII 3UWINTUHU TaCHU(B1a0 OepUHT.
Yusukiu koppesius KoddhUIMeHTH Kanaai xucoomanaam?

. Jlerepmunanusa k03¢ GUIMEHTUHUHT MAbHOCUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
12.

Unzukcus QyHKIMsUIapra MUCOJ KEITUPUHT Ba KYJUIAHUII COXalapuHU EPUTUO
OepuHT.

Perpeccus TeHrnaMacMHUHT IIAKJIMHYA TaHJIANIAa HUMajgapra ybTuOop Oepuill Ke-
pak?

Tynnamnu koppensiuus HUMa Ba y KaHjal xucobaanaam?

Uuzukcus GyHKIMSUTAPHU YU3UKIIN X0JITa KEATUPUIITHU TYIITYHTUPUO OCpUHT.
[".'TunTHEpHUHT TYIIAMIU KOoppensuus kodpduimentunu xucobnam dopmyia-
CUHM TYLIYHTHUPUO OEpUHT.

DnacTUKINK KOA3(PPUIMEHTH HUMA Ba YHUHT UKTHCOJUA MAabHOCHHM TYIIYHTH-
pub OepuHT.

ABTOKOPPETSAUUSIHUHT MABHOCUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

Anaduéraap:

. AbaynnaeB O., MUcmounos A., MimHazapoB A. kTrucoauii-maTeMaTrK ycyJsap. —

T.. TANY, 2005.
AOnynnaeB A., UcmounioB A., MmHazapoB A. KoMmbloTepHble TEXHOJIIOTHHU B pe-
IIEHUU SKoHOMHYecKuX 3axad. — T.: TIT'DVY, 2005.

. Eropos B.B., Ilapcaganos I'.A. IIporuo3upoBanue HalMOHATBHONW 3KOHOMUKH. —

M., 2005.

Brnagumuposa JI.W. [Iporao3upoBaHue U IMJIaHUPOBAHKUE B YCIOBHSX pPbIHKA. — M.,
2005.

3amkoB O.0. Marematudeckue MeToibl 1 Moaenu. — M.: IuC, 2005.

OxonomeTtpuka. /Tlon pea. .W. EnuceeBoit. — M.: ®unaHchl u ctaTuctuka, 2004.
Kpemep H.III., IlyTko b.A. Oxonomerpuka. — M.: KOHUTHU-JTAHA, 2002.
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XX-bOb. KOPPEJIALIMOH BA PEI'PECCHOH TAXJINJI
HATU/XKAJTAPUHUHI UITOHYJINJINT' UHU
TEKHINPUILI

20.1. Tax1u/1 HMIIOHYWIWJIMTHHA TEKIIUPHUII MEe30HIaApHu

Taxaun KWIMHAETTaH KATopJiap JUHAMHUKACU Xap JOMM aHYaruHa Y3YHPOK
KaTOpJapHUHT TaHlamacu XxucoOnaHagau. LIyHMHr ydyH KOppENsSIIMOH TaXJIui
HaTWXalapy UIIOHYWIMJIMTUHA Xap TOMOHJIaMa TEKIIUPHUII JIO3UM.

Koppenaumnon Ba perpecCHoH TaxJImil MIIOHYWIMIMTUHA TEeKIUpul yuyH Du-
HIEPHUHT z Me30HH, CThIOACHTHUHT ¢ -ME30HH, Ba F -Me30HAaH (ouanaHuIaIu.

DumepHUHr z Me30HU. MHrim3 cratucturu Ouinep KOppensiiuoH Ba per-
PECCUOH TaXIMJIJITAPHUHT UIIOHWIMIUTUHU TEKIIUPUIL YIYH JOTapuPMUK ¢ yHKIIHS-
naH (organaHuIl yCYIWHN UITA0 YUKIIU

z=lh{?+rj. (1)
2 \U-r

z TAKCUMOT KHYMK TaHJamaJa HOpMasl TakcuMoTra sikud Oymaau. d.Mwuc
n=12 Ba p=08 na (p-0om Tymiamaa koppensuus KodpQUIIMEHTH) r Ba z
TaKCUMOT rpadUruHu YTKa3aJu. z HUHT ypTaya KBaJIpaTUK XaTocH Kyhuaaru Qop-
MyJia Oyiiya aHUKJIaHAU:

o, = : )

Yoy popmynana o, ypraya KBaapaTuk xaTo ¢akaT TAKCUMOT XaKMUTa, S’IbHU
z TaKCUMOTH OOFJIAHUIN 3UYIUTHra OOFIUK OYIMaiIu. r NaH z Tra YTHIN TETHUILIA
xajBaiiap Oyiinya amaira omupuiIaan XaMmaa KOPPEIslHOH Ba PErPECCUOH TaXJIUI
HATWOKAJIApU WIOHWIMJINTUHN TEKIIMPUI yHYAa KUUWH OynMmaiau. DUINepHUHT z
ME30HHIaH OOILIKA MaKcauiapaa XxaM (oiganaHui MyMKUH. Macanas:

1. Koppensuus kordduiirentiapu 601 Ba Taniaama (GpapKuHA amalira OIIupHII
Xxam1a 0axosamnjia.

2. KoppensauussHUHT WKKUTa TaHjIaMa K03 (OUIMEHTHHUHT MaBXyHa (hapKuHU
Oaxostarl.

3. Arap taniama OuTTa Tymiaamja yTKazwiraH OYyica, KOPPEJSIUSHUHT HT
XY KOADPUIMEHTUHU aHUKJIAIl YYYyH.

20.2. CTbIOIEHTHHHT ¢ ME30HH

CTbIOJIGHTHUHT ¢ TaKCMMOTU KUYMK TaHJaManap Y4yH Maxcyc OelruiaHrad. ¢
TaKCUMOT TaKCUMJIATUYJIM CypaTtra sra OYyiran KuimMatr MyHocabaTiapujia, KeHnHya-
UK apuPMETUK ypTaya KUiiMaT TaKCUMJIaIIga yapaniu

t=2"" V41, (3)
o',

X

Oy epna, m - 6ol ypTaua;
v - OPKUHJIUK Japakacu coHu (n—1);
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X, o- - TETHMIUIM TaHJaMa TYIJIaM apu(METHK ypraya KMHMaTh Ba yprada

KBaJpaTUK Y€TIaMaCH.

Kydt xoppensamus ko3POUIMEHTHUHNA TEKIIUPUIT YUYH n—2 SPKUHINK J1apa-
ACHUHHU ¢ TaKCUMOTTra 3ra Oyirad ¢popmyJsia OpKaau KMiiMaTy aHUKIaHAIH.

Arap ¢, >t OyJica, HOJTUHYY TUNIOTE3aHH KY1ad Oyamaiau Ba OuHOOapuH 001
TYIIaMa YU3UKIA KOPPENsiysa MaBXKy/l. Y HUHT MIIOHYWIN Tabpudu cudaruia Kop-
PEISUUAHUHT YM3UKIN KOd(PhUIMeHTH HaMOEH Oynanu. Yusukcus OoflaHuIiia R
TYIIaM KOPPEISIUACUHUHT WHIEKCH WIIOHWIMIIUTU XaM XYAJIU Iy YCyJiia TeKIIU-
punaau. bynnaii xonna (4) gopmynanaru xoppensiuus Ko3PQOUIMEHTH KOPPETSLUs
UMHJEKCU R OunaH anMamutupwianu. Tymnam koppensius koddduimentTu R KBaj-
paTUK Xarora 3ra

_1-R
O = m s
Oy epna, k-perpeccust KO3 PUIMEHTIAPU COHMU.
[ynnait Kuiub, ¢ ME3OHHUHT SMIMPUK KUiIMaTu Kyituaaru ¢popmyina 6yiinua

)

aHUKJIaHAIH:
tR:R\/n—k—I, (6)
1-R?
Oy epna, n—k —1 - SPKUHJIVK Tapakaliapy COHU; t, - XKaaBaJlard KUAMaTd OWIaH
COJTMILITUPHUTIA N, n—2 - 3PKUH Japaxxanapu OWiaH ¢ TaKCUMOTIa 3ra Oyiran
f, ==, (7
o

KUiiMaTu acocuja perpeccust Kod(ppurueHTIapUuHUHT UITOHWINTY TeKITUPUIAIHN.
Onauit 4M3UKIM KOppessiusa XoJiaTuaa a, perpeccus Kod(hPUIUEHTUHUHT
¥pTada KBaJ[paTUK XaToCH Kyiugaru ¢opmylia acocujia aHUKJIaHA U

DY SN
" (n—2)2(x—;)2 ’ ®)

o, TYIIaMIM KOppeNsAuusaa a; KodhQUuuUeHTH Kyiniarnya aHuKIaHaiu:

_ Sh-y.f c ©)

a; n_k_l V/
Oy epma, C, - HOpMal TEHIJIaMalap TH3MMHU TECKAPU MATPUUACHHMHI IUaroHal
AJIEMEHT MaTpPULIACH.

F-me30H. by Me30H wuHrmM3 cratucturd P.@umep ToMoHMAAaH HILIA0
yuKWiIrad. Tymmamiuu koppesmsuus Ko3(QUIMEHTIApUHUHT UIIOHWIMJINTUHU TEeK-
HIMPULI YYyH Kyiiuaaru popmynagas ¢poiiganaHaiu:

R*(n—k)

g ) 1o

F:Z(y—E)z(f—f),
(n-1)y-.)

Oy epaa, n - Ky3aTyBJlap COHM; k - OMIJIJIAp COHMU.

EKU
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Arap F>F, Oynca, k,=n-1, k,=n—k DpKUHIUK Japa)kacura Xxamjaa o
KUiiMaTiaap TeHrjamMacura Kkypa, Koppemsuus KodPOUIMEHTUHH HWIIOHWIA Je0
XHCOOJIaIl MyMKHH.

20.3. KoppeasiiMoH Ba perpecCMoOH TAXJWLIAPHHU KYJJIall
KOMJAJIapHu

Koppensiuon Ba perpeccuoH TaxJIMJIHM KYJJIall BaKTHAA, OMUJUIAPHU TaHIa0
ONIMIIIJa Ba ylapjJaH Mojeiapjaa (oiianaHuiigard acocuid  Koujaiap
Kylnaarunapaad uoopar:

1. OMunnapau ypranum OuiaH KaMpal OJMHAIWraH pyHWxaT uerapajiaHra,
OMUJIJIAp ACa Ha3apuil acOCIaHTaH OYIUIIU JO3UM.

2. Mopenra kuputuirad 0apya OMIUIap MUKIOP Y3rapHiliapra sra OYIIuIiy Kepak.

3. Tapkuk KuauHAETraH Ty1uiamM cudativ Oup KUHCIU OYIIUIIN JTO3UM.

4. Omunnap y3apo GyHKIMOHAN OOFIaHMACIUKIAPU APT.

5. Kenmaxkakna omMwuiap y3apo TabCUPUHU SKCTPANOJSALUS KWIWII YYYH MO-
nemnapiaan goiganaHmiaéTrad BaKTAa XapakTep >KUIAUN y3rapMaciauri, CTaTUCTUK
MyCTaxKaMm Ba OapKapop OVIHIIH JIO3HUM.

6. Perpeccuon taxyiiga xap OMp OMIJTHHUHT (x) KuiIMaThra OUp Xujil perpeccusuiu
HATIKABHUI y3rapyBuM (y) TAKCUMOTH HOPMAJI €KU SIKVH JTapaXkaa MOC KEJIUII JIO3UM.

7. VpraHmnaérran OMWUIAD TAAKWK OTWITAH, HATHKABHH KYpCATKHMIIH,
MaHTHKAH JaBpUid OVIIHIIN JIO3UM.

8. HaTwxkaBuil kypcaTkuura >KUIJUA TabCUp KypcaTaguraH (akar Myxum
OMWJIJIAp TACUPUHU KYPUO YUKHIII JTOZUM.

9. Perpeccust TeHIMIaManapura KUpUTHITAH OMUJJIAP COHU KaTTa OYIMAcIUru Jio-
3uM. YyHKH OMUWJIIAp COHUHUHT KaTTa OYIJIMIIK, aCOCUI OMUILIApAAH YeTra OJIM0 KEeJUIIN
MyMKUH. OMUIIIap COHU Ky3aTHIIIAp COHUIAH TYPT MapTa Kam OYJIUIIN Kepak.

10. Perpeccusi TeHrmaMacMHUHT OMIJIIApU TYpJIM XU XaTojdap Tabcupuaa Oy3u-
JIMIITa OMUO KeNaauraH XaToaukinap OyiMacnuru kepak. OMuinap ypracuna pyHKIIUO-
HaJl €KW IIYHTa SIKUH OOFJIaHUIIJIAPHUHT MaBXY/UIUTH - MYJIETUKOJUICHEAPIUK OOPIIUTH-
HU Kypcaraau. MyJIbTUKOJUICHEAPIMKHUHT MaBXKYIJIUTKd 3ca Oy OMWLIap HaTHXKaBUN
KYPCATKUWIAPHUHT OUpP TOMOHTA TAhCUP STUIINJIAH Jaioiat Oepajiu.

MynbTUKOUIEHEAD OMIUIAPHUA XUCOOTa OJraHjaa perpeccus ypTa KBaJpaTUK
TeHrinamacu omuO Oopaau. lyHUHT ydyH oMuiIIapaa MYJIbTHUKOJUICHEApIUK MaB-
Kyl OViIrania MaHTUKUN MyJioxazajgapra amai KWinO, yjaapaad OMpUHU YUUPHIIL JIO-
3uM. MyJbTUKOJIJIEHEAPIUK MaBxXKyJl OYIraHjaa, HOpMall TEHIJIamanap TU3UMHU MarT-
pullacu alHUraH MaTpulara ainaHu0 konaau. by 3ca ynapHU €UMMUHUHT MaBKY/]
AMacCIUrura ojud Kenaau.

11. Ky3aTyBinap COHMHM OIIMPUII YYYH YJIAPHUHT MAaKOHAA TAKPOPJIAHUIIUAH
dboiinananun MyMKUH 3Mac. MakoHJa XOAUCAIIAPHUHT Y3rapulld aBTOPErPECCUSHU
BYXKYyAra KEITUPUIIA MYMKHUH. ABTOPErpeccHsi 3Ca CTAaTUCTHUKAIarud MaBxKy/l
Vy3rapyBumiap ypracuaaru OOFJIaHMIIIHM MabliyM Aapaxkana Oy3aau. IlyHUHT yuyH
KYpcaTKUwiap IMHAMUK KaTOPJIapUJia PETPECCUOH OOFJIAHUIIHU YPraHUIll CTaTUCTH-
Kajaru OOFJIaHUIITHU YpraHuilad Ty0nan dhapk KHiaam.
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12. Xap Oup omus OyiiMya TaKCUMOT HOPMaJl TAKCUMOTra 3ra OYJIHIIU IIapT
smac. By perpeccuoH TaxJIWJIHM HATH)KaBUM, amoMaTid KUWMaT Ba Tacoaudcus
KUIMaTIu oMIIIIap ypracujaard OofinaHUIIHU MpOoaanoBuu cudartuaa Tabpudiamn-
JIaH KeJIuO YUKaIu.

13. Omminapuu Hatypan OUpiuKIa Yiadaliaa HUCOMM KuilmaTiapra HucOaTaH
OPTUKPOK Kypuil yio3uM. HucOuii kuiimMatiap ypracuaaru Koppemsiuus, perpeccus
TEHIJIaMacH MmapaMmeTpiapyu KuiiMaTy OOFJIaHUIIl Ma3MyHUHH Oy3HIIIH MYMKHH.

FOxopuaa xaiin »Ti0 yTUATaH mapTiapra puosi KWIHIL, perpecCUoH Tax i cuda-
TUHU OILIMPaIU XaMJla UIUIA0 YMKWIAETTaH OalllopaTIapHUHT SHA/1a AaHUKPOK OYIHIInra
épnam Oepanu. Koppensainon Ba perpecCHoH Tax il Oup-oupu OusaH y3BUi OOFIaHTaH.
Perpeccusi TeHrnamanapuHu Ty3Wlla OOFJIaHUII OMUJUIAPHUHT HATHXKaBUM KYpCATKUY
OunaH 3u4 OofnaHrannurugan Qovgananunaau. [lyHunr Ownan Oupra, omMuLIap
VYpracuaary OOFIAHUIN 3UWIMTMHY YIYall ajloKaiap IIaK/d KUMaTura acocjiaHa/ld Ba
HUXOST, KOPPETSAIUS KYpCaTKU4M perpeccus TeHrjaMacura yHUHT aMaiiar KHAMaTuHu
OaxoJyaiiiuran MyXum Kylmm4ia cudaTuia HaMoEH Oy iau.

Macana. V36ekucton Pecry6imkach caHOAT KOPXOHAIAPHAA HMKTHCOIHIi-
TEXHUK KYpCaTKU4WIApHU KOPPEISLMOH Ba PErPECCHOH YCYJIHU KYyiuiad Oamopar
KWINII Kepak OyiacuH. CTaTUCTUK MablyMoTiap 1-kaaBaija KeATUpWIrad (IapTin
MabIyMOTIIap).

1->xanBai.
Bakr Ob6opotna Acocuit ¢ponn- Canoar unuiad WuBe- Tosap
Oynran mabnar, | Jjap Kuiimaru, YUKapUIIUaru CTULIUS- MaxcyJoT
MHUHT CyM MHUHTI CyM UILIJIOBYMIIAP COHU, nap, XaXKMH,
MMHI KUIIU MHUHI CYM|  MHHI CYyM
t X1 X2 X3 X4 y
1 62,5 99,2 30,3 16,2 209,5
2 65,6 105,5 33,3 18,5 320,5
3 72,1 120,5 34,2 20,2 420,5
4 73,1 132,5 35,1 22,3 510,9
5 75,2 135,6 35,9 25,5 620,2
6 76,3 150,2 36,7 27,6 720,5
7 50,4 170,5 38,8 29,3 832,5
8 90,5 190,2 39,2 31,2 941,5
9 100,2 200,9 40,1 41,2 1092,1
10 105,2 220,2 42,1 52,3 1193,2
11 106,3 230,1 45,1 65,3 1281,3
12 110,5 280,1 46,2 72,5 1391,9
13 112,5 310,2 48,2 81,1 1402,3
14 120,5 350,5 50,3 92,1 1502,5
15 115,5 402,5 52,2 101,2 1601,3
16 175,2 450,2 56,9 111,1 13814
17 189,5 501,2 62,5 120,2 1911,5
18 200,5 550,1 65,5 130,9 2210,1
19 230,5 580,2 70,5 140,2 2350,0
20 270,2 610,5 75,2 152,1 2089,9
21 281,5 615,1 80,1 160,1 2109,1
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Ymby macanaHu KOPpeIaHOH-PETPECCUOH TaXJIWJ YCYJIMHU KYIJIa0 KOMIIbIO-
Tepla eucak, KyWuJard HaTHxXalapHU oiaMu3. UM3UKIM TEHIJIama JeTepMUHALIUS
kod(ppunuentu karra 6ynarannurd yayH (0,9317), yM3uKiIM MIAKJIHA TaHIa0 OJaMus.
bynna

1. bapua Oofnuk OynMaran y3rapyBumwiap (x) opacujarud KOppemsuus Kodd-
dunreHTIapu Kyiiugarnya:

X1 X2 X3 X4
X1 1,0000 0,9582 0,9798 0,9498
X2 0,9582 1,0000 0,9877 0,9517
X3 0,9798 0,9877 1,0000 0,9929
X4 0,9498 0,9929 0,9839 1,0000

byHnan kypuHuO TypuOIWKH, OJMHIaH TYPTTa KYpCATKUWIAp JKyAa SXIIH
OOFJIaHMILITA 3Ta.
2. KoppenauussHuHr Tymiam KodhPuuueHT R Kylugarura TeHr:
R=0,9653 .
3. UA3uKIM perpeccus TEHIIaMacu KyWnaaru KypuHHUIITa 3ra:
y=-555,828-6,5939x, +1,7223x, +37,5119x, + 4,1204x, .
4. Omunnap Oyinuua 31acTUKIUK KO3 PuImeHTiapu sca
9, =-50815, O =14498, O, =38,5508, O, =3,2122.
5. ®@umepHUHT XUCOOIaHTaH F ME30HH KMMMaTH

F_...=54,6144.

XHC00
Kansamgarn kuitmar Ownan commmrupcak F,, =3,01. Jlemak, F,

XHcoo

>Fw,

OnuHras Tyfpy YM3UKJIM PETPECCUs TEHIJIAMACH pea kKapa€Hra Moc KeJjiap SKaH.

6. DHIIM OJMHTaH YM3UKJIN MOJENra acocaH, 0apuya OMWUIAPHUHT SIKUH Kea-
KaKJard JIUHAMUKACUHU Xuco0y1ad uynkaMui3. ByHMHT y4yH x JQpHUHT perpeccust
TEHIJIAMAJapUHU KyHH1arnda aHUKJIaiuMH3:

x, =17,07143 +10,06623 - ¢,
x, =4,74952+ 28163381,
x, =23,55095+2,267662-¢

x, =—12,5800 + 7,685195 -¢ .
By TeHrnamanapHy OJMHIaH YM3UKIW PErPECCHS TEHIJIaMacura Kyicak,

1 =23,8299+112,9864-¢,

TEHIJIAMAaHU XOCWJI KWJIamu3. Arapja ¢ HHUHT ypHUra 22 HH Kyicak, y xojiga 22-
Ky3aTyB y4yH TOBap MAaxCyJOTHHUHT OamopaT KUWMaTHHU XOCHJI KHJIaMH3
(y=2622,5171), KeluH =23, t =24, t=25, t=26 HU KETMa-KeT KyWuO, MOC paBHILa
YHUHT ym0y Ky3aTyBjap y4yH KUiMaTIapuHu Tonamus (2->xaasai).
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2-KaaBadl.

Bakr | O6opoTna Acocwii GoHa- Canoat unurad WNuBectu- Tosap
Oynran Jlap KUMMarH, YHUKAPUILIUIATHA Us- MaxcCyJIOT
MalJiar, MHHT MUHT CYyM WIUIOBYMIIAP CO- nap, XaXKMHU,
CyM HH, MUHT KHUIIU MHUHI CYM MHUHI CYM
4 X1 X2 X3 X4 y
22 203,725 614,845 73,440 156,494 2329,987
23 248,595 643,008 75,707 164,179 2428,849
24 258,661 671,172 77,975 171,865 2527,711
25 268,727 699,335 80,243 179,550 2626,572

2-kanBayilan  KYpuHuO TypuOmuku, 25-tapTHOmAaru Ky3aTyBIa ToOBap
MaxCyJOTH XaKMHU 2626,572 MuHr cymra opruminHu Kypamus. lllyHu yHyT™Maciuk
KEepaKkkH, Oamopariam BakT Oyiinda XucoOjlaHa€TraH HaTUXKa KYpcaTKU4YM BaKTra
HUcOaTaH MOHOTOH OYJIMIIM Kepak. AKC XO0JJla OJIMHTAaH HaTHXa KYpPCATKUYMHHHT
KeJITyCUJaru peai XoJaTUHU KypcaTa oaMaiau. Arap QyHKIHUs MOHOTOH OyiMaca, y
X0JJa BakTIM (YHKIUSHUHT OOIIKa KYypUHHIUIapuiaH (oiinananunany, CcYHrpa
Oamopar KuiiMaTIapu TOMHIIAIH.

MycTaku/i equil y49yH MHCOJLJIAp
1-mucoa. My3zkaitmox unuiad umkapyBun «IMKON-PLUS» ¢upmacununr
MEHEXKepU EHFOKJIHU-IIOKOJIAIM MYy3KalMOK MapKacHMHHM COTHIIHM OalmiopaTiall
Oyiirya MaTeMaTUK MOJICJIMHU SIpaTUIITa XapakaT KMJIMOK/IA.
«IMKON-PLUS» ¢dbupMacuHUHT MabiIyMOTIapu KyWHJard >KaJBajia KeJITH-
pUITaH.

Bakr CoTuiu Peknama xa- My3KaliMOKHUHT Pako6arunHuHT OMp
Xa)KMH, MJIH. paxkariapu, Oup noHacu JI0HA MY3KaliMOFH
cyM, (1) MIH. c¥M, (X;) | 0Gaxocwu, cym, (X2) 6axocw, cyMm, (X3)
1 1,26 0,40 150 170
2 1,37 0,48 148 173
3 1,48 0,38 152 168
4 1,91 0,87 155 162
5 2,74 0,82 155 160
6 3,70 0,97 160 180
7 4,32 1,47 181 202
8 4,45 1,87 130 158
9 3,67 1,98 158 182
10 3,67 1,06 169 168
11 3,21 0,86 163 170
12 3,07 0,65 161 183
13 3,31 1,26 154 164
14 3,45 0,65 157 162
15 3,64 0,58 160 177
16 6,84 0,57 151 162
17 3,90 0,51 155 160
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Yuby wmabaymoTiiap acocuaa My3KaMmok wunuiad umkapyBuun «IMKON-
PLUS» ¢upmacu ydyH MaxcyJoT COTUITHUHT MOJEIHN TOIUIICHH.

OnuHran HaTHXKajgapHU Oapya Me30oHIap Oyiinya TeKITUPHUHT

- OumepHuHr F-me30HU €paamMuia perpeccus TEHIVIAaMACMHHU peall KapaéHra
MOCJIUTHHU;

- CTpIOICHTHUHT t-Me30HM €paaMujia perpeccusi Kod(phUIMEHTIApUHU
UIIOHWINITUT UHU;

- JlapOuH-YOTCOH Me30HUM Oyinva HaTWXKaBUI KYpCcaTKU4/la aBTOKOPPEIISIIUs
MaB)KYIJTUTUHU;

- Oapya OMUJUTAPHUHT 3JACTUKINK KOA(PPUIIMEHTIapUHMY;

- Oapua Typaaru Koppemsuus kodpdumnuentiapuan (kydr, Xxycycuii,
KYIUTUK/Iarn);

- keliunru gaspiaapra (18, 19, 20) cotum xaxkmu 6amopar KUIMHCHH.

2-mucou. PecyOnmka naxra caHOATH KOPXOHAJIapW PUBOAKIAHUIITMHUHT aCOCUMN
KYpCaTKUWIAPUHU MPOTrHO3JIaMl (IIAPTIN MabIyMOTIIAp)

Unnap BAPUAHTIAP

Y Y> Y3 Yy Ys Ys Y7 Yy Yy Yio
1994 112,5| 118,4 9541 107,4| 1004 | 111,3| 135,4| 113,3| 101,1f 114.4
1995 105,6 | 110,6 95,8 | 108,6 | 103,4| 109,4| 130,8 | 114,6 | 1303 125,6
1996 113,0 | 120,3 96,4 | 101,4| 105,6 | 112,5| 136,4| 110,5| 124,58 1274
1997 116,0 | 108,5 90,6 | 108,0| 101,5| 114,6 | 137,5| 115,5| 1264 125,6
1998 1083 | 111,2 995 | 112,3| 1204 1154 | 138,4| 116,6 | 127.4 1284
1999 1034 | 121,3| 101,6 | 1143 | 109,3 | 109,3| 136,5| 118,4| 128,5 126,9
2000 110,0 | 124,6 | 103,4| 104,5| 113,6 | 106,5| 138,7| 113,5| 126,4 129,5
2001 101,1 | 120,6 | 104,3| 1056 | 114,5| 101,4| 139,5| 118,9| 128,8 130,4
2002 1183 | 114,5| 105,8 | 111,3| 121,3| 112,4| 1399 | 119,0 | 129,5 131,9
2003 120,1 | 118,3| 105,5| 104,5| 122,0| 114,5| 140,8 | 121,2 | 131,3 132,8

Oy epna, Y - maxra caHOaTH KOpXOHanapuaa (maxra To3ajlall KopxoHanapuaa) 1 uim-
YuUra ToBap MaxCyJIOTHHU UIIA0 YMKAPHIL, MUHT CYMA.

bynap acocuma y=f(tf) yMyMHHd KYpUHUIIra »3ra OyaraH y=b,+b, ¢
KYPUHHILINAIArK PETPECCHSI TEHIJIAMACH TY3WICHH

Tasinu udopanap
Kartopnap nuHamukacu, UIIOHWIWIIUK, KOPPEIAIMOH Ba PETPECCHOH TaXJu,
QOuIIEPHUHT Z ME30HU, HOpMal TakcUMOT, CThIOAEHTHUHT ¢ ME30HH, SPKUHIIMK Ja-
paxacu, Tymiam Koppeisius ko3duimeHntu, perpeccus kodppuuueHTu, yprauya
KBaJpaT Xato, F' Me30H, KOJJIEHEeAPIUK, MYJbTUKOJIJIEHEAPIUK, Oamiopar.

TaxkpopJiam yuyH caBoJuiap
1. Koppensiiinon Ba perpecCUOH TaxXJWi WIIOHYWIMIUTUHU TEKIIUPUII YUYyH KaHJau
Me30HIapaan Qoitnananunanu?
2. OQUIIEPHUHT z ME30HU KaYOH KYJJTAHWIAIN?
3. OuiepHUHT z ME30HHUJIAH siHa OOIlKa KaHAal Makcajiapjaa XaM Qoiinananuiil
MYMKHH?
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4. Vpraua KBaJpaTHK XaTOHH KaHJAH aHAK/IAI MyMKHH?

5. CTBIOJEHTHUHT { ME30HH KaliCH BAKTJa KYyJUIAaHUIAAN?

6. Perpeccusa ko3¢ uIMeHTH HUMA Ba YHUHI UKTHUCOIWN MabHOCHHU TYLIYHTHPUO
OepuHT.

7. KoppensiimoH Ba pPEerpeccMoH TaxJIMIAa OMWUIAPHU TaHIa0 OJUIIHUHI acOCUM
Koujanapura Tabpud OepuHr.

8. MyJIbTUKOJIIIEHEAPJIUK HUMA?

9. ABTOpErpecCUsiHU TYLIYHTUPHO OEpHHT.

10. bamopaTialllHUHT UKTUCOAUN MOXUATUHH TYIIYHTUPUO OE€pUHT.

Anaduéraap:

1. AbnynnaeB O., UcmounoB A., MmnazapoB A. UkTucoauii-maremMaTuk ycyJnap. —
T.: TANY, 2005.

2. AbnynnaeB A., UcmounoB A., MimHazapoB A. KomnbloTepHble TEXHOIOTUU B pe-
IICHUM YKOHOMHMUecKkuXx 3agad. — 1.: TI' DV, 2005.

3. Eropos B.B., Ilapcananos I'.A. IIporao3upoBanue HallMOHAJIbHOW 3KOHOMHUKH. —
M., 2005.

4. Bnagumuposa JI.W. [Iporao3upoBaHue U IJIAaHUPOBAHUE B YCIOBHSX pPbIHKA. — M.,
2005.

5. 3amkoB O.0. Marematudeckue MeTo bl U Mmoaenu. — M.: IuC, 2005.
6. Dxonometpuka. /Ilox pen. N.U. EnuceeBoii. — M.: ®uHaHCH U cTaTUCTHKaA, 2004,
7. Kpemep H.III., ITyTko b.A. Dxonomerpuka. — M.: KOHUTHU-JTAHA, 2002.
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XXI-BOB. BAIIIOPATJIAIIJIA ®OUJAJTAHUIAIUT AH AUPUM
UIJIAB YUKAPHUII ®YHKIUSJIAPH

21.1. Muuiad yukapuim GyHKIUACH TYHIYHYACH

Nmia® 4yukapumr sxapa€Hu Ky3aTHIAETraHAa KYpUIl MYMKHHKH MaxcyjoT
unuiad YUKApUIga XOM-all€, WIl Ky4H, TEXHUKA BOCUTAJIApH, SJEKTP IHEPTHUSICH,
acocuit (onIap Ba Oolika pecypciap OeBocUTa KaTHAIIaAU Ba MaxXCyJIOT Xa)KMHUTa
Tabcup dTanu. Mmmabd yukapuiraH MaxcyjoT OwsiaH yHra capuianran pecypciap
opacuaaru OOFJIAaHUIIHMU HILIA0 YUKApUIll (PYHKIUSICU OPKAIHM KYpCAaTUIIl MYMKHH.
YMymMmuii xonaa unuiad yukapuin GyHKIUsACH KyHuaaru KypuHuuiaa udoanaHaiu.

V= (X1, X2eees Xm)s
Oy epaa y - unuiad yuKapuirad MaxcyJaoT MUKJIOPH; X; — pecypciaap capdu.

HxkTtuconuii sxapa€HinapH MOACIUIAIITUPHUIIIAA acOCUil 00CKUY — Oy (yHKIus
Ba OMWIJUIAp YypTacuJard ajaoKa MIAKUIAPUHM TaHnamaup. byHra € Texkmmpman-
HETMall MaHTUKUW (UKpiiapra acociaHuO Exku amanuil Taxkpuba, SKCIEpUMEHTIIap
acocujia SpUIIHIAJIH.

Bornuknuknap TynnaMuaaH UKTUCOAMM »Kapa€HU XapaKTepura MyBO(OHUKPOK
KeJIa[IuraH UIUad YuKapuil GyHKIUSICUHU TaHIallra MoJie/laHaéTraH 0ObEKTHUHT
TEXHOJIOTUK, (PU3NK-OMOJIOTMK Ba arpoTeXHHK XapaKTEPUCTUKATAPUHU YpraHUII
acocujia dpUIIHIAJIH.

OyHKUMS Ba Jadwuiap ypTracujard OOFIUKJIAPHM TOIMWII aBBaJl Ma3Kyp
UKTUCOJIUM kapaéHra MyBO(pHK KeslaJurad SMIUpuKk GopMyliaHu TOMHUILIaH UOopaT
Oynanu. OMnupuk QopMysa anoka XapaKTEePUHHHT SKUHJIAIITUPUITAH MabHOCHUHHU
(KMMMaTHHU) TMHA aHTJIATa/Il, IeMaK, TaHi1ad OJIMHIaH UILIAa0 YuKapuil QYHKIUACH
naniiap OuiaH YpraHwiaéTraH ajlloka KOHYHMHU HHcOataHruHa udonanaigu, Oy
Aca Hazapuil uuiad yukKapuil QyHKIUICUTa YTUIL JO3UMIIUTUHU KYpcaTaiu.

OMOupUK OOFNIMKIUKAAH Hazapuil (QyHKOUAra YTUIL 3HT KAYUK KBaApatiap
ycynu €pAamMuja amaira OIIMpWIaIyd. YHUHT MOXUSATH IIyHJail mapaMerpiaapHu
TONUIIAAH HUOOPATAMPKU, YHJAA (PYHKUMSHUHT XUCOOJNIAHTaH KuilMaTiapu OuiaH
VHUHT XaKUKUM KulMaTinapu Vypracugard QapK KBaapariiapy WUFUHIUCUA SHT
MuUHHMaN 0ynu0, Kyhiunarnya udoganaHaiu:

2 .
F(x)= ) (ym—f(x))* = min
Perpeccust Tenriamacu TYFpuU TaHJIaHTaH Oyica, OOFIUKJIMKHUHT Hazapuil
dbopmacu YpranmiaéTrad anoka KOHyHUSTIAPUHU Ky/1a AaHUK aKC dTTUPAIH.

21.2. Ko60a-/lyriaac nuiad ynkapum GyHKIusCH

Niutab yukapum GyHKUMSJIApH MaTEMATUK TaCBUPJIALI TUIIUTA KYypa YU3UKIH,
napaxaiu, napaboiauK, KypcaTKU4YIu Ba X0Ka3o Oynuiu MyMKuH. by dyHKusmnap-
HUHT Oab3WIApUHU KYpHO YMKAMHU3.

1. Unzukiau pyHKUIMA:

y=kot+kx,.
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by ¢yHkuus O6up xuHcau 0yau0, OMUI-IaTUIUIAPHUHT TOMMUN JTUMUTIM ca-
MapaJIMJIUTY OWJIaH XapakTepIuaup. Y MyMaH UKTUCOAUET YUYH UM3HKCU3 JIOKA XaM
xapaktepau OYynaub, MabiayMm JoupaiapiaruHa YWM3UKIW Xosarra, sbHU (7)
KYPUHUILTA KEITUPUIIAIN.

2. Jlapaxkanu GyHKIUSA:

y=ax’,
Oy epaa y - unuiad yuKapuiraH MaxcyJor;
X - UILJa0 YMKAPUIL pecypceaapu capdu;
b - vinad YMKapui caMapagopIMTUHUHT Y3rapuil KYpcaTKU4u;
@ - PKUH NapameTp.

Mazkyp (QyHKUHS KymiMM4a MaxXxCYJIOTHUHT KYyIIMM4Ya XapaxaT Oupiurura
HUcOaTaH nouM Ycub €KkM Kamailmb OOpUIIMHM Ha3zaplia TyTaau, OMpOK y KyIIuMmMya
MaxCyJIOTHUHI allHM OWp BaKTAa KaMaluilu Ba ycub Oopuivra uyn kyimaiau. by-
HU QYHKIUSHUHT OUPUHYU TapTUOIN XOCUIIaCH 1A KYPUILl MYMKHH

b-1
v =bax""
3) Ko66a-/lyrnac tungaru gapaxaiu pyHKIHS SHT KYT TapKajiraH Ba yHUBEpP-
can ¢pyHKIMS XxucoOnaHaau. Y Kyluaaruya KypuHuiiaa oyiaau;

n
y= aH X,
i=1
Oy epa y - HaTUKaBUM KYpCaTKUY;
X; - OPKHH y3rapyB4u MHUKJIOD;
a, a; - y3rapMac MUKAOpJap;
[1 - xymaittupum oneparopu.
by  ¢yHkuus  mapamerpiapy  Oup  BaKTHH — WYUAa  DJICTHKIIUK
Kod(ppuuuenTnapura TEHr. ODJIACTUKIUK  KOIPDUIIMEHTIAPUHUHT  UKTUCOJUM
Ma3MyHHU IIIYHJIaH HOOpaTKd, ynap MycTakui YyirapyBuuiap (x) Oup ousra
V3rapranga camapanu (HaTWXaiau) KypcaTkud (y) KaHAall y3rapuIIMHU KypcaTalu.
HNapaxxanu QyHKIUAHN XapaxaTiap ypTada Oyiranjia pecypciaapHUHT YHYMJIOPJIUTH
TaJIKUKOTYMHU KU3UKTUPTaH BaKT/Aa KYJJAHUII Ha3apaa TyTUJIagu. YHUHT popmacu
MaxCyJ0T YMKApHUIIJA MabIyM pecypciap - MeXHar, unuiad yukapuil (QoHau Ba
TaOUUil pecypclapHUHT UIITUPOKWHU MIAPT KUIUO KYIOBUM XYCYCHUSITIAPHU aKC
srtupaau. by Ma3kyp (YHKUUMSHUHT XUJIMa-Xul HUKTUCOAUM kapaCHiapHu OaéH
KWINILJIa YHUBEPCA KYJIJTAHUIUIITUHN Oenruiaiam.
bup-0upunu YypHUHKU 00CYBYM pecypciau Hiuiad Yukapuil GyHKIHIIapH.
y=f(x) unuia® yukapum QyHkuuscuga pecypciap OUp-OupuHUHT YpHUHU 0O-
CUIIIM XAKUJArd TaXMUH MaxCyJdO0T YMKAPUIIHUHT ailHU OUp XaXMUHH pecypciap-
HUHT TypJid KOMOMHAIMSAJIAPUIA XaM OJIMII MyMKHUH JieraH MabHOHU aHTJIaTau.
Pecypcnapnan ¢oiigananum camapagopiidru yprada xaMmJa dSHI CYHITH cama-
pPaopIAUKAaH HOOpAT UKKHU aCOCUM KYpcaTKU4 OuiIaH XapakTepiaaHaIu.
PecypcHuHr ypraua camapagopiauru Kyiuaara QyHKIUsSIup:
e)

i
X.

1
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PecypCHHHI 3HT CYHITH camapaJopjurd WIuiad 4YuKapuil (QYHKIUSCUHUHT
XyCyCHUH Tap3uja aHUKJIAHAIN:
_df(x)
i dx- ’

1

vi(X) Mukmop i OMPAMK pecypc capQUHHMHT YEKCH3 KHYMK OpPTTUPMAcCHIard
MUKJIOPJHP.

bupop ukku pecypc k Ba / pecypclapHUHT SHI CYHITH camapaJopIUTHHUHT
HUCOATH Tap3uaa aHUKJIAHAIN:

1

_ dxr _ V2('x )
e - 1
dxe Vk ('x )
bup xun pecypciapHUHT MKKHHYM pecypciiap YpHUHU SKBUBAJICHT pPaBUIIAA
Oocummaa u30kBaHTa Oyilnad rpaduk xapakat MyBOPUK Keiaaau. DKBUBAJICHT aj-

MAIllMHYBHUHT 3HT CYHITH HOpMacu Oup xui Oyiran pecypciiap koMOuHamusicu (a-
30/1a U30KJIMHAIIAP €0 aTalyBUM 3TPU YU3UKIAPHU XOCUI KUJIA/IU.

<0,

Vi

21.3. bup-OupuHM YpHUHHU 00CYBUYH pecypcCiiu
HILIA0 YuKApUII QYHKUMSJIAPH

Xap Oup pecypCHUHT MIILIa0 YMKApHII YCHUIINra TabCUpUHHU Udoaanam yudyH
XapaxkaTliapJiaH, MaxCyJIOT YUKAPUITHUHT JJIACTUKIUK KO3 duimeHTuaan xam Qoii-
nanaHuwiIaau. DNACTUKIMK Ko3pduiumentu (D) Teruuuim aprymeHT Oup ¢dousra
V3rapranaa, GyHKIUS Y3rapuilii MUKJIOPUHU KYpcaTau.

a6 yukapuin GyHKIUSACUHY YpraHUlga apuM uiuiad yuKapuil oMuilia-
PUHUHT CaMapaJIOpJIMTUHU Oaxojaml, OWp XWI OMIUIAPHUHT OOIIKa OMMILIAp
VpHUHU OOCHIIIM, TEXHUKA TapakKKUETH Kabu Myammouap naitno 6ynanu (OyHaa kyn
xomnapaa Ko66a-/lyrinaca Tunaaru MKKM OMUJUIA MOJIeTAaH (poi1anaHuill MyMKUH).

y=yK"L’,
Oy epaa K - uinnad unkapuil GOoHTApUHUHT XaKMHU;
L - mexHat capduapu;
7,0, B - xucobnanaguran mapameTpiap.

Nnad ynkapuin pyHKUsICHAArd OMIJLIAPHUHT caMapaiopiauru GyHKIUSHUHT
xap Oup Yy3rapyBum Oyiinua OWUpUHYM TapTUONIM Xocuiacu (QyHKUUsICU OuiIaH
aHuKJIaHaau. Xycycuil Xocuia OOllKa OMUJIHUHT MUKIOpHU Yy3rapmac Oyica, oMuiI
Y4yH KylIuM4a MaxcyJloTHH udonanaiau. buHoOapuH, 3HT CYHITH caMapajopiiuK
unuiad yukapuin GoHAIapu YUyH

& _
—— — yalPK %!
oK ’
MEeXHaT Y4yH 3ca Kyluaaruda 0ynaau:
D ke
oL

Diinep Teopemacuaad QoiiaJaHrad Xoyjaa sulld MaxCyJOTHH OMHJIIAp «YyIIy-
[IUTa» aXpaTUIl MyMKHUH;
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y=QK+@)L,
oK

a Ba 3 mapaMeTpiapH acoCHil uILad ynkapuin (GoHIIapU Ba MEXHATIa HHC-
OaTaH UnuUI1ad YMKAPUII XAKMUHUHT 3JIACTUKINK KO3 PUITUEHTH XUCOOIaHAIN:

_y K
a= N
oy dL
p=rr
y L
Nmnad yukapum QyHKUUSICUHU KYpUO YMKUIIIA Taigo Oyiaaurad Ha-

BOaT/aru MyXMuM MyaMMO HIIUIa0 YMKAPHUII OMUIJIAPU CaMapaJOpIUTHHUHT UILI1ad
YUKAPUIIl KYJIaMU Ba YHUHT KOHIIEHTpalUsicura OOFJUK Xojja y3rapumuaup. Pean
BOKENWKAa OyHAall Xonar Kyiuaaruya OYIWIIM MYMKHH: HIIA0 YHKApHII
KYJTaMUHUHT KEHTauiy OujaH camMapaJopiuK YCHUIIM, Y3rapuIlCch3 KOJIUIIU, Ta-
CalWIIM Ky3aTHUJIAH.

Ko66a-/Iyrnac unuia® yukapuin QyHKUMsIcuaa UIUIA0 YUKAPUIL KOHIIEHTpa-
LIUSCUHUHT TabCUPH MapaMeTpiap jkamuja akc 3taad. [lapamerpmap xamu Oupra
TeHr Oyica, Oy xoiaa unuiad YuKapuil KOHIEHTPAUACH UIILIa0 YUKApUIIl OMUIIIA-
PUHUHT caMmapajJopiaurura tabcup sTtMmaiau. [lapamerpnap xamu OupjaH KaTTa
Oynca, Oy unuiad YMKApUIl XaKMU OUP OMUITHUHT YHUHT MUKJOpUTra HUCOATaH sipa-
TUJITaH 3HT CYHITH caMapaJopiIUKAaH OpTUK OynuinuHu aHrnaranu. [lapamerpiap
*aMu OupjaH kaM OVyica, pecypciiap OolmIMIIM OujaH UILIad Yukapuil nacaiub 0o-
pyBYM Te3NnuKAa ycub Oopaau.

21.4. UKTHCOAMH YCUILAA YerapaBUi KYPCATKUYIAP TAXJIUIH

Muimuii MKTUCOAMETA HMKTUCOAMN YCHUIIMHU MOJC/IAIITUPHINIA HILTA0
yuKapuill (QYHKIUSICUHUHT Oy QopMmacuaaH KYNUHYA WIIA0 YUKApPUII XaXMU Ba
WIIad YMKapuIn oMuiiIapu capdu ypracuaard OOFIMKHM aHUKJIAI, YJIAPHUHT TH-
pOBapJl HaTXXajapra TabCHUPHU Japa)kac Ba KyuyuHH Hdojajaii, pecypciap Oup-
OMPUHUHT YpHUHU OOCUIIU Xamja OUp-OMPUHUHT YPHUHU TYIAUPUILIN OOopacuaaru
TYpJau KOMOWHAITUSJIADHUHT WUKTUCOAUN cCaMapaJOpJIUTUHU YpraHuil y4yH ¢doiiaa-
nanwiaan. baws3n Mogudukanusanapaa OyHaain Xuigard viniad duKapuil QyHKIUs-
Japyd TEXHHUKAa TapaKKUETUHUHT CypbaT Ba TypjiapuHd Oaxosail, HWKTHCOIUET
VCUIIMHUHT OajlaHCIIaHTaH BapHaHTIAPUHU TY3HWIIl HIMKOHUHU Oepajii.

HNkTrcoauii YCUIIHM TaAKUK KWW KyWUJIard axkpajiaJurad CTaTUCTUK UKKHU
OMWJUIN UIITA0 YMKapuil (yHKIUACH

Y (1) = 8K ()%, LP (1)} ¢"U (1)
Ba YHI/IHI‘ MOI[I/I(l)I/IKaHI/ISI KWJIWMHIaH JTHHAMHUK BapI/IaHTI/I -

Y (1) = 8Fa(r) LP(OK (¢) JU(2) |
JaH OOUUTIaHAIH, SbHU OYHU

o B
Y (1) =y0(r>[%] [f—]
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KYpuHHUIIA XaM udoanan MyMKHH.
NnMuii-TexHUKa TapaKKUETUa UKTUCOAUM YCHUIIIHUHT ACOCUM TEHIJIaMaCUHU
Kylugarnya €3l MyMKHH:
&:a'ﬁﬁ‘ﬂ'iﬁ‘}/'&ﬁ-ﬂ' ,
yt Kt Lt N
Oy epaa K - nupoBapJ MaxcyJOTAard Uiuiad yukapuil KyHuIMalapUHUHT XUCCACH;

t

N,, N, - Tabunii pecypclapHUHT YCUIITN Ba JapakacH; /U - TeXHUKA TApAaKKUETUHUHT

WWUIMK YcuIl cypbatu 0ynu0, y nnuiad yuKapuil OMHJUIApH y3rapMaraH Takaupnaa
XaM MaBxXyJl Oynaau.

Xap Oup omun Oyitnya xycycui xocuina (YHKIMSCH - 3HT CYHITH caMmapazop-
JUKHA €KW HIUIad YMKApHIl PECypCIapuHUHI OWMpIMTHIAH XalK XYy KaJIUrura
Kailtumunau udonanaiau. Takpop uiad YUKApUIL, MIYHUHTIAEK pecypc Oupiurura
XMCOOJIaHraH XapakaTiap MabJIyM Oyica, pecypcilapHU KYJUIaHUII camapagopiuri-
HU XUc0o01a0 yukuin MyMKUH OYnaau. bBynnmail xonnga unuiad yukapum GoHagapu-
HUHT YJIapHHU TaKpop MILUIA0 YMKApHILI 3XTUEKIAPUAAH OPTHUKYA XMCCACH KyHuaaru
tadoByTna upoaananaan: & > ad Oynrasja,

o2
K

— ai = (o — a)L
t Kt Kt
oynanu.

Konnu MexHaT OMWIIIM YHYMIOPJAUTHHUHT XHUCCACM XaM XyIJW IIyHra
yxmram (B - b)?t KypuHuiuaa 0ynanu; OyHaa b - MeXHaT pecypcilapuHu KeHralTh-

t

pWITaH TaKpOp UILIA0 YMKapuIl OYiirya Uiiad YuKapUIll XapakaTIiapyu XUCCACH.

Xank XYyXKalUrMHA Oamopatiall HMKTUCOAMA MOJAEUIapd TU3UMH OWIIaH
yVUFyHIIAITaH HIUIa0 4YMKapuil (QYHKUMsUIApU pErvoHan OamiopaTiapHU uOuiad
YUKUIIIA MYXUM MaTe€MaTuK anmnaparra aijlaHuIId MyMKUH. YapAaH KeHr ¢oiina-
JaHUII yYyH Oy HIuiad yukapuil GyHKIUSIapUHU TaAKOMUUIAIITUpUII 3apyp. Onat-
na KoO6a-Jlyrnac tunupary unuiad yukapuil (yHKUUSICUHUHT MapaMeTpiapu SHT
KMUYMK KBajpatiap ycynu Ounan xucoodnananu. Jlekun P.J[.bnaitep Ba P.JIrocku 3HT
KMUYMK KBaJpaTyiap ycyiau OwiaH OaxoiaHraH (yHKOuUsIap mapaMeTpiIapuHUAHT CUJI-
KUMacIuruuu ucootrnamra myBadgdaxk oynaunap. CogaanaliTUpUIL YU4yH yiap CTO-
XaCTHK CHEUM(PUKAIUK WUKKA OMWUIM MIUIA0 4YMKapuil (YHKUUACH XOJUCACUHU
KYpuO yukauiap

y=A-K°I’e"

0y epma U, - wuxtuépudl mnapamerp OYynubO, y MOAIMIIAIITAH TEXHOJIOTHK
TapakKKUETHU EKU co(p MaxCynoT KUMMATUHU KYpcaTaiu.

Nmnad yukapuimn QyHKUMSUIApUHA Ty3UII Ba yiapjaH (oWgamaHUIl UIMUN-
TEXHUKA TapAKKUETUIa Ba YHUHT YCUII CypbhaTUHU OaxoJiamra XaM OOFIUKIUD.

Nma® yukapuimn QyHKOUsCHAAa MEXHAT YHYMAOPJIUTH Ba (GOHA OwiaH
TabMHMHJIAHTAHJIUK KYpcaTKUWwiapu Ypracuaaru OOFIMKIMKHU KypcaTyBud H(OJaHU

XOCHJ KHJIUII MyMKMH. ByHunr yuyn Yy = YK “L’  tunmparu bynknus L ra
OynuHaaU, STbHU
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y_ [(KY
L y(Lj

5) Houmuii snacTuk PYHKIUSAHU aIMAIITUPUII aHYa YMYMUNA UKKH PECypCiu
O0ynu0, yHAa AMACTUKIMK KOd(DPuIMeHTIap UMFUHANCU Oupra TeHr Oyiamainau, Iry-
HUHT YYYH XaM y OUp *KUHCIIU SMac:

W0y =S|a L ()" + ak 1) *] "

1 . .
DnacTUKINK KO3(PUIIMEHTH § = —— KYpUHHUIILIA OYiaau.

1+p

Kypunaérran Baktra HucOaTaH UKTUCOAUN *Kapa€HIapHU TacBUpJaliaa uiuiad
yuKapuill (YHKIUsJIApU CTATUK Ba AMHAMUK Typiapra axpaitaau. CTatuctuk (QyHk-
[UsJIap Ma3Kyp BakT OyJnarujard UKTUCOAUN THU3MMHH MATEMaTUK-CTATHUCTHUK MO-
JIeJUIallra, SbHU JIETePMUHAIMSIAHTAH XOJIaTU YYYyH XHU3MaT Kuiaau. Arap THU3UM
JeTepMUHALIMS KUIUHTaH 1e0 (apa3 KUIuHCa, YHUHT KeJaKakJard X0JIaTHHU auTho
oynmaiinu. Mua® ynkapuin QyHKUUSACUHUHT JUHAMHUK KYPUHUIIN TU3UMHUHT PH-
BOXJIAHUII TaPUXUHU OWJITaH XOJJa YHUHT ¢ IaBp/lard XOJIATMHU aHUKJIAIIN Xamaa
UKTUCOJIUM YCHUIIl OMUJUTApUHU U(DOJaTalId MyMKIH.

Kuckaua xynoca. Vkruconuii »apaéHiapHu MoJeIUIala acocuil 6ockuu 0y
(GyHKIMS Ba OMIJLIAp YpTacuJard ajioka MIAaKJUIapuHU TaHjamaup. byHra € Tek-
mupMai-HeTMa, MaHTUKUI uKpiiapra acociaHuO €ku amanuil Taxpubda, sKCrepu-
MeHTIap acocuaa spuinmiaan. Nunuad unkapuin QyHKUMUsUIApU MaTEMaTHK TacBUP-
Jall TUMHra Kypa YM3uKIId, Japaxkaid, napaboiauK, KYpCaTKUWIN Ba X0Ka30 OYIuIIn
MYMKHUH. DHT KYII TapKairad Ba yuuBepcan ¢pyukiusnapaan Kob66a-/yrnac tunaaru
napaxanu QyHkuus xucoOmanaau. by QyHkuus napamerpiapu Oup BaKTHU HUHAA
AICTUKIMK  KOd(PUUIMEHTIapura TEHT. OJNACTUKIUMK KO3 (UIIMEHTIApUHUHT
MKTUCOJIUM Ma3MyHHU IIYHJAaH MOOpaTKu, yjaap MyCTakuwi Yy3rapyBuuiap (x) Oup
dousra y3rapranjga camapaliud (HATHXKaIM) KypcaTkuy (y) KaHuara Y3rapuiidHd
kypcaraau. Japaxanu (QyHKUUSHM Xapaxkariap yprada Oyiranaa pecypciapHHUHT
YHYMJOPJUTH TaAKUKOTYMHU KU3UKTUPTraH BaKT/Ia KYJJIAHUII Hazapaa TYTUJIaIu.
YuuHr ¢opmacu MaxcyJgoT YMKapullga MabiIyM pecypciap - MeEXHarT, HIad
yukapuill QoHAM Ba TAOMUN pECypCIapHUHT UINTUPOKUHU IIAPT KUIUO KYIOBUH
XYCYCUATIIAPHU akc 3TTupaau. by Maskyp (QyHKUUSHUHT XUIMa-XWJI UKTHCOJUM
xapacHiapHu 0a€H KWIUIIAA YHUBEPCcal KYUTaHWIUIINHY OeATruiaiam.

Nuna®  yukapuinl (QyHKUMUSICUHU —YpraHuilga aupuM MIUIA0 YUKApHUIIL
OMWUIAPUHUHT camMapaJiopiIuruHu 6axodaiil, Oup Xujl OMUIJIAPHUHT OOIIKA OMUJLIap
VpHUHU OOCHIIM, TEXHUKA TapaKKUETU KaOu MyammoJiap naiijno Oymanu byHnga kyn
xomnapaa Ko66a-/lyrnaca Tungar MKKM OMUJUIM MoJieNiad (poiiialaHuiln MyMKHH.

Tasiny udopanap

Oynkuus, sMmnupuk Gopmyna, Kob6Oa-yrnac dyukuusacu, Oup-oupuHu
TYIOUPYBUYM pECypciiap, ypradya caMapaJopiivK, YEKIW caMapalopiuK, WKTHUCOIUN
YCcull, 3MacTUKIUK KO3 DUIIMEHTH, TEXHUKA TAPAKKUETH, XOCHIIA.

Hazopart caBoJuiapu
1. Nmna6 ynkapuin GyHKIUACHHY OollKa Mojaeapaan hapku?
2. Nuta® yukapuil (pyHKUUSIIAPUHUHT Typiaapu?
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Nna6 yukapuin G yHKUUSUIApHUHT TapaMeTpIIapuHu XyCyCUSITIapH.

Nimna6 yukapuin GyHKIusapaa WIMHNR-TEXHUK TAapAaKKUETHUHT aXaMHUSITH.
Veum Typnapu.

YerapaBuil KypcaTKUWIAPHUHT XyCYCHUSITIapy HUMaJaH uoopat?

DKCTEHCUB Ba UHTEHCHUB YCUIIHA TABMHUHJIOBYM OMUJLIAP?

Ko66a-/lyrinac ¢pyHKIUACUHU aCOCUI XYCYCUSITIIAPH.

. VpHHHM GOCHII STACTHKINIY KAHAAH TaX)THT KUIMHAIH?

0. MkTucomuit Taxami KypcaTKAuiIapuaaH amalniaa Kanaail ¢hoigaiaHui MyMKUH?

H@@ﬂ@w%w

Anaduéraap:
1. A6nynnaeB O., UcmounoB A., MmnazapoB A. UkTucoauii-maremMaTuk ycyJiap. —
T.. TANY, 2005.
2. AbnynnaeB A., UcmounoB A., MimHazapoB A. KomnbloTepHble TEXHOIOTUU B pe-
IICHUM YKOoHOMMUYecKkuXx 3agad. — 1.: TI' DV, 2005.
3. Eropos B.B., Ilapcananos I'.A. IIporao3upoBanue HallMOHAJIbHOW 3KOHOMHUKH. —
M., 2005.
4. Bnagumuposa JI.W. [Iporao3upoBaHue U IJIaHUPOBAHUE B YCIOBHSIX pPbIHKA. — M.,
2005.
3amkoB O.0. Marematudeckue MeTo bl U1 Moaenu. — M.: luC, 2005.
OxonomeTtpuka. /Ilon pea. .W. EnuceeBoit. — M.: ®unaHchl u ctatuctuka, 2004.
7. Kpemep H.III., ITytko b.A. Oxonomerpuka. — M.: KOHUTU-JIAHA, 2002.

NG
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XXI-bOb. BAHITIOPATJALIJIA OKCIIEPT BAXOJIAIII YCYJIN
22.1. DKcnepT/IapHU CaBoJIra TaiépJiaul ;kapaéHu

bamopaTnamnia »3BpuCTUK (MHTYUTHUB) YCYJUIApU MYTaXaCUCCIAPUHT IIaXCHUI

(bukpiapu €k dKCHEPTIap KOJUIEKTUBUHUHT MyJioXa3ajapura acocjlaHraH ycyJsuiap

Kupaau. by ycynnmap MyTaxacHCCIapHUHT WIy COXaJard Wil TaxpuOacu €ku ¥3

COXacCH YCTaJlapUHUHT WIaXCUH WHTYUIUSJIApU, aBBAUIApU XYIJIW LIYHUHTAEK

MacalajJapHu caMapajiu XaJl KWIraHWJIard OpTUPWITaH Ky HMUJUIMK Taxkpubacu Ba

Ownumiapura acociaHagu. XO3UPrH KyHAa KYyHWIraH HKTUCOAMN MyaMMOJIapHU

MyXOKaMa KWIHIIIa HTHTYUTHUB yCyJapAad KyHuaaruiaapu KYnpoK KyJaaHuIaau.

[IporHocTuka HyKTaW HazapuJaH dKcrnepT Oy IIyHAad — coxanap
MYyTaxacCCUCUJIUPKH, Y aMaJIJIaTy Ba €TUJINO TypraH 3UJUSTIAPHUHT MYMKUH OVJIran
Wynnapu Ba albTepHATUBIAPUHU Oaxojlaii Ba TUMNOTE3a KWiIaau Xamaa V3
(haonusATHIa YHTA aCOCIIaHA/IH.

OkcnepT Ky3aTyBuaa (GoiganaHunagural 6apua axOopoTiap Kyhuaaruiapra
OynuHaIu:

e 00BeKTUB ax00poT. by ax0opoT ¥3apo anokajapHUHT MUKIOPUM XapaKTEpUCTHU-
KaCMHU XamjJa OOBEeKTUB VYI4OB OUpIUKIapU Ba OOBEKTUB ME30H amai
KUIMalaurad cudart axO0pOTHHU Y3 UUNATA OJIa]IH;

e opaiuK ax0opoT. by axO00pOT AKCHEPTIAPHUHT CYPOK KUIUII YCYJIapU Ba Xapak-
TEPUCTUKACUHU KypcaTub Oepaau;

® O00BEKTHUB Ba OPAIHUK aXOOPOTIAPUHU MIILIAII HATUXKACU OYIraH cyObeKTHUB ax0o-
poOT.

OkcrnepT O6axonaml yCyJIUHUHT MOXUATH (PUKpIIap MUKIOpHUM OaxonaHraH Ba
HaTwxkanap Gopmai UIUIaHTaH XOJja SKCHEPTIap TOMOHUJAH MyaMMOJIApHUHT HH-
TYUTUB-MAHTUKUI TaXJWi1 KAJUHUIIWIAH UOOpaTAup. DKCHEPTIAPHUHT UILIOB Oe-
pUII HATUKACUJIa OJIMHTaH yMymiialiMa (GUKpJIapu MyaMMOHU XaJl KAWL Je0 KaOy
KwinHaau. UHTyunusgan, MaHTUKUM (UKpiap/laH Ba MUKIOpHI Oaxonap/iaH KOM-
ieKc GoiaianuIll MyaMMOHHU caMapaiy Xajl KWWl UMKOHUHU Oepajiy.

DkcnepT 6axoJialll YCYJIMHUHT acOCUid Bazudacu MUKIOPUNA XapaKTepUCTUKAra
sra Oyimaras >kapa€Hiiap NpOrHO3UHH, alpUM UKTUCOAMM Kapa€HIIapHU PUBOXKIIAH-
TUPUILIHUHT QJIbTEPHATUB UMKOHUATIAPU Xakuaaru cudar axOOpPOTHHH OJUUIAAH,
dbopman Ba UHTYUTHB YCYJUIApHU TYFpUjalml Ba ¥y3apo YyWFyHJIAIITUPHUIILIAH,
WMKTUCOJIUM >Kapa€Hjap MPOrHO3WMra MabiyM Japaxkaja HOPMAaTUB OMUJLIAP KUPH-
TULIAH HOOpaATaAUP.

OKkcnepT (JIOTUHYA «TakpuOalin») 3KcHepTh3a MpoleAypacu yu 3TangaH udo-
par:

1) skcnepTr3ara Tau€paaHull;

2) sKcrepTiaap OuiiaH cypoB YTKa3UIL,

3) CypoB HaTHX)aJapyuHH KalTa WILJIALL.

DKCHepTIapHUHT Y3JIapyu UKKUHYKM OOCKUY/1a KaTHAIIAIAJap.

Taliéprapnuk vim y4 KUCMAaH noopar:

1) caBOJI IIAKIM Ba Ma3MyHHUHH O€NTUIIalll.

2) caBOJJIapHU TY3HIII.
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3) DKCIepTIapHHM IIaxcaH TaHJIAII Ba a0 ATHII.

CypoB HIAKIIapU: UHTEPBBIO OJIWIL, MYJOKOT, MUFWIWIL, FOSUIAPHU TaHIaIll,
ViUHIap YTKa3uIll, aHKeTa Ty3ull Ba Jlenbdu ycynu.

Cypokiap nHAMBHAYaANl €KW IypyxJjapaa, 103Ma-[03 Ba CUPTAAH YTKA3HII MyM-
KHH.

AHKeTa Ba MHTEPBBIOJIApAa CaBOJIHU TaHyiall KuiinH. CaBoJuiap OYHK €KU €MUK
€xku Oup Hewa makijaa oynumm MyMkuH. O4uK skaBoOsiap cudatiu €Ky 3pKUH X0J11a
conyit udoaanap 6ynaau.

Enuk caBosra sxaBo0nap: «xa», «iyky», «ounmaiiMan » cuarapu 6ynaiy.

Ky caBomnap 6ynranaa 3apyp xaBo0 uyn3uiagu.

22.2. JkcnepT rypyxJapMHM TY3HII

ABBanaM00p 3KCIEepTIAPHU TaHJAll, YIAPHUHT Majakajiapura ybTuoop Oepuii
BAa KEMMHYAIUK I'ypyXxJiap TY3HII 3apyp.
Kepaknu Oenrunap/iad SKCOEPTHUHT UIMYAHIIUTH, MaxopaTu 3apyp. byHuHr
Y4yH KYII MyTaxaccuciapra caBoj 0epu6 y €ku 0y coxasia KUM SKCHEPT SKaHIUTH-
HU Ccypaml MyMKUH. KeMMHYanvK 3HI KYII OBO3 OJTaHHU JKCHEPT T'ypyXHUra KHpH-
THII JIO3UM:
1

NmbunapMoHIUK OWiaH MINTHPOKYIIIAPHUHT OoliKa cudatiapu wiMuil €nnua-
UM, (GUKpIIAL JOUPACcH Ba CaBUSICU XaM XUCOOTra OJMHAIH.

['ypyxiapgaru skcneprtiap COHM CYpoB ycynura Oornuk. P3ma-1o3 yupairys
yuyH 10-15 kumm kudosi. Arap BakT, MeXHaT Ba Mabiiar capu yekianmaran Oyica,
CUPTIAaH CYpPOK YTKa3raHJa 3KCIIepTiap COHU YEKJIaHMAraH.

OKcrnepTiapHy TaHjail. by i, onatna, WIMHNA-TEXHUK Ba MabMypuid MaH(aaTiap
COXaJapyHU aHUKJanAaH OonutaHaau. CyHrpa Oy coxaiapra AaxJijop Iaxciap pynxaru
Ty3unaau. by pyixaT skcnepT yuyH HOM30/y1ap TaHallia acoc Oyaiu.

OkcrniepTiaap TYPYXMHHM TY3WIJIa SKCHEPTH3a MYyaMMOCHMHU camMapaiu Xal
KWINII yMyMUH Tanad xucoOianaan. MyaMMOHM Xad KWIMII camMapajopiurd dKc-
MepTU3a UIIOHWINIUTHHUHT XapaKTepUCcTUKanapu Ouilan OenruiaHaim.

DKcrnepT 0axoJallHUHT UIIOHWIMINTH (haKaT MyaMMOHH aMalliid Xajl KUJIUII Ba
YHUHT HATWXKAJIAPUHU TaxJIHJI KWIKII acOCUAaruHa OelIrnjiaHuIild MyMKUH. Y, 0J1aT-
na, (hakaT Taxkpubara acociaHraH MabiIyMOTJIap Oyilnya amanira omupuiIaIu.

DKcrepTu3a MyHTa3aM paBHIlJ]a TaXMUHAH OWUp XWi1 TapkuOJarud sKcneptiap
épaamuga yTKazwica, SKCHEpTiap TypyXd UIIMHUHT WIIOHYIWIUTH OYiHU4Ya cTaTh-
CTUK MabJIyMOTJapHU >KaMFapUIl XamJa HWIIOHWIMIUKHUHT OapKapop paxkamiu
0axoJapyHU OJIUII UMKOHU SPaTUIIA]IH.

22.3. FosinapHH «KOJJIEKTHB IeHepalMsiyIanD yCyJau

By ycyn «rosimap xanru» 1e0 HOM oirad. Y 103Ma-103 cypoB ycyiau 0ynno XX
acpHuHr 50-iinmnapuna kamd stunrad. Jlactnad 10-15 kumugan ubopar rypyx Ty-
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sunaau. Ta€prapiuk xapa€Huaa dKCnepTiapra 3cjiaTMa Tau€piaaHaau Ba yHIA MY-
aMMOJIM XOJIaTliap, Mapka3uil Macajajnap, MyXOKama CaBOJUIapu Ba OJIIMHJAH
FOSJTApHU YiIad KyWui cypanagu.

VnFyummmEy YTKasHI ydayH pauc cainaHaan. Y WUFHIMIIHE 0dany. JKCIepT-
Japra HyTK y4yH 2-3 MUHYT axpaTuiagu Ba y Oup Heua raji TakpopiiaHaau. by ycyn-
Jla TaHKUAUM UKpiiap nxoOuil Myxokama KuJInHaIu.

Myxokama cTreHorpamma KunuHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT aXpaTHIaau.

Keitunru Oockuuja ceanc HaTwXanapu OOLIKa MyTaxaccuciaap TypyXu TOMO-
HUJIAaH KaiTa unuiaHaau. by Oockuuja kamu rosiap TaHKUA ATWIAAW Ba Fosjap,
TaKJIU(IapHUHT CYHITH pyHxaTu Ty3winaau. by pyiixatra camapanu Ba amaluii
FOSUIap KUPUTHIIA]IN.

KoitekTuB 3xcnepTu3a yTKasuiga CYpOBHUHT KyWHIATH aCOCUW TypJiapuIaH
dbolinananuiIag: WHTEPBbIO, MHTEPBBIO-aHKETA, aHKETalall, apajaill aHKeTajall,
MYyHO3apa, KEHTallIUIIl, «OHT Xy>XyMHU» YCYJIH.

WNuTepBbio onuiga TEXHUK XOAUM SKCIEpPT OWIaH MabiyMm AacTyp acocuia
IPKHH YTKa3WJIaIurad cyx0ar kapaéuuaa oepunagurad 0axoHU aHUKJIAMIu.

WNuTtepBblo-aHkeTa maWTuja OepuiaJuran caBojulap OMpPMyHYAa KOHKpET Xa-
paktepra sra 0ynaau, yIapHUHT HATHXKAcH 3ca OJAMHAAH Oenrwianran oynanu. Wn-
TEPBBIO IKCIEPT OaxoJapuHM €3Ma Tap3aa Kaia Kb O0opanu. byHma skenept wiil-
TUPOKHUJIA OIAMHAAH Tal€piiaHTaH aHKeTa Tyara3u0 OopuIiain.

AHKeTanamTupuil - Oy SKCHEPTHUHI aHKETa caBojulapura OepraH €3ma Ka-
BoOnapuaup. Teckapu ajoKadu aHKETANIAIITHUPHUILJIA SKCHEPTIAPHU CYpPOKJIAll OUp
Heya OocKHMuap/aa aMalra ONIMpPHIIaid Ba OyHla CYPOKHUHT ailpyM HaTHXKallapy aii-
pUM SKCHEPTIAPHUHT 0axoJiapyu Ba YJAPHUHT apryMEHTAlUsJIapu XaMm KYIIWiIraH
XOJ1a FKCTepTiapra oJJMHIU OOCKUYa €TKa3uiarad oynaau.

CypoB TyprapuHUHT Xap OuUpu SKcrepTiiap ypracujaa axOoopoTiap alpuoOoi-
Jania Ba YJApHUHT MYCTaKWJI MKOJMHM TAaIlIKWJ 3TUILIA V3 ad3auiMk Ba KaM4u-
JIMKJIapura ara.

VY €ku Oy cypoB TypWHHU TaHJAIIHU Oenruyiad Oepaaurad acocuil omusIap
AKCHEPTU3aHUHI MakcajJ Ba Ba3zudacura, TaxJuid KWJIUHAIUTAH MYaMMOHHUHT
MOXMSTH Ba MYpakkaOiurura, OONUIAHFUY axXxOOPOTHUHT XaXMHU TYJIHUKIUTH Ba
UIIOHWIWIIMTUTA, SKCIEPTIIAPHU CYPOKJIAlll MyMKHUH OYJIraH BakT Ba JaBpra, NIyHUH-
IJIEK SKCIepTaap Ba OOLIKAPUIL TYPYXH ab30JIapU COHUTA, YIAPHUHT XapaKTEPUCTH-
Kacura Ba xokazoJjapra OOfIuK Oynaau.

KonnexkTuB skcnepTu3a 3KCHEPTIAPHUHT XYKYK JOMpPATIApUHU XUcoOra ojraH
€KM OJMaraH XxoJjija YTK3WIUIIU MYMKUH. BUpvHUM X0nAa uIIuM rypyxu Xap Oup
AKCHEPT/IaH YHUHT MPOTHO3JAHAJUTaH COXAaHW OWJIUIN Jlapa)kach XaKuJaru Mabiy-
MOTJapHU XaMJla YHUHT (PUKpJIapy MIaKIJaHUIIA MaHOanapuHu cypad uyukaau. by
MabJIyMOTJIAp AKCHEPTIAPHUHT TaUEprapiauk apa)xacd Ba UILIA0 YMKAPUII TaXpH-
OacuHu 0axoJialll y4yH 3apypAup.

KonmnexktuB »skcmept Oaxonaml HAaTHKacu — yMYMIIAIITUPYBUM — XYXOKaT
Xuco0saHuO, yHIa MPOTHO3JIaHAIUTaH AaBp MOOalWHWAA TaJAKUK KUJIWHAAUTaH O0b-
€KTHH PUBOXKJIAHTUPHUII Hynnapu 0a€H KUIWMHAIUA. Yap UUHUIAard SHT OJIUN yCya —
Komuccusi ycynuaup. Jlekun Oy ycyn Oup Heda HOMakOyn xoaucanapHu Oaprapad
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Kuna onMangu. LIyHuHr y4dyH XuiJla aHHUK DJKCIEpTH3a YyCyJulapura 3apypar
TYFUIIA]IN.

«VTKa3unran 6axo» ycyna KM «OHI XyKyMH» YCYIH MabIyM AapaXkasa «Ko-
MHCCHSUIAp» YCYIMHHHT KaMYHIHKIApHHU GapTapad Kumagu. «YTKa3uwiraH 6axox
YCYJIMHUHT MOXUSTU ITyHAAH UOOPATKH, YHJA dKCIEepPTIap UKKHU Typyxra OyiuHamu.
bupunuu rypyx maskyp macana oyitnda y3 dbuxpiapuau oungupaau. UKKuHuu rypyx
OJIMHTaH axO0OpOTHU ypraHaau Ba 0y ax00poTHH Oaxosail OOCKUYU XUCOOIaHAIH.

ByHnaii MmexHaT TaKCUMOTH apouTuaa GUKpIapHUA SPKUH Oa€H KUJIUII Ba UH-
TEJUIEKTyal MEXHAT camMapaJOpiUruHU OUIMPUII YUYyH peajl UMKOHUSATIAp sSpaTuia-
TTH.

22.4. leandu ycyan

Y AKlIga XX acpuunr 60-iwmapuaa spaTuiarad. Y CHUPTAAH CYPOB
YTKa3ullra acocjaaHraH. Y HUHT XYCYCUATIIApU: CUPTKU, aHOHUM, CYpOBJIap OUp Heya
Oockuunapa YyTKa3uiaaau, TeCKapu ajlloka MaBxKyJ, OMPUHYU TypJlaH TallKapu Xap
raJji 3KCrepTiap OJJANHTH TypAard HaTUxkajiaap Xakuaa axOopoT OJIuIIaau.

JacTnab skcneprTiapra aHKeTalap TapKaTWIA[HW, YHJIa MyaMMO H30XJIaHajHu,
caBoJUIap pyilxaTH Ba yHra >kaBo0 Oepulll TaBCcU(pU KEITUPUIIA/IH.

DKcrnepT KaBoOJapHU Ky KyWMacJaH MoyTa OpPKAJIM KYyHATWIaau. Taliku-
JOTUMIIApD JKCIEpTIap >KaBOONApUHM KaWTa wumanaud, 0axo uukapaaun. MasmyH
KUxaTaaH yprauanap, ¢papkiap Ba qucnepceus Xxucodnaanaau. bup ol ytranaan kenH
WKKUHYY TYyp YTKa3wiaau. DKcrepTiapra OUpUHYM Typ HaTuxanapu 0a€H KWIMHUO
caBosuiap Oepunanu. bupunum Typ xaBoOJIapuHu MHOOATra 0JIMO AKCHEpTIapJaH ca-
BOJUIapra xaBo0 Oepuiiu cypanaau. KaBoOnap sHa yMyMIamTUpuiIno 3apyp Oyica
gHa KYIIUMYa TypJiap YTKa3wiaad. Arap y4YdHYM TypAaH CYHT >KaBoOJiapjaru
dapkiiap karra Oynmaca cypoB yTkazui Tyxtatwiaau. OXuUprua Typ HaTHxKadapu
yMyMJIAIITUPWIAINA Ba TyrajulaHraH XUcoOJIaHA/IH.

22.5. DkenepT 0ax0JalIHMHT OOLIKA yCYyJJIapH

Mopdoauruk Taxauma ycyad. MopdosIoTHK TaxJauid YCYJIH HKTUCOIUN
Xoucanap TYIUIAMUHU Yy3apo OOfjaHraH TapkuOujaH (oimanaHaad Ba OJIAWHAAH
OeJrMjaHraH KaHAalaup MyjoxaszajapAaH TYJIUK XOJu Oyiuiira acociaHaaw.
Mynnait kunub, Mop(oJIOruK ycysl OOBEKTHH UKTHCOIMM W3IMAHUIIMHU TapTHOra
KEJITUPUJITaH Ba aHAJIMTUK MacajlaHu €4uINHU Oapya BapuaHTIapu Oyilmya Tuzumra
KEJITUPUJITAH MabJIYMOTJAPHU OJIMIITa WYHANTUPWITAH yCyl cudaTuja Kypuiiaau
(acocuil TaMOMUI- MaBXKyJ UMKOHUSTIApPHU YTKa3MO 000pPMACIUK, KaTbu KypuoO
yuKMacJaH Xe4d HapcaHu Tauuiad roOopmacnuk). bynpai €énpammim “mopdororus
KyTucu” 1e0 HOMJIaHaAM Ba TaxXJIWJ O0OBEKTUHU U(o1anoBun O0apya KypcaTKUuWIapHU
Vpranu® 4YUKUIIHYU, WIOKUA OOp edrMMIIapHU Oapya BapUAHTIAPUHU KYpHUO YMKHUIITHU
TaKazo ATaju.

“Mopdonioruss KyTUCH Makcajjap JapaxTd €Ku MaTpula KYypUHUIINAA
Ty3Wlaau, SbHU Kyn Yymdamiu (azonn udopanaiau, OyHIa anoxyja TalIKI
KWIyBUMJIApDHU Xap Oup Oofnanumiu ¢axatr OuMp HMMKOHU OOp €UYMMAAH TalllKWI
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tonaau (€ku eunuM ymMyMaH Oynmaiau). Ukruconuii Taxyimiia myHaai Mophoiaoruk
MaTpulia Ty3UIl KEPaKKH, YHJIa TaXJIMJI OObEKTUHUHT XYXKadukK (HaoausiTUHU Oapya
acocuil KypcaTkuuiapu; pexkajgaH, MebhEPAAH yeTra YUKHUIIHUHT Oapua cababnapu
udonananagu. MacanaH, MaxCyJOTHH COTHUII XaXMu Oyinua  pexaHu
Oaxxapuiamaciuk cababiapy OYIMIIM MYMKHH: V3 BakTWJa LIAPTHOMAaHU
TY3WIMAraHJIury; TyrajylaHMarad MaxCyJIOTHU TYJIUK KOMIUICKTJIAaHMAraHJIury; SSHCU
MaxCyJIOTHH TaWépiaml JIoWHXa XyXxoKaTIapuHU WYKIWTW; UIUIA0 YUKapUIIAard
HOMYTAaHOCUOJIMK; KaJApJjapHU IOKOpM Majakara sra SMaclurd Ba X.K. bynap
OupuHuM TapTHOIU cababnapaup; OyJapHUHT Xap OUpPUIAH HMKKUHYM TapTHOIH
cababmap xaMm Oynumm MyMKUH. MacanaH, KOpXoHaJa HOKOMIUIEKT TyrajljlaHMaran
unuiad  YUKAPUIIHUHT  cababiiapy OYnIuIIM MyMKHUH: spuM  (aOpuKaTIapHU
pexanaliTUPWITaH  MEbEPAAH  YETJIAHUIIM, MEXHATHH, MEbEPIAIITUPUIIHI
peXaNAITHPUII cUPATUHE MACTINIU Ba X.K. Y3 YpHHAa Oy cababiapiaH yduHYH
TapTUOIK cababiiapHu XaM JeTaIallTUPUO KEATUPUIT MyMKHH.

Uktuconuit xapaénnapHuUHr MOPQGOJOTUK MATPUIACUHM HIIA0 YHKHUII
Tydailii Taxauia KWINHII MYAJaTH KECKWH KUCKapaau Ba TYJIUK ONEpaTHB HUIITa
aliaHagu, TaxJIMJI HATHKalapu paxOapHUHT UII CAaHbATHAAH OOFIUKIWTU KaMasii,
aNTepHATUB Kapopyiap KaOyn KWIMII MMKOHUSTH Maino Oynamu, axamusatiu Oy
coxaza TU3UMJIM EHJIAIINII TAMOMWILIAPU KYJIaHAIH.

by ycynau wyBadakkKusATAM KYJUIAIIHUHT OuUp 1mapTu- Mopdojaoruk
MaTpUllaHW HWIUIa0 YUKUIIAA IOKOPHM Majakald MYyTaxacCUCIAPHUHT MIITHPOK
sTumuAup. Mopdosoruk MaTpuiiaHu Ty3WIHMIIA OWJIaH Xap KaHjal ypTa majakaiu
MyTaxaccuc XaM IOKOPH KBaIHM(UKaIUs Japa)kacu/ia Ullljiai oJaiu.

ETTn mapra axrapum ycyiau. by ycyn MasmyHu 7x7 maTpullanu Ba 0ab3u
Oup ycylap TU3UMUHU Kyn MmapTa Kysutamjgadn ubopar. ETTu mapra axrapwuin
yCyJINra acoCaH, MXKOJIUN Kapa€H €TTU cTausra OyiIuHaIu:

1) MyamMmoH MIApOUTHU TaXJIUJIH;

2) TaxJiuil KWIMHAETTaH OOBEKTAaH (ONJANTaHUIIHU HHT SIXIIA LIAPOUTUHU
axTapuil(MaxcynaoT, KEAUTHU TAIKHUII 3TUIL, XUCOO Ba XY>KaJIUK IOPUTHUII);

3) MacanaHu KYWHIUIIH, YHU U oaaian;

4) xyiunraH macajgaHu eyuil OVinya wirapu cypwirad takiudiaapHu Unuiad
YUKHIIL

5) BapuaHTJIApHU AaHUKJIAIITUPUIII;

6) palMOHAll BapHaHTJIAPHM TaHJAIll, YyJapJaH JHT SXIIWJIAPUHU aXpaTud
OJIHIIL;

7) e4rMHU aMalra OIIMPHIIL.

Accouranus Ba yXmaTuil (aHAJ0rusl) yCyJu. by yCyJTHUHT Ma3MyHU SIHTH
rosutap Ba TakiaudaapHu Oomika y €xku Oy oObekTiap Ouiian Ku€ciaill acocuaa naiio
oynran. KynmuHua maxcuil VXIIanuiuk ycyiau KyJulaHuwiaaw, Oy ycyn Epaamuaa
MHCOH Y3UHM YXmam OynraH oObeKT OWiaH TeHrnamtupaau. by acocuna aHanuTuk
OJIIWJIaTu Macajla MOXUSITUHU SXIIU TYIIUHUO eTaju.

Mucon xkunub TexHukana QoiganaHmiaéTral YXImanuiMKiIapHu KeJITUPHUIIT
MyMKUH. by coxanma azanjgaH Tabuatjgard yXmanuiukiap TaMOWWIUIapuJiaH KEHT
dbolinananunaau.  XapOuiiaap CyB  OCTH  KEMacMHU  JIOMUXaJallITUPHIIIA
nenb(GUHHUHT TaHa TY3WIUIIMHU aHalor KuiuO Tannamrad. Jenspuuaa tepu
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KaBaTW MKKUTa OYnuO, OMpUHYM - TAlIKK KaBaTh KajluH Oynanu. Muku KaBatu sca
1onKa OYiau0 CyBHUHT OocuMU ocTha ¥3 (OpMacuHU TYpJiu Te3IUKIapia Typiinya
Vy3raptupuil uMkoHusiTura sra. CyB OCTH KEMACUHU Kypulllja Aedb(UHHUHT Oy
xycycusaTinapuian Qoiinananuin Oup MyHYa XaBCHU3 Ba T€3 Cy3yBUM Kema KypHII
MMKOHUSITIApUHU OEpIH.

Slna Oomika Oup Mucon doTokaMmepanapAaru ONTUKa OWHAcH OYnud y Oup
nax3ajgard €pKUH Hypla Te3[a KOpaluill XyCyCHUsATHIa 3ra Ba Hyp NacailraHuja sHa
¥3 xommra kemaau, by onuHaérran QorocémkanapHu cudartiu  OYIUIIUHU
TabMHUHJIAWAU. ByHna ananor OYnu0 KajabMapiIapHUHT KY3 TU3UMHUHU TY3WIUIIN
OJIMHTaH, yJIap KOPOHFH Ba EPYF CyBJIapJa Oup XUJIEK SIXIIU Kypaaumap.

SlHru rosnapHu maio Oynuiura Xap Kasjad Typiu CUMBOJ, CXeMa Ba CV¥3
Owina" accouuanusga Oynuil TYpTKH OYIuO XW3MaT KWIMIIM MyMKUH. Macanas,
MUNUIOKHU KUPFUYJAH YTKA3UIIHU Y3U 1apaxT €KW NOJMMepra sHru4ya UIuioB Oepulll
TOSICUHU KEJITUPUO YUKAPUILIA MYMKHH.

Accouuaiusi Ba aHanoriap €paaMuia OpUTHHAN TakIu(IapHU aXTapUILIHU
YyMyMUN EHJAIIUIIN Kyduaaruiapra oiau0 keiaagu. DHr aBBaJI0 MyJoxasza paxOapu
KYpuiaa€TraH MyaMMOHHM KaHAauaup Oeiru €K CUMBOJIHM OPUEHTUpP (MYIKani) cH-
datuna kentupaau, TypyX ab3ojapu 3ca OepuiiraHra acocaH ¢apa3 KWIMHAETraH
CUMBOJUIapUHU adTanunap. by kapa€H KailTanaHuO AaBOM >TaBepuiia iy ILIyHTaya,
KAQUOHKHM accollMallyds 3aHKUPUHU IIAKJUIAHUIIN camMapaiu Fos TyFUJIMaryHu4a
JTAaBOM STaBEPAJIH.

KossiekTuB OsokHOTH (M gadpTapu) Ba Ha30parT CcaBoO/LUIApU YCYJIH.
KonnexkTuB 610KHOTH yCynu Opuraja ab30JJApUHUHT Xap OMPUHU MYCTaKWJI FOSICUHU
WJITapy CYpPUIIHU Ba 11y OMjIaH KOJUIEKTUB OaxoJialra MoC KeJMIIMHA TabMUHIANIu.
By makcagna OpuragaHuHT Xap OMp ab30cH OJIOKHOT OJIaAM, YHAA YMYMHH XOJia
TaxJIW1 KUJIMHAETraH CaBoJl MOXUSATU UdomanaHaau, 3apyp €paaMyud Ba MabIyMOT
Marepuaiapy (TaHHApX KalbKyJALUSICH, TEXHOJIOTMK TaHHApPX, MaXCYJIOTHUHT
TaHHAPXHW, IOK TallUII CXEMAacH, XYXOKAaTJIIApHU aWJIaHUIIM, pPEeKaJallTHPUII Ba
TaxJIWIIa XUCO0-KUTOO MabiayMmoTiapuaaH (oiganaHuil Ba X.K.) benrunanran BakT
opanuruga OpUraJaHUHT Xap OUp ab30CH OJIOKHOTHra TaxJIWJI HaTHXKAJapUHU,
unuiad 4YMKApUIIHU TAaKOMWUIAIITUPHUIN XaKUAarv, 3axupajlapHU aHUKJIall Ba
dornananum O0yitnya tTypnu takiaudaapuu €3u6 6opanu. [llynnan cyHr OpuraganuHr
xap Oup ab3ocu Oy FOsUIApHU Xap OUPUHU YyMyMUN O0axOCHUHHU KEJITUPAId, yiap
WYUJaH SHT SXIIWIAPUHY aKpaTaau. baxxapuiarad unuiapjad CyHr UIITHPOKYWIAp V3
OJIOKHOTJIapUHU KOOpAMHATOp-paxOapra TONIIUPAAWIApP, YHAArM MablyMOTIap
acocuia yMyMJIAIITUPUIITaH XUCOOOT Tal€paaHau.

Ha3zopar caBo/uiapu ycyJIM aHAIMTHUK MacajlaHW OJIIWHJAH Tal€plaHraH
WYHAITHPYBYM caBoOJUIap €pAaaMuaa eduira kaparwirad. CaBoiutap KypuiaaérraH
O0OBEKT XyCyCHUSITIapHUJIaH, UKTUCOAWN TaXJWUJIHUHT MakKcaaud Ba Baszudanapuaan
kenuO uukagu. Mucon Tapukacuaa MaxcyJoOT TaxJIWINra TablIyKJId Oab3u Oup
CaBOJUTAPHU KYpHO YUKAMHU3:

1. MaxcynoT XW3MaTUHU Y3rapTUPUII MYMKWHMU, YHU OFUPJIUTH KYJUIAHWII
COXaCHHUYU?

2. MaxcyJoTHU Oup MyHYa KOMIIAKTIN KAJIUII MyMKAHMH ?

3. Mertannau 601IKa MaxcyJIOT OWJIaH aTMAIITUPUIITHUHT UII0KH 00pMuU?
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4. Y ¢&éku Oy y3enHu 3apypatd OopMHU (peKaJallTUPUINra TaalTyKJIH-
XyKaTra, xucoOra- pyixarra onaum)?

5.V éku Oy mnapamerpiapHU JKCTpeMan Kuimarturada onud Oopuica HuMma
oynaau?

6. Maxcynor wunuiad0 YUKApUIla MEXHAT CUFUMHUHU KaHAall Kuiud
MTaCauTUPHII MYMKHH?

7. Kanpail Kuianb KyJa MEXHATHHH KaMaUTUPHUII MyMKHUH?

Kuckaua xysaocanap. OxcnepT Oaxojaml yCYJIWHMHT acocuil Basudacu
MUKJOpUNM XapaKTepucTHKara »sra Oyimarad >kapaéHjiap MNpPOTHO3WHU, alpuMm
UKTUCOJIUM >Kapa€HJapHU PUBOXKIAHTUPHUIIHUHT aJbTEPHATHUB HMKOHUSTIAPU
xakujaaru cudar axOOpOTUHM OJHIILIAaH, (hopMall Ba UHTYUTHUB YCYJUIAPHU TYFpUiIall
Ba Vy3apo yUFYyHJAITUPHUILIAH, HWKTUCOAWM JKapa€Hjap MOPOTHO3UIra MabiyM
Japakaja HOpMAaTUB OMUJUIAP KUPUTUIIAAH HOOpATIUD.

OkcrnepTiap TYPYXMHHM TY3HIIa SKCHEPTH3a MYaMMOCHHHM caMmapaiy Xal
KWINII yMyMUH Tanad xucoOianaau. MyaMMOHM Xaid KWJIMII camMapajopiurd dKc-
MepTU3a UIIOHWINIUTUHUHT XapaKTepUucTUKanapu Ouilan OenruiaHaiu.

KoiutekTuB 3xcniepTu3a yTKa3uiga CYpOBHUHT KyWHIATH aCOCUU TypJapulaH
dbolinananuiagn: WHTEPBbIO, MHTEPBBIO-aHKETA, aHKETalall, apajall aHKeTajall,
MyHO3apa, KEHTalluIll, «KOHT XY>KyMu» ycyiu. KomnekTus sxcnept 0axosail HaTUxKa-
CU YMYMJIAIITUPYBYU XYKKaT XUCOOJaHMO, YHJA MPOTHO3JIAHAIUTaH JaBp MoOaii-
HUJa TAAKUK KUWIMHAAWTaH OOBEKTHU PUBOKIAHTHPHUILN Hynnapu Oa€H KUIMHAIM.
VYnap vumparu sHT onauil ycyn - komuccust ycyauaup. Jlekun Oy ycyn Oup Heda
HOMaKOyJn xoaucanapuu Oaprapad kwia onmaiiau. LIlyHUHr yuyyH Xuiijga aHHMK JKC-
MepTU3a ycysuiapura 3apypaT TyFUIaju.

Tasinu udopanap
DKCIEepTU3a, CYpoOB, SKCIEPTIAPHU TAHJAII, FOSJIAPHU XKaMOa T€HEpalMsICH,
Henbdu ycynu, ypraya, Meiuana, MoJia, AUCIIEPCUs Ba KBapTUILIap.

Hazopart caBoiapu
DKcnepTiiap caBoira Kanaan tai€pianagm?
['ypyxnapHu Ty3uniga acocuil TaMOMKWILIap KaH1au?
Fostnapuu sxamoa renepanusiiam ycyiuHu Tabpudaad OepuHr.
Henbhu ycynnHu Fosicu HUMajJan udopat?.
DKcrnepTu3a NpouelypacCuHUHT OOCKUYIapH.
CypoB makiapuHu u30xj1ad OepuHTr.
KonnexktuB skcnepTusa yTKa3uiga CYpOBHUHT aCOCUN TypJiapuJlaH Kalcu Oupu-
JaH KYnpok (oiinananunanu?
8. Mopdonoruk TaxJinui yCyJIHUHU Ka4OH KYJUlall MyMKHH?
9. Acconmanus yCyJauHU TyIIYHTUPUO OEpUHT.
10.KomniekTuB OJOKHOT YCYJIMHU MOXUSTH HUMalaH ubopat?

Nk W=

Anaduéraap:
1. A6aymmaeB O., UcmounoB A., NHazapoB A. UkTrucoauii-maTeMaTyK ycyJsuap. —
T.. TANY, 2005.
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XXIII-BOB. IPOTHO3JAIIJIA MATPULIABUI MOJIEJTJIAPHUHT
KYJVIAHULIN

23.1. CraTuk TapMOKJIapapo 0aJIaHC MOAEIH

MarpuiaBuii MKTUCOAWNA MaTEMAaTHK MOJE/UIap ajJoXyJa OJMHIaH KOPXOHAJlaH
Oo1u1ad OyTyH peciTyOnnKa XalK Xy>KaIUTMHU KaMpad oJiraH XoJiia MaxcysoTiap Uiuad
YUKAPUII BAa TAKCUMJIAITHU TaXJIHJ KWIKII XamJla PeKATAIITUPUIL YUyH MYJDKaJUIAaHTaH
6ymu0, Oy r03ara KejiraH MOPOMOPIMSIAPHU YPraHWIl, pekalapHh MyBapUKIAIITAPUIIL
MMKOHUHH O€paJIH.

Xank Xyxaaurd napaxacuparu tapMokiapapo Oamanc (TAB) ga munmmit
JApOMaJHUHT SPATUIUIIN Ba TaKCUMJIAHMIIM, MOJJAUM Ba MEXHAT pecypciapuiaf
dolimananum, TapMoKIap YpTracugard MNUiad YUKApUIl  aJoKajJapu - Xamjaa
WKTUMOUNA MaxCyJOTHUHT HUNUIA0 UYMKAPWIMINM Ba TaKCUMJIAHUIIK V3 aKCUHU
tonagu. XallK XYKaJIWTujJa MaxCcyJOT HWIIa0 4YUKapuil Ba TaKCHUMIIAHUIIN
TapMOKJIapapo OalaHCUHUHT MaTEMAaTHK MOJIETIH.

bananc ty3umga Kyugaruiapra acociaaHaMu3:

a) unu1ad YMKAPUIL TAPMOKJIAPUHHU | Xaphu OunaH, UCTEbMOIYU TaAPMOKJIAPHU
J xapbu Ounan TapTUOIaiiMu3;

i=1,2,3,...,n; j=1,2,3,...,n.

0) XaJNK XY>KaJMTUHUHT Xap Oup TapMoru OanaHcla UIIad YMKaApyBUYM Xamjia
UCTEebMOTYM cudaThia KaTHAIA]IH;

B) unuiad YMKapull TapMOKJapura OajlaHciaru wyaiissH Oup Kartop,
MCTEbMOTYM TAPMOKJIAPUTa 3¢a MyailsiH OMp YCTYH MOC KEJIau.

X KaTTanuknap i-TapMOKIa HIIIa0 YUKapWiIraH Ba j-TapMOKAA HCTEBMOJ
KWIMHTaH UI1a0 YMKAPUII BOCUTATIAPUHUHT KHUMAaTUHU KypcaTau.

Nina6 Hcrebmon TapMoKap ITuposapn Snmnm
YUKAPUIII MaxcyJIOT | MaxcyJioT
TapMOKJIapu 1 2 3 n
1 X1 X2 | X3 | oo | X1 Y Xi
2 Xo1 | X0 | X0z | .o | X24 Y, X5
3 X31 | X3 | X33 | .. | X34 )é X3
n X nl X n2 X n3 Xnn Yn Xn
N1 xaku Vq Vs V3 Vi Ve -
Cod napoman m my ms m, m, -
SAnnn X1 X2 X3 Xn - X
MaxCyJoT

Tapmoxnapapo OaJlaHCHUHT yCTYHJapuaa Xap Oup TapMOKAaru MOJIuN xapa-
&KaTiap Ty3WIUIIU Ba co MaxcyioTu akciaHaau. Dapa3 KWIAMINK, jKaIBaTHUHT 1-
TapMOFH 3JIEKTPOIHEPIrusl MIUIad YUKapuIl, 2-TapMOFU KYMUP CaHOATH OVICUH. Y
XONAa X} KaTTAIMK |-TapMOKHHMHT ¥3 3XTuU&XKura capdiiaHraH 3JIeKTPOIHEPTrus
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KUIUMATUHU, Xp; 3Ca DJIEKTPIHEPrys UILIA0 YUKApPUIIAArd KYMHUP XapakaTIapUHU
Kypcatagu. YMyMaH, l-yCTyHIOAardu Xxij, Xy, X3i,..., X, KaTTaIUKIAp |-TapMOKHHUHT
TabMHHOTYM TapMOKIap OYiHnuYa MOAIMM XapakaTiapu TY3WIHIIUHHU Kypcataau. 1-
TapMOKHUHT cO() MaxCyJIOTH Uil Xxaku (v;) Ba co napoman (m,) HUHT UMFUHANCUIAH
TalKWiI TonraH. Monanuili xapaxaTiap Ba co MaxCyJOTHUHT >KamJIaHMacu 3ca
TapMOKHUHT SUIIHU MaxCyJIOTUTra TeHT OyiIaau, SbHU
X, =X, + X, + X+ . +X,, +v, +my =ZX[1 +v +m,.
i=1
1y kabu xap Oup TapMOK YUyH KyWMHJAaru TEHTJIMKHYU €311 MyMKHUH
X, =2 X, +v, +m, j=Ln (D)
i=1
Tapmoxnapapo OaJlaHCHUHT caTpiiapujia MOJAUN UINUIA0 YUKAPUIIHUHT Xap
Oup TapMOFUJIard MMIUIUK MaXCyJI0T Xa)KMUHUHT TAKCUMJIIAHUIIN Y3 aKCUHU TOTAJIH.
Macanan, 1-TapMOK KaTOPHIATH Xij, X12, X{3,..., X1, KATTAIUKIAP AJIEKTPOIHEPTHUS
TapMOFU MaxXCYJOTHUHUHT Iy TAPMOKHUHT Y3uja, KYMUpP caHOaTUJa Ba Oapya Oolka
TapMOKJIapJia cap(yiaHraH MUKIOPUHU KypcaTaau. DJIEKTPOIHEPTUSHUHT MOJIUMN
unutad YMKApUINJAH Tallkapuaaru cappiaHulld, sSbHU CYHITH (TUpoBapnd) uC-
TebMOJHU Y| Kypcatanu. [lupoBapa uctebmoll maxcuil (Xycycuil) Ba MKTUMOUM UC-
TE€bMOJIJIAH TAIKWI TOMAH.
l-carpnaru Oapya KaTTaJIMKIAp WUFUHIUCH XYW 1-yCTyHAAru KaTrTajaukiap
WUFUHIUMCH KaOu HaTWKara, s’bHU WWJI JaBOMUJIA MIILIA0 YMKApUIITaH 3JIEKTPOIHEP-
rUsl MAXCYJIOTUHUHT KUUMAT KYPUHUIIUTA TEHT OYIUIIN Kepak:
X =X+ X+ X 4+ X, +Y, =) X, +y,
Jj=1
Xyau MIyHUHTIEK UXTUEPUI OJIMHTaH UILIA0 YUKAPHUIL TAPMOFH YUYH:
Xizlezj‘+yi‘ (2)
=
Kypunub typubauku, OyHmail TeHriamanap CoOHU n Ta, sibHU i=1,2,3,...,n. By
TEHrJaMajaap MOJAUM UIUIa0 YUKApUII TapMOKJApU MaxCyJOTIAPUHUHT TaKCUMOT
tenrnamanapu aevwnaau. [lyngait xkunu0, OanaHc MabIyMOTIAPUHUHT aloXuja
TapMOKJIap Oyiinua Kapaluilyd WHJUTMK MaXCYyJIOTHUHT KHIMAT KUXaTUAaH TapKUOu-
HU Oy MaxCyJOTJIApHUHT QoialaHuIl yUyH TAKCUMIIAHUIIIMHU KypcaTap dKaH.

23.2. TapmokJjapapo 0ajJaHc cxeMacu KMCMJIAPHHM TAXJINIH

TADB 1ypTTa KMicM - KBajipaHTiIapAaH HOoOpaTaup.

1 KBaApaHT maxMar TaxTacu KaOW Ty3wiaraH OynmO, yHAa HIiad YMKapull
BOCHUTAJIAPMHUHT OKMMH AKCIIAHAIW. |-KHCM MabJIyMOTJIApu TapMOKJIap MOJIIWN Xa-
paxarjapyu TapKUOMHU TaxXJIWJI KWJIUIIA, TAPMOKJIAp YpTaCHIard HILIad YMKapuIl
OOFJIaHMIIIIApH Ba MPONOPUHUSIAPUHHI aHUKJIAIIIa MyXUM aXaMuAT KacO 3Tajau.

2 kBajapaHTAa Oapua MOAAMA MOUIA0 YHMKAPHUII TAaPMOKJIAPUHUHT CYHITH
MaxcyJoTh KypuHaau. CYHITH MaxcyjaoT Ae0, muuiad YMKapuIaH TalmKapuiard
HUCTEBMOJI Ba JKamMrapMmaJaru Maxcyloriaap HuruHaucura antwiagn. CyHITu
MaxCyJIOT TapKUOUIa KUPYBUM MKTHUMOUN HCTEBMOJ TAbIUM TapOus, YKyB, (aH,
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COFJIMKHU cakjail, myaodaa, OOIIKapyB, CIOPT Kabu coxajapaard HCTEbMOJIJIaH
tapku6 Tonmaau. llynmait kunub, 2-kBagpaHTIard MabIyMOTIap MUJUIUN JapoMal-
HUHT TapMOKJap OYiirda MOIIUNA TY3WIHIIHM, YHUHT KaMfapMa Ba UCTEbMOJ (OH/I-
Japura TaKCUMJIAHUIIIMHYU XapaKTepiaam.

3 KBAIPAHT KypcaTKW4lapy XaM MUUIMM JapoMaJiHU XapakTeplaiau, gakat
OyH/la YHUHT KMIIMaTU TapKUOU s'IbHU Oapya TapMOKJIap/la MEXHATTa TYJIaHTaH XaK Ba
cod napoman WuruHIUCH cudatuaa Kapaiaad. 3-KBaapaHT MabIyMOTIIApU MOJJIUM
unuiad YMKapuilga 3apypuil Ba KylumMya MaxcyJoT opacuaaru xaMmja siHrujaH sipa-
TUJITaH Ba KY4YHPWITaH KUMaTiaap HUCOATUHU TaXJIHJI KWIUII YUYH 3apypaup.

2 Ba 3 KBaJpaHTJIAPDHUHT YMYMHW WUFUHIACH Yy3apo TeHraup. bapua
TapMoOKJiap Oyitnua (1) TeHrmamanu xamiaald KyWHIaruHu XOCUJI KUJIaMU3:

ZXj=22xij+Zvj+ij 3)

Jj=1 i=l j=1 Jj=1 Jj=1
(2) Tenrnamanu i 6yitnya >kamacak

ZXFZZ%JFZM 4)

i=1 i=1 j=1 i=1
(3)Ba (4) TEHINUKJIAPHUHT Yall KUCMHAA OUp XU KaTTAIUK - SUIMH WKTUMOUM
MaxcyaoT X xocun Oynanau. TeHrTUKIapHUHT YHT KUCMUJIard |- KyIuiayBYrIap Xam
Oup Xuil, s’bHU |-KBaJApaHTHUHT KaMura TeHraup. Jlemak, TeHTJTUKIAPHUHT KOJITaH
KUCMJIapH XaM TeHTIUp:

Zn:‘vj +Zn:‘mj:Zn:‘Y[ (5)
Jj= Jj= i=

(5) TEHTrIUKHUHT Yan KUCMUJA 3-KBaJAPaHTHUHT XKaMJIaHMAacH, YHT KHUCMHUJA 3ca 2-
KBaJIpaHT >KaMJIaHMacH XOCHJ OyJiau, SbHU MWUIAA JapOMaIHUHT MOJIUN-
MaxCyJIOT Ba KUMMAT TapKuOiapu Oup Xui OYIuIIM KYpUHIH.

4 xBagpaHT TAD HMHI CYHITH MaxCyJOTJap yCTyHHM Ba Japomajap caTpu-
HUHI KecuIraH xoiuga OynuO, Oy epaa MWUIMA JapOMaJHUHT CYHITH
TaKCUMJIaHUIIK Ba (olnananuiny ¥3 akcuHu Tomaau. Jlactnab sipatwiiraH MUJUIUN
JTApOMAJIHUHT KalTa TaKCUMJIAHHUIIN OKMOATHIa aXOJMHUHI KOPXOHAJIADHHHT Ba
JNABIATHUHT CYHITHM JapoMajJjlapu o3ara Kedaau. 4-KUCM  MabliyMOTJIapH
TapMOKJIapapo MojeiUiapAa axOJUHUHT JapoMaj Ba YUKUMIAPUHHU KYypcaTuIilja
Myxum pon YitHatinu. lyngait kunub, TADB srona ukThcomuii-mMareMaTUK MOEIN
TapkuOuAa MOIAUN HILIA0 YMKApUII TapMOKIapu OajaHCH, SUIMU HKTUMOUMN
MaxCyJIOT OanaHCH, MUJUTHH Aapomaj OajJaHCH Xamja axOJMHHUHT JapoMaj Ba Xapa-
xaTiapu OallaHCIapuHU OUpIAIITUPAIN.

23.3. bajanc Moae/IapUIaru MAaTEeMATHK OOFJIaHUIILIAPUHH
NMPOTrHO31a KyJIJIAHUIIU

Tapmoxknap opacugar TEXHOJOTUK OOfiaHuNUIap OeBOcUTa (TYFpU) MOIIUIMA

XapaxkaTiiap KodxppuuueHTnapu (a;) OnnaH yr4aHaam.
X

a; = — (0)

X
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by xoadpdunment j-rapMOKHUHT | pgoHa OUPIUK MaxCyJIOTHHM UILIA0
YUKAPUIIl YUYyH HILUIA0 YMKApUII BOCUTAcU cUdaTuaa i-TApMOKHUHT KaH4ya OUPIIUK
Maxcysnotu capdiIaHUIIMHUA KypcaTaau. beBocuTta moaauil xapaxariap ko3¢ duiiu-
EHTJIapH KBaJIpaT MAaTPUIla XOCUJT KUJIA U :

ay 4 4z ... 4y,
Ay dy Ay ... A,
a=|ay, a, dy ... a, =[aj/]
_anl anZ an3 e ann |

(6) TEHTTIUKIAaH KYHUIaruHU XOCUJI KHJIaMU3:
Xy =a;-X,. (6”)
by udonanu (2) Tenrnukaa ypaura Kyicak:

XFZ";/'X./JFYn i=Ln (7)

j1
By udona kuiimar Ba Hatypan OanaHciapaaru acoCUd MaTeMaTUK OOFJIAHUII
xucobmanaau. By TeHrnamanap TU3uMuAa a; KO3(QQUIMEHTIIAD aHHUKIAHTAH EKH

MabliyM 1e0 xucoOnacak, X; Ba Y} HOMabiaymiap KaTHaIlyBYH (i:\/;) AbHU 2n Ta

HOMAaBbJIYyMJIM /1 Ta TEHIJIaMaJaH uoopaT TU3UM XOCHI Oynaau. Arap HOMabliymiap-
HUHT 7 TACUHU KaHIalaup ycyiuiap OWilaH aHUKJIaHTaH €Ku TaHiald onuHraH ned da-
pa3 KWJICaK, KOJITaH # Ta HOMabAyMHU OUp KHUHUMATIW XOJJa aHUKIAIl MYMKHUH
oymamm.

byHnnaii xucobnanuiap 6amopariaiiig 3 XWi BapraHTAa Oakapuill MyMKHH:

1) Mmozenarn Oapya TapMOKJIApPHUHT SJIMKA MaxCyJOTIapu XaKMH Oepuiran
oynuo (X;), nupoBapa maxcynotiaapau (Y;) xuco6:1ad Tonmiaam.

2) 6apua Tapmokjap OVyimua cynrru maxcyinotnap (Y;) mapaxacu Oepuiras
Oynu0, ANy MaxcynoTiaap XaKMUHU aHUKJIAll Taiad KUIUHAIK.

3) aifpuM TapMmoKjap OyiiMya sUIMM MaxcyjioTjap OolIKajgapu y4yH CYHITH
MaxcyJoTiap Aapaxkanapu Oepuiarad 0ynu0, KoJraH HOMabIyMIAPHU TU3UMHU €YU
OWJIaH aHUKJIAIl MYMKHH.

Amanuértna 3-xonaaru Macana KYnpoK YpUHIN Oyiaau.

(7) TeHIJIamManap TU3UMHUHU BEKTOP Ba MaTpulla TyllyHUalapuaaH (oiinananud
KyWugaruda €3u0 o1aMus:

X=aX+Y,
Oy epna:

X - snu MaxcyJioTiaap BEKTOPU

Y - nupoBapa maxcynotiap BeKTOpu

a - 0eBocHTa Xapaxatiaap KodhPpuiueHTIapyu MaTprLacH.

(7 ) nan X-aX=Y. by epna X=EX ne6 onamus. E - bupnuk Marpuua. ¥ Xoijaa

(E-a)X=Y
€K
X=(E-a)'Y (8)
(E-a)' = B ne6 oncak
X=BY
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EKU

Xl b11 b12 b13 bln Yl
Xz b21 bzz b23 b2n Yz
X3 = b31 b32 b33 b3n : Y3
_Xn a _bnl bn2 bn3 ce b/m a _Yn a

KYypUHUIIAA €3UI1 MYMKHH.
VY xonga xap Oup i-TapMOK yUyH KyHuAaru YpuHiIu:

X, :Zb ¥, )

by epna b; koapduuuenTIap TYJIMK MOAJUI XapaXaTiaap Kod(QQHUIHEHTIapH
nevinnamy. b; Ttapkubura q; OwnaH Oupraaukaa OWJIBOCHTA XapaXkaTiaap XaM
Kymmnagy. Ternnum a; Ba by nap ydyH Kyiuaaru MyHocadatiaap YypHUHIUAND.

1)a;=20,b;20

2) Cll'j < bij

23.4 TapmoxJjiapapo 0ajjaHC MOJEJIHIA MEXHAT XapakatTjiapu

TADB acocuii MOAECNMHUHT WIAKIWHU Y3rapTUpUIl EpAamMuia siHa Oup Heda
UKTUCOJIUM KYpCAaTKUWIAPHHU, KyMIIaJiaH, OEBOCHUTA Ba TyJla MEXHAT XapaxaTiapu
KOd(ppUUMEHTIIapuHA XaM aHMKJIalml MYyMKUH. By Xonataa Ttabumii (HaTypan)
Vya4oBnaru maxcyioTiapapo OanaHcra acociaHamu3. banmaHc caTpiapuaa xap Oup
MaxCyJOTHHHI OOIlIKa MaxCyJOTJIapHU HUILIa0 YMKApUILNra Ba CYHITH HUCTEbMOJTA
TaKCUMJIAHHIIA XaMJla XaMMa TypJlard MaxCYJIOTJIapHH WIIA0 YWKApUINTa >KOHIH
MeXHaT cap(dIaHUI TaKCUMOTH KypuHaau (MexHat capdiapu OUp Xuil Mypakkao-
JTUKIa 1e0 oNMMHaAIN).

o - j-MaxCyJOTHU UILIA0 YUKapuIra capQiaHraH »KOHIM MEXHAT Xapa)karia-
py;

X; - j-MaxCyJIOTHH UILIIA0 YNKAPHII XaKMH OYJICHH.

o.
Y xonna ¢ =X—"— J-MaxCyJIOTHHUHT | OHACHHM MIIA0 YMKapuIgaru 6€BOCHU-
j
Ta MEXHAT XapaxaTlapuHu Kypcartaau. Tyna mexHaT xapaxaTiapu TyllyHuacu Oe-
BOCUTA >KOHJIM MEXHAT Xapakarjiapu OujaH MOJIUUNAIITaH MEXHAT XapaxaTiapu

HuruHaucH cudaTtuaa Kapanaad Ba Kyliugaruya Xocuia Oynaau:

a I, apl, a,T, .. a,T
ayT, ayl, ayl, .. a,,T,
ayly a1y aply, ... a,T;
anl, a,l, a,l, .. a,l,
o, ot .. &
T, T, r, .. T

By makina xap 6up j- Maxcynort y4yH:
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T; - j-Oupnuk MaxcynoTra cap(aaHrad Tyja MEXHAT Xapa)kaTiapu KodpQuim-
CHTH;

t; - OUPIMK MaxCylnoTra cap(uiaHraH O€BOCHTA JKOHIU MEXHAT XapaKaTlaph
K03 HUITHEHTH;

a;1; - i-una0b YUKapyIl BOCUTACH €pJaMHJa j-MaxCyJloTra Ky4YUpPHITaH MOJI-
IUIalraH MeXHAT Xapa)kaTilapHu.

T, ZZ:'“@/ T+t (10)

By Tenrmamanan 3apyp anMamtupunuiap €paaMuaa KyWuaard TEHIJIaMaHU OJIHII
MYMKHH:

T, =Z:,b@/ K

Oy epma b; - Tyma xapaxarnap kod(pdunumentnapuaup. [emak, xap Kanmau j-
MaxCyJOT YUYyH Tyja MEXHAT Xapa)kaTjlapu KaTTaIUrd Oapya Xuijgard MaxcyJyotiap
Typiapura capdiaanran OeBocMTa MEXHAT Xapa)KaTJapUHUHT  COJMIITHPMA
HuruHaucy cudaTua aHUKIaHUITN MYMKHH.

Tyna mexHaT xapaxaTiapu KypcaTKuwiapu xap Oup Maxcysiotr Typu Oyinua 1
JI0OHa MaxcyaoTra capdiaHraH XaKuKUi MKTUMOUM MEXHAT XapaXkaTJIApUHU aKCJaH-
TUPAIH.

Xo3upru KyHaa Mypakkad 0030p MKTHCOAMETH MIapouTuaa (paomusat oaud
OOpyBuM CYOBEKTJIADHMHI caMapaid XaTTH-XapakaTjiapu VYJIapHUHT 0030
KOHIOBHKTYPACHHU SIXIIM TaxJIWJI KWwia OJUIUIApU Ba KEpakid Kapop Kalyin
KWINIIapura OOFMuKANp. ByHUHT ydyH ynap Y3JMapUHUHT TYpJId IIAPOUTIAPUHU
Xap TOMOHJaMa HWKTUCOAMM TaxJIWJI KWia ojuuuiapu kepak. bynapra maBxkyn
MaOJariap/aH KaHjal MaxcyJoTJapJlaH KaH4ya MIUIad YUKApHUIlL, Kaep/la Ba KUMra
KaHJai 0axojapaa COTHUII KEPAKIUTHHN aHUKJIaNIu.

ByHuHr ydyH ynapra mojeiiap Ba MOJACIUIAIITUPUIN, YJIAPHUHT TYpJiapu,
acocuit OOCKUWIapU, MabIyMOTIap OWIaH TY3WIraH MOJECUIAPHU TYIJAUPHUIILL
Wymnapu ypraTuiauml OuiaH MOJACIUIAIITUPHUIN HATHXKaJlapula Kyiara KUPUTHITaH
UKKAJIAaMYU MabJIyMOTIapAaH 0030p HKTUCOAUETH IIAPOUTHUIA TYpIU Kapopiap
KaOyn Kuinumga amanaa Qoipananuin WyuiapuHu  Kypcatud Oepaaud. AHUK
UKTUCOJIUA OOBEKTIIAp MHUCOJUAA MOACIUIAIITUPUIIHU, OOBEKTra TabCUP 3TYBUU
OMWUJIAPHU YPraHUll Ba YIAPHUHT TabCUP KyYHMHHU Oaxojall, CaMaJlaHUHT MOJICJIMHU
TY3UIII Ba KOMIOBIOTEP/Ia TYPJIM XUJAArd BapuaHT/Iap YCTUJA UKTHCOIUM-MaTEMaTUK
W3JIaHUILIAp OJMO OOopHUIll Ba OJWMHrAaH HATWXKAJIAPHU XaM MKTUCOIUM, XaM
MaTeMaTUK TOMOHJAH TYFPU TAJTKUH KHWJia OUITUIITHU YpraTUILIup.

Tasinu udopanap
Cod Ttapmokmap, TapMoOKJapapo MyHocabariap, unuiad 4YMKapyBuYM Ba
UCTEbMOJ KWUJYBYM TapMOKJap, OpajuK, MNHPOBApJ Ba SJIMH MaxcyJjoT,
TapMOKJIapapo OajaHC J>KaJBaJii Ba YHUHI KBaJIpaHTIApU, ACOCHN HKTUCOAUMN
MyHoca0aTiap, TYFpU Ba TYJIUK Xapaxariap KodhQuuueHTIapu, TapMOKJIapapo
OalaHC MOJEIH.
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Ha3zopar caBoJuiapu
Munnuit uKkTHCOIUETIa TAPMOKJIap YpTacugaru MmyHocabariap.
TapMOK Xakuaa TyuryH4a.
CratucTuk TapMoKJiapapo OajlaHc cxemacH.
CraTucTHK TapMOKJIapapo OagaHC MOJCIH.
CratucTuK TapMOKJIapapo OamaHc cxeMacuaaru KBaJapaHTiap H30XJIapH.
Tyrpu xapaxartiap kodpdunnreHTiap.
Tynuk xapaxatnap kodduiuentiap.
[TupoBapa MaxcyaoT XaKu1a TyIIryHdYa.
. Tapmoxmapapo 6ananc Momenuaad amanaa (o JaTaHuIII.
0 Tapmoxnapapo 6anaHc Mojenu acocuaa OaliopaTiall BapuaHTIapH.

SO@NA LR LN
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“UKTHCOAUI TAXJMJIHMHI MATEeMAaTHK Yycy/ulapu’npeaMeru Oyiinuya
SIHTM MeJArOrMK TeXHOJOTMSJIAPDHU YKYB Kapaé¢HuAaa Ky/Uiall 103acuiaH
Ma3kyp ¢annuHr 2, 12, 16, 17 -maB3y1apu KeJTUPUWIMOKIA:

2-mae3y: “UKkmucoouit mamemamurx mooean1autmupuul — UKMUCOOUL MAXAU
Kuauwi Kypoau” MaB3yCUHU OJMO OOpuIia SHIM NMEJaroruk TEXHOJOTUSHU KyJulalll
TabJIUM CHU(pATH Ba CaMapaCHHU OLIUPA/IH.

1. YmOy maB3yHu Tanabanapra sHI'M MeJaroruka TEXHOJOTUsuiapu EpraMuaa
“akuil Xy)XyM”, S’bHH “OpeMHCTOPMHUHI” ycyiauaaH (poiganaHu® TYIIMHTHpaMU3.
ByHUHT y4yH IOCKaHU y4Ta KUcMra 0ynu0 Kyhunaau:

HUkruconnii tymynuanap | Maremaruk tymyn4yanap | Mkrucoguii  MaremMartuk
TyITyHYJIap

[y Tap3na rypyX ab30JapuHU XaM yd Typyxra Oynamu3. bupunuum rypyxra
OMPUHYM YCTYHHU TYJIJUPUIIHU, UKKUHYU TYpyXra UKKUHYU YCTYHHH TYJIJAUPHUIIL
Bazu(acu Oepunanu. YUynku OakamaBpmap 1-3 kypc Oockuuuaa HUKTHUCOIUM
TyUIyHUaJlapHU ~ V3JMaTUpUlUiapy  OWJlaH MaTeMaTWK — TYIIyHYajJapHU  Xam
Vprauumrad. HasOGatna Vpranumra Ttaknud ostunaétran ¢an aiiHu yurta Qan
opanufruaa OYAraHauru OOUC YIAPHUHT y3Japu XaM MKTUCOJ, XaM MaTeMaTHKa, XaMm
TaxJIWI YYyH YMYMHU OViran xKateropusi Ba TylIyHUaJapHU TONMUIUIAPU, Ba yIapHU
Oup-OupiapvHU PUBOXKJIAHTUPUIIIIAPUTA KAHAAM TabCUp STUILIAPUHU MyXOKama
KWniapu kepak oynanu. [IyHUHT ydyH TaxXJIMi acocujla YUUHUYU TypyXra yYuHYH
YCTYHHU TYJIupuil Bazudacu Oepunaiu.

2. JlapcHuHr OWUpUHYM KUCMHJA Y3-Y3UJAaH HUKTUCOAMM TylIyHYanap,
MKTUCOJIUM KaTeropusiiap Ba MaTeMAaTHUK MOJCIUIAIITUPUII HATUXKACHAA UKTHUCOIUM
TaxJIW1 KAJUII YerapaJapuHUHT KEHraluIld Ba aHUK MUKIOpPUN TylIyHYajlapra sra
Oynuim xXakugaru Gukpiap ro3ara YukKaau. ABBAITH T'YPYyXJIApHU cakjaraH XoJjja,
OakanaBpjiapra HMKTHCOJUM-MAaTeMaTUK yCyJjaap Ba Mojeiap ¢daHuga MyXum
xpcoOnaHran Oy yyTa TYIIYHYaAHUHT MOXMUSITUHU TYIIYHHO OJIMINra OWJ JlapC Ba
Ba3u(a Taknud sTunanu:

HNktrconuér Ba yHu HUxTuconnii-mareMaTHK HUxTucognii Taxjmn
TAIIKWI ATyBUHJIAP MO/JICJUTAIII TUPUIIT KUJIWII KYPOJIU

3. Basudana TabiuM oilyBUWIAp Y3lIapu HUKTUCOAMET Ba YHU TAaIUKHI
ATyBUYMWJIApra Ba MAaT€éMaTUK MOJCJUIAIITHPUINTa, XamAa UKTUCOAWUNA TaxXJIWJI KUJIMII
ycyiutapura ousl puxpiapunu 6aéH 3tagunap. LLlyHHHr yuyyH YKUTYBYM TOMOHHAAH
Oy ydTa TylIyHUYaJapHHU KaHJal KWIKNO MHCOHJA 3apyp MYyJIoXa3zajap IaKUIaHUILINATa
€plaM OEpHILMHU YpraHuIl MYMKHHJIMTUHU CYpaiu Ba y3-y3uaaH Japc MaB3ycuaa
pexara KHpUTHITaH ycyJuiapra yTuIaau.
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HUxTuconui TaXJINJIHA ypranyBuu | UkTucoguii »xapa€unap Ba TaXJIMJIHU
yCyJuiap Ba yJIapHU KyJUIall YpranyB4yd MaTeMaTUK yCyJulap Ba
YJIAPHM KYJUTAIl

4. VIktuconuii MyHocabariapra ouj Ha3apUsUIapHUHI YpraHuIl MKTUCOAMM
MyHOCa0aTIapHU TaIIKWJ JTUIIa MyXUM Oydaranauru Oouc jgapcaa  ydra
Ha3apUsHUHT TaXJIWJIA 00 OopuaIu:

Xap Oup HazapusHMU TaxJIMI 3THO, YHAArd XaMm HMKTUCOIHN, XaM MaTeMaTHK
MEXaHU3M aHMKIaHaau. by 3ca ukrucoguil MyHocaOaTiapHM TAaIUIKWI STHUIINA
MaTe€MaTUK OMMJIHUHI TabCUPH MYKappapJWrvHU aHrjam OwnaH  Oupra,
PecnyOonnkamus mukécuga onu0® OopuiaéTraH MKTUCOAMM HMCIOXOTIapaa ‘“UHCOH
oMK O€XU3 KYUHIMAETTaHIUTUHY TYJIUK aHTIa0 OJIMINTa OJIU0 Kelaju.

HlyHUHT y4yH gapc aKyHUAa Y10y *aaBajaHU TYJIAUPUIIHU TaKIU( dTHIAIN:

Humanu 6mmap s3auk? Humanu OWiIuniau Xox- Humanu 6minnb onguk?
JTauMu3?

By >xanBaiHu TYnaupuO Keauil yilra MycTakui Basuda cudaruga oepunaiu.
Kymunaouzan namusca: {apcna Oapua tanabanapHu (paosmaliTUPUII, SHTU
(danra nactnabku Kypcehapia Y3iaalmTUPWITraH (gaHIapHU KaTapuO acTtanuk OwiaH
onu0 Kupuui, xap OuUp TabiuM OJyBUMJa Yy3namTupwiran dannap OViinua 3
¢uxkpuHun udoaa 3Ta OIUIITa SpUIIKIIL.BY TEXHONOTHSHM KYJUIall OpKadu aapc
MakcaJy Ba Ma3MyHHra Taja0ajJapHUHT y31apu Te3pOK €TUO Kelaauiiap Ba KEIrycH
(daonusTaapuaa HUMaIapra . THO0p OepHlll TOZUMIIUTUHU Y3JIapy aHrIauuIap.

12-mae3y: “MaremMatuk JacTypiiail ycyJapu €paMuia UKTUCOANN TaxXJInuil KW
MaB3yCHHH 0JIMO OOpHUILA fHeU nedazo2uK mexHoA02UsHN KYIJIall.

1. buz Oy nmapcha “knactepniap”, s’bHM TyllyH4YajdapHu Toudanapra Oymud
ypranum ycynuaaH ¢oinanaHamMu3. ByHUHT yuyH Tanalanap TypyXHH TYpTTa
rypyxdaiapra 0ynu0 kyiwiaau Ba yiapra : “MaremaTtuk JacTypiaml ycyJjlapu Ba
MOJCIUTAIITUPUIIHUHT MKTHCOAMN TaxJIWIga axaMUATHUIa MHUCOJI KEATHUPUHI
Ba3udacuHu Oepamu3. ByHUHT yuyH KyHuJaru ajaBaijia KeITHUPWIraH caBoJuiapra
Tanabanap y3 kaBoOJIApUHU SPKUH X0J1/1a OepuUllIapu 3apyp:

Mogen Mogen rpadburn | MatemaTuk Mojen HNuTennexryan
a0CTpaKkT MoJiel

Tanabamap 3 Ounumiiapura TasHraH XoJijla ymioy caBoJuiapra >xaBoO Oepamaumiap.
XapakTepucTUKaIapuHu OakagaBpiap E3uiaiy.

2. JapcHuHr OUpUHYM KHCMHUJA Tanabamap Mojen, wmojaen rpaduru,
MaTeMaTUK MOJieJ Ba HHTEIUIEKTyall a0CTpakT MOJIeNl Ba YJIapHUHT EpaamMuaa
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UKTHCOAMM TaxXJIWJ yCY/UIApUHU KCHTAWUTHPUII XaKuja MyJioXa3ajiap opuTamuiap,
TypiH SHEAIIMIUIAP XAKUArH (QUKpIap f03ara 4uKaid. YKUTYBYH Iy OOCKHYZA
UKTHCOIWIN >KapaCHIApHUHT TYpJIM TOMOHJIAPUHHU TYPJIH XWJI MOJeIiap OwiIaH
Ypranum Ba TaxXJWI KWW MYMKAHJIUTH MYMKUHJIWTHHUA Ba YJIapHH pean Xaét
baonuATHIA KY3aTHINIITN MYKapPapIUTHHA YKTAPAIH.

3. by Basudama TabpauUM ONYBUWIAD WKTUCOMWUN >Kapa€HIapHU TaxJIHII
KWIWIIIA CTAaTUK Ba TMHAMHK TypJiapra OYJIWHUNUIAPA MYMKWHJIUTHHA Ba yIapHUHT
XapaKTEepUCTUKATAPUHU Y31apH ymly kaaBanaa 0a¢H aTaauiap.

Cratuk xxapa€Hiap Jlnnamuk xapacHiap
Eunnaguran macananap typiaapu Eunnaguran macananap typaapu

by Bazudanu 6axkapuniga YKUTYBUM T'YPYXHH yura axxpatuo, Gaoyuiamtupaim.
“Cuz kenrycuaa paxoap Oyncanrus, gupmanrus (HaoqusaTUHU UKTUCOIUN TaxJIHI
KWINIIJIA KaHJlail MKTUCOAUNW-MAaTeMaTUK MOJEJUIApHU KYyiuiaraHn Oynap sAuHru3?”
CaBOJIMHU Yyprara Tanuiaiian. Xap Oup ToudaHu Taxjauia 3THO yHIArW MIAKUIAHTaH
XaM TICUXOJIOTUK, XaM UKTUCOAUN MEXaHU3MHU aHUKJIAHAIH.

[yHuHr yayH gapc sikyHuaa Yoy KagBalHU TYIAUPULIHUA TaKIud dTUTAIU:

Humanu 6unap sauk? Humanu OWiInniau Xox- Humanu 6minn6 onguk?
JTafMu3?

by xanBamau Tynaupu® Kenumra jgapc xapa€HuJa BaKT eTMmaca, yira
MycTakuiI Bazuda cudaruga oepunaiu.

Kymunaouzan namuxca: lapcna xammanu (paosiamTupuii, xap Oup TabiuMm
onyBuuga y3 ¢GukpuHu udoja 3Ta ONMIIra 3puliuil. By TeXHONMOTHUAHM KYJuiaml
OpKaliu Japc Makcaaud Ba Ma3MyHUra OakalaBpJapHUHT VY3Japu TE3poK eTHo
KeJaauiap Ba Kenrycu (aoiustiapuia HUMaiapra 3bTUOOp Oepulll JTO3UMIIMTUHU
V3J1apu aHrIanguiap.

16-mae3y: “Hxkmucoouit maxaunda 38pucmuk ycyanap’ MaB3ycuau oiud Oopuiiia
SAH2U Ne0a202uK MmexHoI02UsAHN KYJIIalll.

1. buz Oy nmapcha “krnactepniap”, sS’bHM TyllyH4YajdapHu Toudanapra Oynud
Vprauum ycynunan ¢oiganaHaMu3. ByHHHT ydyH TypyXHH TYpTTa rypyxdajiapra
oynub kyiiunanu Ba ynapra : “HKTUCONMM-CTAaTHUCTUK >KapaéHiap Ba YJIAPHUHT
MaTeMaTuK ycyiiap €pJaMuaa MOACIUIAIITAPHUIITA MUCOI KEITUPUHT BazupacuHU
oepamm3. [lemakku, :

Nxruconnii MareMaTuK-CTaTUCTUK DBPUCTHUK yCYyIUIAp
TylryH4ansap TyHIyH4asiap

XapakTepucTukaiapuHu OakanaBpiap €3uIIaan.
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2. JlapcHUHr OWUpUHYM KHCMHJAA V3-Y3UJaH UKTUCOIUN, CTATUCTUK,
MaTE€MaTUK-CTaTUCTUK Ba 3BPUCTUK yCYJIap XaKuJaru TyluyH4anap, Gukpiap ro3ara
upKagM. YKUTYBUM IIy OOCKMYAa HMKTHCONMI-CTATHCTHK TYIIyHUagap &plaMuaa
UKTHCOAMM >KapaéHJapHH JIOMMO MOJEUIAIITUPUIL MYMKHH 3Maciurd, O0ab3u
xoutapaa Oy jkapa€HJIapHUHT TYpJW TOMOHJIAPUHU YpraHWIJIa MHCOH TaKpubOacH,
HWulap  JaBOMMJa IIaKJUIAHTAH — akujaajgap Ba oJaTiapAadH  QoiijaiaHull
MYMKHHJIMTUHU Ba YJapHU pean Xa€T (aosuaATHIa Ky3aTWIMILA MYyKappapJIuruHu
YKTHPAJIH.

3. by Basudana TabauM OJyBUWIAP UKTUCOAWMN >Kapa€HJIapHU CTaTHCTHK
MabJIIyMOTJIAap acocuaa y3namrupaauiaap. CTaTUCTUK MAbJIYMOTIIADHU KaWTa
MIUIAIIA BaKTIM KAaTOpJjap Ba YJNAPHM TEHACHUMSJIAPUH aHUKJIAIl YCYJUIAPUHU
KyJUlalll ~ MYMKUHJIWTUHM ~ YKATYBUMJAH  TUHIJIAWIWAJIAp  Ba  YJIApPHUHT
XapaKTEepUCTUKATApUHU Y31apu YOy *xajBanga 6a€H sTaguiap.

CraTtuctuk xxapacnnap TeHIeHIMsITapHY aHUKJIAI yCYIJUIap
Eunnanuran macananap typnapu CraTuctuk ycymiap, 3BpUCTHK yCyJuIap

by Bazudanu 6axkapunina YKUTYBUM T'YPYXHH yura axxpatuo, Gaoyuiamtupaim.
“@upMaHTU3HUHT XYKaJIuK Ba UILIA0 yuKapull (aosMaTHIa SBPUCTUK yCyJulapaH
Kaiicu Makcajuiap/a GoialaHuIIMHTU3 MyMKUH?” CaBOJIMHU ypTara Tanuiaian. Xap
Oup rypyx >kaBoOJapHHH TaxXJWi 3THO YHIArM XaM MKTUCOAMM, XaM MaTEMaTHK, XaM
ABPUCTHK TYLIyHYAJIAp aHUKJIAHAIH.

HlyHUHT y4yH gapc aKyHUAa Y10y *aJABajaHU TYJIAUPUIIHU TaKIU( dTHIIAIN:

Humanu 6wnap sauk? Humanu Oniuniay xox- Humanu 6minn6 onguk?
JTauMu3?

by xanBamau Tynaupu® Kenmuimra jgapc xapa€HuJa BaKT eTMmaca, yira
MycTakuiI Bazuda cudaruga oepunaiu.

Kymunaouzan namuxca: lapcna xammanu (paosiamTupuii, xap Oup TabiuMm
onyBuuga y3 ¢GukpuHu udoja dTa ONUIIra 3puliuil. By TEXHONIOTHUSAHM KYJuiaml
OpKaliu Japc Makcaaud Ba Ma3MyHUra OakajlaBpJapHUHT V3Japu TE3poK eTHo
KeJaauiap Ba Kenrycu (aonustiapuia HUMaliapra 3bTHOOp Oepulll JTO3UMIIMTUHU
V3J1apu aHriangunap.

17-mae3y. “UKTHCOAUETHH PHUBOXKJIAHUIIN Ba OyHJAa MATEMATHK TAXJIMJIHHHT
ypuu” map3ycuja “bymepanr” nenaroruk TeXHOJOTUsACHIAH QoiiamaHIIaIN.

1. lapcna tanabanapra map3y Oyiinua acocuii caBosuiap €3aupwianu. lyngan
cyHr yiira Bazuda Oepunaau. Yoy BazudaHuHTr caBouiapu Kyituaarnda Oynaau:

1. Uxktucomuit rosimap Ba 0030p HKTHUCOAWETH, 0030p HKTHUCOAUETHMHUHT
KOHYHJIApH Ba YJIAPHUHT PUBOKJIAHUIINUIATH TEHACHITUsIAp?

2. Tanab® Ba Taknud, mMaHaTAOpPAMK Ba Had TyUIyHUAapd Ba YyJIAPHUHT
UKTUCOAUN TaXJIUJIJAru ypHU?
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3. UKTucomuii mMareMaTHKa MOJCIUIAMHUHT PHUBOXJIAHUILI HYHAIUIIJIApU Ba
yJapJaH UKTUCOANN TaxJiniijaa (oiinananuii?

Yumby caBomap Tanabanapra Basuda cudatuga Oepuiagu Ba KeHUHTH
aManuér Japcura TauépiaHud Keauuuiapu yKTUPUIAIH.

Tanabanap BazudamapHu OJUIITaHUAAH CYHT Mabpy3ajdap MaTHUIAH,
KyTyOXOHaJaru ajnabuérinapiaH, XypHauiapjaaH xamjaa MaTtepHeT TapMorumaH
doinananu6 napcra tai€paanub kenaauiap.

AManuér napcusia YKUTYBUM UCTajlIraH TajabdagaH Ba3uda ro3acuiaH Oepuirad
caBoJutap OujaH MyposkaaT Kujiagu. MyaMMOHHM 4yKyppOK YpraHulll yuyH Tajgadanap
HaBOaT OuaH Tanaba €Ku meJaror poJivja YUKUIIU MYMKHH Ba aKCHHYA MEeIaror Xxam
¥3 HaBOaTuaa Tanadba €Ky neaaror poauaa YNKUIIM MYMKHH.

Macanan, “Uxkrucoauit TaxJauidl (aHUHUHT PHUBOXKIAHUIIK Ba OyHIa
MaremaTuka (aHUHUHT YpHU ,’MaTeMaTuk MoJeIallTUpuil — (QaHMu EKU
caHpatMu?”’, “OKOHOMETPUKAHWUHI MKTHUCOAWN JKapa€HJIapHU MPOTHO3 KUIUII
yCyJuIapy Ba MOJEJIapu’ Ba X0Ka3oJap.

Nnrop nenmarorukanuHr “byMmepanr” TEXHOJOTHUSICM TAHKUIUN (UKpIIALL,
MaHTHKHUA MIAKIJIAHTUPUILITAa UMKOHUST Oepaau Ba IOKOpHUAA KyWWIraH caBOJI Ba
TylUIyHYaJapHU €3Ma €KW OF3aKd IIakiuiap/a Ttajada €ku neaaror KypuHuiinaa 6aéx
KWINII UIMKOHUATHUHU O€pasin.

1-Mag3y. UKTHCOAMT TAXJIUJIHUHT MATEMATHK YCY/LUIapu (paHMHUHT
MaKCcaJau, Ma3MYHH, IpeIMeTH Ba Basudaaapu
1.1.Mabpy3aHu YKUTHUII TEXHOJOTHUIACU

dakynbTeT, Kadeapa VKuTHIaMMTaH Mag3y HOMepH, coaTiiap
Vkurum napaxacu IpeaIMeT MUKJIOpH
“AX00pOT/Iap TEXHOJIOTHSICH Ba Me- HUxrucoaui Mag3y 1 -2coar
HeXKMeHT” (aKyJIbTeTH TaXJJMJIHUHT Ma-
“UHdpopmaTnka Ba ”HPOPMALMOH TeX- | TEMATHK yCYJ-
HOJIOTHsIap” GakanaBp- § ceMecTp JIapu
TanabGanap conu: 25 1aH OpTHUK dMAC VYT myamnudpu VYKuTyBUH
HcmanaoB A.A. | HcmanioB A.A.
VKUTHII MamFyI0TH GopMacu Kupuni-remMatuk Mabpysa
Maspy3sa pexacu 1. Uktucoauil TaxJIMIIHUHT MaTeMaTHK YCyJulapu

(aHMHUHT MaKcaay Ba Ma3MyHH.

2. VIktvcoauii TaxJIMJIHUHT MaTeMaTHK YCyJulapu
(baHMHUT IpeIMETH Ba BazudanapH.

3. Ukrucomumii Taxmmina mareMaTuka (aHMHUT

YpHU

VKUTHII MalIFyI0TH MaKCA/IH: VKUTHIaMMraH OpeaMeT XakKuaa TYINK TACABBYP
OepHil, UKTHCOIUH jKapaSHIapHH TaXJIHIT
KUJIUILIA UKTUCOAMH MaTeMaTuK ycyJulapaH
GoiifanaHUIIIHIHT TAIIKWIAN Ba yCITyOuii
T@bMHHOTJIAPU OWJIaH TAaHUIITUPHIL, YiIapIaH
amanza (oilaNaHuIIHN YPraTHIlLl.

[lenarorux Basudanap: VYKyB (haoTUATHHUHT HATHKaJIapH:
* IPEIMETHUHT MAKCaM Ba Bazudayiapu, * IPEIMETHUHT MAKCa/Iu Ba BazudalapuHu
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VKyB (hanmapu TU3UMHUA YHUHT POJIH Ba
VYpHU OWIaH TAHULITHPHIL;

* YKyB IPEIMETHUHUHT TapKUOU Ba TaBCUS
KUJIMHTaH YKyB-yCcIyOuil anaOuéTnapHuHT
mapxu oepunanu;

* UKTUCOJUI MaTeMaTuKa ycyJilapy Ba yHU
amaJia KyJulall coOXacuaa SpUIINITraH
Ha3apui Ba aMaJIMi IOTYKJIApHU EPUILLINILL
* UKTUCOUET Ba MaTeMaTHKa (haHiIapu
TOMOHM/JIAH 3pULIMIITaH Ha3apui
IOTYKJIApHU amaluil paonusaTaa Kyan;

* UKTUCOUH TaxJIMJIHUHT MaTeMaTHKa
ycyiutapu (paHu Maxcyc Oniaumiap TH3UMH
cudaruaa MyryuIaHaJural coxaiapH;

* UKTUCOUH TaxJINJITHUHT MaTEMaTHK
ycyJutapu (paHuHUHT IPEIMETH,
Baszudanapuy;

* UKTUCOAUM TaxJIMiJa KyJUlaHUJIaquraH
MaTeMaTHKa-CTaTUCTUKA yCyJlJIapy Ba
yJIap1aH UKJIUCOIUN —)KTUMOU I
KapaéHJIapHU MOJIEUIalITUPHUIIIA
(oiiTaTaHUIITHUHT XYCYCUSTIAPH.

udonanaiaum;

* IPEIMETHUHT TapKUOH, YKUTHII XyCYCUSTIAPH,
YKyB (aonusaTu Oyiinya Gaxomna opmanapura
MOCIIAIIAIN;

* UKTUCOJUI MaTeMaTHKa yCyJulapyu Ba YHU
amaia KyJuUlall coXacu1a SpUILUIraH Ha3apuil Ba
amanuil I0TyK1ap OWiIaH TaHUIITHPAIH;

* UKTUCOIUI MaTeMaTuKa (PaHUHUHT OXUPTH
IOTYKJIapy Ba MyBaddakusTIapu MUcosuiap OuiiaH
KEITUPHIIA/IN;

* UKTUCOJIUH TaXJIMJTHUHI MaTeMaTHKa yCyJIapH
(banu Maxcyc Gunmumiiap TU3UMH cudaTuia
HIYFyJUTaHAJUraH coXajlapy caHad YMKHUIIAAU;

* UKTUCOJIUH TaXJIMJIHUHT MaTeMaTHK yCyJIapu
(baHMHUHTMAaKCcaIH, IpeIMeTH, Bazudanapu
KEITUPHIIAIN;

* UKTUCOUI TaXJIMIAa KYJIJIaHWIaJUraHl
MaTeMaTHKa-CTaTUCTUKA YCyJUIapy Ba yJaapAaH
UKIUCOAUN —VOKTUMOUM yKapaCHIIapHU
MoJIeIIAITHPUILA (o AaTaHUITHUHT
XycycusTiapu ound oepuiaam.

YKUTHILLI BOCUTAIApU

Masbpy3a MaTHH, YM3Maiap, 10cka, oyp, naprap-
nap, rpaduk opraHanzepiap, KOMIbIOTEP
TEXHOJIOTUSICH JACTYpJIapH

=

YKuTHII yCysuiapu Ba popManapu

Maspy3a, akiuid XyxyM, GpoHTal, KOJUIEKTUB
OuyaH unuiam, rypyxJjap OuiaH Wiuiamn

YKUTHILL [IapOUTH

['ypyxmap Omian MIIJIam y4yH TEXHUK BOCUTAap
OuJaH TAbMUHJIAHTAH ayJUTOpUSIIap

Kupuum-rematuk Mmabpy3a “UKTHCOAMN TAXJTUIHUHT MATEMAaTHK
ycy/u1apu (paHMHUHT MaKCaJau, Ma3MYHH, IpeAMeTH Ba Ba3udajapu”’HUHT

TCXHOJOI'HK KapTacu

YKutHw srar- @aonuAT MasMyHH

napu
YKuTYBUH tanabanap

1 atan 1.1.YKyB npegMEHMHN HOMUHHU MabIyM KUJIa/Iu. OmuTHIIAIN

YKyB [Ipenmer xakuaa OUpUHYM TYIUK TacaBBYp Oepaiu,

MAIIFyJTOTHHHUHT | IIPEAMET IOMPacHia YKUTUIIHUHT YCIyOuil Ba

MaB3yCHUTa KH-
putt (20 MuH)

TAIIKWIUN XyCyCUSTIapUHUA 04ub Oepaau.
1.2.Vxunanuran kype 6yitnua yTunaguran
MAaB3yJapHUHT pYHXaTH MablyM KHUJIWHAIU, YIAPHUHT
KHCKa4a XapaKTepUCTUKACUHU Oepaji Ba CEMHHApP Ba
amanuil MalFynaotiaap ounan 6ornaiau. [lpeameTHUHT
PEUTHHIY Ba KOPUM, OPAIIUK Ba IKYHUI
HA30paTHUHI0aXoJIall Me30HIapy OUIaH TaHUILTHPAAN
(Mnosa 1). Acocwii Ba Kymmmua afadbuétiap
pYHXaTHHU TAKIUM 3TaJU Ba YIAPHHU IIAXpIanIu.

1.3. bupuHum YKyB MaIIFyia0Ty GaoIusITHHUHT
MaB3yCH, MaKca i Ba HaTW>)KaJapuHU alTHO yTaau.
1.4.Axsnii XyxyMm ycynu Ounan ymly MaB3y Oyitnua

Esumanm, smmtuinaam

Mag3y HOMJIapUHU
é3umanu
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X03Upraya MabiyM OYIIraH TylIyHuaIapHH aiTHO TymyHnuanapuu ai-
YrumHy Takiug kunaau (Mnosa 2). Tymran 6apua TULIAAN
TaKu(IapHu 1ocKara €3aau.
1.5. YOy ui yKyB MaIIFyJIOTHHHUHT Tyramura Tanép
OYIUIIMHN MabIyM KWJIAIH.

2 3ran 2.1.Mag3y O¥iinya Mapy3a MaTHUHU TapKaTaau Ba Mapysanu

Acocuii aTan YHUHT peXacH, TasH4 nbopagapu OMiIaH TAaHUIINO yKunauiap

(50 mun) YUKUIITHA TaKIu( KATaIu.
2.2. ly xyHraya UKTUCOIUMN TaXIMJIHUHT MaTEMaTHK Ommranunap, Ba 1y
yCyJUIapH XaM MKTUCOAUET Ba MaTeMaTHKa (paHaapu Ouran 6upra cxema
TOMOHH/IaH SPUILMITAaH HAa3apUid I0TYKJIapHU aMaJIuii Ba rpaUKIapHU
GbaonusaTaa KYJUIAIl XaKuaa MyJioXasanap IopuTaay Ba | KyuupuO oxaauiap
yJapHU cxema Ba rpadukiap épaaMmuaa HaMoEuI
kunaau.(Mnosa 3,4)
Xap Oup myHKT OYiinya Xynocanap KUiaub, anoxuaa
MOMEHTJIapra 3bTHOOPHH KapaTaiu. CaBounap 6epaaunap
2.3.MaB3yHUHI TasgHY nbopanapu jockara €3ub, ynapra | Xap 6up tasHd ubo-
bTUOOPHHU KapaTuod, Tanadanap Ounan Oupra ylIapHUHI | paCHHU MyXOKama
pYMXaTUHY aHUKJIAIITUPAIU, KAWTapUIrad Ba MaB3yra | Kwiaauiap. bapua
aJIOKacH WYKJIapuHU 010 Tanuiaiiaunap, 3apyp TasHd | MabJIyMOTIapHU Tap-
nbopanapunu kymaaunap ([luabéopa TexHukacwH). THOra KenTupud KOH-

CIEKTTa
Kyuupaauiap.

3 atan 3.1.Mapysa ma3myHu Oupma-oup mapxiaal, MaB3y CaBoJutap Gepumanu

Oxupru xynoca | Oyinda oXupru XyJlocajlapHu KeNTupagd. Yoy MaB3y

(10 mun) Oyitnua oJMHraH OMJIMM Ba MaxopaTiiap Kearycuaa

Kaep/a KyJulaHuIIy Ba OyH7a KaHJai camapanapra
SPUIIMII MYMKHHIIUTH XaKHJla MyJioXasajaap I0pUTaIH.
3.2.TanabanapHUHT (GAOTUSTUHH TAXJIAI KUJIAIU Ba
KYWUJIraH MaKcaylapra 3pUIInIl JapakaCuHU
Oaxoanu.

3.3. MycTakun um y4yH Basudanap 6epaau (Miosa)

Mycrakui um
BazupanapuHu €316
OJIMIIIA T

MYMKHH:

HNaosa 1
Bbaxonam me3onnapu: Tana6a “Hkrrconuii TaXJIUIHUHT MaTeMaTHK
yeylmapu”’ TYJIHUK Kypcu OViinya Kyluaaru pedTuHr oamiapu OunaH 0axoJaHUIIN

50% - 40 Gamn — xopwuit baxoari,

20% -16 6an — opanuk O6axoJari;

30% -24 6ann — sskyHUil Oaxosam.
86-100 % - 68.8 — 80 Gam1 —“abyio”
71-85 % - 56.8 — 68.7 6ann — “axmm”
55-70 % - 44- 56.7 6ann — “KoHuKapan”
Xap Oup Mabpy3a Ba amanuil MmamrynoTiapaa tanada 0.5 nan 2 6amiraya

onanu. Peiitunr Hatmxanapu O0yiinua 6axosap:

2.0 6amn — “abno”

1.5 6amn — “axmm”

1.0 6ann — “koHUKapaN”

0.5 6amn — “émon”.
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Nnosa 2
AKJIMH XYKYM YCYJIH KOMAATAPHU:
» Xeu KaH1ai ¥3apo 6axoJail Ba TAHKU] KUJIAIII!
* Taknud kunnHaETran FoslapHu 0axoJiailijilad Y3uHU TyTHO TypuIll, arapja
yinap (paHTacTUK Ba H3XTUMOJIM OyIMaca XxaM — xaMMa Hapcara pyxcat Oepuiaju.
» Tankun KuiMa — aftTiiiran 6apya rosiap Oup Xuijga KUMMaTIUAUD.
 C¥y3ra yukKKaHHu 6ynma.
» Tanbex OepunaH Y3UHTHU TYT.
* Makcan 6ynub MUKIOp XUcOOIaHaau.
 Fosinap kaHua kym aiftTuiran 6yiica, IlyHYa SIXIIU: SSHTH Ba KUMMATIIH
FOSUTAPHHU Ma10 OVIUIIMHUHT 3XTUMOJIU ITyHYa KaTTa.
 Arappa rosutap Kaiitapuica, xada 0yiMa Ba KaxXJIMHT YUKMACHH.
» QuKpIApUHTHYU KallHAIIUTa pyxcat oep.
« V3uHraa maiiyo 6ynaérran FosulapHy Tanuiab 1060pMa, yaap CeHHHT
(¢ukpuHrya KabyJs KWIMHTAH cXeMara TYFpu KelMaca Xam.
* by Mmyammo ¢akaT Mabiaym ycysuiap OWiiaH Xaid KAJIUHUIIA MYMKUH J1€0
yinama.
AKJIMI Xy:KYM yCYyJIH épaaMu OWJIAaH YPraHUJIaJurad caBoJuiap:
1. VkTucoauii TaxJIMIIHUHT MaTeMaTUK ycyiuiapu (aHMHUHT Makcaau Ba
Ma3MyHHU.
2. Hxruconuili TaxIWJIIHUHT MaTE€MaTHK ycyuiapu (aHUHUT TpeAMETH Ba
Bazupanapu.
3. Ukrucoauit Taxauiaga MaTeMaTruka (aHUHUT YPHU
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Hnosa 3
NUKTrcoauii TAaXJIMJIHMHT MaTeMaTHKA ycyJuiapu paHu Maxcyc OumaumJiap
TU3UMHUIAH HOOpaT 0yaM0 Kyluaarmwiap OWiaH myryJJIaHaau

Uxkruconuérra
WKOOUH Ba caOuit
TabCHP ITYBYU
OMWJUIAPHH aHUKJIAIII
Ba YJIAPHUHT
TabCUPHUHU MUKJIOPUI
GaxoJar

OO6beKTHB HKTHCOIUN
KOHYHJap Ba CyOBCKTUB
OMWJUIAp TAabCUPU OCTUAA
aK/IaHaéTraH MKTHCOIUN
KapaéHiiap Ba  yJApHUHT
y30po OOFJIAHUIITUHHI
MHUKJIOPUIl ~ TOMOHJIAPUHU
Ypranuu;

X¥KaIuKHU UBOXKIIA-
HHII TeHACHIVUIAPH Ba
IIPONIOPLHSIIAPHU 0YHO
Oepui, doiiganaHui-
MaraH H9K{ IMKOHUST-
JIap Ba 3aXHpaslapHU
AHMK/IANI

Hxrrconnii TaXIMaIHUHT
MaTeMaTHKa yCyyiapu
¢banu Maxcyc ommmIIap
TU3UMHUAAH nbopat 6ymo
Kylugarunap OuiaH
HIYFyJUTaHA !

OH3HeC pexkaapHu
wIMuif acocnan Ba
yIapHH Oa’kapuITH-

WIIFOp Taskprbamap-
JaH GoiiganaHuin

Ba ONTHMAI IIMHHA O0BEKTUB
6omIKa pHI Oaxoa;
KapopJIaprHu KaGyt

KHUJTHIIL
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HNiaosa 4

Xyxaauk paoausaTu OuaH 00FIMK Xap Oup cadad Ba okudaTIApHHA

TaBCU(IAHUIIU

XY KaIUK QaoausiTi 010
Oopwuir OmiiaH OOFIIUK Xap
6up cabab Ba okubatiIap
OYNUIIN MyMKHH

A 4

MOXUATIIN Ba
MOXUATCU3

acocuy Ba
Kylumya

aHMUKJIOBYH Ba
aHUKJIaMaW TUrad

I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ TAXJIWIHHHI MaTEMaTHUK yCyJlJIapu (l)aHI/IHI/IHF npeamMeTu

HUkruconuii TaXJIMIIHUHT MaTeMaTHK
ycymiapu (paHUHUHT TIpeIMETH

/V

UKTHCOMHU KapacHiap

A 4

~
KOpPXOHAJIAPHUHT 00BEKTUB Ba CYyOHEKTUB AKTHUCOIUI
XYKaIuK OMUJIIap TabCUPU OCTUAA KYpCaTKA4YJIaApPHUHT
XKapaéHnapu HIaKJJIaHAETTaH OKTUMOUI- OapKapopIMru Ba TeOpaHHII

XYCyCUATIAPUHU YpraHUII

camMapaJopiuK Ba MUPOBAp MOIUABUNA HATHKAJIAPHU UKTUCOAUM MaTEMaTUK
MOJIeJJIapu Ba MabJIyMOTJIap CUCTEMACH OPKaJi U(OIaIaHTaH acoCHUil
KypcaTKA4iap
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HNnoBa 5
NKTrcogui TAaXJIMJIHUHT MATEeMATHK YCYJLJIapH GAHUHMHT OJIIMra KyiHHIradn
Basudajiap Kyiujgaruiap

Hxrucoauii Tax TMITHUHT MaTeMaTHK yCysuiapu (aHUHUHT
oJMra Kynwirad Bazuganap Kyiunaruiap

/ \

KOPXOHAaHUHT OM3HEC-pexacu Ou3Hec-peXaHu Ba HOPMaTUBIIAPHU
Ba HOPMATHUBJIAPUHU WIIMHIA- OaxapWIMIITNHA OOBEKTHUB Ba Xap
UKTHCOAUHI acocIalll, TOMOHJIaMa ypraHHuIil

MOJIUSIBUIL, MEXHAT Ba MaTepHall THXKOPAT PEKACUHU

pecypcriapian camapaiu OaxapWJIMIIMHYA Ha30paT

doiinananum myanapuHu KUJIUIIT

aHMKJIAII

;o

WYKM  3aXMpajlapHU  aHHUKIAml Ba OOMIKapUIll €4UMUHHN ONTUMAJUTUTUHU
MUKJIOpUH Ynuar (nmtad CHHA0 KYpHII Ba TEKIIUPUII (MepapXus
YUKAPUIIHUHT Oapya CTagusiapuia); MOFOHACUHMHT Oapya OYFUHIapuaa).

HUKTHCOAM TAXJTHIHUHT MaTeMaTHKa aHu OWJIaH 0OFJIaHTAHJIMK

cabadJiapu.

Wkruconuii TaxJIMJIHMHT MaTeMaTHUKA

¢danu OuiaH Ky4su OOFJIaHraHJIUTHU ca-

6abnapu

/ A \
¥ X

MaTeMaThKa OuiaH OOFIAHTAHJIUTU Xap Matemaruka GpaHu XaKuKUiA OJTaMHH
KaHgad OWIMM COXacCMHU MHUKIOpHUI MUKIOPH MyHOCa0aTiaap Ba KEHIIIHK
MyHOca0aTIapHu Yypranui dopmanapua (KypUHHUIINIA) TACABBYP
XyCyCHUsITIIapura sra OyIruHaIH. 3Tau

T

MaremaTukaHy UKTUCOAWN U3IaHULLIapAA
Ba XHCOO-KUTOONAapAa KyJuian OupuHIn
HaBOaTAa Y30po HyHKIHOHAT
MyHocaOaTnap 6unan OOfJIaHTaH
y3rapyBuu KUMMaTJIap COXaCUHH SIPaTIu.
[y Tydaiinu maTemaTukara xapaxkar Ba
11y OuiaH ManeKkTuKa Kupuo KeJu.

HKruconuii KypcaTKu4JIapHUHT
MUKJIOpHII MyHOCa0aTiapu Ba
¢byHKIMOHAT OOFIaHUIITIAPUHI
YpraHuill MaTeMaTUKaHUHT ACOCHU
Basudanapuaan oupu XucooiaHaIu
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HNiaoBa 6

HNKTrcoaui xoaucaaap Ba KypcaTKu4/jap ypracuaaru 0OrJIaHMILIAP

HKruconuii xoaucanap Ba KypcaTkudjiap
Yypracunaru 6oFIaHUIUIAP OYIUIIN MYMKHH.

-

.

OyHKIMOHAT OOFIaHHMII

KOP eSS
OOFIaHUIILTAPH

Koppe.]muml Ba perpeccusi TaxXJinjin yCyJJuHu KyJIJIaHIHI/IHI‘ maprjapu

Koppensamnus Ba perpeccus TaxJmian
YCYJIMHU KYJUIAIIHWHT apTiapu

—

\ 4

OMMAaBHIIUK : SITOHA
¢xu Oup Heura
MabJIyMOTIIAp ACOCHJIA
y éku Oy
KOHYHHUSATIIAPHH,
acOCU OMWJIJIADHUHT
TabCUPHU
AQHUKJIAIIHUHT UII0KU

UYK

~.

Koppensauus
Ba perpeccus
TaXJIWIN KaTTa
MaTeMaTHK
ammaparra
acociaHaau

Koppensiius Taxmunmu
dakat mryHmai xomrapaa
XaKUKHU HaTUKajgapra
0JMO KEJTHUIIN MyMKHH,
KAUOHKHU YHU TY3HIL
Ha3apuil )KUXaTAAH TYFpU
XynocanapAaH Keauo

YHKKaH Oyica

MaTteMaTHK MOJEJTHH TY3HIITa €HAAITHII

MateMaTuk MOJICIIHU Ty3HUIITa
E€H IO IITUIII

T

WHIYKTUB
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AJIbTepHATHB
XapazkatJjap

AJIbTepHATHB
xapaxartiap
TaMONMJIH

Acocuii  ¢oHnna-
Jap

Acocuii  xapa-
énJiap

AX00poOT TexHo-
JIOTHSIJIapH

bepapkiauk 3r-
PH YM3HFH

Bbusnec

bu3znec mogean

BbuszHec-Tu3nM

bosop

bo3op undpary-
3WJIMacH

bo3zop MyBo3a-
HATH

bo3op cermen-
TaTCHACHU

Hapoman

DyHKUUA

N30XJIM JIYTAT

pecypcrnapian SHT camapand (oNmamaHUIIIAaH BO3 KEYHIN HATHKACHIA
HYKOTHIITaH UMKOHUSATIIAp OWIIaH OOFJIHK Xapakatiap. Exu uktrcoqMil TaH-
JIOB HATIDKACHU/IA SHT SIXIIIH aJbTePHATUB BapHAHTIAH OJMMHAAUTaH (poiinanan
BO3 KECUHMILIHU aKC 3TTUPYBUYHU Xapa)ariap.

HOEO pecypcrapiad ¢oiganaHuIl HYHaIUIUIApUHUHT OapyacuiaH OJIMHa-
aurad ¢oiiga Ba XapakaTyiap COJUIUTHPWIAAN Ba SHT IOKOPH albTEPHATHB
XapakaTra sra OyJaraH BapyaHT TaHJIaHAIH.

V3UHUHT OYIOM IIAKJIMHU y3rapTHpMaraH XoJjijaa Xyxaluk (aosusaTuaa Kym
Mapranad QoiasaHuIa ural MexXHaT BOCUTAIAPH.

KAAMAT Kymaaura sxapaéHiaapiaup (MapKeTHHT, eTKa3uO Oepurl, unuiad
YUKAPUII Ba MaxCyJIOTIa CEPBUC XU3MAT KYpCaTHUII).

Ou3Hec xapaHIapUHHM amalra OIIMPHUIINA MAbIyMOTIAPHU HUFUII, KalTa
HIIALI, CaKJIall Ba Y3aTUIIHUHI KOMIUIEKC BOCUTAJIAPH.

Oy uctepMoIYM yuyH Oup xui Ha OepyBuM HebMaTIap KOMOWHATCHUSTIAPU-
HU U(POIATOBYU YUIUKIHP.

Oy TanOupkopiuK Qaonuatu €ku OomKaya cy3 OuinaH aiTranaa, KAIMuIapHu
¢oiiga onumira KapaTWIraH TaIOMPKOPIUK (PAoTUATHAND.

KOPXOHAHHUHT peal MaBXyJ €K Ky3Ja TyTHiIaérraH (GaoiauaTHU aKC 3TTH-
pyBuH, Ou3HEec-kapaéHIapuHUHT (opMamamTHpuirad (rpadukaa, xasi-
BaJjia, MaTH/Aa, Oenrmiapaa) ugpoaacuaup.

NUPOBap] MAaKCaaAW MaxcyloT umiad yukapuin XxucoOrnaHran Ou3Hec-
KapaCHJIAPUHUHT ¥3ap0o OOFIUK TYTUIAMUIMP.

Oy coTyBUMIIap Ba Xapua0piap YpTacuIaru MaxcyjaoT COTUII Ba COTUO OJIUII
Oyitnua spkuH MyHocabatiap TuzuMu. boszopnap ¥3 xyayauit macmtabura
Kypa JoKaJ, MUJUIMK Ba Xaiukapo Oozopiapra OynuHamu. Onau-coTan o00b-
eKTH Oynub, UCTEBMOI TOBapiapH, pecypciap, (MexHar, Kamural, ep, Taf-
OUPKOPIIMK KOOMIUATH, aXOOPOT) Ba XU3MaTIap XUCOOIaHaIu.

MaxCyJoT (Xu3MaTiap) Uiuiad YMKapyBYMHU UCTEHMOJIYM OMJIaH SIrOHa 00-
30p MakoHuAa OupramTupuO, WUIIA0 YMKAPHUII Ba HCTEBMOJ Kylamiapu
Ypracugaru 3uaausaTiu O6aprapad 3TyBYM Ba YHMHI Oapya WIITHUPOKYMIAPH
ONIAMJIApUTa KYWraH MakcaJulapura SpUIIMIUIAPUHU TabMHHJIOBYM Myacca-
cajlap Ba BOCUTAUMWJIMK TapKHOIapH TU3UMHU.

6o30opaaru Tana® Ba TakIM(IApHUHT MUKIOpaH Ba TapkuOaH Oup-Oupura
MYBO(DUK KETHILIUANP.

MabliyM Oenru-ajiomMariap Ba CaBIO-COTUKHUHT MIApT-LUIApOUTIApUra Kapad
0030pHU Xap XWJI KHCMJIapra aXpaTHIl, TabaKaJamaup.

TaAOMPKOPIUK EKU OoIIKa (PaosMAT HaTHXKAacUa Myd EKM HaTypa MIaKiIuia
OJIMHAJAWTaH Mabariap.

KUCKapTUpUITaH Ou3Hec-kapaCHu OYnuO, y Y3UHUHI eTKa3ub OepyBuM Ba
UCTEhMOJYMIAPUTa, KUPHIL Ba YMKUIIINTA 3Ta XaMJa ¥3 HaBOATHAA KSHUHTH
napakaaard QpyHKIHsap OMiaH TyIIYHTHpUO Oepuiuiiy Ba u(oaamaHUIIH
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Kapaénnapuu
MO/e/IAIITH-
puII

N3o0kBaHTa

HN3okocTa

HNuBecTunus

HNudparysnima

HNuiad
YHKAPUIIT

HNuiad
YHKAPUII ~ MM-
KOHUATH

Nmnad
YMKAPUII
(pynxuuscu

HUxTHCOINII-
MaTEMATHK
yeyJuiap

HUxTHCcOoani
Moje

HUxrucoguii pe-
cypcaap

HUxTHCOaUNM
yeui

KonbroHkTypa

MYMKHH.

OusHec-xapaCHiIap TapKUOMHHU XYXOKATJIAIITUPHIL, TAXJIHJ KWIMII Ba HII-
na® yukapumi, kapaéHiaapu Oakapuill YUyH 3apyp pecypciap Ouian
TabMHUHJIAIIHY ¥3apo OOFIamamp.

OUp XWJI XaKMAArd MaxCyJIOTHH MIUIA0 YMKAPUIIHU TAbMUHJIAWUraH WII-
na0 YuKapuIl oMuiuIapu capduapu KOMOMHATCHsIIapUHU U(OAATIOBYN 3TpU
YH3UKAUDP.

yMyMHUH KHUAMaTH OMp XWi1 OYiAraH MKKUTa WOUIA0 YMapuil OMHIU capdia-
pUHHMHT Oapya KOMOWHATCHsIApUHH H(POJNAIOBYM HYKTAJIAPHU Y3 HYWTA
OJIyBYH MIIUIA0 YUKAPHUII XapakaTIapUHU U(POJATOBUN YHU3HK.

¢oiiga onum Makcaauaa capMOSHU OMpOp KOpXOHara y30K MyJJaTid cap-
¢uam.

TAaKpop HIUIA0 YMKApUII IIAPT-IIAPOUTIAPUHM TAbMHHJIOBYM MIIIA0
YUKApHUILI Ba HOMIUIA0 YMKAPHUII TAPMOKJIAPU MaXXMyH: TPAHCIOPT, aJlOKa,
KOHCAJITHUHT, ayIUT, UH)KUHUPHHT.

OM3HEC KOPXOHATAPHHUHT acocuid (haonusT Typu 6ynub, Oy skapaéH yekiaH-
raH pecypciapias (oigaganrad XoJ1a aMmanra OUIMpPUIIazIH.

OepwiraH TEXHOJIOTUK DPHBOXJIAHMINAA Ba Oapya MaBxKyJ pecypciapiaH
TYIHUK Ba camapanu (poigaraHrad X0Jia XKaMUSTHUHT UKTUCOIUN HEbMAT-
Jap WIUTA0 YUKAPHUIIT KOOMITHSITHIUD.

capdaHaural MIUIa0 YUKAPHUII OMIIUIAPH MHUKAOpU OwiaH, ymoy OoMMII-
napaaH (QoipanmaHran Xosjga MakCHUMall MIIIa0 YMKapuiIaJuraH MaxcyloT
Vpracugaru OOFTMKIUKHY UPOTATOBYM MATEMATUK OOFIAHUIII.

Oy KOMIIJIEKC MKTUCOIUI Ba MaTeMaTHK MIMHUHA (haHIApHUHT YMYMHIA HOMH
6ynu6, ynap épaaMuia UKTUCOAMN >Kapa8HIIapHH YpraHUIl BOCUTAIAPU HUII-
na0 YuKHUIaIu.

Hkrrcoanii 00beKTIaApHUHT COIANAIITUPIIITAH HyCXacu

Oy MKTHCOAMN HEbMATIAPHH UIIUIA0 YMKAPUIIIA KaTHAIIAJAUTAH JIeMEHTIIap
(ep, MexHaT, KanuTaJl, TaAOUPKOPIUK KOOMIIHATH Ba aX00pOT)

MamJIaKaT MUKECHIA SUTITH UYKU MaXCYJOTHUHT ax0JM KOH Oommra MuiiaH-
iuira Gapkapop ycub 6opur xapaéHUIup.

0030p MEXaHU3MHU MIAPOUTIIAPHUJIA PUBOKIAHUIIHUHT KOHYHUSATIN LIaKiIa-
pH /aBiaT TOMOHHUJAH TapTHOra COJIMHUIIU Ba PAaKOOATHUHT, UCTEHMOIYHU-
Jap, KOpIopaTCUsUIap XaMmJa JaBjlaT Myaccacajlapyd Ba KOpXOHajapu TOMO-
HUJAH Kapop KaOya KUIUIIIArd MYTaKWUIMKHUHT MyBO3aHaTH OWiaH Oen-
TMJIAaHYBYM KapaéHap: MyalssH UKTHCOIMNA (DaoJusT OMWIIapu Ba IIApT-
LIAPOUTIIAPU UMFUH]IUCH.
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Koppeasiumon  —
TAXJIHJI

Koppeasiuus -

MapxkeTuHr —

MaTteMaTHK MO- —
AeJIIAIITHPH LI

Marepuasiap

MexHar yHyM- —
AOPJIMIH

Mopen —

MysBo3anatr

MysBo3anatr
HapX

Hadaunx —

Hebmatiaap Ho- —
é0surn

Omuinap —
MaxCyJJIOPJIUTrd
HMHI KaMaluIl
KOHYHH

OnTumaianm-
THPHII TAMOWH-
Ju

OnTuMaJLLINK

Pakooar -

Perpeccuon
TAXJIHJI

OMMJIAP OpacHIaru OOFIaHUII 3UWIMTUHH YPraHUIl yCyTUuaup.

WKKM Ba VYHJaH OPTHK Y3apyBuujap opacuaard OOFJIaHWIN 3HUWINTHHU
AQHUKJIOBYM KYpCaTKHUY.

0030pHN YypranyBuu (an. Mnmwuii koHCemmMs Ba KOPXOHAHWHT HIILIA0
YUKAPUII Ba COTHII (PaOTUATHHH OONIKAPUIIHUHT YHTa aCOCIaHTaH TH3UMHU
O0ynmub, y HCTEHMONYWIAPHUHT OHXTHUEKIAPUHM AHUKIA0, LIy S3XTHEKTA
MYBO(UK MaxCyJaoT WIIIA0 YMKAPUII Ba XU3MATIapHHU WYira KyHuIra, To-
BapJIapHU UCTEBMOTUMIAPTA €TKa3u0 OepHIlra Ba 11y acocAa SHT Ky (oiiaa
OJIMILTa UMKOH OepaJuraH xapakaTjiap TH3UMUAUP. MapKeTUHT Kyhujaaru
acocHil JKUXaTiapHU Y3 Wuura onaad: 1) O030pHH TaIKUK KWIHII, 2)
TabakanamTHpuO, Makcaaiau OO30pHM TaHJANI, 3) MApKETHHT MaKMyWHHU
unuiad YUKy, 4) MApKETHHT TAJKUKOTIAPUHU aMalira Ol PHILL.

YpraHwia€rrad >kapacHjaapHM MaTeMAaTHK TEHIJamManaap Ba TEHICU3JIUKIIAp
KYpUHUIIKIA “udoaanan yCyauamp.

UNuUIad YMKApUIN >kapaéHua Ta€p MaxcynoTra ailaHaguraH xap KaHmai
MoIMi Oyromutap.

KopxoHaja MabiayM BakTaa (1 coarna, 1 kynna, 1 oiina, 1 innga) Ourra umi-
yura TyFpU KeJIaJurad MaxcynoT XaXMHU.

Vpranunaérrad >kapaéHHU KUYMKJIAIITHPUITAH X0Jjaa, rpaduk, pacMm, Ma-
KeTJIap KYPUHUIINAA YPraHUIIra anTHIaIu.

Oy TU3MMHUHT IIyHAAal OMp XOJIATHUKHU, arap yHra Oupop Oup Tamku Kyd
TabCUP 3TMACA, Y Y3UHHUHT yIIOY XOJaTHHU CaKiIad KoJIaIu.

Oy myHnaii Hapxku, Oy Hapxaa Oo3opia Takiu( KUIMHAIUTaH HebMat
MUKJIOpH, yHTa Oyaran 6030paaru Tanad MUKIOpUTa TEHT.

Oy HEbMATHHUHT WHCOH AXTHEKUHHU KOHAUPA OJIUII XYCYCHSTH.

Oy Oupop TOBap €KM pecypc XaXMHHHMHT MablIyM BaKT OpaJHFUIA yerapa-
JAHTAHJIUTHTUD.

Oupop Oup wummad yukKapum oMwiIMgaH ¢oigamaHum omud OopraHga
(Oomka oMmmnapian ¢oijananuml y3rapMmaranjua), IIyHIaid Oup HyKTara
SPUIIMIIANKH, YOy HyKTaJaH Oonuiad KymmMya WIUIATHITAaH OMHJI M-
720 YMKApHII XQXKMHHUA KaMaiTupaiu.

xap Oup QaonmsaTHaH Ba pecypciapaaH QoinanaHumiga Makcuman Qoiina
OJIUTII

Oy MaBXyJ TakuWJl pecypciapiaH QoigamaHum Oyiinua SHT camapaiu
(Kynai) BapuaHTIMp.

OMp XM MaxCyloT HIUIa0 YHKapyBud (QupmMa Ba KOPXOHAIAPHHUHT
UKTHUCOAMA MyCOOaKaCH.

Oy MKKHM Ba YHIaH OPTHUK OMMJUIAp ypTacuja MaTeMaTUK OOFJIaHUILIAPHH
AQHUKJIALL YCYIUIUDP.
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Perpeccus

Pexa

Pecypciap

Pecypciiap Ho-
€0surn

Camapagopiauk

Cucrema
(TH3HUM)

Cunres

Taxana

TabMHUHIOBYH
sKapaéniiap

Te3 ycyBYH
KOpPXOHAJIap

TexHoaorus

Tuxopart OusHe-
cu

Tuszum Tapkndn

Tpancakuuon
xapazkatjaap

Y30k MyaaatTiau
OPATUK

Ymymuii  xapa-
Kar

daH-TeXHHKA
TapaKKHETH

dupma

Oup Hewa HyKTajap Oyiinua srpu YM3UKHA aHUKIIAIITUD.

bupop Hatmkara SpUIINII y9yH OJAWHIA OENTHIad OJIMHTaH cXeMmara aco-
cad 00CHMKHYMAa-00CKHY XapaKaT KUJIHII )KapaEHUIMP.

Oy HWKTHCOMUETHATH WXTHUMOUN wnutad uukapumina Qoigaranunaaural
Oapya 3axupanap Ba TEXHOJOTUK OMIIIAPHUHT peasl OKUMIIAPUINP.

Oy Oupop ToBap €K XM3MAaTHU MabIyM BaKT OpaJUFUIa YerapaiaHraHIUTH-
p.

KOpXOHaaa Ou3Hec-KapadHIapUHU TYFPU TAIIKHI 3TUII HATHXKAacuIa Japo-
MaJTApHUHT XapakaTiIapJaH IOKOPH OYIHUII KYpCaTKHYUAND.

Oy ¥3apo OOFIIMK dIEeMEHTIIAp TYIUIaMU.

TH3UMIa (paosmsaT KuiiaéTraH sJeMeHTNIapHu Oup OyTyHra Oupramtupud
YpranyB4u yCyJaup.

Ypranunaguran OOBEKTJIAPDHM TalIKWJI S3TYBYM DIEMEHTIapra OymyBuH,
yIapHUHT TU3UMJArd YpHU Ba POJIMHU TYIIYHTUpHO OepyBuM, 11y Ouiax
Oupra THU3UM TapKUOMHY aHUKJIOBYH YCYIIUP.

Ou3Hec-)KapaHIapura Xu3MaT KWIHII OYiinya, TalIKWIOT MYKW Macanaja-
pPUHU HEUUIITHE TUPOBAP MaKcal KUIUO KYWTraH xapa&HIup.

TE3pOK KHYMK OW3HEC uerapacuiaH YMKHO, MYCTaKMJ  PHBOKJIAHUIIHU
XOXJIOBYM KOpxoHanap. Te3 YCyBUM KOpXOHaJap KUYMK OM3HEC KOpXOHACH
6ynub, ymap Te3KOp YCHII TEHACHIMSICHTa Ba KYHUITaH CApPMOSHUHT IOKOPH
KaWTUMIIMTUTa XUCOOJIaHA M.

Oy ToBapyap MILIa0 YMKAPUII Ba XM3MATIap KYpcaTHII TYFpPUCHIArd ama-
T OMITUMITapUp.

Nimna6 ynkapuin 6u3Hecuaa spaTwirad MaxcysaoTiap Ba TOBapJapHH COTHII
OunaH OOFNMUK TOBap-Myl, CaBIO-alMpPOOINUIAII ONEpalMsIapUHH amalra
OLLMPUII KapACHHU.

Oy a7eMeHTIap TapKuOU Ba yJIapHU OUPIIAIITUPHIL YCYILIAPUAND.

Oy ToBap aJMalIMII cCOXacuAard xapaxariapaup. by tymynua 1937 iunna
oupunuu 6ynu6 P.Koy3 ToMoHMIaH kuputmirad. TpaHCaKIIMOH XapaxkaTiap
¥3 nuMra Kynuaard xapaxaTiJapHU OJIafi: axOOpOT OJMII, Y3ap0o KEIHUIIYB
Ba YyupamyBiap OwraH OOFIMK XapakaTiap, ToBapiap XyCyCHUSTHHH
aHMKJIAIl OWiaH OOFJIMK XapaxkaTiap, MYJIK XyKYKMHH XUMOS KHJIMII Ba
Oomkanap.

¢dupMmanapHuHr Gapya MIIIad YUKAPUII PECYPCIAPUHH XAKMHHH Y3rapTupa
OJIaINTaH BaKT OPATUFUANDP.

KHCKa MYAJATIN OpaIMKAa MabJIyM MHKAOPIAA MaxCyJoT HMIUIA0 YMKapUII
yuyH cap¢uiaHras y3rapMmac Ba y3rapyBuaH XapaxaTiap HUFUHIHNCH.

Oy unutad yumkapumaa (aH Ba TEXHUKA SPUIIMITAH CYHITH IOTYKJIApPHU
KYJUTAL )KapaéHUIUp.

uiad YMKapHuIl pecypciapy STalapuHUHT KapopiaapuHHU Ba MaHdaaTiapH-
HU MYBO(QHKJIAIITUPYBYA WHCTUTYTCHOHAN TY3HIMA.
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doiina

Yexau napomaj

Yexan
MaxcyJa0T

Yexin Haduk

Yexim HaduIMK-
HUHI KaMaluunl
KOHYHH

YexJm xapakar

YeTaanum

DIACTHKIINK

JK30reH
y3rapyByuJiap

JHIOTeH
y3rapyByuJiap

Virapmac  xa-
paxar

VirapyBuan xa-
paxkart

[

Ypraua papo-
Maj

Vpraua
MaxcyJoT

Vpraua §ysrap-
Mac xapaat

Vpraua
y3rapyB4yaH Xxa-
paxar

Kummartiau
KOFo3jaap 0030-

pu

Kucka wmynnar-
JI OPAJIMK

XaérHu
TabMHHJI0BYH
KOpPXOHaJIap

YMyMH JapoMajiaH YMyMUH XapaxxaTJapHU 4erupuO TallUTaHraH KUCMH.

KymuMya Oup OUpPIMK MaxCyJIOTHH COTHII HaTWXacuga YMyMHUH AapoMaj-
HUHT YCraH KUCMU.

y3rapyB4yaH pecypciap KOMOMHATCHSCMHUA KMYUK MHUKAOpJA KyIIUMYa cap-
¢u xucobuaH yMyMuil MaxCyJIOTHHHT YCraH KUCMHIUD.

Oy Haduk QyHKTCHUACHIAH OUpop OMp HebMAT y3rapyBuucu OYyiindya OIUH-
raH XyCyCHM XOCUJIaIHp.

Oy Oupop Oup HebMaTAaH Xap OWp OMPIHMK KymIuMYa HUCTEHMON (OOIIKa
HEHhMATIIAD HCTEBMOIM XAKMHU Yy3rapMmaranja) OJJIMHTHCHra HucOaTaH
KaMpoK Hag Oepuiuaup.

UIUTa0 YUKAPUIT XQKMUHU KHYUK MUKIopra (ofgatna Oup OUpiMKKa) olu-
pui 6unad OOFIMK OYIraH KymuM4ya yMyMUN Xapakar.

Oy XaKMKUI HaTKa OWJIaH KyTUJIaJUTaH HATIKa YpTacuaaru gapk.

Oupop y3rapyBUYMHHMHI Oup ¢ousra ¥y3rapuimm HaTikacuaa Oomika Oup
Y3rapyBUYMHHMHT MabiIyM (pOU3 MUKIOpra Y3rapuiluHu KYypcaTyBYl COHIUD.

TaIIKK y3rapyBuwiap OYiauO, ynap onauHAaH Oepuiiau Ba MOJENra KUpHU-
TUITAJIH.

MOJIeN NUUa, XUCOO-KUTOOIap acoCua MIaKIUTaHyBYH Y3rapyBUHIap.

Oy KHMCKa MyJJIaTJId OpaJuKIa MaxCyJoT MIUTA0 YMKAPUII XaKMHUTra OOFIINK
OynMaran xapakaTaup.

MaxcyJoT WIIad YMKApUII XaKMUTa OOFIUK OyiraH xapaxaT, SbHU
MaxCyJao0T XaKMU OLITaHJa €KUM KaMaurasaa y3rapaJurad xapaxar.

COTWJITaH OMp OUPIHMK MaxCyJoTra TYFpH KeIyBUd Japomaj EKH My TyLIy-
MH.

YMYMHH MaxCyJIOTHH yIIOY MaxCyJOTHHU HIIIa0 YMKApHII y4yH capdiaaHra
y3rapyB4aH uUIuIad YMKapuil oMUUIapu capdura HucOaTUra aiTUIAIH.

Oup OUPIMK MaxCyJIoTra TYFpHU KeJlaJuraH y3rapmMac Xxapaxar.

Oup Oupnuk uiIad YMKapuIraH MaxcyJoTra TYFpU KeJaJuraH y3rapyB4aH
Xapaxar.

JIapoMaji KeNTHPYBUYM KUMMATIU KOFO3JIap: aKTCUs, OOJMIaTcusi, BEKcel,
YeK, JENO3UT, CepTU(UKATIAPHUHT OJIIU-COTAUCHHU amajra OUIMpHILIA
MyHOca0aTap.

IIyHJail BaKT OpAMFUKH, Gpupma Oy opanukaa (Gaonusat Kypcarca, y UIIIad
YHKApUII OMWJUIApUIAH KaMua OUTTacH Xa)KMUHH Y3rapTUpa OJIManIu.

YCHII yUyH YEKIIaHTaH UMKOHMSTIIApra sra OyiraH yTa KWIMK KOpXoHajap.
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