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1-ma’ruza. Arxitekturaviy ashyolarning asosiy xossalari 
 

Reja: 
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1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining mutanosibligi 

1.3. Fizik xossalar 

1.4. Mexanik xossalar 

1.5. Deformativlik xossalar 

1.1. Umumiy malumotlar 

Qurilish materiallarining h’ar bir turi o’ziga xos fizik, mexanikaviy, kimyoviy va maxsus 

xossalarga (radiatsiyaga munosabat, texnologik ishlov) ega bo’ladi. 

Materiallarning tarkibi, strukturasi fizik-kimyoviy va texnologik jarayonlar tasirida 

o’zgarishi bilan ularning barcha xossa va xususiyatlari o’zgaradi. 

Qurilish materiallari kelib chiqishiga ko’ra tabiiy va suniy bo’ladi. Ular xossalariga 

nisbatan plastik (bitum, giltuproq) elastik (yog’och, po’lat, rezina), mo’rt (sopol, shisha, beton, 

cho’yan), material mustah’kamligiga qarab- mustah’kamligi yuqori (po’lat, granit, shisha, 

shishaplast, sitall, beton-polimer), mustah’kam (beton, yog’och, polimerbeton, pishiq g’isht) va 

mustah’kamligi kichik (gips, oh’aktosh, xom g’isht, ko’pikbeton, gazbeton) turlarga bo’linadi. 

Materiallarning ishlatilish sharoitiga ko’ra konstruktiv (tabiiy tosh materiallari, beton, 

qorishma, sopol, yog’och, polimerbeton, plastmassa va h’.k.) va maxsus (issiqlik va tovush 

izolyatsiyasi, gidroizolyatsiya, bezak, korroziyaga chidamli, olovga bardoshli, radiatsiyadan 

h’imoyalovchi, biologik muh’itga chidamli va x.k.) turlarga bo’linadi. Qurilish materiallari 

xossalarini raqamlar bilan bah’olash maqsadida Respublika standarti (RSt), Tarmoq standarti 

(TSt), Korxona standarti (KSt), Davlatlararo standart (DSt) lar joriy etilgan. Qurilish materiallari 

standartlari Davlat standarti qo’mitasi bilan WzR Davlatarxitektqurilish tomonidan tasdiqlanadi. 

Bunday standartlar texnik shartlar; texnik talablar; buyum turlari va o’lchamlari; qabul qilish 

qoidalari; tamg’alash, o’rash va tashish qoidalari va sh.k. xollarda bo’lishi mumkin. 

Qurilish materillaridan foydalanib bino va inshootlar qurish “Qurilish meyorlari va 

qoidalarida” (QMQ) belgilangan bo’lib, barcha tashkilot va muassasalar uchun majburiydir. 

Qurilish materiallarining 1947 yilda tashkil topgan “Standartlash h’alqaro tashkiloti (MOS)” 

talablariga javob beruvchi xillari h’am mavjud. MOS qurilish materiallarini davlatlararo tashish 

va ishlatishga qulaylik tug’diradi. 

1.2. Materiallar tarkibi, strukturasi va xossalarining mutanosibligi 

Qurilish materiallarining xossalari ularning tarkibiga va tuzilishiga bog’liq bo’ladi. 

Materiallarning kimyoviy, mineral va fazaviy tarkiblarini tekshirmasdan, ular asosida 

tayyorlangan buyum va konstruktsiyalarni muayyan muh’itda ishlatishga tavsiya etilmaydi. 



Materiallarning kimyoviy tarkibi elementlar va oksidlar orqali ifodalanib, ular 

xossalarining-mustah’kamligini, korroziya muh’iti va olovga bardoshliligini, suvga munosabati 

kabilarni belgilaydi. Material tarkibida kimyoviy elementlar va oksidlar erkin xolda bo’lmasdan 

o’zaro minerallarga birikkan bo’ladi. 

Materiallarning mineral tarkibi ularning qanday minerallardan qancha miqdorda tashkil 

topganini bildiradi. Giltuproq, oh’aktosh, gips toshi va sh.k. larning mineral tarkibi ulardan 

olingan keramik materiallar h’avoyi va mineral bog’lovchilarning mustah’kamligini va turli 

muh’itlarga chidamliligini belgilaydi. 

Materiallarning fazaviy tarkibi qattiq, suyuq va gazsimon xolatda bo’lib, ularni muayyan 

shaklda ushlab turuvchi, devorlar h’osil qiluvchi (karkas) qattiq fazadan, devorlar orasida h’osil 

bo’lgan g’ovaklar ichidagi suvdan, h’avodan yoki suv-h’avo aralashmasidan iborat bo’lishi 

mumkin. Masalan, material g’ovaklarida suvning muzlashi pirovardida uning buzilishiga olib 

kelishi mumkin; yopiq g’ovaklardagi h’avo materialga issiq-sovuqdan, tovushdan 

izolyatsiyalovchi xususiyat beradi. 

Material strukturasini uch darajada tushunish zarur-molekulyar-ion, mikrostruktura va 

makrostruktura. 

Molekulyar-ion darajasi materiallarning element, oksid, mineral, oligomer, polimer va 

sh.k. kimyoviy moddalardan h’osil bo’lishini belgilaydi. Materiallarni bu darajada o’rganish 

differentsial-termik, rentgenfazaviy, elektron mikroskopik, infraqizil spektroskopik va sh.k. 

tekshirish usullari bilan amalga oshiriladi. 

Mikrostruktura materialning tuzilishi va undagi g’ovaklarning o’ta kichikligini (1-2.10-7sm 

gacha) bildiruvchi ko’rsatkich. Materialda mikrog’ovaklar buyumning kirishishi natijasida h’osil 

bo’ladi va ular o’zaro tutash yoki h’ar tomonlari berk bo’lishi mumkin. Materialni tashkil 

etuvchi bog’lovchi (portlandtsement, gips, bitum, polimer), o’ta mayda to’ldiruvchi (qum 

kukuni, andezit) mineral yoki polimer qo’shimchalar, suv va sh.k. komponentlardan iborat 

majmuadir. Qurilish buyum va konstruktsiyalarning barcha xossa va xususiyatlari 

mikrostrukturaga, uning h’osil bo’lish sharoitiga bog’liq bo’ladi. Mikrostruktura xossalariga 

bog’lovchining aktivligi, dispersligi, mikrog’ovakligi, o’ta mayda to’ldiruvchilarning yuza 

tabiati katta tasir etadi. 

Makrostruktura materiallarning tuzilishi va undagi g’ovaklar-yirik, ko’zga ko’rinadigan 

xolatdagi ko’rsatkich bo’lib, u mikrostruktura, mayda-yirik to’ldirgichlar va boshqa to’ldiruvchi 

yoki armaturalovchi komponentlar majmuasidan ibratdir. Makrostruktura kompozit 

(konglomerat), uyachali, mayda g’ovakli, tolasimon, qatlamli, donador shakllarda bo’lishi 

mumkin. 



Kompozitlarga betonlar, qurilish qorishmalari, keramika, silikaltsitlar, polimerbetonlar va 

sh.k. kiradi. Bunday materiallar suniy konglomeratlar h’am deb yuritiladi. 

Mayda g’ovakli materiallarga suv yoki yonuvchi qo’shilmalar aralashtirilib kuydirilgan 

keramika, plastmassalarning bazi turlari kiradi. 

Uyacha strukturali materiallarga gazbetonlar, ko’pikbetonlar, ko’pik plastmassalar, maxsus 

qog’ozdan yasalgan turli shakldagi bo’shliqli buyumlar kiradi. 

Qatlamli strukturaga o’rama, listli, taxtasimon, qatlamli to’ldiruvchi asosidagi 

plastmassalar (tekstolit, shishaplast, qog’ozplast) kiradi. 

Donali struktura beton, qorishma, polimerbeton va sh.k.lar uchun mayda va yirik 

to’ldiruvchilar (qum, chaqiq tosh) kiradi. 

Tolali struktura yog’och, shisha tolali va mineral tolali materiallar uchun xosdir. 

Materiallar xossalari (mustah’kamligi, issiqlik o’tkazuvchanligi) tolalari bo’ylab va ko’ndalang 

yo’nalishlarda turlicha bo’ladi. 

Materiallar tuzilishi kristall, amorf va kristall-amorf h’olda bo’ladi. Kristall tuzilishli 

materiallar yuqori mustah’kamlikka, turli muh’itlarga chidamlilikka ega. Odatda ko’pchilik 

materiallar amorfdan kristall tuzilishga o’tadi. Bir material h’am kristall (kvarts), h’am amorf 

tuzilishda bo’lishi mumkin. Materialning tuzilishi h’olatiga qarab bu materiallarning kimyoviy 

birikishlarida ishtirok etishi turli tezlikda va sharoitda bo’lishi mumkin. Kristall tuzilishdagi 

materiallar o’zgarmas bosimda muayyan erish h’aroratiga ega bo’ladi. Kristall panjarani neytral 

atomlar, ionlar, molekulalar h’osil qilishi mumkin. Murakkab kristallar (kaltsiy, dala shpati) 

kovalent va ion bog’lanishlarda bo’lganliklari sababli ularning h’ossalari turlichadir. Qurilish 

materiallarining asosiy jins h’osil qiluvchi minerallari-silikatlar murakkab tuzilishga ega bo’lib, 

tetraedrlardan tuzilgan va h’ajmiy panjara tuzilishiga ega. Shu sababli silikatlar noorganik 

polimerlar deyilishi h’am mumkin. 

 

1.3. Fizik xossalar 

Zichlik  (gsm3, kgm3)- absolyut zich materialning h’ajm birligidagi massasidir. Agar 

materiallar massasini m, zich xolatdagi h’ajmini Va deb belgilasak, unda: 

PmVa 

Absolyut zich materiallar juda kam bo’lib, ularga kvarts, shisha, po’lat, plastmassalarning 

bazi turlari kiradi. Amaliyotda bunday qattiq materiallarning zichligi tarozilar va h’ajm o’lchash 

asboblari yordamida aniqlanadi. Suyuq xolatdagi materiallar (suyuq shisha, moyli bo’yoqlar, 

polimerlar) zichligi piknometr yoki areometrlar yordamida topiladi. Ayrim qurilish 

materiallarining zichligi (gsm3) quyidagichadir: 

 



Bitum.................................................................. 0,9-1,2 

Suv (40S da)...................................................... 1,0 

Granit ............................................................... 2,6-2,9 

Shag’al ................................................................. 2,7-2,9 

Yog’och .................................................................... 1,35-1,6 

Sopol g’isht ...................................................... 2,5-2,8 

Kvarts qumi ....................................................... 2,6-2,7 

Portlandtsement .............................................. 2,9-3,1 

Shisha ................................................................. 2,5-3,0 

Po’lat .................................................................. 7,8-7,9 

Wrtacha zichlik-m(kgm2), material tabiiy xolatdagi massasining h’ajmiga bo’lgan 

nisbatidir. Agar material massasini m, tabiiy xolatdagi h’ajmini V deb belgilasak, unda 

mmV 

Bazi qurilish materiallarinig o’rtacha zichligi (kgm3) quyida keltirilgan: 

Og’ir (oddiy) beton .................................... 2100-2600 

Engil beton ................................................. 1200-1800 

Granit ........................................................... 2600 

Oddiy g’isht .................................................. 1700-1900 

Oyna shishasi .............................................. 2650 

Shishaplast ................................................... 2000 

Ko’pik polimer (minora) .......................... 15-20 

Qarag’ay yog’ochi .............................................. 400-600 

Mineral paxta ............................................ 200-400 

Po’lat ............................................................. 7850 

 

G’ovaklik (P) material to’la h’ajmidagi (V) g’ovaklar (Vp) h’ajmi bilan belgilanadi: 

PVpV   yoki   P(1-m).100% 

Materiallar g’ovaklari h’avo, gaz yoki suv bilan to’la bo’lib, katta oraliqda bo’ladi (0 dan 

98% gacha). G’ovaklik materiallarning asosiy xossalarini ifodalovchi ko’rsatkichdir. Bu 

ko’rsatgichlar orqali materiallarning mustah’kamligi, o’rtacha zichligi, namlanuvchanligi, 

issiqlik o’tkazuvchanligi, sovuqqa va kimyoviy muh’itlarga chidamliligi va boshqa xossalari 

to’g’risida tushuncha h’osil qilish mumkin. Yopiq g’ovaklarning ko’pligi material chidamliligini 

belgilaydi. Uning g’ovaklari h’aqidagi to’liq malumotni simob porometriyasi usulida olinadi. Bu 

usulga ko’ra materiallarning differentsial va integral g’ovakligi, yani g’ovaklarning xarakteri va 

radiusi to’g’risida xulosaga kelish mumkin. 



Solishtirma yuza (S, sm2g) materialga adsorbtsiya qilingan suv bug’i (yoki gaz) bilan 

uning g’ovaklari ichki yuzasini monomolekulyar qoplama massasiga proportsionaldir, boshqa 

so’z bilan aytganda 1 g material kukuni zarrachalarini bir qator o’zaro zich qilib joylaganda 

tashkil etgan yuzani tushunmoq kerak: 

S(a1
.NM).m , 

bu erda: a1-bir adsorbtsion molekula bilan qoplangan yuza; suv molekulasi uchun 

a110,6.10-16 sm2; N6,06.1023 Avagadro soni, M- adsorbtsiya qilingan gaz molekulyar massasi 

(suv bug’i uchun M18). 

Suv shimuvchanlik deb g’ovak materiallarning suv shimish va suvni o’zida ushlab turish 

xususiyatiga aytiladi. Suv shimuvchanlik ko’rsatkichi materiallarning to’yinishi uchun 

sarflangan suv massasining shu material quruq xolatdagi massasiga bo’lgan nisbati bilan 

ifodalanadi. Material g’ovaklarining suvga to’la qondirilgan h’olati uning h’ajmiy suv 

shimuvchanligi deyiladi. Odatda, mikrog’ovaklar suv bilan butunlay to’lmasligi sababli 

materiallarning suv shimuvchanligi uning absolyut g’ovaklari h’ajmidan kam bo’ladi. Chunki 

materialdagi mikrog’ovaklar (0,0001-0,001 mm) normal atmosfera bosimida suvga to’lmaydi. 

Materiallarning massasiga nisbatan suv shimuvchanligi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 

Wm[(m1-m)m].100% , 

bu erda: m-materiallarning quruq xolatdagi massasi –g, kg; m1- materiallarning suv 

shimdirilgan xolatdagi massasi-g, kg; 

Materiallarning h’ajmiy (V) suv shimuvchanligi quyidagicha aniqlanadi: 

Wv[(m1-m)V].100% 

Cuv shimuvchanlik materialni asta-sekin suvga cho’ktirish, qaynatish va bosim ostida 

shimdirish usullari bilan aniqlanadi. Sochiluvchan materiallar (qum, shag’al, giltuproq) namligi 

dielkometrik yoki neytron usullari bilan aniqlanadi. Bu usullar materialning suv tasirida 

dielektrik xossasini o’zgarishiga yoki tezlatilgan neytronlarning materialdan o’tish tezligiga 

asoslangan. Bazi materiallarning suv shimuvchanligi (massasiga nisbatan, % da): oyna va po’lat-

0; granit 0,02-0,7; oddiy og’ir beton 2-4; oddiy g’isht 8-15; penoplast 100-200 va undan ko’p. 

Suv o’tkazuvchanlik-materiallarning bosim ostida o’zidan suvni o’tkazish xususiyati 

bo’lib, filtratsiya koeffitsenti bilan ifodalanadi (msoat): 

KfVc
.a[S.(p1-p2).t] , 

bu erda: filtratsiya koeffitsenti (Kf) 1m2 yuzali devordan (a) 1 soat (t) davomida o’zgarmas 

bosimda (r1-r21m.suv ust.) oqib o’tgan suv miqdori (Vc) bilan o’lchanadi. 

Materiallarning suv o’tkazuvchanligi ularning tuzilishiga, zichligiga bog’liq. 

Materiallarning bu xossasi tom izolyatsiyasi, suv inshootlari va xavzalari qurishda katta 



ah’amiyatga ega. Juda zich materiallargina, masalan, bitum, shisha, po’lat, maxsus tarkibli 

plastmassalar va betonlar amalda suv o’tkazmaydi. Suv bosim ostida tasir ko’rsatadigan joylarda 

beton va shu kabi materiallardan suvning o’tishi suv o’tkazmaslik markasi (MPa) bilan 

belgilanadi. Bunday talab toza va zovur suvlarini uzatuvchi quvurlarda, suv xavzalarda, erto’la 

devorlarida, gidrotexnik inshooatlarda ishlatiladigan beton, polimerbeton, keramika va sh.k. 

materiallarga qo’yiladi. 

Sovuqqa chidamlilik-materialni suvga to’yingan xolatda –15-170S muzlatib, qayta 

eritilganda (1 tsikl) siqilishdagi mustah’kamligi 25%, massasi 5% dan ortiq kamaymasa, bu 

material sovuqqa chidamli deb h’isoblanadi. Material g’ovaklaridagi suvning muzlash h’arorati 

kapillyar g’ovaklarning diametriga bog’liq bo’lib, suv muzlaganda katta ichki zo’riqish h’osil 

qiladi. Harorat - 200S gacha pasayganda material g’ovaklaridagi muz 210 MPa zo’riqish h’osil 

qiladi. Zo’riqish yo’nalishi to’rt tomonga bo’lgani uchun ular bir-birini neytrallaydi. Shu sababli 

sovuq tasirida materiallar qirra burchaklaridan buzila boshlaydi. Materiallarga sovuqqa 

chidamlilik ularning ishlatilish soxasiga nisbatan belgilanadi. Atmosfera muh’itida ishlatiladigan 

oddiy og’ir beton sovuqqa chidamliligi 50; 100; 200, gidrotexnik inshootlarda 500 tsiklgacha, 

tashqi devorbop g’ishtlar, bloklar, engil betonlar 15; 25; 35 tsiklga teng bo’ladi. Materiallarning 

sovuqqa chidamliligi sovutish kameralarida sinaladi. Buning uchun sinalayotgan materialdan 

tayyorlangan namuna quritilib, massasi o’lchanadi, so’ngra to’la suv shimdirilib, sovutish 

kamerasiga qo’yiladi. Muzlatilgan namunani eritish normal h’aroratda (20-250S) suvda amalga 

oshiriladi. Namunaning turiga qarab, muzlatish va eritish uchun 4-6 soat vaqt ketadi. Material 

sovuqqa chidamliligi impulsli ultratovush usulida tez va oson (namunalarni buzmasdan) aniqlash 

mumkin. Bu usulda 3-6 namunaning 5,10 va h’.k. tsikllardan keyingi mustah’kamligi va 

elastiklik moduli o’zgarishini aniqlash mumkin. Ayrim xollarda materialning sovuqqa 

chidamliligini tezkor (kimyoviy) usul bilan h’am aniqlanadi. Bunda to’yingan natriy sulfat tuzi 

eritmasini (Na2SO4
.1OH2O) namunaga to’la shimdirilib, so’ng quritish shkafida 1105 0S 

h’aroratda quritiladi. Bu ish 3-15 marta takrorlanadi. Bunda namunaning ochiq va tutash 

g’ovaklari tuz eritmasi bilan to’ladi, quritilganda tuz kristallanib (suv muzlagandagidek) h’ajmi 

kengayadi, natijada namunada katta ichki zo’riqish h’osil bo’lib, materiallarning buzilishiga olib 

keladi. 

Kimyoviy chidamlilik- korroziya. Material kislota, ishqor, tuz eritmalari va gazlar 

tasiriga qarshilik ko’rsatish xususiyati kimyoviy chidamlik deyiladi. Kimyo, neft-gaz, 

metallurgiya va sh.k. sanoat tarmoqlarida, sho’rlangan erlarda ishlatiladigan materiallar va 

konstruktsiyalar agressiv suyuqlik va gazlar tasirida buziladi. 

Materiallarning ko’plari kislota, ishqor, tuz eritmalari, mineral o’g’itlar tasiriga chidamsiz 

bo’ladi. Masalan, tabiiy tosh materiallari (oh’aktosh, marmar, dolomit va boshqalar) kislotalar 



tasirida tezda buzilsa, bitumlar va plastmassalar esa bu muh’itga chidamlidir, ammo ular h’am 

to’yingan ishqor eritmalarida buzilish xususiyatiga ega. Maxsus tarkibli qoplama va polbop 

keramik plitkalar va quvurlar, plastmassalar, bitum va qatronlar agressiv muh’it tasiriga 

anchagina chidamli materiallardir. Materiallarning kimyoviy chidamliligini aniqlash uchun uni 

kukun xolatida yoki namunalar tayyorlab agressiv muh’it tasiriga qo’yiladi va malum vaqtdan 

so’ng etalonga nisbatan tarkibi, massasi, mustah’kamligi va shaklining o’zgarishiga qarab 

chidamlilik darajasi aniqlanadi. 

İssiqlik o’tkazuvchanlik. Materiallarning bir yuzasi issiq, ikkinchi yuzasi sovuq bo’lsa, 

undan issiq oqim o’ta boshlaydi. Materiallarning issiqlikni kam yoki ko’p o’tkazishi issiqlik 

o’tkazuvchanlik koeffitsienti  orqali ifodalanadi. 

İssiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti h’aroratlar farqi (t1-t2) 10C bo’lgan h’olda, qalinligi 1 

m, yuzi 1m2 bo’lgan namunaning bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga o’tkazilgan issiqlik miqdori 

bilan ifodalanadi. Binobarin, devordan  soat vaqt ichida o’tgan issiqlik miqdori Q ni quyidagi 

formula yordamida aniqlanadi: 

Q.[S.(t1-t2).]a , 

bu erda: Q-issiqlik miqdori, kJ: 

S-namunaning yuzi, m2; 

 -issiqlik o’tish vaqti, soat; 

(t1-t2)-material yuzasidagi h’aroratlar farqi, 0S; 

a-devorning qalinligi, m. 

Bu formuladan  aniqlaymiz; 

Q.a[S.(t1-t2).], (Btm.0S) 

Agar a1m, S1m2, t1-t210C va 1soat bo’lsa, u xolda Q bo’ladi. 

İssiqlik o’tkazuvchanlik materialning g’ovakligi va tuzilishiga bog’liq. Masalan, organik 

zich materiallar (plastmassalar, bitumlar) uchun 0,25-0,35, noorganik zich materiallar uchun 

5,0 Vtm 0S gacha bo’lishi mumkin. 

Havoning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti nih’oyatda kam bo’lgani uchun (=0,02) 

material issiqlik o’tkazuvchanligi g’ovaklarning h’avo, gaz yoki suv bilan to’lganligiga bog’liq 

bo’ladi. Chunki suvning  si 0,58, muzniki esa 2,3 Vtm.0S teng bo’ladi. 

Harorat ko’tarilganda ko’pchilik materiallarning  si ortadi, faqat bazi materiallarniki 

(metallar, magnezitli olovga bardoshli materiallar) kamayadi. 

Bazi qurilish materiallarining issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti 1.1-jadvalda keltirilgan. 

İssiqlik yutuvchanlik (sig’imi)-h’aroratlar farqi 10S bo’lganda 1 kg materialning yutgan 

issiqlik miqdori quyidagi formula yordamida topiladi: 



QC.m.(t1-t2), 

bu erda: S-issiqlik yutuvchanlik koeffitsienti; 

Q-issiqlik miqdori, (kJ); 

m-namunaning massasi, kg; 

(t1-t2)-h’aroratlar farqi, 0S. 

Materiallarning issiqlik yutuvchanligi Markaziy Osiyo quruq issiq iqlimida quriladigan 

bino loyih’alarini tuzishda, devorbop konstruktsiyalar, qavatlararo plitalar va isitish 

majmualarini h’isoblashda katta ah’amiyatga ega. Bazi materiallarning issiqlik yutuvchanlik 

koeffitsenti 1.1-jadvalda keltirilgan. 

1.1-jadval 

Bazi materiallarning issiqlik o’tkazuvchanlik va yutuvchanlik koeffitsientlari 

№ Materialar Wrtacha zichlik, kgm3 , Vtm.0S S, kJkg.0S 

1 Granit 2600 2,50 2,5 

2 Oddiy g’isht 1800 0,70 0,18-0,22 

3 Og’ir beton 2100-2600 1,10-1,60 0,21 

4 Engil beton 1200-1800 0,80-0,35 - 

5 Qarag’ay (tolasiga perpendikulyar) 600 0,15 - 

6 Mineral paxta 200-400 0,05-0,08 - 

7 Yog’och tolali presslangan plitalar 300 0,08 0,07 

8 G’ovakli plastmassa 20 0,035 - 

9 Po’lat 7850 58 0,11 

10 Suv 1000 0,58 1,0 

11 Havo 0,00129 0,02 - 

 

Olovga bardoshlik-materialni 15800S va undan yuqori h’aroratda yumshamaslik va 

deformatsiyalanmaslik xususiyatidir. Olovbardosh materiallar sanoatda pishirish h’umdonlarini 

qoplashda ishlatiladi. Bu jixatdan materiallar eriydigan (13500S kam), qiyin eriydigan (1350-

15800S) va erimaydigan (15800S yuqori) turlarga bo’linadi. 

Yonuvchanlik materialning olov tasirida malum muddatda yonmaslik xususiyatidir. Bu 

jixatdan materiallar-yonmaydigan, qiyin yonadigan va yonadigan turlarga bo’linadi. Masalan, 

yonmaydigan materiallarga beton, g’isht, po’lat, granit va x.k.,qiyin yonadiganiga asfaltbeton, 

fibrolit, bazi penoplastlar, shimdirilgan yog’och va sh.k., yonadiganlariga- yog’och , gulqog’oz, 

bitum, bo’yoqlar va sh.k. lar kiradi. 

Materialni antipirenlar bilan shimdirib yoki qoplab yonish muddatini kechiktirish mumkin. 

Ko’pchilik yonmaydigan materiallar olov tasirida yonmasada kuchli deformatsiyalanadi (po’lat), 

darz ketadi (tabiiy toshlar),sachrab sinadi (asbotsement) va sh.k. 



1.4. Mexanik xossalar 

 Mustah’kamlik. Materialga tashqi kuch tasir etganda unda ichki kuchlanish (zo’riqish) 

paydo bo’ladi. Kuchlanish malum qiymatga etganda material buziladi (sinadi, parchalanadi). 

Materialning buzilishga qarshilik ko’rsatish xususiyati mustah’kamlik deb ataladi. 

Materiallarning mustah’kamligi odatda ularning mustah’kamlik chegarasi-R orqali ifodalanadi. 

Mustah’kamlik chegarasi deb, materialning eng katta kuch tasirida buzilgan vaqtida h’osil 

bo’lgan ichki kuchlanish-b ga aytiladi. Bino va inshoot qismlarining mustah’kamligini h’isoblash 

davlat standartlari bo’yicha ruxsat etilgan kuchlanish uning mustah’kamlik chegarasi orqali 

ifodalanadi: 

rux=RZ , 

bu erda: R-mustah’kamlik chegarasi, Mpa; 

Z-mustah’kamlikning eh’tiyot (zaxira) koeffitsienti, kamida 2-3 ga teng. 

Eh’tiyot koeffitsientini aniqlashda quyidagilarni h’isobga olish lozim: 

a) tuzilishi bir jinsli bo’lmagan materiallar mustah’kamlik chegarasining yarmidayoq 

kuchsizlangan joyidan buzila boshlaydi; 

b) Ko’p materiallar kuch tasirida tez deformatsiyalanadi va mustah’kamlik chegarasi 

ko’rsatkichining 50-70% ida darzlar h’osil bo’ladi; 

v) materialga qayta-qayta o’zgaruvchan dinamik kuch qo’yilganda u mustah’kamlik 

chegarasiga etmasdan buziladi. Bunga materialning “charchashi” tufayli buzilish deyiladi. 

Hozirgi vaqtda materiallarning buzilish h’olatini h’isoblashda eh’tiyot koeffitsientlaridan 

foydalaniladi. Bunda ortiqcha yuk, materialning bir jinsligi, inshootning ishlash sharoiti va sh.k. 

h’isobga olinadi. 

Siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi tashqi omillar tasirida materialda h’osil bo’ladigan 

ichki siquvchi zo’riqishlarga qarshilik ko’rsatish xususiyatidir. Siquvchi kuch yuk, kirishish, 

notekis qizdirish va shu kabilar natijasida h’osil bo’ladi. 

Ko’pchilik materiallar anizatrop tuzilishda bo’lgani uchun siqilishdagi mustah’kamlik 

chegarasi qator sinovlar natijalarining o’rtacha miqdori bilan belgilanadi. 

Materialning mustah’kamligi tayyorlangan namunaning shakliga, o’lchamlariga, qo’yilgan 

kuchning o’sish tezligiga va kuch tushayotgan yuzaning h’olatiga bog’liq; bazi materiallarning 

(plastmassalar, bitumli betonlar) mustah’kamligiga sinash vaqtidagi h’arorat h’am tasir etadi. 

Balandligi ko’ndalang kesimning tomonlaridan kichik bo’lgan prizma kubga nisbatan siqilishga 

yaxshi qarshilik ko’rsatadi. 

Tsilindr yoki prizma shaklidagi namunalarning mustah’kamlik chegarasi kubnikidan 25% 

kam bo’ladi. Chunki, namunaning balandligi qancha katta bo’lsa, siqilishda h’osil bo’ladigan 



ko’ndalang kengaytiruvchi kuch shuncha yuqori bo’ladi. Qurilish materiallarining siqilishdagi 

mustah’kamlik chegarasi 0,05 MPa dan 1000 MPa gacha bo’lishi mumkin. 

Materiallarning siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi (Rsiq, MPa) quyidagi formula 

yordamida topiladi: 

Rsiq RbuzG’ , 

bu erda : Rbuz-namunani buzuvchi kuch, N; 

F-namunaning ko’ndalang kesim yuzasi, m2. 

Aynan shu formula yordamida materialning cho’zilishidagi (Rcho’z)mustah’kamlik 

chegarasi h’am topiladi. Siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi ko’pgina materiallar uchun marka 

vazifasini bajaradi. Bazi qurilish materiallarining siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 1.2-

jadvalda keltirilgan. 

Egilishdagi mustah’kamlik chegarasi. Materiallarning egilishga sinaganda namuna ikki 

tayanchga qo’yiladi va simmetrik ravishda eguvchi kuch tasir ettiriladi. 

1.2-jadval 

Bazi qurilish materiallarining siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 

Materiallar Siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi, MPa 
Granit 120-250 
Marmar 80-300 
Oddiy g’isht 7.5-30 
Silikat g’isht 7.5-20 
Og’ir beton 10-80 
Engil beton 50-40 
Ko’pik beton 1,5-40 
Plastmassa 4-500 
Po’lat 380-1000 (va yuqori) 

 

Egilishdagi mustah’kamlik chegarasi. Materiallarning egilishga sinaganda namuna ikki 

tayanchga qo’yiladi va simmetrik ravishda eguvchi kuch tasir ettiriladi. 

To’g’ri to’rt burchak kesimli namunaning o’rtasiga qo’yilgan bitta yig’indi kuch tasiridan 

uning egilishdagi mustah’kamlik chegarasi (Reg, MPa) quyidagicha topiladi: 
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Agar ikkita yig’indi kuch namunaning o’qiga nisbatan simmetrik ravishda qo’yilgan 

bo’lsa, formula quyidagicha bo’ladi: 
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bu erda: Rbuz-buzuvchi kuch, N; 

l-tayanchlar orasidagi masofa, m; 

a-kuchlar orasidagi masofa, m; 



b va h-kesim yuzasining eni va balandligi, m. 

Material egilishga sinalganda neytral o’qning yuqori qismi siqilishga, pastki qismi esa 

cho’zilishga ishlaydi. Odatda materiallarning buzilish alomatlari (darz, yoriq va sh.k.) ularning 

cho’ziluvchi qismida boshlanadi. 

Cho’zilishdagi mustah’kamlik chegarasi. Materiallar cho’zilishdagi mustah’kamlik 

chegarasiga qarab uch guruxga bo’linadi: 

1)cho’zilishdagi mustah’kamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan ko’p bo’lgan tolali 

materiallar (yog’och, shisha tolasi); 

2)cho’zilishdagi va siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi o’zaro teng yoki oz farq qiluvchi 

materiallar (po’lat); 

3)cho’zilishdagi mustah’kamlik chegarasi siqilishdagiga nisbatan kam bo’lgan materiallar 

(tosh materiallar, shisha, cho’yan va sh.k.). 

Materiallarning cho’zilishdagi mustah’kamlik chegarasini aniqlash uchun undan davlat 

standartida ko’rsatilgan namunalar tayyorlanadi. 

Mo’rt materiallarning (tabiiy toshlar, beton, tsementli qorishma, keramika va sh.k.) 

cho’zilishdagi mustah’kamlik chegarasi siqilishdagi mustah’kamlikning 110-150 qismini 

tashkil etadi. 

Hozirgi vaqtda materiallarning mustah’kamligini ultratovush impuls usulida aniqlash joriy 

etilmoqda. Bu usul namunada ultratovushning tarqalishi, so’nishi va rezonans h’olatlarga 

asoslangan. 

Materiallarning mustah’kamligini aniqlash standart usullari namunalari 1.3 jadvalda 

berilgan. 

1.3-jadval 

Mustah’kamlikni aniqlash usullari 

Namuna Chizma 
Hisoblash 

formulasi 
Material turi 

Namuna 

o’lchamlari,sm 

Kub 

 

RsiqRbuza2 

Beton qorishma 

polimerbeton 

10x10x10; 

15x15x15; 

20x20x20; 

7,07x7,07x7,07; 

5x5x5 
Tabiiy tosh 

Tsilindr 
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Beton polimerbeton d15: h30 

Tabiiy tosh 
dh5; 7; 

10:15 



Prizma 
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Beton polimerbeton 
a10;15;20 

h40;60;80 

Yog’och a2; h3 

Prizma 
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Tsement 4x4x16 

G’isht 12x6,5x25 

Prizma 
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Beton 15x15x15 

Yog’och 2x2x30 

Sterjen prizma 
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Beton 
5x5x50; 

10x10x80 

Po’lat d1; l5; l10d 

 

Zarbga qarshilik. Tabiiy va suniy tosh materiallarni (beton, asfaltbeton) avtomobil 

yo’llari, trotuar, aerodrom qoplamalari, pol va poydevorlarga ishlatilganda ularni zarbga 

qarshiligi aniqlanadi. Tosh materiallarning zarbga qarshiligini aniqlash uchun namunaning 

diametri va balandligi 25 mm bo’lgan tsilindr shaklidagi koper tagiga o’rnatiladi. Zarbga 

qarshilik (Jm3) namunani buzish uchun sarf etilgan ish miqdori yoki h’ajm birligiga sarflangan 

solishtirma ish bilan ifodalanadi. Materiallarning zarbga bo’lgan mustah’kamligi ayniqsa 

seysmik aktivlik yuqori bo’lgan Markaziy Osiyo sharoitida katta ah’amiyatga egadir. 

Qattiqlik. Materiallarga o’zidan qattiq jism botirilganda qarshilik ko’rsatish xususiyati 

uning qattiqligi deyiladi. Materiallarning qattiqligi turli usullar bilan aniqlanadi va o’lchov birligi 

h’am turlichadir. 

Bir jinsli tosh materiallarning qattiqlik ko’rsatkichi 1.4-jadvalda keltirilgan Moos shkalasi 

yordamida topiladi. 

İshqalanishga qarshilik. Pol, zinapoya, yo’l singari ishqalanish kuchi tasirida bo’lgan 

joylarda ishlatiladigan materiallar ishqalanishga sinab ko’riladi. Buning uchun kub plita yoki 

diametri 25 mm ga teng bo’lgan tsilindr kabi namunalar tayyorlanadi. Materiallarni edirilish 

doirasida 1000 marta aylantirilganda namunaning 1 m2 yuzasidan (F)yo’qotilgan massaga 

ishqalanishga qarshiligi (İ) deyiladi va quyidagicha aniqlanadi: 

İ(m1-m2)F, kgm2 , 

bu erda: m1 va m2 namunaning ishqalanishdan oldingi va keyingi massalari. 

 



1.4-jadval 

Moos shkalasi 

Materiallar Kimyoviy tarkib Qattiqlik ko’rsatkichi 

Talk 3MgO.4SiO2
.H2O 1 

Gips CaSO4
.H2O 2 

Kaltsit SaCO3 3 

Eruvchan shpat CaF2 (flyuorit) 4 

Apatit Ca5(PO4)3F 5 

Ortoklaz K2O.Al2O3
.6SiO2 6 

Kvarts SiO2 7 

Topaz Al2[SiO4](F,OH)2 8 

Korund Al2O3 9 

Olmos S 10 

 

1.5. Deformativlik xossalar 

Elastiklik-kuch olingandan keyin materialning avvalgi shakli va o’lchamlarini tiklash 

xususiyatidir. 

Material tashqi kuch tasirida qoldiq deformatsiyaning eng avvalgi nuqtasi elastiklik 

chegarasi deyiladi. Elastiklik chegarasida nisbiy uzayish kuchlanishga to’g’ri proportsional 

bo’lgani uchun kuch olingach material avvalgi shakli va o’lchamlarini qoldiq deformatsiyasiz 

tiklay oladi. 

Elastiklik moduli E (Yung moduli). Guk qonuniga binoan ichki zo’riqishni (b) nisbiy 

uzayish yoki qisqarishga () nisbatidir: 

E, MPa 

Siqilish yoki cho’zilishdan h’osil bo’ladigan ichki zo’riqish bRF formula yordamida 

topiladi. Bu erda, R-tasir etayotgan kuch; F-ko’ndalang kesim yuzasi. 

Shisha elastik mo’rt deformatsiyalanadi va elastiklik chegarasida sinadi. Po’lat, kristall 

tuzilishli polimerlar yuqori kuchlanishlarda h’am elastiklik xususiyatini yo’qotmaydi va plastik 

zonada sinadi. Beton, qorishma va shu kabi kompozitsion materiallarga mustah’kamlik 

chegarasining 20% qadar kuch qo’yilganda chiziqsiz bog’lanishli elastik deformatsiyalanish yuz 

beradi. Kauchuk, rezina va shu kabi elastomerlarda elastik deformatsiya 100% dan h’am oshishi 

mumkin. Materialda kuch tasirida bo’ylama va ko’ndalang deformatsiyalar h’osil bo’lib, 

ularning nisbati Puasson koeffitsienti (M) bilan ifodalanadi. Puasson koeffitsienti beton uchun 

0,17-0,2; polietilen uchun 0,4 ni tashkil qiladi. 



Plastiklik materialning tashqi kuch tasirida shakli va o’lchamlarini buzilmasdan 

o’zgartirish va kuch olingach avvalgi h’olatini to’la tiklay olmaslik xususiyatidir. Bunday 

materiallarga po’latning ayrim turlari, plastmassalar, bitumlar va boshqalar kiradi. Plastiklik ko’p 

xollarda h’arorat o’zgarishiga bog’liq bo’ladi. 

Mo’rtlik-materialga tashqi kuch tasir etganda sezilarli deformatsiyalanmagan xolda 

buzilishi uning mo’rtligidir. Mo’rt materiallar siqilishga yaxshi qarshilik ko’rsatib, egilishga va 

cho’zilishga yomon ishlaydi. Mo’rt materiallarga tabiiy tosh, shisha, beton, silikat va shu kabilar 

kiradi. 

 

Nazorat savollari 

1. Materialning zichligi va o’rtacha zichligi nima? 

2. Suv shimuvchanlik, suv o’tkazuvchanlik nima? 

3. Sovuqqa chidamlilik va g’ovaklik orasidagi bog’lanish qanday? 

4. İssiqlik o’tkazuvchanlik va issiqlik sig’imi nima? 

5. Material mustah’kamligi nima va u qanday omillarga bog’liq? 

6. Elastiklik, plastiklik va mo’rtlik nima? 

7. Qattiqlikni aniqlash usullarini keltiring. 

8. Material xossalarining uning mikro va makrostrukturasiga bog’liqligini aytib bering. 

 
 

Tabiiy pardozbop tosh ashyolari 
Reja: 

2.1. Tog’ jinslari va jins h’osil qiluvchi minerallar 

2.2. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish 

2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari 

2.4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari 

2.5. Tabiiy tosh materiallarni emirilishdan saqlash usullari 

 

2.1. Tog’ jinslari va jins h’osil qiluvchi minerallar 

Tog’ jinsi muayyan tarkibga va tuzilishga ega bo’lib, geologik jarayonlar natijasida er 

qatlamida h’osil bo’lgan. Minerallar (madanlar) fizik va kimyoviy bir jinsli tabiiy jism bo’lib, er 

qatlamida yuz bergan fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo’lgan. 

Tabiatda minerallar turi 2000 ortiq bo’lsada, tog’ jinslari 50 yaqin minerallardan tashkil 

topgan. Tog’ jinslari monomineralli va polimineralli bo’lishi mumkin. 

Tabiiy tosh materiallari qurilishda mexanik qayta ishlangan h’olda va h’om ashyo sifatida 

ishlatilishi mumkin. Tsement ishlab chiqarishda oh’aktosh, beton tayyorlashda esa qum va 



chaqilgan tosh millionlab kub metr ishlatiladi. Marmar, granit, oh’aktosh kabilar arralanib, 

tekislanib bezak material sifatida qo’llaniladi. 

Tabiiy tosh materiallari zaxiralari ishlatilganda ekologik muxitni asrash qonun qoidalariga 

albatta rioya qilish zarur. Bunda chiqindi kam h’osil bo’ladigan texnologiyalarni tanlash 

maqsadga muvofiq bo’ladi. 

Tog’ jinslari shakllanish jixatidan uch genetik guruxlarga bo’linadi: silikatli qotishma 

(magma) ning qayta kristallanishidan h’osil bo’lgan magmatik jinslar, tog’ jinslarining 

nurashidan h’osil bo’lgan cho’kindi tog’ jinslari, er qatlamida fizik-kimyoviy sharoitda qayta 

kristallanib, ko’rinishi o’zgargan metamorfik tog’ jinslaridir (2.1-jadval). 

2.1-jadval 

Tog’ jinslarining genetik klassifikatsiyasi 

Magmatik 
jinslar 

Massiv Chuqurlikdagi Granit, sienit, diorit, gabbro 
Toshib chiqqan Porfir, kvarts, diabaz, traxit, porfirit, andezit 

Bo’laklangan (otilib 
chiqqan) 

Sochiluvchan Vulqon kuli, pemza 
Tsementlangan Vulqon tufi 

Cho’kindi 
jinslar 

Mexanik 
cho’kindilar 

Sochiluvchan 
tsementlangan 

Giltuproq, qum, shag’al, qumtosh, konglomerat, 
brekchiya 

Kimyoviy 
cho’kindilar  Gips, angidrit, magnezit, dolomit, oh’ak tufi, 

oh’aktosh 
Orgonogen 
cho’kindilar  Chig’anoqli oh’aktosh, mel, diatomit, trepel 

Metamorfik 
jinslar  Gneyslar (granitsimonlar), gil, slanetslar, (giltuproqli), marmarlar 

(oh’aktosh, dolomitlar), kvartsitlar (qumtoshlar) 
 

Magmatik tog’ jinslar. Magmatik jinslar magmaning vulkanik h’arakatlar natijasida er 

yuziga toshib chiqishidan yoki erning yoriq va bo’shliqlarida qotishidan h’osil bo’ladi. 

Magmaning sovush sharoitiga nisbatan chuqurlikda qotgan (intruziv) va toshib chiqqan (effuziv) 

turlarga bo’linadi. Chuqurlikda qotgan magmatik tog’ jinslarga granit, sienit, diorit, gabbro va 

boshqalar kiradi. Bunday jinslar yuqori bosim va kislorodsiz muxitda asta-sekin sovugani uchun 

o’ta zich kristall strukturaga ega bo’ladi. 

Toshib chiqqan magmatik jinslar (bazalt, andezit, diabaz, porfir va sh.k.) er yuzida tezlik 

bilan sovushi natijasida to’la kristallanmagan bo’ladi. Sovush davrida gazsimon moddalarning 

ajrab chiqishi g’ovak toshlarni (pemza, tuf) h’osil qiladi. 

Magmatik jinslarni h’osil qiluvchi asosiy minerallarga kvarts, dala shpatlari, temir-

magnezialli silikatlar kiradi. 

Kvarts (SiO2) kristall tuzilishga ega bo’lib, o’ta zich, mustah’kam va agressiv muxitlarga 

chidamli. Kvartsning siqilishdagi mustah’kamligi 2000 MPa gacha, cho’zilishdagi 

mustah’kamligi esa 100 MPa gacha bo’ladi. Qattiqligi jixatidan topaz, korund va olmosdan 

keyin to’rtinchi o’rinda turadi. Erish h’arorati 17000S. Kvarts qum sifatida cho’kindi tog’ jinsini 

asosini tashkil etadi. 



Dala shpati magmatik jinslarning 60-70% tashkil etadi. Dala shpatining Ortoklaz 

(K2O.Al2O3
.6SiO2) va Plagioklaz (Na2O.Al2O3

.6SiO2-albit, SaO.Al2O3
.2SiO2-anortit) turlari 

mavjud. Dala shpatining mustah’kamligi (120-170MPa) va chidamliligi kvartsga nisbatan 

kamroq bo’ladi. Dala shpati emirilishidan glina kabi cho’kindi jinslar h’osil bo’ladi. 

Temir-magnezialli silikatlarga olivin, piroksenlar, amfibolalar, magnezialli silikatlarga 

ikkalamchi minerallar-serpentinlar, xrizotil asbest va boshqalar kiradi. 

Alyumosilikatlarga muskavit, flogopit va biotit, gidroslyudalar-gidromuskovit, gidrobiotit 

kiradi. Temir magneziallarni va alyumosilikatlarni rangli minerallar (yashil, to’q yashil, qoramtir 

va h’.k.) deb yuritiladi. Slyudalardan tashqari bu gurux minerallar tog’ jinslariga yuqori 

mustah’kamlik va nurashga chidamlilikni beradi. 

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi bilan farqlanadi. Magmaning chuqurlikda asta-

sekin sovushidan to’la kristalli struktura h’osil bo’ladi. Donalar o’lchamiga qarab yirik donali 

(5mm ko’p), o’rtacha donali (1-5mm) va mayda donali (0,5-1mm) h’amda notekis donador va 

tekis donador bo’ladi (2.1-rasm). 

 
2.1-rasm. Struktura turlari (sxemasi) a) notekis donador; b) tekis donador. 

Magmatik jinslar asosan massiv teksturaga ega bo’lib, o’ta yuqori zichlikka ega bo’lganligi 

sababli mustah’kam, sovuqqa chidamli, suv shimuvchanligi juda kam bo’ladi. Ularning 

siqilishga mustah’kamligi 100-300 MPa, o’rtacha zichligi 2600-3000 kgm3, suv shimuvchanligi 

1% kam (h’ajmiga nisbatan), issiq o’tkazuvchanlik koeffitsienti 3 Vt (m.0S) atrofida bo’ladi. 

Cho’kindi tog’ jinslari. Cho’kindi jinslar magmatik va boshqa jinslarning nurashi, 

emirilishi, kimyoviy o’zgarishlari va o’simliklar chirishi natijasida h’osil bo’lgan. Cho’kindi 

jinslar tarkibi va h’osil bo’lishi xarakteriga ko’ra mexanik, kimyoviy va orgonogen turlarga 

bo’linadi. 

Mexanik cho’kindilarga giltuproq, qum, shag’al singari sochiluvchan jinslar, 

konglomeratlar, brekchinlar va qumtosh singari tsementlangan jinslar kiradi. Bu cho’kindilar 

suv, shamol, muz ko’chkilari yordamida bir joydan ikkinchi joyga ko’chishi mumkin. Kimyoviy 

cho’kindilar (gips, dolomit, magnezit va boshqalar) tog’ jinslarining kimyoviy o’zgarishlari 

natijasida h’osil bo’lib, suv vositasida eritma h’olda ko’chgan bo’ladi. 

Orgonogen cho’kindilar o’simliklar, suv o’tlari, h’ayvonot dunyosi chirishidan h’osil 

bo’lgan. Ularga bo’r, chig’anoqli oh’aktoshlar, diatomitlar va boshqalar kiradi. Cho’kindi jinslar 



nisbatan g’ovak strukturaga ega bo’lishi sababli mustah’kamligi kam, bazilari suvda eruvchan 

(gips, oh’ak) bo’ladi. 

Cho’kindi jinslarni h’osil qiluvchi minerallarga kvarts, karbonatlar, giltuproqli minerallar, 

sulfatlar guruxlari kiradi. 

Kvarts guruxiga opal, xaltsedon va cho’kindi kvarts kiradi. 

Opal (SiO2
.nH2O)-amorf mineral bo’lib, tarkibida 2-14% (34% gacha) suv bog’langan. 

Zichligi 1,9-2,5 gsm3, qattiqligi 5-6, rangi oq, sariq, h’avo rang yoki qora bo’lishi mumkin. 

Xaltsedon (SiO2) tolasimon yoki yopiq kristalli kvarts turi bo’lib, oq, kulrang, och sariq, 

qo’ng’ir, yashil ranglidir. Zichligi 2,6 gsm3, qattiqligi 6. 

Karbonatlar guruxiga kaltsit, dolomit va magnezit kiradi. 

Kaltsit (CaCO3) rangsiz yoki oq, qo’shimchalar bo’lsa kul rang, sariq, pushti yoki h’avo 

rang mineral bo’lib, zichligi 2,7 gsm3, qattiqligi 3. 

Dolomit (SaCO3
.MgCO3) rangsiz yoki oq, sarg’ish va qo’ng’irrang mineral. Zichligi 2,8 

gsm3, qattiqligi 3-4. Dolomit magnezial va dolomitli bog’lovchilar ishlab chiqarishda xom 

ashyodir. U kesilib bloklar xolida va maydalanib beton uchun yirik to’ldiruvchi sifatida 

ishlatilishi mumkin. 

Magnezit (MgCO3) rangsiz, oq, kulrang, sariq, jigarrang mineral bo’lib, zichligi 3,0 gsm3, 

qattiqligi 3,5-4,5. Magnezit 1500-16500S kuydirilib yuqori h’aroratga bardoshli materiallar 

(g’isht, blok) va 750-8000S kuydirilib magnezial bog’lovchi olinadi. 

Giltuproq minerallar guruxiga kaolinit, gidroslyudalar, montmorillonitlar kiradi. 

Kaolinit (Al2O3
.2SiO2

.2H2O) oq, qo’ng’ir yoki yashil aralashgan rangli mineral bo’lib, 

zichligi 2,6 gsm3, qattiqligi 1. Kaolinit dala shpatlari, slyudalar va boshqa silikatlar nurashidan 

h’osil bo’ladi. U kaolinli giltuproqlar asosini tashkil qiladi. 

Gidroslyudalar slyuda va dala shpatlarining emirilishidan h’osil bo’ladi. Gidroslyuda 

h’arorat tasirida ko’pchitilganda h’ajmi 20 marta kattalashadi va h’osil bo’lgan vermikulit 

g’ovak jinsi engil betonga to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Montmorillonit cho’kindi jinslarning, 

xususan giltuproqlarning asosini tashkil qiladi. 

Sulfatlar guruxiga gips va angidrit kiradi. 

Gips (CaSO4
.2H2O) oq, qo’shimchalar bo’lsa h’avorang, sariq, qizil ko’rinishdagi 

mineraldir. Zichligi 2,3 gsm3, qattiqligi 2. Gips qurilish va quyma gips bog’lovchisi ishlab 

chiqarishda xomashyodir. 

Angidrit (CaSO4) oq, kulrang, pushti, och h’avorang yaltiroq mineral. Zichligi 3,0 gsm3, 

qattiqlagi 3-3,5. Angidrit mineral bog’lovchi ishlab chiqarishda xom ashyo bo’ladi. 

Cho’kindi jinslar qatlamliligi bilan xarakterlanadi. Qatlamlanmagan jinslar teksturasi esa 

tartibsiz xarakterda bo’ladi. 



Metamorfik tog’ jinslar. Metamorfik jinslar tog’ jinslarini erning chuqur qatlamlarida 

yuqori bosim va h’arorat ostida o’zgarishidan h’osil bo’lgan. Metamorfik jinslar strukturasi-

teksturasi h’osil bo’lishida bosimning yo’nalishi katta rol o’ynaydi. Metamorfizm jarayoniga 

tog’ jinslari tarkibidagi suv va karbon kislotalari katta tasir ko’rsatadi. 

Metamorfik jinslarni h’osil qiluvchi minerallarga magmatik jinslarda uchraydigan dala 

shpatlari, kvarts, slyuda, rogovaya obmanka, cho’kindi jinslarga xos bo’lgan kaltsit, dolomit 

minerallari, maxsus metamorfik jinslar kiradi. 

 

2.2. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari ishlab chiqarish 

Magmatik tog’ jinslar. Tog’ jinslarining chuqurlikda h’osil bo’lishi, ularni zich, 

mustah’kam, chiroyli teksturali bo’lishini taminlaydi. 

Granit-kvarts (25-30%), dala shpati (ortoklaz, 35-40%) va slyudadan (5-10%) iborat. U 

och kulrang, kulrang, pushti, qoramtir-qizil, sariq ranglarda bo’ladi. Granitning siqilishdagi 

mustah’kamligi-120-250 MPa. U mo’rt material bo’lgani uchun zarbiy tasirlardan saqlash kerak. 

Granitning g’ovakligi 1,5% atrofida bo’lib, suv shimuvchanligi juda kichik (0,5% h’ajm 

bo’yicha). 

Granit oq, sariq,kulrang, pushti, qizil ranglarda bo’lib, teksturasi juda chiroyli bo’ladi. 

Uning mustah’kamligi, sovuqqa chidamliligi va edirilishdagi qarshiligi yuqori bo’lgani uchun 

bino tsokollarida, fontan va qirg’oq qoplamlarida, kislotaga chidamlilik talab etilgan joyda 

h’amda yuqori mustah’kamlikdagi beton tayyorlashda yirik to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. 

Sienit-kaliyli (50-70%) va natriyli (10-30%) dala shpatlari, rangli minerallardan (10-20%) 

tashkil topgan. Sienit tarkibida kvarts (10-15%) bo’lsa, sienit kvartsli sienit deb yuritiladi. Sienit 

pushti, kulrang, ko’kimtir ranglarda bo’ladi. 

Diorit-dala shpati (45-50%), kvarts (20-25%), rangli minerallardan iborat. Rangli 

minerallardan rogovaya obmanka ko’proq bo’ladi. Diorit mustah’kam (150-300 MPa), sovuqqa 

chidamli, zarb va edirilishga qarshiligi yuqori jinsdir. Shu sababli koshinlashda, yo’l 

qoplamalarida va xaykaltaroshlikda ishlatiladi. 

Gabbro-dala shpati (plagioklaz), kulrang va qoramtir (avgit, olivin) minerallardan iborat. 

Gabbro zichligi 2,9-3,0 gsm3, siqilishdagi mustah’kamligi 200-300 MPa. 

Gabbro jilolanganda juda chiroyli ko’ringani uchun xaykaltaroshlikda, koshinlashda 

ishlatiladi. 

Labrodorit-asosan dala shpati va labrodor mineralidan iborat bo’lib, gabbroning bir turi 

h’isoblanadi. U ko’k, yashil, sariq va boshqa ranglarda bo’ladi va jilolanganda toblanadi. 

Labrodorit koshinlashda, xaykaltaroshlikda ishlatiladi. 



Magmatik otqindi tog’ jinslaridan asosan porfirlar, diabaz, bazalt, andezit va boshqalar 

qurilishda ko’p ishlatiladi. 

Porfirlar-mayda kristalli strukturada nisbatan yirikroq kristallar mavjudligi bilan 

xarakterlidir. Ular kvartsli va kvartssiz (dala shpati) xillari mavjud. Kvartsli porfirlar mineral 

tarkibga ko’ra granitga yaqin bo’lgani uchun uning xossalari granitnikiga o’xshaydi. Kvartssiz 

porfirlar tarkibi jixatidan sienitga o’xshaydi, ammo xossalari sienitning xossalari kabi bo’lmaydi. 

Porfirlar qizil, qo’ng’ir, kul rangida toblanadi, zichligi 2,4-2,5 gsm3, siqilishdagi mustah’kamligi 

120-180 MPa. Ular bezak plitalari, yo’l bordyurlari tayyorlashda ishlatiladi. 

Andezit-plagioklaz, rogovaya obmanka, piroksenlar va biotitdan iborat bo’lib, dioritning 

o’xshashidir. Odatda kulrang, sarg’ish kulrang bo’ladi. Uning zichligi 2,7-3,1 gsm3, siqilishdagi 

mustah’kamligi 140-250 MPa. Andezit kislotaga chidamli plitalar, dispers to’ldiruvchilar olishda 

ishlatiladi. 

Bazalt-zich,goxida porfirsimon strukturaga ega bo’lib, gabbroning o’xshashidir. Uning 

zichligi 2,7-3,3 gsm3, siqilishdagi mustah’kamligi 110-500 MPa. Bazalt xarsang tosh, 

maydalangan xolatda beton uchun to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Bezaltni yuqori h’aroratda 

eritib juda nozik tolalar va ulardan issiqlikdan izolyatsiyalovchi matolar olish mumkin. 

Diabaz-gabbroning o’xshashi bo’lib, mayda kristalli strukturaga ega. Tarkibi plagioklaz va 

rangli (qora) minerallardan iborat. Diabaz juda qattiq, mustah’kam (300-400 MPa), zich bo’lgani 

uchun yo’l qurilishida ishlatiladi. 

Pemza-g’ovak vulkanik shisha oq yoki kulrang bo’ladi. G’ovakligi 60%, zichligi 2-2,5 

gsm3, o’rtacha zichligi 0,3-0,9 gsm3, siqilishdagi mustah’kamligi 2-4 MPa. Pemza issiqlik 

izolyatsiyalovchi xususiyatga ega, undan engil betonlar uchun to’ldiruvchi, tsement va oh’ak 

ishlab chiqarishda gidravlik qo’shimchalar olish mumkin. 

Vulqon tufi- vulqon kuli, pemza va boshqa jinslarning tsementlashishi va zichlashishidan 

h’osil bo’lgan. Tuflar pushti, to’q sariq, qizil, jigar rang bo’ladi. Etarli g’ovakligi, 

mustah’kamligi va chidamliligi ulardan issiqlik izolyatsiyasi materiallari olishga imkon beradi. 

Magmatik jinslar Ukraina, Rossiya, Kavkaz yassi tog’liklarda ko’plab uchraydi. 

Cho’kindi tog’ jinslari. Chaqiq cho’kindi tog’ jinslari-qum va shag’al beton uchun 

to’ldiruvchi, temir-yo’l qurilishida ballast sifatida va yo’l qoplamlarida ishlatiladi. Qum shisha 

va keramika ishlab chiqarish sanoatida xom ashyoning asosiy tashkil etuvchisi sifatida 

ishlatiladi. 

Gilli cho’kindi tog’ jinslariga kaolinit, kvarts, slyuda, dala shpati va boshqa minerallarning 

0,01-0,001 mm zarrachalari kiradi. 



Kaolinli gil kaolinitdan iborat bo’lib, yorqin ranglarda bo’ladi. Ular yog’lik va olovga 

bardoshli bo’lgani uchun keramika ishlab chiqarish sanoatida ko’p ishlatiladi. Gil tsement ishlab 

chiqarishda asosiy xom ashyodir. 

Qumtoshlar-kvartsning tsementlangan donachalaridan iborat bo’lib, xarsangtosh pol va 

tratuarlar uchun plitalar, beton uchun to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. 

Konglomerat va brekchiyalar tabiiy tsementlangan tosh va mayda toshdan iborat bo’lib, 

xarsangtosh va to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Gilli cho’kindi tog’ jinslari Markaziy Osiyoda 

ko’plab uchraydi. 

Kimyoviy (xemogen) cho’kindi jinslarga karbonatlar, sulfatlar va allitlar kiradi. 

Karbonatli jinslarga oh’aktosh va dolomitlar kiradi. Oh’aktosh tarkibida 50% ko’p kaltsit, 

dolomit tarkibida esa 50% ko’p dolomit jinslari bo’ladi. Jins tarkibidagi kaltsit va dolomit 

nisbatiga ko’ra uning tarkibi toza oh’aktoshdan toza dolomitga qadar o’zgaradi. 

Karbonatli jinslar tarkibidagi giltuproq aralashgan bo’lishi mumkin. Karbonat va giltuproq 

deyarli teng miqdorda aralashsa, bunday jinslar mergel deyiladi. Giltuproq oh’aktosh 

mustah’kamligini kamaytiradi. 

Oh’aktosh oq, sarg’ish, qo’ng’ir, kulrang, xattoki qora rangda, dolomit esa oq, sariq, och 

qo’ng’ir ranglarda bo’ladi. 

Oh’aktosh va dolomit zaxiralari h’amma qitalarda uchraydi, qazib chiqarish va qayta 

ishlash oson. Shu tufayli ular qurilishda poydevor va devorlarda, binolarni bezashda, beton 

uchun to’ldiruvchi sifatida, oh’ak va tsement bog’lovchilari olishda ishlatiladi. Dolomit 

bog’lovchi va olovbardosh materiallar, tsement, shisha, keramika va metallurgiya sanoatida 

ishlatiladi. 

Sulfatli jinslarga gips va angidrit kiradi. Gips angidritga nisbatan yumshoq bo’ladi. 

Angidrit oq, yashilsimon, och kulrang va kulrang-h’avorang ranglarda bo’ladi. Gips va angidrit 

tosh xolatida qurilishda bog’lovchilar olishda ishlatiladi. Gips konlari Markaziy Osiyo tog’larida 

ko’plab uchraydi va tozaligi bilan farqlanadi. 

Magnezit asosan magnezit minerallaridan iborat bo’lib, olovga bardoshli materiallar, 

bog’lovchilar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Magnezit bog’lovchi yog’och chiqindilari asosida 

kompozitsion materiallar olishda qadrlanadi. 

Allit jinslariga glinozyomlar-boksitlar va lateritlar kiradi. Boksit-alyuminiy gidroksidi 

qizil, qo’ng’ir, jigarrang, yashil-kulrang ranglarda bo’lib, olovbardosh, qum qayroq, alyuminiy 

ishlab chiqarishda xomashyodir. Laterit kaolinit va temir gidrookisdan iborat. Qizil, qo’ng’ir va 

sariq ranglarda bo’ladi. U agressiv muxitlarda ishlatilishi mumkin. 

Orgonogen cho’kindi jinslarga oh’aktosh, bo’r, trepel, opoka, diatomit kabilar kiradi. 

Orgonogen oh’aktosh dengiz umurtqasiz h’ayvonlari, oh’akli suv o’tlari va oh’aktoshning 



aralashishidan paydo bo’lgan. Orgonogen oh’aktoshning bir turi bo’r h’isoblanadi. Bo’r oq 

rangli, yumshoq jins bo’lib, bo’yoq, zamazka uchun pigment, oh’ak va tsement kabi 

bog’lovchilar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Chig’anoqli oh’aktosh zichligi 0,8-1,8 gsm3, engil arralanuvchan, teksturasi chiroyli jins 

bo’lgani uchun qurilishda ichki, tashqi devor va pollarni qoplashda ishlatiladi. Uning chiqindilari 

beton uchun to’ldiruvchi sifatida foydalaniladi. 

Diatomit, trepel va opokalar asosan diatomitli suv o’tlari qobiqlari, toshga aylangan 

mikroorganizmlardan, amorf kremnezemdan iborat uvalanadigan tog’ jinslaridir. Ular issiqlik 

izolyatsiyasi materiallari olishda, tsement uchun mineral aktiv qo’shimcha sifatida ishlatiladi. 

Metamorfik tog’ jinslari. Metamorfik tog’ jinslaridan qurilishda ko’p ishlatiladigani 

gneyslar, gilli slanetslar, marmarlar va kvartsitlardir. 

Gneyslar slanetssimon (qatlamli) tuzilishga ega bo’lib, granitlarning metamorfizmga 

uchrashidan h’osil bo’lgan. Gneyslar tarkibiga kvarts, biotit, rogovaya obmanka, dala shpatlari 

kabi minerallar kiradi. Ular granit kabi yuqori mustah’kamlikka ega, lekin muzlaganda 

qatlamlanib buziladi. Gneyslar poydevorlar, yo’l qoplamalari barpo etishda ishlatiladi. 

Kristalli slanetslar mayda donali tuzilishga ega bo’lib, kvarts, biotit va muskavit 

minerallaridan iborat bo’ladi. Slanetslarning gilli, kremniyli, slyudali va boshqa turlari mavjud 

bo’lib, tombop plitalar tayyorlashda ishlatiladi. Slanets 2-8 mm qalinlikda osongina 

qatlamlanishi mumkin. Uning zichligi 2,7-2,8 gsm3, g’ovakligi 0,3-3%, siqilishdagi 

mustah’kamligi 50-240 MPa bo’ladi. Slanetsdan pol, zinapoya qoplamalari qismlari tayyorlash 

mumkin. 

Kvartsitlar qumtoshlarning qayta kristallanishidan h’osil bo’lgan mayda donali tog’ 

jinslaridir. Kvartsit 95-99% kvartsdan (SiO2) iborat bo’lib, siqilishdagi mustah’kamligi 100-455 

MPa, olovga bardoshliligi 1710-17700S. 

Qurilishda kvartsitlar devor toshlari, bruschatka, yo’l va ko’prik qoplamalarida, kislotaga 

chidamli material sifatida ishlatiladi. 

Marmar-mayda, o’rtacha va yirik donador zich tog’ jinsi bo’lib, oh’aktosh va dolomitlarni 

yuqori bosim va h’arorat tasirida metamorfizmga uchrashidan h’osil bo’lgan. Sof marmar oq 

rangda, minerallar aralashsa yashil, qizil, kulrang, qora va qoramtir bo’lishi mumkin. Aralashgan 

minerallarning bir tekis tarqalmaganligi marmar teksturasi turli gulli bo’lishiga sababchidir. 

Marmar zichligi 2,8 gsm3, suv shimuvchanligi 0,7 % gacha, siqilishdagi mustah’kamligi 

esa 100-300 MPa, qattiqligi 3-4. Marmar oson qayta ishlanadi, jilolanadi. Marmar qurilishda 

ichki va tashqi devorlarni bezashda, zinapoya, deraza tokchalari, chiqindilari esa koshinkor beton 

buyumlar, murakkab bezak qorishmalari tayyorlashda ishlatiladi. Marmar bino va inshootlarni 



tashqi bezagi uchun ishlatilganda vaqt mobaynida h’avodagi namlik va turli gazlar tasirida 

jilosini yo’qotib boradi. 

Marmar Wzbekistonning Nurota, Qurama, Chotqol tog’ tizmalarida ko’plab uchraydi. 

Shulardan eng mashxuri Nurota marmar konlari tizimidir. Toshkent shaxridagi Navoiy nomli 

teatr, Xalqlar do’stligi saroyi binolari maxalliy marmar toshlar bilan bezatilgan. 

 

Tabiiy tosh materiallariga ishlov berish 

Tabiiy tosh materiallari va buyumlari tog’ jinslarini turli mexanikaviy usullar bilan qayta 

ishlash natijasida olinadi. Bu usullarga maydalash, yorish, arralash kabilar kiradi. Xususiy 

xollarda esa tog’ jinslari portlatish usulida qazib olinishi mumkin. 

İshlov berish usullariga ko’ra tabiiy tosh materiallari quyidagi turlariga bo’linadi: Qo’pol 

ishlov berilgan (xarsangtosh, chaqiq tosh, shag’al va qum); buyum va profilli qismlar; to’g’ri 

shakldagi tosh va bloklar; yuzasiga ishlov berilgan plitalar (devor va pollarni bezashda); yo’l 

qurilishi buyumlari (bordyur toshlari, bruschatka) va h’.k. 

Tabiiy toshlarga zavodda mexanizatsiyalashgan va avtomatlashgan tizimlarda ishlov 

beriladi. 

Tosh yuzasi pnevmatik asbob yordamida tirnalib (urib) yoki abraziv usulda silliqlanib 

ishlanishi mumkin; tosh yuzasi to’lqinsimon (qabariq-chuqur), riflangan, egatsimon, g’adir-budir 

(nuqtasimon) ko’rinishda qayta ishlanishi mumkin. Toshga abraziv ishlov berish qirqish, 

frezerlash, shliflash va polirovkalash (jilolash) jarayonlarini o’z ichiga oladi (2.2-rasm). 

 
2.2-rasm. Toshlarning fakturali ko’rinishi 

a- to’lqinsimon (qabariq-chuqur); b- riflangan; v- egatsimon; g) g’adir-budir (nuqtasimon). 

 

Marmar, oh’aktosh kabi yumshoq toshlar ramkali arralash uskunalarida qirqiladi. Odatda 

arra olmos, korborund yoki qattiq qotishmalar yordamida kuchaytirilgan (qoplangan) bo’ladi. 



Olmos keskichlar yordamida toshni juda yupqa (5-10 mm) qirqish mumkin bo’lib, 1m3 toshdan 

40-45 m2 plita tayyorlash imkoni bo’ladi. 

G’ovak toshlardan donali devorbop toshlarni va bloklarni tosh qirqish mashinasi 

yordamida qirqib olinadi. 

Profilli buyumlar (karniz, zinapoya, deraza osti plitalari va boshqalar) toshga ishlov berish 

zavodlarida frezerli va universal profil beruvchi mashinalar vositasida tayyorlanadi. 

Tosh yuzasini jilolash shliflash stanoklarida abrazivlar (korund, korborund, olmos 

kukunlari) yordamida, mo’yli disk vositasida mastika va xrom, qalay, temir oksidlari kukuni 

sepilib amalga oshiriladi. 

 

2.3. Tabiiy tosh materiallari va buyumlarining asosiy xossalari 

Zichlik. Bu jixatdan tabiiy toshlar engil va og’ir turlarga bo’linadi. Engil toshlarga zichligi 

1,8 gsm3 kichik bo’lgan vulqon tufi, tuf, pemza, chig’anoqli oh’aktosh kabilar kiradi. Engil 

toshlar issiqlik izolyatsiyasi xususiyati yuqori bo’lgani uchun devorbop donali tosh va bloklar 

tayyorlashda ishlatiladi. 

Og’ir toshlarga zichligi 1,8 gsm3 yuqori bo’lgan granit, sienit, gabbro, bazalt kabi toshlar 

kiradi. Og’ir toshlar bino va inshootlarni suv va namlik tegishi mumkin bo’lgan qismlarda, pol, 

devorlarni bezashda, yo’l qurilishida ishlatiladi. 

Mustah’kamlik. Siqilishdagi mustah’kamlik chegarasiga nisbatan tabiiy tosh materiallar 

quyidagi markalarga bo’linadi (MPa): 0,4; 0,7; 1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40; 50; 60; 

80; 100. 

Sovuqqa chidamlilik. Standart usulda muzlatish va eritish tsikllari bo’yicha tabiiy tosh 

materiallar quyidagi markalarda bo’ladi: 10; 15; 35; 100; 150; 200; 300 va 500. Zich toshlar 

sovuqqa chidamli bo’ladi. Porfirsimon tuzilishdagi toshlar sovuq tasirida yorilib ketadi. 

Yangi qazib olingan oh’aktosh, dolomit, tuflar, qumtoshlarda tabiiy namlik bo’lgani uchun 

sovuqqa chidamsizdir. Ular quritilgach etarli darajada sovuqqa chidamli material bo’ladi. 

Suvga chidamlilik. Suvga chidamlilik toshlarning suvda yumshash koeffitsenti-0,6; 0,8 va 

1,0 bilan belgilanadi. Doim suv tasirida bo’ladigan joylarda (poydevor, yo’l qurilishi) bu 

koeffitsient 0,8 kam bo’lmasligi, tashqi devor uchun esa 0,6 kam bo’lmasligi kerak. 

Edirilish va ishqalanishga bardoshlilik. Toshlarning bu xususiyati ularning zichligi, 

mustah’kamligi va tuzilishiga bog’liq bo’ladi. Toshlar yo’l qoplamalari,binolar pollari, 

zinapoyalarda ishlatilganda ularning bu xususiyatlari katta ah’amiyatga egadir. 

Mayda kristall tuzilishga ega bo’lgan toshlar shliflanganda sirpanchiq bo’lgani uchun 

zinapoya, pollarda ishlatilmagani maqul. 



Olovga bardoshlilik. Tabiiy toshlarning olovga bardoshliligi ularning mineral tarkibiga 

bog’liq bo’lib, olov tasirida buzilishi mumkin. Gipstoshi 100-1200S, oh’aktosh 900-10000S 

h’aroratda buzila boshlaydi. Wta zich granitsimonlar, porfirlarda esa yuqori h’arorat tasirida 

yoriqlar h’osil bo’ladi. 

 

2.4. Tabiiy tosh materiallari va buyumlari turlari 

Xarsangtosh. Massasi 20-40 kg uzun tomoni 50 sm bo’lgan noto’g’ri shakldagi tog’ 

jinslari xarsangtosh deyiladi. Xarsangtosh portlatish usulida, plitasimon xarsanglar esa ponalar 

va urib h’arakatga keltiriladigan mexanizmlar yordamida h’osil qilinadi. Xarsangtosh magmatik 

va cho’kindi tog’ jinslariga ishlov berib olinadi. Cho’kindi jinslar tarkibida giltuproq, pirit 

qo’shilmalari bo’lmasligi kerak. 

Xarsangtosh siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 10 MPa kam bo’lmasligi, suvda 

yumshash koeffitsienti 0,8 dan past bo’lmasligi kerak. 

Xarsangtosh isitilmaydigan bino va inshootlar qurilishida, chiqindilari esa maydalanib 

beton uchun to’ldirgich sifatida ishlatiladi. 

Shag’al. Shag’al cho’kindi tog’ jinslarni elab fraktsiyalarga ajratib, gil va changdan 

tozalash uchun yuvib olinadi. 

Chaqiq tosh. Xarsangtoshlarni 5-70 mm (150 mm gacha) fraktsiyada maydalab chaqiq 

tosh olinadi. Mayda fraktsiyadagi chaqiq toshlarni olish uchun xarsangtosh bir necha marta 

maydalanadi. 

Qum. Qum 0,15-5 mm fraktsiyadagi barcha tabiiy tosh materiallarining qismidir. Qum 

tarkibida gil va chang miqdori meyorlangan bo’lib, meyordan ortig’i beton va qorishmalar 

xossalarini yomonlashtiradi. Shag’al, chaqiqtosh va qum beton uchun to’ldiruvchilar sifatida 

ishlatiladi. Bu materiallar tarkibida tabiiy radionuklidlar borligi xaqida sertifikat bo’lishi shart. 

Devor toshlari va plitalari. Devor toshlari va bloklari asosan tuf va g’ovak 

oh’aktoshlardan mexanizmlar vositasida arralab tayyorlanadi. Devor toshlari 390x190x188; 

490x240x188; 390x190x288 mm o’lchamlarda ishlab chiqariladi. Devorbop bloklar tuf, 

oh’aktosh, dolomit, qumtosh, andezit kabi toshlardan h’ajmi 0,1 m3 kam bo’lmagan h’olda 

tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir. (2.3-rasm). 

 
2.3-rasm. Bloklar a-ajratilgan; b-yo’nilgan; v-arralangan 



Devor toshlari tashqi devor uchun o’rtacha zichligi 2300 kgm3 kam bo’lgan tog’ 

jinslaridan tayyorlanadi. Toshlarning suv shimuvchanligi 30% gacha, sovuqqa chidamliligi 15 

tsikldan kam bo’lmasligi kerak. 

Plitalar qurilishda keng miqyosda ishlatiladi. Yuqori mustah’kamlik, qattiqlik va sovuqqa 

chidamlilikka ega bo’lgan granitsimonlar va boshqa magmatik tog’ jinslari monumental bino 

poydevorlarida, daryo qirg’oqlarini mustah’kamlashda, ko’prik qoplamlarida ishlatiladi. 

Marmar, chig’anoqli oh’aktosh, gips, angidrit kabi toshlar asosidagi plitalar mamuriy bino va 

inshootlarning ichki bezagi uchun ishlatiladi. Bino va inshootlarni tashqi bezagi uchun atmosfera 

muxitiga chidamli oh’aktosh, dolomit, qumtosh, vulqon tuflari, marmar kabi tosh plitalar 

ishlatiladi. Tashqi bezak plitalari qalinligi 4-8 sm, ichki bezak plitalari qalinligi esa 1,2-4sm 

bo’ladi. So’nggi yillarda olmos arralar yordamida kesilgan 5-10 mm qalinlikdagi tejamli tosh 

plitalar binolarni ichki bezagi uchun qo’llanilmoqda. 

Bino va inshootlar pollari va zinapoyalarida ishlatiladigan toshlar bezak sifatidan tashqari 

edirilishga chidamli va sirpanmaslik talablariga javob berishi kerak. Trotuar plitalari zich, 

sovuqqa chidamli qumtosh, gneys, oh’aktosh kabi toshlardan tayyorlanadi. Ular tomonlari 20-80 

sm, qalinligi 4-15 sm bo’lgan kvadrat yoki to’g’ri to’rtburchak shaklida bo’ladi. 

Bruschatka va bort toshlari asosan zich, sovuqqa chidamli magmatik tog’ jinslaridan 

mexanizatsiyalashgan usulda tayyorlanadi va yo’l qurilishida qoplama material sifatida 

ishlatiladi. Bort toshlari balandligi 30-40 sm, eni va uzunligi turlicha bo’lishi mumkin. 

Tabiiy tosh materiallari va buyumlarini tashish va saqlashda ularni mexanik, ob-h’avo 

tasirlaridan saqlash zarur. Ayniqsa jilolangan plitalar tashilayotganda, tushirilayotganda eh’tiyot 

choralari yuqori bo’lishi kerak. Bunday plitalar orasiga qog’oz qo’yilishi lozim. Arxitektura 

qismlari konteynerlarda tashilgani maqul. Qoplama tosh plitalari omborlarda va bostirmalarda 

xillarga ajratilgan h’olda saqlanadi. 

2.5. Tabiiy tosh materiallarni emirilishdan saqlash usullari 

Tabiiy tosh materiallari bino va inshootlarda ishlatilganda tabiiy va texnogen omillar 

tasirida buzilishi mumkin. Bu omillarga asosan quyidagilar kiradi: yoriqlar va g’ovaklarda 

suvning muzlashidan h’osil bo’ladigan ichki zo’riqishlar; h’arorat va namlikning keskin 

o’zgarishidan mikroyoriqlar h’osil bo’lishi; sizib o’tuvchi suv tasirida tosh komponentlarining 

yuvilishi; atmosferada mavjud SO2, CO2 va sh.k. gazlar, oqava va sizot suvlar tarkibida bo’lgan 

ishqor, kislota, tuz, uglevorod qoldiqlari, mineral o’g’itlar tasirida yuz beradigan kimyoviy 

korroziyalar va x.k. 

G’ovak toshlarni emiruvchi muxitlardan h’imoyalash uchun yuza qismlarini 

zichlashtiruvchi moddalarga shimdirish, suv yuqtirmasligini taminlash uchun gidrofob moddalar 



sepish mumkin. Zich toshlarni suv tasiridan saqlash uchun sirtini silliqlash, jilolash zarur. Bunda 

zich va silliq yuzadan suv tez va to’g’ri oqib o’tadi. 

Oh’aktosh va dolomitlarning yuzasini kremneftorlash (flyuatatsiya, qoplash) usulida 

zichlashtirish mumkin. G’ovak toshlarni termoreaktiv va termoplastik polimerlar bilan shimdirib, 

zichligi, mustah’kamligini keskin oshirish mumkin. 

Tosh yuzasiga kremniyorganik suyuqlik (GKJ-10, GKJ-94), emulsiyalar (bitum 

emulsiyasi) shimdirib suv yuqtirmaydigan gidrofob xususiyatni berish mumkin. 
 

Nazorat savollari 

1. Tog’ jinslarini h’osil bo’lish sharoitiga nisbatan guruxlarga bo’linishini aytib bering. 

2. Asosiy jins h’osil qiluvchi minerallarni aytib bering. 

3. Magmatik jinslarning asosiy turlarini va ularning xossalarini keltiring. 

4. Tosh materiallar va buyumlar qaysi usullarda qazib olinadi va ishlov beriladi? 

5. Qurilishda ishlatiladigan tosh materiallarning asosiy turlarini keltiring. 

6. Bino va inshootlarda tosh materiallarining emirilish sabablarini va h’imoyalash 

usullarini aytib bering. 
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3.1. Umumiy malumotlar 



Mineral xom ashyoga texnologik ishlov berib, yuqori h’aroratda kuydirish natijasida 

olingan materiallar va buyumlarga keramik materiallar deyiladi. “Keramika” so’zi lotincha 

“Keramos” so’zidan olingan bo’lib, glina (gil) manosini bildiradi. 

İnsoniyat tarixida gil asosidagi xomloydan tayyorlangan devorbop materiallar va 

buyumlar, somonli suvoqlar qurilishda eramizdan avvalgi 8000 yillikda ishlatilgan. Pishirilgan 

g’isht eramizdan avvalgi 3500-4000 y., cherepitsa va sirlangan g’isht esa qurilishda eramizdan 

avvalgi 1000 y. ishlatilgan. Markaziy Osiyo, xususan Wzbekistonda saqlanib qolgan arxitektura 

yodgorliklari qurilish materiallari keramika asosidadir. Xozirgi kunda effektiv g’isht, ichki va 

tashqi bezak plitalari, sanitariya-texnika buyumlari, mashinasozlik, elektronika, energetika 

tizimlari uchun maxsus keramik buyumlar ishlab chiqarish yo’lga qo’yilmoqda. 

Keramik buyumlar quyidagicha klassifikatsiyalanadi. Tuzilishiga ko’ra g’ovak va zich 

keramik buyumlarga bo’linadi. G’ovak keramikaning suv shimuvchanligi massa bo’yicha 5% 

ko’p bo’ladi. Bularga devorbop g’isht va bloklar, tombop cherepitsa, drenaj quvurlar, fayans, 

qoplama plitalar kiradi. 

Zich keramikaning suv shimuvchanligi massa bo’yicha 5% kam bo’ladi. Ularga erga 

yotqiziladigan klinker g’ishti, yirik o’lchamli keramik plitalar, pol plitalari kiradi. 

Erish h’aroratiga ko’ra keramik materiallar engil eruvchan (13500S past), qiyin eruvchan 

(1350-15800S), erimaydigan (1580-20000S) turlarga bo’linadi. Keramik materiallar va 

buyumlarni xom ashyoning h’amma erda mavjudligi, arzonligi, texnologik jarayonlarning 

nisbatan soddaligi, ekologik tozaligi ko’plab ishlab chiqarish imkonini beradi. 

 

3.2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab chiqarish uchun xom ashyolar 

Keramik materiallar xom ashyosini asosan gil tashkil etadi. Gil xossalarini yaxshilash 

maqsadida uning tarkibiga yog’sizlantiruvchi, jins h’osil qiluvchi, kuyib ketadigan va 

plastikligini oshiruvchi qo’shimchalar qo’shiladi. Gil tarkibidagi dala shpati magmatik (granit, 

sienit va x.k.) va metamorfik (gneys) tog’ jinslarining nurashidan h’osil bo’lgan mah’sulotdir. 

Shu sababli xom ashyo tarkibi asosan alyumosilikatlardan (Al2O3
.2SiO2

.2H2O) iborat bo’lib, 

kvarts, slyuda va boshqa minerallar, organik moddalar aralashgan bo’lishi mumkin. Gil tarkibida 

oh’akning bo’lishi keramik material olish jarayonida ularning buzilishiga olib keladi. 

Gilning donador tarkibi, zarrachalarning o’lchamlari keramik material xossalariga tasir 

etadi. Gil tarkibida kaolin minerali ko’p miqdorda bo’ladi. Uning zarrachalari diametri 0,05 mm 

va undan kamroq bo’lsa, gil suvga qorilganda plastik massa h’osil bo’ladi, quritilganda shaklini 

saqlab qoladi va kuydirilgach buyum mustah’kam va suvga chidamli bo’ladi. Bundan tashqari gil 

tarkibida zarracha o’lchamlari 0,005-0,15 mm li changsimon va zarracha o’lchamlari 0,16-5 mm 

li qum bo’lishi mumkin. 



Gillarning asosiy xossalari plastikligi, h’avoda va kuydirishdagi kirishishi, olovbardoshligi, 

buyumning rangi va h’okazolar. 

Plastiklik gil va suv qorishmasining tashqi kuch tasirida yoriqlar h’osil qilmasdan kerakli 

shaklga kirishi va kuch olingach ushbu shaklni saqlab qolish xususiyatidir. Gil zarrachalari 

qanchalik mayda bo’lsa, u shunchalik suvni ko’p talab qiladi va buyumni quritish va pishirish 

jarayonida kirishish yuqori bo’ladi. Gillar yuqori plastik (yog’li) o’rtacha plastik va kam plastik 

(yog’siz) bo’ladi. Ёg’li gillarga ishlov berish oson, lekin buyumlarni quritish va pishirish 

jarayonida h’ajmi kichrayadi va darzlar h’osil bo’ladi. Gil plastikligini oshirish maqsadida 

yuqori plastiklikdagi gil, bentonitlar va sirt aktiv moddalar (texnik lignosulfonatlar va sh.k.) 

ishlatiladi. 

Yuqori plastiklikdagi gilni yog’sizlantirish uchun xom ashyo aralashmasiga 

yog’sizlantiruvchi qo’shimchalar (shamot, shlak, kul, mayda qum va sh.k.) yoki malum 

miqdorda plastikligi kam gil qo’shiladi. 

Keramik materialda g’ovak h’osil qilish uchun uning tarkibiga yog’och qipig’i, toshko’mir 

kukuni, lignin, torf changi singari kuydirish jarayonida yonib ketadigan qo’shimchalar 

qo’shiladi. Bu qo’shimchalar yog’sizlantiruvchi h’isoblanadi. 

Gil tarkibiga dala shpati, temir rudasi, dolomit, magnezit, qumtosh, talk, shisha kukuni, 

perlit va boshqalar keramik buyumlarning pishirish h’aroratini pasaytirish uchun qo’shiladi. 

Keramik buyumlarning kislotaga bardoshliligini oshirish uchun tarkibiga suyuq shisha va 

qum aralashmalari birgalikda qo’shiladi. Temir, kobalt, xrom, titan va boshqa metallar oksidlari 

kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi. 

Keramik buyumlar suv o’tkazmasligi yoki yuzasi tekis, chiroyli bo’lishi uchun yuzasi 

glazur yoki angob bilan qoplanadi (sirlanadi). Glazur 0,1-0,2 mm qalinlikdagi shishasimon 

qoplama bo’lib, pishirish jarayonida keramik materiallarga katta kuch bilan yopishadi. 

Glazurlar shaffof va shaffof emas turli ranglarda bo’ladi. Glazur kvarts qumi, kaolin, dala 

shpati, ishqorli va erishqorli metallar aralashmalaridan kukun h’olatda tayyorlanadi va buyum 

yuziga kukun yoki suspenziya xolatida pishirishdan oldin surtiladi. 

Angob oq yoki rangli gil qorishmasini buyum yuziga surtilib, pishirib olingan 

yaltiramaydigan qoplama bo’lib, buyumlarning yuza qismi zichligini oshiradi. Angob va 

keramik buyumlar xossalari o’xshash bo’lishi zarur, aks xolda qoplama ko’chib ketishi mumkin. 

 

3.3. Keramik buyumlar ishlab chiqarish texnologiyasi 

Keramik buyumlar xossalari shakli, xom ashyo turi va texnologiyasidan qatiy nazar ularni 

ishlab chiqarish quyidagi asosiy jarayonlardan iborat: xomashyoni qazib olish, xomashyo 

massasini tayyorlash, buyumni qoliplash, ularni quritish va pishirish. 



Gilni xom ashyo kareridan ekskavatorlar yordamida ochiq usulda qazib olinadi va temir 

yo’l, avtomobil yoki boshqa transportda keramik buyumlar zavodiga tashiladi. Xom ashyoni 

qazib olishda karer gil zaxirasi, qalinligi, joylashish xarakteri aniqlanadi va 1-2 yil avval yuzasi 

o’simliklar, keraksiz jinslardan tozalanadi. 

Xom ashyo massasini tayyorlash. Tabiiy h’oldagi qazib olingan gil keramik buyumlar 

ishlab chiqarish uchun yaroqsiz bo’ladi. Buyum tayyorlash uchun gilning tabiiy tuzilishini 

buzish, undan zararli aralashmalarni chiqazib tashlash, yirik aralashmalarni kukunlash, gilni 

kukunlash va qo’shimchalar qo’shish, barcha komponentlarni quyma massa h’osil bo’lguncha 

maxsus mashinalarda (gilni ezg’ilovchi tegirmon, parrakli aralashtirgich va sh.k.) aralashtiriladi. 

Xom ashyo massasi buyum turi, xom ashyo turi va xossasiga ko’ra plastik, yarim quruq, bikr, 

quruq, va h’o’l (shliker) usullarda tayyorlanadi.  

Bikr usulda qoliplash plastik usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli bo’lib, xom ashyo 

massasi namligi 13-18% bo’ladi. Buyum vakuum yoki gidravlik presslar vositasida 10-20 MPa 

bosimda qoliplanadi. Bu usulda buyumni quritishga energiya sarfi kamayadi, yuqori 

mustah’kamlikdagi xom qoliplangan buyum tayyorlanadi. 

Yarim quruq usulda xom ashyo komponentlari quritiladi, bo’laklanadi, maydalanadi va 

yaxshilab aralashtiriladi. Bu usulda keramik buyumlar 8-12% namlikdagi xom ashyo massasini 

15-40 MPa bosimda presslab tayyorlanadi. Bunda buyum ishlab chiqarish tsikli ikki marta 

qisqaradi, buyum aniq o’lchamlarda va qirralari to’g’ri h’olda qoliplanadi va yoqilg’i 30% 

tejaladi. 

Gidravlik yoki mexanik press qolipda bir va bir necha buyum presslab olinishi mumkin. 

Bu usulda plastik usulda olinadigan h’amma buyumlar tayyorlanishi mumkin. 

Quruq usul yarim quruq usulning rivojlantirilgan zamonaviy usuli bo’lib, presskukun 2-6% 

namlikda bo’ladi. Bunda xom ashyo massasidan tayyorlangan buyumni quritishga zarurat 

bo’lmaydi. Bu usulda zich keramik buyumlar-plitkalar, yo’lka g’ishtlari, fayans va chinni 

buyumlar tayyorlanadi. 

 



 
3.1-rasm. Keramik g’isht ishlab chiqarish texnologik sxemasi 

1-gil kareri; 2-ekskavator; 3-gil zaxirasi; 4-vagonetka; 5-yashikli uzatgich; 6-qo’shimchalar; 7-begunlar; 8-valetslar; 

9-lentali press; 10-keskich; 11-taxlovchi moslama; 12-telejka; 13-quritish xonalari; 14-tunnel pechi; 15-o’zi yurar 

telejka; 16-omborxona. 

Shliker usuli xom ashyo massasi ko’p komponentli bo’lganda, notekis tarkibli va qiyin 

pishadigan komponentlar bo’lsa, murakkab shakldagi buyumlarni qoliplashda quyma uslubiyat 

zarur bo’lganda ishlatiladi. 

 

 
3.2-rasm. Lentali vakuumli press 

1-shnekli val; 2-presslovchi golovka; 3-munshtuk; 4-gilli brus; 5-parrak; 6-vakuum-kamera; 7-reshetka; 8-gilni 

ezg’ilovchi moslama. 

Bunda xom ashyo massasi namligi 40% gacha bo’ladi. Bu usulda qoplama plitkalar, 

sanitariya-texnika buyumlari tayyorlanadi. 



Buyumlarni quritish. Buyumlar pishirishdan avval 5-6% namlikgacha quritilishi kerak, 

aks h’olda ular notekis kirishishi, darz ketishi va shakli o’zgarishi mumkin. Buyumlarni tabiiy va 

suniy usulda quritish mumkin. 

Buyumlarni tabiiy usulda 10-15 kun davomida bostirmalarda quritiladi va quritish jarayoni 

h’avoning nisbiy namligi va h’aroratiga bog’liq bo’ladi. Buyumlar suniy quritish usulida davriy 

va doimiy ravishda ishlaydigan maxsus quritish kameralarida amalga oshiriladi. Kameralar 

pishirish xumdonlari tutun gazlari, maxsus xumdonlarda h’osil qilingan gazlar (h’arorat 120-

1500S) bilan isitiladi. Buyumlar 1-3 sutka davomida quritiladi. 

Buyumlarni pishirish. Pishirish keramik buyumlar ishlab chiqarishning oxirgi va xal 

etuvchi jarayonidir. Bu jarayonni shartli ravishda uch bosqichga bo’lish mumkin: buyumni 

qizdirish, kuydirish va sovitish. Buyum 100-1200S qizdirilganda undan fizik bog’langan suv 

chiqib ketadi. Harorat 450-7500S ko’tarilganda buyumdan kimyoviy bog’langan suv chiqib 

ketadi va organik aralashmalar yonib ketadi, gilli mineral buzilib amorf xolatga o’tadi. 

Harorat 800-9000S etganda oson eriydigan birikmalar eriydi va komponentlar zarrachalari 

yuzalari chegarasida qattiq fazalarda kimyoviy jarayonlar davom etadi. Buyum 1000-12000S 

h’aroratgacha qizdirilganda zichlashadi va massa kirishadi. Bu kirishish gilning turiga qarab 2-

8% tashkil etadi. Buyum asta-sekin sovitiladi. Sovitilgan keramik buyumlar toshsimon xolatga 

o’tadi va mustah’kam, suvga va sovuqqa chidamli bo’ladi. 

Keramik buyumlar h’alqasimon, tunnel, tirqishli, rolikli va boshqa xumdonlarda 

pishiriladi. 

Halqasimon xumdon ellips shaklidagi tutash pishirish kanali bo’lib, shartli ravishda 16 dan 

36 gacha bo’linadi. Kameralarda yuklash, qizdirish, pishirish, sovitish va xumdondan chiqarish 

jarayonlari amalga oshiriladi. Halqasimon xumdonda olov markazi, maxsus moslama vositasida, 

boshqa zonalar kabi pishirish kanali bo’ylab to’xtamasdan siljiydi, pishirilayotgan buyumlar esa 

qo’zg’almas h’olatda bo’ladi. 

Halqasimon xumdonlarda asosan g’isht va cherepitsa pishiriladi. Pishirish h’arorati 900-

11000S bo’lib, bu jarayon 3-4 sutka davom etadi. Xalqasimon xumdonlarda h’arorat kanal 

bo’ylab bir tekis taqsimlanmaganligi uchun buyumlar turlicha sifatda pishadi. Bu usulda qo’l 

meh’nati ko’p bo’lib, jarayonni mexanizatsiyalantirish qiyin. 

Tunnel xumdonlarda (uzunligi 100 m gacha) buyum vagonetkalarda h’arakatlanadi. Bu 

usulda buyumlar h’arakatlanib pishirish operatsiyalari qo’zg’almas bo’ladi. Buyumlar yuklash, 

qizdirish, pishirish, sovitish va xumdondan chiqarib olish operatsiyalari natijasida pishirib 

olinadi. Pishirish jarayoni 18-38 soat davom etadi. Bu xumdonlar ishlashini 

mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish mumkin. Tunnel xumdonlarda meh’nat unumdorligi 

yuqori bo’lib, brak mah’sulot kam bo’ladi. Tunnel xumdonlarda sirlangan plitkalar, sanitariya-



texnika buyumlari, kanalizatsiya quvurlari ikki marta pishiriladi. Birinchi marta pishirishda 

maxsus konsellarda joylashtirilgan plitkalar 1240-12500S h’aroratda pishiriladi. Pishirilgan 

plitkalar navlarga ajratiladi, sirlanadi, kapsellarga joylashtiriladi va ikkinchi marta 11400S 

h’aroratda pishiriladi. Kanalizatsiya quvurlari, qoplama g’ishtlar va fasadbop plitkalar 

quritilgandan keyin sirlanadi va bir marta pishiriladi. 

Keramik buyumlar pishirilish darajasi, shakli, o’lchamlari, tashqi ko’rinishi, turli 

nuqsonlariga nisbatan navlarga ajratiladi. Pishirilish darajasi bo’yicha ularni normal pishgan, 

chala pishgan va o’ta pishgan buyumlarga bo’lish mumkin. 

Keramik buyumlar omborxonalarda qurilish obektlariga yuborilguncha saqlanadi. G’isht 

va keramik toshlar metall tagliklarga terilgan xolda ochiq maydonlarda, sanitariya-texnika 

buyumlari komplektlangan h’olda maxsus yashiklarda berk omborlarda saqlanadi. 

 

3.4. Keramik buyumlar strukturasi va umumiy xossalari 

Keramik materiallar tarkibi qotib qolgan eritmaning uzluksiz fazasi (matritsa) va erimagan 

gilsimon, changsimon va qumli fraktsiyalar (karkas) h’amda h’avo to’lgan g’ovak va 

bo’shliqlardan iborat bo’lgani uchun ularni kompozitsion materiallar deyish mumkin. Matritsa 

materiali mikrostrukturani va matritsa karkas bilan birgalikda makrostrukturani tashkil etadi. 

Keramik materiallarning matritsa qismi kristall tuzilishdagi alyumosilikat minerallardan va 

amorf tuzilishdagi shishasimon oson eriydigan komponentlardan iborat bo’ladi. 

Keramik materiallarning zichligi 2,5-2,7gsm3; o’rtacha zichligi 200-2300 kgm3; 

siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 0,05 dan 1000MPa gacha bo’ladi. İssiqlik o’tkazuvchanlik 

koeffitsienti: absolyut zich keramikani 1,16 Vt(m.0S), g’ovak keramik materiallarniki 0,07-1,0 

Vt(m.0S) bo’ladi. Keramik materiallarning issiqlik sig’imi 0,18-0,22 KJkg.0S, issiqlikdan 

chiziqli kengayish koeffitsienti esa 0,00014. 

Keramik materiallarning suv shimuvchanligi g’ovakligiga qarab 0 dan 70% gacha bo’ladi, 

sovuqqa chidamliligi esa quyidagi markalarga teng: 15; 25; 35; 50; 75 va 100 (tsikllar). 

 

3.5. Devorbop keramik buyumlar 

Devorbop keramikaga oddiy keramik g’isht, turli effektiv keramik materiallar (kovakli, 

g’ovakli va kovakli-g’ovakli g’ishtlar, engil, kovakli keramik toshlar, bloklar va plitkalar) 

h’amda yirik o’lchamli bloklar va g’isht, keramik tosh asosidagi panellar kiradi. 

Keramik g’ishtlar va toshlar. Keramik g’isht va toshlar oson eriydigan gillar va 

qo’shimchalar qo’shilgan gillar asosida tayyorlanadi va asosan bino, inshootlar tashqi va ichki 

devorlarini qurishda ishlatiladi. 



G’isht va keramik toshlar o’lchamlariga qarab quyidagicha turlanadi: Oddiy g’isht 

250x120x65 mm (3.3, a-rasm.), modulli 250x120x88 mm (3.3, b-rasm), yirik 288x138x65 mm 

(3.3, v-rasm), oddiy tosh 250x120x138 mm (3.3, g-rasm), yirik tosh 250x138x138 mm(3.3, d-

rasm), modulli tosh 250x250x138 mm (3.3, e-rasm) va kovaklar gorizontal joylashgan toshlar 

250x250x120 mm va 250x250x80 mm(3.3, j, z). 

 
3.3-rasm. Keramik g’isht va tosh turlari 

G’isht: a-oddiy, b-modulli, v-yirik. Tosh; g-oddiy, d-yirik, e-modulli, j va z-kovaklari gorizontal joylashgan. 

 

G’ishtlarda o’lchamlardan chetga chiqish uzunligi bo’yicha 5 mm, eni bo’yicha 4 mm 

va qalinligi bo’yicha 3mm gacha ruxsat etiladi. G’isht va tosh normal pishirilgan bo’lishi kerak. 

Etarli darajada kuydirilmasa (alvon rangli) mustah’kamligi past, suvga va sovuqqa chidamli 

bo’lmaydi, o’ta pishgan g’isht va tosh esa juda zich, mustah’kam, lekin issiq o’tkazuvchanligi 

yuqori bo’ladi. 

Keramik g’isht va toshlar tashqi nuqsonlari quyidagicha izoxlanadi: o’lchamlardagi 

o’zgarishlar, qirra va qovurg’alarining notekisligi, uchganligi, darzlar va boshqalar. Nuqsonli 

g’ishtlar umumiy g’ishtlar sonining 5% oshmasligi kerak. 

Ushbu ko’rsatkichlar bo’yicha g’ishtning markasini aniqlash 3.1-jadvalda berilgan. 

Siqilishdagi va egilishdagi mustah’kamlik chegarasi bo’yicha g’isht quyidagi markalarga 

bo’linadi: 75; 100; 125; 150; 175; 200 va 300. G’isht va toshlarning sovuqqa chidamliligi 15, 25, 

35 va 50 tsikl bo’ladi. Suv shimuvchanligi 150 markadagi to’liq g’isht uchun 8% kam emas, 

yuqori markadagi to’liq g’ishtlar uchun 6% kam bo’lmasligi shart. G’isht va toshlarning issiqlik 

o’tkazuvchanlik koeffitsenti 0,71-0,82 Vt (m.0S) atrofida bo’ladi. 

G’isht va toshlar quruq h’olda o’rtacha zichligi bo’yicha 3 guruxga bo’linadi: 

-oddiy-o’rtacha zichligi 1600 kgm3 gacha; 

-shartli-effektiv-o’rtacha zichligi 1400-1600 kgm3 gacha; 

-effektiv-o’rtacha zichligi 1400-1450 kgm3 gacha. 



G’isht va toshlarning kovaklari yuzaga nisbatan parallel yoki perpendikulyar bo’lishi va 

kovaklar ikkala tomoni yoki bir tomoni ochiq bo’lishi mumkin. Ochiq tsilindrik kovaklarning 

diametri 16 mm gacha, tirqishsimon kovaklarning eni 12 mm gacha bo’lishi kerak. Effektiv 

g’isht va toshlarning ishlatilishi tashqi devor qalinligini kamaytiradi va material sarfini 40% 

pasaytiradi, bino zaminiga tushadigan kuchni va transport xarajatlarini qisqartiradi. 

3.1-jadval 

Siqilishdagi va egilishdagi mustah’kamlik chegarasi bo’yicha g’ishtning markasi 

G
’is

ht
 m

ar
ka

si 

Mustah’kamlik chegarasi, MPa 
Siqilishdagi Egilishdagi 

G’ishtning h’amma 
turlari uchun 

Plastik presslangan to’liq 
g’isht uchun 

Yarimquruq presslangan 
to’liq g’isht va kovakli 

g’isht uchun 
Modulli g’isht uchun 

5 namuna uchun 
o’rtachasi min 5 namuna uchun 

o’rtachasi min 5 namuna uchun 
o’rtachasi min 5 namuna uchun 

o’rtachasi min 

300 30,0 25,0 4,4 2,2 3,4 1,7 2,9 1,5 
250 29,0 20,0 3,9 2,0 2,9 1,5 2,5 1,3 
200 20,0 17,5 3,4 1,7 2,5 1,3 2,3 1,1 
175 17,5 15,0 3,1 1,5 2,3 1,1 2,1 1,0 
150 15,0 12,5 2,5 1,4 1,9 0,9 1,6 0,8 
100 10,0 7,5 2,2 1,2 1,6 0,8 1,4 0,7 
75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7 1,2 0,6 

 

Zavoddan istemolchiga yuborilayotgan g’isht partiyasi pasportida g’ishtning turi, o’rtacha 

zichligi, sovuqqa chidamliligi va bu ko’rsatkichlar aniqlangan Davlat standarti (DS) ko’rsatiladi. 

Oddiy va modulli to’liq plastik presslangan g’ishtlar ichki va tashqi devorlar, tsokol va 

poydevorlar, pollar qurilishida ishlatiladi. Yarim quruq usulda olingan to’liq g’isht va kovakli 

g’ishtlar tsokol va poydevorlarning doimo suv tegib turadigan qismida ishlatilmagani maqul. 

G’isht devor panellar qurilishni industrlash maqsadida ishlab chiqariladi. Panellar 

gorizontal h’olatda h’ar bir g’isht uchun avvaldan tayyorlangan yacheykalarga tsementli 

qorishma bilan teriladi va g’isht oralari qorishma bilan to’ldiriladi. Panel qalinligi 80, 140, 180 

va 280 mm bo’ladi. 

Keramik toshlardan bir qatlamli panellar tayyorlanadi. İkki va uch qatlamli panellar g’isht 

va issiqlik izolyatsiyasi qatlamlaridan (100 mm qalinlikda) iborat bo’ladi. Panelni yuklash, 

tushirish va montajni ko’zlab po’lat armatura karkasi bilan kuchaytiriladi. Panellarni zavodda 

tashqi va ichki tomondan pardozlash imkoniyati bor. 

 

3.6. Qoplama keramik buyumlar 

Qoplama keramik buyumlar bino va inshootlarni ichki va tashqi yuzalarini bezashdan 

tashqari ularni tashqi omillardan h’imoyalash maqsadida h’am ishlatiladi. 



Binolar fasadiga qoplanadigan buyumlar. Bu maqsadda pardozlangan g’isht va toshlar, 

yirik o’lchamli plitalar, fasad plitalari va gilam nusxa keramika ishlatiladi. 

Pardoz g’isht va toshlar binolarni bezashdan tashqari yuk ko’tarish maqsadida oddiy 

g’isht bilan qo’shib teriladi. Pardoz g’isht va toshlar oddiylaridan rangining tozaligi bilan 

farqlanadi va standart o’lchamlarda ishlab chiqariladi. Ularning rangi to’q qizildan to och sariq 

ranggacha bo’ladi. Pardoz g’isht va toshlar to’liq va kovakli, h’ar xil faktura yuzali bo’lishi 

mumkin. Fakturali g’isht va toshlar yuzasini angoblash, glazurlash, rangli minerallarni sepish 

usulida olinadi. G’isht va toshlarni pishirishdan avval maxsus metall moslamalar vositasida 

tirnab relefli yuza h’osil qilish mumkin. 

Pardoz g’isht va toshlar fasadlarning tashqi qatorlariga, vestibyullar, yo’laklar va boshqa 

xonalarning ichki devorlariga terish uchun ishlatiladi. Binolarni bunday usulda pardozlash 

meh’nat sarfini kamaytiradi va iqtisodiy tomondan tejamli bo’ladi. 

Yirik fasadbop keramik plitalar rangli va rangsiz, tekis va g’adir-budur yoki riflangan, 

glazurlangan va sirlanmagan turlarda ishlab chiqariladi. Uzunligi 490, 990, 1190 mm, eni 490 va 

990 mm va qalinligi 9-10 mm o’lchamlarda tayyorlanadi. Plitalarning suv shimuvchanligi 1% 

kam, sovuqqa chidamliligi 50 tsikldan yuqori bo’lishi kerak. 

Fasadbop keramik plitalar plastik va yarim quruq presslash usullarida tayyorlanadi. 

Fasad plitalari glazurlangan va sirlanmagan, silliq va relef yuzali h’olda 26 tipda 292x192x9 mm 

dan 21x21x4 mm gacha o’lchamlarda ishlab chiqariladi. Standart bo’yicha boshqa o’lchamdagi 

plitalarni ishlab chiqarish ruxsat etiladi. Plitalarning suv shimuvchanligi 5 va 7-10% bo’lishi 

mumkin. Sovuqqa chidamligi 35 va 50 tsikl bo’ladi. 

Plitalar g’ishtli binolarni, temirbeton panellarni, tsokollarni tashqi tomonini bezashda, er 

osti yo’laklarini qoplashda ishlatiladi. (3.4-rasm). 

Gilam nusxa keramika turli rangli, glazurlangan va sirlanmagan kichik o’lchamli 

plitkalar bo’lib, gilam nusxasida kraft qog’ozga o’ng yuza bilan elimlanadi. Qorishma bilan 

yaxshi yopishishi uchun yuzasi taram-taram h’olda tayyorlanadi. Gilam nusxa koshinkor 

plitkalar o’lchamlari 48x48 va 22x22 mm, qalinligi 4 mm, ulardan tayyorlangan gilamlar 

o’lchami 724x46 va 672x424 mm h’olda zavodda tayyorlanadi. Plitkalarning suv shimuvchanligi 

12% gacha, sovuqqa chidamligi esa 25 tsikldan kam bo’lmasligi kerak. Plitkalar uysozlik 

temirbeton panellarni tashqi yuzalarini, transport va sport inshootlari, savdo markazlari kabi 

binolarni bezashda ishlatilishi mumkin. 

İchki devorlarga qoplanadigan plitkalar. Devor qoplanadigan plitkalar mayolika va 

fayans turlariga bo’linadi. Fayans plitkalari kaolin, dala shpati va kvarts qumi aralashmasi, 

mayolika esa qizil gillardan press avtomatlarda yarim quruq, presslash usullarida tayyorlanadi. 



Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, gulli va gulsiz, relef-ornamentli, shaffof, yaltiroq va 

yaltiramaydigan, bir xil rangli va turli rangli bo’lishi mumkin. Plitkalar shakli va ishlatish joyiga 

qarab kvadrat, to’g’ri to’rtburchak, fason shaklli bo’ladi. 

 
3.4-rasm. Fasadbop keramik plitkalar 

İchki bezak plitkalari 150x150 mm, 150x100 mm, 150x75 mm va qalinligi 4-6 mm va 

boshqa o’lchamlarda ishlab chiqariladi (3.5-rasm). İchki devor plitkalarining suv shimuvchanligi 

16% gacha, egilishdagi mustah’kamlik chegarasi 12 MPa bo’lishi, 125±50S dan 15-200S gacha 

h’arorat o’zgarishida darzlar h’osil bo’lmasligi kerak. 

Gilam nusxa-koshinkor plitkalar quyma usulda tayyorlanadi. Plitkalar 20 tur o’lchamlarda 

ishlab chiqariladi: chekkalari 25, 35, 50, 75, 100 va 125 mm kvadrat, 25x100 mm to’g’ri 

to’rtburchak shaklida va boshqa o’lchamlarda bo’lishi mumkin. Plitkalarning qalinligi 2,5 mm, 

tashqi yuzasi esa turli rangli va fakturali bo’ladi. 

İchki devorlarni bezak plitalari turar joy, jamoat va sanoat binolarining sanitariya-gigiena 

xonalarini bezashda, konstruktsiyalarni namdan va vaqtincha alangadan saqlash maqsadida 

qoplanadi. 

 
3.5-rasm. İchki devorlarga qoplanadigan plitkalar 

Polbop keramik plitkalar qiyin eriydigan va erimaydigan gil va qo’shimchalar asosidagi 

xom ashyoni pishirib olinadi. Polbop plitkalar suv o’tkazmaydigan, kislota va ishqor eritmalari, 

yog’ va shirin moddalar eritmalariga chidamli, edirilishga bardoshli bo’lishi kerak. Suv 



shimuvchanligi 4% oshmasligi shart. Plitkalar kvadrat,to’g’ri to’rtburchak, besh, olti, sakkiz 

qirrali bo’lishi mumkin. Ular 16 tipda (200-4)x(173-49)x(10-13) mm o’lchamlarda ishlab 

chiqariladi. 

Plitkalar yuzasi silliq, relefli, bir va bir necha rangli, yaltiroq va yaltiramaydigan, rasmli va 

rasmsiz bo’lishi mumkin. Hozirgi kunda seriografik usulda qoplangan yirik o’lchamli plitkalar 

(200x200x11 mm) jamoat va turar joy binolari pollarini bezashda ishlatilmoqda. 

Pollarni qoplash uchun tomonlari 23 va 48 mm bo’lgan qalinligi 6 va 8 mm kvadrat va 

to’g’ri burchakli mozaika plitkalar ishlatiladi. Plitkalar oq va rangli bo’lishi mumkin, suv 

shimuvchanligi esa 4% gacha bo’ladi. Mozaik plitkalardan gilam nusxalar tayyorlanishi pollar 

qilishda meh’nat sarfini kamaytiradi. Polbop plitkalar jamoat binolarining vestibyullarida, 

yo’laklarida, laboratoriya xonalarida ishlatiladi. 
 

3.7. Maxsus keramik materiallar va buyumlar 

Cherepitsa. Cherepitsa oson eriydigan gillardan pazli shtamplangan, pazli lentasimon, 

yassi lentasimon va konkisimon turlari ishlab chiqariladi (3.6-rasm). Cherepitsa ishlab 

chiqarishdagi jarayonlar keramika texnologiyasi singaridir. Cherepitsa tombop mustah’kam, 

atmosfera muh’itiga chidamli, olovga bardoshli material bo’lib, 300 yilgacha xizmat qilishi 

mumkin. Cherepitsa massasining kattaligi, tomga o’rnatish nishabining yuqoriligi (30% kam 

emas), tomga yopish jarayonida qo’l meh’natining ko’pligi uning kamchiligi h’isoblanadi. 

Cherepitsa tomda biri ikkinchisining ustiga chok bostirib qo’yilgani uchun foydali yuzasi 50-

85% tashkil etadi. Cherepitsaning suv shimgandagi massasi 50-60 kgm2 bo’lishi mumkin. 

Sovuqqa chidamliligi esa 25 tsikldan kam bo’lmasligi shart. 

 
3.6-rasm. Keramik cherepitsaning turlari 

a-pazli shtamplangan; b-pazli lentasimon; v-yassi lentasimon; g-konkisimon. 

Cherepitsa asosan turar joy, mamuriy va qishloq xo’jalik binolari tomlarini yopishda 

ishlatiladi. Cherepitsa Evropa mamlakatlari qurilish tizimida ko’p tarqalgan, xozirgi kunda 

cherepitsa Wzbekistonda h’am ishlab chiqarilmoqda va qurilishda keng ko’lamda ishlatilmoqda. 



Sanitariya-texnika buyumlari-umivalnik, unitaz, bide, rakovina, pissuar, yuvish 

bachoklari va shu kabilar chinni, yarim chinni, fayans va shamotlangan massalardan 

tayyorlanadi. Ular xom ashyosini kaolin, oq gil, dala shpati, kvarts-qumi kukuni, kuydirilgan gil, 

eruvchan shisha va soda turli miqdorda tashkil etadi. Buyumlar oq va rangli yaltiroq sir bilan 

qoplanadi va pishiriladi. Buyumlar gips qoliplari quyma usulda olinadi. 

Kanalizatsiya va drenaj quvurlari oqava, zax, yomg’ir, chiqindi suvlarni oqizish va 

chiqarib yuborish uchun ishlatiladi. Kanalizatsiya quvurlari plastik qiyin eriydigan va 

erimaydigan gillardan tayyorlanadi. 

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000-1500mm, ichki diametri 150-600 mm bo’ladi. 

Bir tomoni quvurlarni biriktirish maqsadida rastrub h’olda yasaladi. Quvur suv shimuvchanligi 

8% kam bo’lishi, kislotaga bardoshligi 93%, suv o’tkazmasligi shart. 

Drenaj quvurlar oson eriydigan gil va qumoq tuproqlar asosida olinadi. Quvur tsilindrik, 

olti va sakkiz qirrali sirlanmagan h’olda ishlab chiqariladi va botqoq va sho’rlangan erlarning 

suvini qochirish uchun ishlatiladi. Uzunligi 500 mm gacha, ichki diametri 50-250 mm bo’ladi. 

Klinkerli g’isht gillarni to’la pishirib olinadi. Wlchamlari 220x110x65 mm bo’ladi. 

Siqilishdagi mustah’kamlik chegarasiga ko’ra 3 markaga-1000,700 va 400 bo’linadi, suv 

shimuvchanligi 2-6%, sovuqqa chidamligi 50-100 tsikl bo’ladi. Klinkerli g’isht yo’l va ko’prik 

qoplamalarida, kanalizatsiya kollektorlarini qoplashda, suv inshootlari qirg’oqlarini 

mustah’kamlashda ishlatiladi. 

Kislotaga chidamli g’isht oliy va birinchi kategoriyalarda A, B va V klasslarda 

tayyorlanadi. G’isht shakl jixatidan to’g’ri burchakli, ponasimon, radial va fason turlariga 

bo’linadi. G’ishtning o’lchamlari 230x113x65 va 230x113x55 mm. 

G’ishtning siqilishga mustah’kamligi 35-60 MPa, kislotaga bardoshligi 96-98,5% va 

termik bardoshligi 5-25 marta issiqlik almashish tsikli. G’isht qurilish konstruktsiyalari va 

apparatlarni kislota muh’itidan h’imoyalashda, gaz yo’llariga qoplash, pol va tarnovlarga 

yotqizish uchun ishlatiladi. 

Kislotaga chidamli plitkalar oliy va birinchi navlarda 6 xil markada: farforli kislotaga 

bardoshli (KF), dunitli termokislotaga bardoshli (TKD), gidroliz sanoati uchun termokislotaga 

bardoshli (TKG), qurilish konstruktsiyalari uchun kislotaga bardoshli (KS), shamotli kislotaga 

bardoshli (KSh) va shamotli termokislotaga bardoshli (TKSh). Plitkalar kvadrat, to’g’ri 

burchakli, ponasimon va qo’shaloq shakllarda bo’ladi. 

Plitka o’lchamlari: uzunligi va eni 50-200 mm, qalinligi 15-50 mm bo’ladi. Plitkaning suv 

shimuvchanligi 0,4-8%, kislotaga bardoshligi 97-99%, siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 10-

15MPa, egilishdagi mustah’kamlik chegarasi 10-40MPa, sovuqqa chidamligi 15-20 tsikl va 

termik bardoshligi 2-10 marta issiqlik almashish tsikli. 



Plitkalar apparat va uskunalarni, qurilish konstruktsiyalarini, pol va gaz yo’llarini kislota 

tasiridan, termokislotaga bardoshli plitkalar esa pishirish qozonlari ichini qoplash uchun 

ishlatiladi. 

Kislotaga chidamli quvurlar tashqi va ichki tomonlari kislotaga bardoshli sir bilan 

qoplanadi. Quvurlar maxsus texnologik usulda gil massasini o’ta zichlashtirib tayyorlanadi. 

Quvurlar kimyo, o’g’itlar ishlab chiqarish, tsellyuloza-qog’oz sanoatlarida ishlatiladi. 

Olovbardosh keramik materiallar. Bu jixatdan keramik materiallar olovbardosh (1580-

17700S), olovbardoshligi yuqori (1770-20000S) va olovbardoshligi o’ta yuqori (20000S yuqori) 

turlarga bo’linadi. 

Olovbardosh materiallarga g’isht, blok, plita va fason elementlari kiradi. 

Mineral tarkibiga ko’ra olovbardosh materiallar qumtuproqli, alyumosilikatli, magnezitli, 

xromli va uglerodli bo’ladi. 

Qumtuproqli (dinasli) olovbardosh buyumlar kvarts qumi va gil asosida tayyorlanadi. 

Dinasli buyumlar olovbardoshligi 1710-17500S, siqilishga mustah’kamligi 15-35 MPa. Dinasli 

buyumlar sanoat xumdonlari (marten, koks, tsement pishirish) ichini qoplashda ishlatiladi. 

Alyumosilikatli olovbardosh buyumlar kvarts, shamot, gil va kaolin aralashmasi asosida 

olinadi. Ularning olovbardoshligi 1610-17100S, siqilishga mustah’kamligi kamida 10 MPa 

bo’lib, koks, shisha eritadigan xumdonlar ichini qoplashda ishlatiladi. 

Shamotli olovbardosh buyumlar olovbardosh gil va shamot asosida olinadi. Ularning 

olovbardoshligi 1710-17300S, siqilishdagi mustah’kamligi 10-12,5 MPa. Ular domna, keramika 

xumdonlari, bug’ qozonlari ichini qoplashda ishlatiladi. Olovbardoshligi yuqori buyumlar 

tarkibida 45% ortiq Al2O3 bo’lgan xom ashyo (boksit, korund) asosida tayyorlanadi. Ularning 

olovbardoshligi 1770-20000S bo’lib, shisha eritish xumdonlari qurilishida va boshqa sanoat 

korxonalarida ishlatiladi. 

G’ovakli keramik to’ldirgichlar. Keramzit-tarkibida kimyoviy bog’langan suvi ko’p 

bo’lgan oson eriydigan gillarni tez qizdirish natijasida ko’pchitib olingan g’ovak material. 

Gilning ko’pchishini oshirish uchun ko’mir kukuni, qipiq, pirit kuyindilari va shu kabilarni 

qo’shish mumkin. Keramzit tayyorlash jarayoni keramik materiallar olish jarayoni singari bo’lib, 

keramzit soqqachalari avval tayyorlanib keyin xumdonda kuydirib olinadi va zarur bo’lsa 

keramzit maydalanadi. Keramzit soqqachalari granulyator, lentali presslar va teshikli vallar 

yordamida tayyorlanadi. Xomashyo quritish barabanlarida quritilgach aylanma pechlarda 25-45 

minut davomida pishiriladi. 

Keramzit shag’ali 5-10, 10-20 va 20-40 mm fraktsiyalarda, qumi esa 5 mm gacha bo’ladi. 

Wrtacha zichligiga nisbatan keramzit shag’ali 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 



700 va 800 kgm3 markalarda bo’ladi. Keramzitning tsilindrda siqilishga sinalgandagi markasi 

0,3-5,5 MPa. Suv shimuvchanligi 15-25%, sovuqqa chidamligi 15 tsikl. 

Keramzit engil betonlar uchun to’ldirgich va issiqlik izolyatsiyasi materiali sifatida 

ishlatiladi. 

Agloporit-gil va ko’mir kukuni aralashmasi granulalarini (soqqachalar) aglomeratsiya 

panjarasida pishirib olinadi. Aglomeratsiya panjarasida 25-45 minut davomida pishirilgan xom 

ashyo palaxsasi sovitilgach maydalanadi va fraktsiyalarga ajratiladi. Uning o’rtacha zichligi 300-

1000 kgm3, siqilishga mustah’kamligi 0,3-3 MPa. Agloporit keramzit singari engil betonlar 

olishda, issiqlik izolyatsiyasi materiali sifatida ishlatiladi. 

 

Nazorat savollari 

1. Keramik materiallar xom ashyosi tarkibini qaysi asosiy minerallar tashkil etadi? 

2. Keramik buyumlar tayyorlashda plastik, yarim quruq usullarni tushuntirib bering. 

3. Oddiy va effektiv g’isht turlarini izoxlab bering. 

4. Chinni, yarim chinni va fayans buyumlar tarkibi va xossalarini aytib bering. 

5. Keramik qoplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalarini aytib bering. 

6. Qanday keramik g’ovak to’ldirgichlarni bilasiz? 
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Shisha va pardozbop shisha buyumlar 
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4.1. Umumiy malumotlar 

4.2. Shisha ishlab chiqarish 

4.3. Shishaning tuzilishi va asosiy xossalari 

4.4. Shishaning turlari 

4.5. Bezash oynasi 

4.6. Shisha buyumlar va konstruktsiyalar 

4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar 

4.8. Sitallar va ular asosidagi buyumlar 

 
4.1. Umumiy malumotlar 

Shisha va shisha tayyorlash jarayoni antik Egipet, Mesopotamiya, Gretsiya va Rimda 

eramizdan avvalgi 30-40 asrlarda malum bo’lgan. Keyinchalik Xitoy va Markaziy Osiyo 

mamlakatlariga shisha tayyorlash texnologiyasi turli xududlardan kirib kelgan. Wzbekistonda 

mustaqillik tufayli shisha va shisha buyumlar ishlab chiqaruvchi zavodlar, tsexlar ko’paymoqda. 

Shular jumlasiga 1996 yilda qurib ishga tushirilgan Chirchiq, Quvasoy shisha zavodlarini kiritish 

mumkin. Bundan tashqari bir tomonlama nur o’tkazuvchi, shishapaket, rangli va avtomobilsozlik 

uchun uch qatlamli shishalar ishlab chiqarish yo’lga qo’yilmoqda. 

Shisha va shisha buyumlar quyidagi jixatlari bilan klasslarga bo’linadi: kimyoviy tarkibga 

ko’ra: oksidli (silikatli, kvartsli, boratli, fosfatli va sh.k.); kislorodsiz (galogenli, nitratli va sh.k.); 

ishlatilish soh’asiga ko’ra; qurilish, memorchilik, texnik, shisha idishlar va shisha tolalar. 

 

4.2. Shisha ishlab chiqarish 

Shisha ishlab chiqarishda asosiy xom ashyo sifatida kvarts qumi oh’aktosh, soda va natriy 

sulfati ishlatiladi. Shisha qorishmasini pishirish h’aroratini pasaytirish uchun unga soda, natriy 

sulfati qo’shiladi. Agar kvarts qumi va sodadan iborat qorishmadan shisha olinsa, nim shaffof 

suvda eruvchan shisha bo’ladi (Na2Si03). Qorishma tarkibiga oh’aktosh yoki dolomitni kiritish 

shishani suvda erimasligini taminlaydi. 

Silikatli shisha 15000S h’aroratda maxsus shisha eritish xumdonlarida olinadi. Massa 

h’arorati 800-9000S etganda silikatlar h’osil bo’lish jarayoni boshlanadi. Harorat 1150-12000S 

bo’lganda massa shaffoflashadi, lekin tarkibida ko’p h’avo pufakchalari bo’ladi. Shisha 

massasidagi h’avo aralashmalari 15000S chiqib ketadi va shisha qiyomiga etadi. Massani 

qoliplash h’arorati 200-3000S atrofida bo’lib, quyuqligi kimyoviy tarkibiga bog’liq. SiO2, Al2O3, 

ZrO2 oksidlari massani quyuqlashtirsa, Na2O, CaO, Li2O oksidlari aksincha, suyuqlashtiradi. 



Shisha massasini erigan xolatda uzoq muddat ushlash uning strukturasini amorf h’olatidan 

kristall h’olatga qayta o’tishga olib keladi. 

Silikat shishaning oksid tarkibi, % massa bo’yicha: 

SiO2-64-73; Al2O3-0,5-7,2; K2O-0-5; Na2O-10-15; CaO-2,5-26,5; MgO-0-4; Fe2O3-0-0,4; 

SO3-0-0,5; V2O3-0-5. 

Shisha massasiga kaolin, dala shpati (Al2O3) kiritilishi uning mexanik mustah’kamligini, 

termik va kimyoviy chidamligini oshiradi. Shisha xom ashyosi tarkibiga B2O3 qo’shilsa, uning 

shishalanishi tezlashadi va kristallanishi kamayadi. Rux oksidi (ZnO) shishaning h’arorat chiziqli 

kengayish koeffitsientini kamaytiradi va termik chidamligini oshiradi. Qo’rg’oshin oksidi (RbO) 

optik shisha va xrustall tayyorlashda ishlatiladi. 

Shisha olish “qayiq” usulida bo’lib, cheksiz shisha lentasini tortish demakdir. Shisha 

qalinligi tortish tezligi bilan boshqariladi. Vitrina va ko’zgu oynalari silliqlanadi va 

shaffoflanadi. 

 

4.3 Shishaning tuzilishi va asosiy xossalari 

Shisha to’g’ri fazoviy panjara strukturasiga ega bo’lmaganligi sababli xossalari barcha 

nuqtalarda bir xil emas. Bundan tashqari shishaning muayyan erish h’arorati bo’lmaydi. 

Shishada kechadigan pishirish va toblash jarayonlarini o’rganish uning tarkibida 

mikrokristall h’osilalar-kristallitlar h’osil bo’lishini ko’rsatadi. Shishaning bu xolati uning 

“mikrogeterogenligi” deyiladi. Kristallitlik nazariyasi asosida xossalari mukammallashgan, 

mo’rtligi kam shishalar-sitallar yaratiladi. Shishaning o’ziga xos strukturasi uning shaffofligini, 

mo’rtligini, atmosfera muh’itiga, o’tga chidamligini, h’arorat o’zgarishiga tasirchanligini 

belgilaydi. 

Nazariy mustah’kamligi. Deraza oynalarining cho’zilishdagi mustah’kamligi 6500-8000 

MPa bo’ladi. Shisha strukturasida mikrodefektlar bo’lganligi sababli h’aqiqiy mustah’kamligi 

30-90 MPa bo’ladi. Shishaning siqilishdagi mustah’kamligi 700-1000 MPa, bazi xollarda 1200 

MPani tashkil etadi. 

Nur o’tkazuvchanligi. Deraza oynalarining nur o’tkazuvchanligi 90-92%, 

profillanganiniki 84-86%, shishabloklarniki 80-85% ni tashkil etadi. Shisha nurni qaytarish 

xususiyatiga ega bo’lgani uchun va faqat 2% nurni o’zi yutgani sababli nur o’tkazuvchanligi 

asosan nurni oynaga tushish burchagiga bog’liq bo’ladi. Deraza oynalari infraqizil nurlarni 

yaxshi, ultrabinafsha nurlarni esa yomon o’tkazadi. Shisha zich material (2,5-2,6 gsm3) bo’lgani 

uchun tovushni yaxshi o’tkazadi. Shu sababli binolarga tovush deraza oynalari orqali kirib, 

binoning ekspluatatsiya xolatini yomonlashtiradi. Tovushni izolyatsiyalash deraza oynalarining 

qalinligi va ular orasidagi masofaga bog’liq bo’ladi. 



Shishaning issiqlikka munosabati. Deraza oynalarining 1000S h’aroratdagi issiqlik 

izolyatsiyasi koeffitsienti 0,4-0,82 Vtm0S tashkil qiladi. Tarkibidagi ishqoriy oksidlar ko’p 

bo’lgan shisha issiqlikni kam o’tkazadi. Ko’pikshishaninig issiqlik izolyatsiyasi koeffitsienti 

0,045-0,058 Vtm0S bo’ladi. Xona h’aroratida shishaning issiqlik sig’imi 0,63-1,05 KJkg0S ni 

tashkil etadi. Shishaning issiqlik sig’imi va issiqlikdan termik kengayishi uning kimyoviy 

tarkibiga bog’liq bo’ladi. Qurilish shishasining h’aroratdan chiziqli kengayish koeffitsenti (9.10-

6-15.10-6)0S-1 ni eng kichik ko’rsatkichi 0,58.10-6 0S-1 tashkil etadi. 

Shishaning issiqqa bardoshligi h’aroratdan chiziqli kengayish koeffitsientiga, o’z navbatida 

shisha xom ashyosining kimyoviy tarkibiga bog’liq bo’ladi. Oddiy qurilish shishasining issiqqa 

chidamliligi 1200S atrofida bo’ladi. Shisha tarkibiga kremniy, bor va sh.k. oksidlarni kiritib 

issiqdan chiziqli kengayish koeffitsienti, demak issiqqa bardoshligi oshiriladi. 

Elektr o’tkazuvchanlik. Shishaning elektr o’tkazuvchanligi uning kimyoviy strukturasiga, 

shu jumladan kremniy, bor, bariy, litiy va sh.k. larning oksidlari miqdoriga, mikroarmatura va 

fibroarmatura bilan taminlanganligiga bog’liq bo’ladi. 

Oddiy silikat shishasining xona h’aroratidagi solishtirma elektr qarshiligi 1010-1011 Om.sm, 

teshib o’tish kuchlanishi 450 kVsm2 tashkil qiladi. 

Texnologik xususiyatlari. Shishani va undan tayyorlangan buyumlarni mexanik qayta 

ishlash mumkin: olmos bilan kesish, arralash, pobedit keskichlari vositasida charxlash, shliflash, 

polirovkalash shular jumlasidandir. Shishani 800-10000S h’aroratda list, nay, tola sifatida 

cho’zib olish, payvandlash va puflab shakl berish, buyum olish mumkin. Keyingi paytda 

shishaning ishlanuvchanligidan foydalanib, undan turli qurilish va memorchilik buyumlari va 

qismlari, shishapaketlar, tola va matolar tayyorlash imkoniyati tug’ildi. 

 

4.4. Shishaning turlari 

Taxta oyna. Taxta oynaga oddiy deraza, vitrina, issiqlik nurlarini yutuvchi, 

armaturalangan va boshqa oyna turlari kiradi. 

Taxta oyna deraza va eshikni to’sishga, sanoat va jamoat binolarini tashqi muh’itdan 

izolyatsiyalashda, ichki va tashqi tomondan bezashda ishlatiladi. Taxta oyna eni 250-1600 mm, 

uzunligi 250-2200 mm, qalinligi 2; 2,5; 3; 4; 5 va 6 mm o’lchamlarda tayyorlanadi. Bir metr 

kvadrat oynaning massasi 2-5 kg bo’ladi. Shisha taxtaning nur o’tkazuvchanligi 87% kam 

bo’lmasligi, shaffof bo’lishi talab etiladi. U rangsiz bo’lib, bazi xollarda yashil yoki ko’kimtir 

soyalar bo’lishi ruxsat etiladi. Taxta oyna yuzasidagi qiyshiqliklar, burmalar, yo’l-yo’l chiziqlar, 

bo’shliqlarning bo’lishi uning navini belgilaydi. 

Vitrina oynasi mamuriy, maishiy, savdo, meh’monxona va sh.k. binolarni bezashda va 

izolyatsiyalashda ishlatiladi. Vitrina oynalari polirovkalanib, qalinligi 6-10 mm, eni 3500, bo’yi 



6000 mm gacha o’lchamlarda ishlab chiqariladi. Vitrina oynasining bir tomonlama nur 

o’tkazuvchi turi binolarni bezashda va yorug’lik nurini mo’tadil saqlashda zarur bo’ladi. 

İssiq nurlarni qaytaruvchi oyna bir tomondan 0,3-1 mkm qalinlikda, turli rangdagi metall 

va oksid plyonkalar bilan qoplangan bo’ladi. Metall yoki oksid qoplamalari maxsus ionli purkash 

uskunalari yordamida nikel-xrom aralashmasi, temir, mis, xattoki oltin, platina va sh.k. nodir 

metallar qoplanishi mumkin. Ularning nur o’tkazuvchanligi 30-70% atrofida bo’ladi. Metall 

qoplamali shishalar infraqizil nurlarni qaytargani sababli qizimaydi va xonadan nur tashqariga 

chiqmasligi tufayli binolarda issiqlik saqlanadi. Metall va oksid plyonkalar bilan qoplangan 

vitrina oynalari Parij, Berlin, Toshkent (Biznes markazi, İnterkontinental meh’monxonasi va 

x.k.) va boshqa mamuriy binolarni bezash va izolyatsiyalashda ishlatilgani, uning imkoniyatlari 

ko’pligidan darak beradi. 

İssiq nurlarni yutuvchi oyna oddiy oynadan kimyoviy tarkibida temir, kobalt, nikel oksidi 

bo’lishi bilan farq qiladi. Oynaning bu turi davolanish, bolalar bog’chalari, gulxona, qishki bog’, 

bino va inshootlarni romlariga o’rnatiladi. 

Nur qaytaruvchi oyna gulli va xiralashtirilgan turlarga bo’linib, xona ichi ko’rinmasligi 

uchun deraza, eshik romlariga o’rnatiladi. Gulli oyna quyilayotganda maxsus valiklardan 

foydalaniladi. Xiralashtirilgan oyna esa, qum oqimi bilan oddiy oynani qayta ishlab tayyorlanadi. 

Armaturalangan oynani kuydirilgan, xromlangan, nikellangan po’lat to’r bilan kuchaytirib 

tayyorlanadi. Bu oyna silliq va to’lqinsimon bo’lib, oyna sindirilganda sochilib ketmasligini 

taminlaydi. Uning o’lchamlari: uzunligi 1200-2000 mm, eni 400-1500 mm. 

Toblangan oyna oddiy oynani 540-6500S h’aroratda qizdirib va asta-sekin sovutib olinadi. 

Toblangan oynaning zarbiy va egilishdagi mustah’kamligi oddiy oynaga nisbatan bir necha 

barobar yuqori. Toblangan oyna vitrinalar, eshiklar, balkon, zinapoya to’siqlari va bo’lmalar 

tayyorlashda ishlatiladi. 

Radioaktiv nurlarga bardoshli oynani shixta tarkibiga qo’rg’oshin, litiy, bor, kadmiy va 

tseziy oksidlari (0,25-1,5%) qo’shilib tayyorlanadi. Bunday oynalar atom elektrostantsiyalarida, 

reaktor qurilmalari xonalarida, izotoplar tayyorlaydigan korxonalarda ishlatiladi. 

Ko’p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo’lib, asosiy va oraliq 

(amortizatsiyalovchi) qatlamlardan iborat. Bu oyna turi sindirilganda maydalansa h’am sochilib 

ketmaydi. 

İssiqqa bardoshli oyna borosilikatli bo’lib, tarkibida bor, rubidiy va litiy oksidlari bo’ladi. 

Bu oyna turi 2000S h’aroratga chidaydi va h’aroratdan chiziqli kengayish koeffitsienti oddiy 

oynadan 2-3 marta kam bo’ladi (2-4.10-6 0S). 

 

 



4.5. Bezash oynasi 

Bezash oynasi memorchilik, dekoratsiya ishlarini bajarishda ishlatiladi. Bezash oynasi 

rangli, yorqin, yaltiroq, atmosfera muh’itiga chidamli va mustah’kam bo’lishi kerak. 

Bezash panellari oynasi (stemalit) toblangan polirovkalangan qalin oyna (6 mm) ichki 

yuzasiga rangli keramik bo’yoqlar qoplamasi surtilib olinadi. Stemalit jamoat binolari-

meh’monxonalar, vazirliklar, ekspomarkazlar va sh.k. larni bezashda ishlatiladi. 

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo’lib, bir tomoni polirovkalangan va ikkinchi tomoni 

esa g’adir-budurlangan bo’ladi. Marbilit binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda, deraza 

osti taxtalari, sotuv vitrinalari, ish stollari tayyorlashda ishlatiladi. 

Emallangan shisha plitka 150x150, 150x175 mm o’lchamlarda, qalinligi 3-5 mm qilib 

chiqindi oynadan shisha emali qoplab tayyorlanadi. Emallangan oyna quritilgach xumdonda 

kuydiriladi. Mah’sulot binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi. 

Shisha mozaika gilam mozaika va smalt turlariga bo’linadi. Gilam mozaika 20x20 mm 

yoki 25x25 mm o’lchamdagi so’niq rangli plitkalardir. Smalt rangli shisha bo’laklari bo’lib, 

badiiy mozaika h’osil qilishda ishlatiladi. Gilam mozaika va smalt qurilish-memorchilikda 

pannolar, suratlar barpo etishda qo’llaniladi. 

Ko’zgu oynasi polirovkalangan 4-10 mm qalinlikdagi oynaning bir tomoniga yupqa 

alyuminiy yoki kumush qoplanib tayyorlanadi. Ko’zgu oyna binolarni ichki bezagi uchun 

ishlatiladi. 

 

4.6. Shisha buyumlar va konstruktsiyalar 

Kovakli shisha bloklar payvandlangan ikki bo’lakdan iborat bo’lib, nurni taratuvchi, 

issiqlik va tovush izolyatsiyalovchi xususiyatlarga egadir. Shisha blok ichki tomonidagi chiziqli 

bo’rtmalar nurni taratishga yordam beradi. Ularning nur o’tkazuvchanligi 65% kam emas, nurni 

taratishi 25%, issiq o’tkazuvchanligi 0,4 Vtm0S atrofida bo’ladi. Shisha bloklar rangli va ko’p 

bo’lmali bo’lishi mumkin. Ular santexkabinalarda, maishiy xizmat, ovqatlanish muassalarida, 

zinapoya bo’lmalarida ishlatilishi mumkin. Shisha bloklar temirbeton karkas ichiga maxsus 

qorishma bilan terilib konstruktsiya tayyorlanadi. Ular yonmaslik talablari qo’yiladigan sanoat 

va jamoat binolarida ishlatiladi (4.1-rasm). 

Shishapaketlar ikki yoki uch qatlam oynani maxsus ramalarga h’avo kirmaydigan qilib 

germetiklar yordamida o’rnatiladi. Shishapaketlar terlamaydi, issiqlik va tovush 

izolyatsiyalovchi bo’ladi. Ular oynaning oddiy, toblangan, nur qaytaruvchi va rangli turlari 

asosida tayyorlanadi. Shishapaketlar jamoat va sanoat binolarida ishlatilishi mumkin. 

 



 
4.1-rasm. Shisha blok turlari 

a) BK 24498; b) BKTs 19498; v), g) BPTs 29419498. 

Shishaprofilit qobirg’a, shveller, tavr, yarimaylana, paket ko’ndalang kesimli (profilli) 

bo’lib, maxsus mustah’kam shishadan tayyorlanadi. Shveller profilli shisha profilit eni 250-500 

mm, paketliniki 250-300 mm bo’lishi mumkin. Ularning armaturali va armaturasiz, rangli va 

rangsiz turlari bo’lib, yig’ilayotganda maxsus sovuqqa va suv muh’itiga chidamli moslamalar 

(prokladka) yordamida zichlashtiriladi. Ular sanoat binolari, sport inshootlari, transport to’xtash 

joylari qurilishida ishlatiladi (4.2-rasm). 

 
4.2-rasm. İkki va uch qatlamli shishapaketlar (a). Shishapaket tugunlarining konstruktiv echimi-elimlangan 

(b), kavsharlangan (v) va payvandlangan(g) 

1-shisha; 2-h’avo (gazli) qatlam; 3-tayanch ramkasi; 4-elimlovchi va zichlashtiruvchi qatlam; 5-qo’rg’oshinli 

qotishma asosidagi qatlam; 6-shisha yuzidagi metallashtirilgan qatlam; 7-kavsharlangan qatlam; 8-shisha 

payvandlangan tugun. 

 

Shisha naylar ingichka kapillyardan tortib to diametri 150 mm gacha bo’lgan qalin devorli 

h’olda ishlab chiqariladi. Shisha naylar kimyo, oziq-ovqat, dorishunoslik, meditsina va 

sanoatning boshqa tarmoqlarida ishlatiladi. Ular ichi silliq bo’lib, gigiena talablariga javob 

beradi. Shisha naylar mo’rt, egilishdagi mustah’kamligi kichik, issiqqa bardoshligi 400S atrofida 

bo’ladi. 

Ko’pik shisha bir tartibda joylashgan yumaloq kovakchalarning (diametri 0,1-0,6 mm) 

o’zaro yupqa shisha devor bilan ajratilishidan h’osil bo’lgan. Ko’pik shisha sanoatda ishlab 

chiqariladigan shisha chiqindilarni obdon tuyib, unga gaz h’osil qiluvchi qo’shilmalar (koks, 



oh’aktosh, marmar va sh.k.) qo’shiladi va 700-9000S eritilib, qolipga quyiladi. Suyultirilgan 

shishada qo’shilmalar gaz h’osil qiladi va qotish jarayonida buyumda mayda g’ovakchalar paydo 

bo’ladi. Bu esa buyumning o’rtacha zichligi, issiqlik va tovush o’tkazuvchanligini kamaytiradi. 

Ko’pik shishaning g’ovakligi 85-95%, o’rtacha zichligi 200-400 kgm3, issiqlik o’tkazuvchanlik 

koeffitsienti 0,08-0,12 Vtm0S, siqilishdagi mustah’kamligi 0,5-12,5 MPa atrofida bo’ladi. 

Ko’pik shishadan o’lchamlari 1000x500x125 mm yoki 500x500x125 mm li blok va 

plitalar tayyorlanadi. Ko’pik shishani arralash, kesish yoki parmalash mumkin. Undan 

tayyorlangan buyumlar sovuqqa h’amda kimyoviy agressiv muh’itlarga chidamli bo’ladi. 

Ko’pik shisha qurilishda ko’p qatlamli temirbeton panellarda, g’isht va yog’och taxta 

devorlarda, pollar va qavatlararo plitalarda, issiqlik izolyatsiyasi qatlami sifatida ishlatiladi. Sirti 

4000S gacha qiziydigan uskuna va quvurlarni qoplashda h’am issiqlik izolyatsiyasi materiali 

tarzida ishlatish mumkin. 

Shisha tola-borosilikat shishasini yuqori h’aroratda eritib, diametri 0,0002-0,03 mm 

teshikdan tortib chiqarib, g’altaklarga o’rab olinadi. Shisha tolasini uzluksiz ravishda olish 

texnologiyasi 4.3-rasmdan sxema tarzida ko’rsatilgan. 

 
4.3-rasm. Markazdan qochma (a) va puflash (b) usullarida shisha tolasi olish 

1-eritmali vanna; 2-eritma oqimi; 3-isitgich; 4-siqilgan h’avo va bug’ uzatiladigan moslama; 5-tsentrifuga; 6-shisha 

tolasi. 

 

Shisha tolasining cho’zilishdagi mustah’kamligi juda katta (2000-4000 MPa). Tolaning 

diametri kichraysa uning mustah’kamligi h’am kamayadi. Shisha tolasi (diametri 0,04 mm) 

o’rtacha zichligi 40-50 kgm3. 

Shisha tolasidan tayyorlangan ip, mato, namat, plita, qobig’ va sh.k. lar qavatlararo plitalar, 

pardevorlar, tom va yopma plitalar tayyorlashda issiqlik izolyatsiyasi materiali sifatida 

ishlatiladi. Chiqindi h’isoblangan chigal va katta diametrli shisha tolasidan presslab olingan 

shisha namatni bitum yoki smolalarda shimdirilgan mah’sulot qurilish konstruktsiyalarning er 

osti qismini korroziyadan saqlash, issiqlik trassalarida izolyatsiyalovchi material sifatida 

ishlatiladi. 



Energiyatejamkor shishapaket. Sovuq kunlarda oddiy oyna qo’yilgan xonalarda 50% 

gacha issiqlik yo’qotilishi kuzatiladi h’amda oynalarga yaqin joyda h’arorat ancha past bo’ladi. 

Mutaxassislar bu h’olatni “sovuq devor faolligi” deb atashadi. 

Oyna orqali issiqlik ikki yo’l bilan yo’qotiladi: 

1. Oynaning katta zichligi tufayli, yuqori darajada issiqlik o’tkazuvchanligi. Bu xolatda 

ikki va uch qavatli oynali romlar ishlatiladi. 

2. Havo konvektsiyasi tufayli issiqlik yo’qotiladi. Ushbu h’olatda gemetik shishapaketlar 

yaratish usuli bilan issiqlik saqlab qolinadi. İnfraqizil nurlanish tufayli 70% gacha issiqlik 

yo’qotiladi. Bu h’olda bir tomonga maxsus qoplama surtilgan energiyatejamkor oynalar 

ishlatiladi. 

Xozirda ikki tipda (kichik emissiyali) oyna qoplamasi ishlatiladi: 

K – shisha – “qattiq” qoplamali va i – shisha – “yumshoq” qoplamali. Yumshoq qoplamali 

oynalar yuqori samarali bo’lib, narxi arzon. Kichik emissiyali oynalarni Dunyoda bir necha 

Kompaniyalar ishlab chiqaradi. Ularni ishlab chiqarish texnologiyasi murakkab bo’lib, ishlab 

chiqaruvchidan yuqori mah’orat talab qiladi. İshlab chiqaruvchilar orasida Glaverbel 

kompaniyasi mashxurdir. Glaverbel kompaniyasi ishlab chiqarayotgan yumshoq qoplamali 

kichik emissiyali deraza oynalari – shishapaketlar uchun mo’ljallangan issiqtejamkor, shaffof va 

nur o’tkazuvchi paketlar uchun mo’ljallangan. Planibel top N va Planibel Ton NT (toblash 

mumkin), Energy N va Energy NT neytral, qish-yoz mavsumlarida xonalarda komfort h’aroratini 

taminlovchi h’amda energiyatejamkor xossalarga ega bo’lgan Sunergu va Stopray arxitektura 

oynalari kiradi. 

Kichik emissiyali shishapaketlar ikki va ko’p kamerali oddiy shishapaketlardan avzalligini 

ko’rsatadi. Kichik emissiyali oynalar ikki kamerali shishapaketlarga nisbatan 20% issiqlik 

tejamkor h’isoblanadi. 

Bunday oynalar yoz kunlari quyosh nurini qaytaradi, chunki nurni qaytarish faolligi ikki 

tomonlama bo’ladi, natijada xonada salqin h’avo saqlanadi.  

Bir kamerali energiyatejamkor shishapaketda rezonans h’olati kuzatilmaydi, ushbu h’olat 

ikki va qo’p kamerali shishapaketlarda ro’y beradi. 

Kichik emissiyali shishapaketlar tashqi oynalar ishlatilsa h’am shovqindan izolyatsiya 

qiladi. Oddiy h’ollarda, odatdagi 4 mm oyna o’rniga            6 mm, xatto 8 mm oyna ishlatiladi. 

Shishapaket oynalarning issiqlik-fizik xossalari quyidagicha: 

Shisha turi Emissiya 
koeffitsienti 

İssiqlik uzatish qarshiligi Ro, m2 

K/BT SPO (quruq h’avo) 
İssiqlik uzatish qarshiligi Ro, 

m2 K/BT SPO Ar bilan 
Oddiy shisha 2,85 0,35 0,37 

Yumshoq 
qoplama 0,04 0,56 0,68 

Qattiq 0,15 0,50 0,58 



qoplama 
K – shisha (qattiq qoplamali shisha) – float shisha ishlab chiqarish jarayonlarida issiq 

oynaga metallar oksidlari sepish usulida olinadi. Qoplama qattiq va uzoq muddatga chidamli 

bo’ladi. U yorug’likni yuqori darajada o’tkazadi, qishda issiqlikni kam yo’qotadi, laminatsiya, 

toblash va boshqa ishlovlarga molik sanaladi.  

i – shisha (yumshoq qoplamali shisha) – Shishaga vakuummagnetron usulida kumush – 

energiyatejamkor qoplama sepiladi. Kumush sepilish sababli shisha yuzasida elektron 

o’tkazuvchan bo’lib, muayyan to’lqin uzunligidan yuqori h’olda elektromagnit nurlanish ushbu 

metall yuzasidan qaytadi. 

i – shisha maksimum energiyatejamkor, yorug’lik o’tkazuvchan, kam nur qaytaruvchi va 

ichki kondensatsiyali xususiyatlarga ega bo’ladi. 

Kam emissiyali shisha oynali paketlar ishlatilganda uzun to’lqinli infraqizil nurlanish 

qisqaradi, issiqlik tashqariga chiqmaydi va xona ichiga qaytadi. Shu vaqtning o’zida qisqa 

to’lqinli issiq quyosh nuri kam emissiyali shisha orqali beto’xtov o’tish imkoniyati bo’ladi va 

xonani qo’shimcha isitadi. 

Umuman kam emissiyali shisha oynali paketlarni ishlatish energiya yo’qolishini 70% 

kamaytiradi. 

 

4.7. Shlak va tosh eritmasidan ishlangan buyumlar 

Temir rudasini eritib cho’yan olganda eritma yuziga suyuq shlak ko’tariladi. Uni turli 

shakldagi qoliplarga quyib, qurilish uchun buyumlar olinadi. Bunday buyumlar pollar qurishda, 

qoplama plitalar sifatida agressiv muh’it tasir etadigan joylarda ko’plab ishlatiladi. Bunday 

texnologiya asosida tez va arzon qurilish buyumlarini tayyorlash mumkin. 

Aynan shu usul bilan bazalt, qumtosh, karbonatli tog’ jinslarini eritib, qoliplarga quyib 

yuqori mustah’kam, agressiv va atmosfera muh’itiga chidamli buyum olish mumkin. Xom 

ashyoning turi olingan buyumning xossalariga va rangiga tasir qiladi. 

Xom ashyoning erish h’aroratini pasaytirish uchun plavik shpat (SaF2) singari 

qo’shimchalar qo’shiladi. Mayda donali bir xil strukturali massa olish uchun xom ashyo 

tarkibiga minerallashtiruvchi qo’shimchalar (xromit, magnezit va sh.k.) qo’shiladi. Eritma 

kimyoviy tarkibini o’zgartirish bilan uning issiqqa bardoshligini, h’aroratdan chiziqli kengayish 

koeffitsientini, mustah’kamligini, agressiv muh’itga chidamligini boshqarish mumkin. 

Ayniqsa, domna va marten pechlari shlaklaridan qurilish materiallari tayyorlash iqtisodiy 

samara beradi. Chunki, pechdan maxsus qorishtirgichga uzatilgan, 1350-14500S h’aroratdagi 

shlakka istalgan qo’shimcha aralashtirib quyish, shtamplash, prokatlash va tsentrafugalash 

usullarida buyumlar tayyorlash imkoniyati mavjud. 



Quyma tosh buyumlarning o’rtacha zichligi 2900-3000 kgm3, g’ovakligi 1-2% bo’lib, 

yopiq xarakterga ega. Shu tufayli ular sovuqqa o’ta chidamli, issiqqa bardoshli bo’ladi. Ularning 

siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 200-240 MPa, egilishdagi mustah’kamligi 20-30 MPa. 

Edirilishi 0,7 gsm2 bo’lib, tabiiy toshlarga (diabaz, granit) nisbatan 2-5 marta bardoshlidir. 

Eritilgan tosh materiallar atmosfera, agressiv muh’itga chidamlilik talab etilgan joylarda, 

intensiv edirilish, erish va muzlash kuzatiladigan muh’itlarda ishlatiladi. Ular yo’l qurilishida 

mustah’kam, chidamli toshli qoplamalar, kimyoviy moddalar ishlab chiqaradigan zavodlar, 

metall quvurlar o’rnini bosadigan diametri 200-1200 mm bo’lgan tosh quyma quvurlar sifatida 

ishlatilishi mumkin. 

Rangli tosh quyma plitalar bino fasadlarini bezashda, arxitektura qismlarini tayyorlashda 

h’am ishlatiladi. 

Yuqori h’aroratdagi suyuq shlakni ko’pirtirib va tez sovitib ko’p g’ovakli material-termozit 

olish mumkin. Yuqori 1200-14000S h’aroratdagi suyuq shlak juda kichik teshiklardan bosim 

ostida ip singari chiqqan eritmaning sovishidan h’osil bo’lgan engil, issiqlik izolyatsiyasi 

materiali shlak paxtasi deyiladi. Uning o’rtacha zichligi 250-300 kgm3, issiqlik o’tkazuvchanlik 

koeffitsienti 0,05 Vtm0S. 

 

4.8. Sitallar va ular asosidagi buyumlar 

Sitallar-shisha kristallar shishani qisman yoki to’la kristallash usulida olinadi. Sitall olish 

uchun shisha xom ashyosi va maxsus mineral qo’shilmalar juda toza xolda ishlatiladi. Sitallga 

maxsus xususiyatlar berish uchun kristallanish katalizatorlari-titan, litiy, tsirkoniy va sh.k. lar 

birikmalari eritilgan xolatida aralashtiriladi. Sitall olishda shixta qo’shimcha ravishda issiqlik 

bilan qayta ishlanadi; bunda shisha kristallanadi va muayyan xususiyatlarga ega bo’ladi. Sitallar 

kulrang, qora, jigarrang, krem rangida, rangli, shaffof va xiralashgan bo’lishi mumkin. Ular 

atmosfera va agressiv muh’itlarga, yuqori h’aroratga bardoshli bo’ladi. Dielektrik xususiyati esa, 

elektr h’aroratga bardoshli izolyatorlar tayyorlashda foydalaniladi. 

Sitallarning siqilishidagi mustah’kamlik chegarasi 500MPa, issiqqa bardoshligi 200-7000S, 

xatto 10000S bo’ladi. 

Shlaksitall metallurgiya shlaki, kvarts qumi va kristallizatorlarni maxsus xumdonlarda 

aralashtirib tayyorlanadi. Kristallizatorlar sifatida titan, fosfor oksidlari, ftor tuzlari, temir va 

marganets sulfatlari massaga nisbatan 4-5% ishlatiladi. Shlaksitall oq rangli, yassi va maxsus 

yuzali (shliflangan, polirovkalangan) xolda chiqariladi. Uning yuzasiga keramik sirlovchi 

materiallar bilan istalgan rang berish mumkin. Shlaksitall o’rtacha zichligi 2500-2600 kgm3, 

siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 500-600 MPa, egilishdagi mustah’kamligi 90-130MPa, 

elastiklik moduli 11.104 MPa,ishlatilish h’arorati 9500S gacha bo’ladi. Shlaksitall kimyoviy 



muh’itlarga chidamli, suv o’tkazmaydi, kam ediriladigan bo’lgani uchun trotuar, yo’l 

qoplamalarida, bardyur toshlari o’rnida, binolarni ichki va tashqi tomonlardan bezashda, tom 

yopishda, devorbop buyumlar sifatida ishlatilishi mumkin. 

Ko’piksitall uyachali strukturaga ega bo’lib, suv shimuvchanligi va gigroskopligi kichik, 

issiqqa bardoshliligi 7500S bo’ladi. U issiqlik va tovushdan izolyatsiyalovchi material sifatida 

ishlatiladi. 

Sitalloplastik ftoroplast va sitall asosida olinadi. Uning edirilishga va kimyoviy 

muh’itlarga chidamliligi o’ta yuqori bo’lgani uchun antifriktsion va konstruktiv material sifatida 

ishlatiladi. Bunda kukun xolatidagi sitall ftoroplastga o’ta mayda to’ldiruvchi sifatida 

aralashtiriladi. 

 

Nazorat savollari 

1.Shisha xom ashyosi nimalardan tashkil topgan? 
2. Shisha qanday olinadi?  
3. Shishaning asosiy xossalarini aytib bering? 
4. Qanday shisha turlarini bilasiz? 
5. Quyma shlak tosh buyumlari turlarini aytib bering. 
6. Sitallning tuzilishi va xossalarini aytib bering. 
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Mineral bog’lovchi moddalar 

Reja: 

5.1. Umumiy malumotlar 

5.2. Havoyi bog’lovchilar 

5.3. Gipsli bog’lovchilar 

5.4. Magnezial bog’lovchilar 

5.5. Suyuq shisha va kislotabardosh tsement 



 
5.1. Umumiy malumotlar 

Mineral (noorganik) bog’lovchilar kukunsimon bo’lib, suv bilan aralashtirilganda plastik 

qorishma h’osil bo’ladi va fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida suniy toshsimon materialga 

aylanadi. 

Mineral bog’lovchilar strukturasi va qotish mexanizmiga ko’ra h’avoyi va gidravlik 

bog’lovchi turlariga bo’linadi. Havoyi bog’lovchilar qotish jarayoni, mustah’kamligining o’sishi 

faqat h’avoda yuz beradi. Havoyi bog’lovchilarga h’avoyi oh’ak, gips, magnezial bog’lovchilar, 

suyuq shisha va boshqalar kiradi. 

Gidravlik bog’lovchilar qotish jarayoni boshlanishi h’avoda yuz berib, suv yoki o’ta nam 

sharoitda davom etadi va mustah’kamligi ortadi. Gidravlik bog’lovchilar jumlasiga gidravlik 

oh’ak, romantsement, portlandtsement va uning turlari, giltuproqli tsement, putstsolanli va 

shlakli portlantsementlar, kirishmaydigan va kengayuvchan tsement va boshqalar kiradi. 

Mineral bog’lovchilar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga aktiv mineral qo’shimchalar-

trepel, opoka, diatomit, pemza, gliej, vulqon tufi va kuli h’amda toshko’mir kuli, shlaklar va 

boshqalar qo’shilishi mumkin. 

Mineral bog’lovchilar asosida g’isht, tosh terish va suvoqchilik qorishmalari, beton va 

temirbeton buyum va konstruktsiyalar, armotsement konstruktsiyalar, avtoklav buyumlar, 

elimlovchi va bo’yoq kompozitsiyalar va boshqa mah’sulotlar tayyorlash mumkin. 

 

5.2. Havoyi bog’lovchilar 

Havoyi oh’ak. Havoyi oh’ak tarkibida 6% gacha giltuproq bo’lgan kaltsiyli va magniyli 

karbonat tog’ jinslari: bo’r, oh’aktosh, dolomitlashgan oh’aktosh va dolomitlarni kuydirib 

olingan bog’lovchi materialdir. Oh’ak bog’lovchisi (kipelka) oq va kul rangida bo’lib, bo’lak-

bo’lak h’olda h’osil bo’ladi. Havoyi oh’ak bog’lovchisi quyidagi turlarda bo’ladi: so’ndirilmagan 

maydalangan, so’ndirilgan gidrat (pushonka), oh’ak qorishmasi va oh’ak suti. 

Oh’ak bog’lovchisi tarkibidagi SaO miqdoriga nisbatan kaltsitli, magnezialli va dolomitli 

bo’lishi mumkin. Kukun oh’ak tayyorlash uchun so’ndirilmagan oh’ak, domna shlaki, 

elektrotermofosforli shlak, aktiv mineral qo’shimchalar bilan birga maxsus tegirmonda tuyiladi. 

Oh’ak ishlab chiqarish. Havoyi oh’ak h’omashyosi asosini kaltsiy karbonat (SaSO3) 

tashkil etadi, shuningdek ozgina miqdorda dolomit, gips, kvarts, giltuproq va boshqalar 

aralashgan bo’lishi mumkin. Oh’aktosh 900-12000 S h’aroratda kuydirilib, imkoni boricha SO2 

gazi chiqarib yuboriladi: 

SaSO3SaOSO2 

Homashyo tarkibidagi magniy karbonat (MgSO3) kuydirish jarayonida parchalanadi. 



Oh’aktoshni kuydirish natijasida 56% h’avoyi oh’ak h’osil bo’ladi, qolgan 44% karbonat 

angidridi (SO2) h’avoga chiqib ketadi. 

Oh’ak bog’lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (SaOMgO) miqdori yuqori bo’lsa, oh’ak 

qorishmalari shunchalik mayin (plastik) va sifatli bo’ladi. 

 
5.1-rasm. Shaxtali xumdon 

1-shaxta; 2-yuklash qurilmasi; 3-qizdirish zonasi; 4-kuydirish zonasi; 5-sovitish zonasi; 6-h’avo beriladigan greben; 

7-kuydirilgan oh’akni chiqarib oluvchi mexanizm. 

 

Havoyi oh’ak tarkibidagi chala kuygan yoki o’ta kuygan bo’laklarning meyordan ortiq 

bo’lishi bog’lovchi h’ossalarini yomonlashtiradi. Chala kuygan oh’ak bo’laklar deyarli 

bog’lovchilik xususiyatiga ega bo’lmaydi, o’ta kuydirilgan oh’ak esa juda sekin suv tasirida 

gidratlanadi va h’ajmi kengayadi. Buning natijasida oh’ak bog’lovchisi asosidagi mah’sulotlarda 

yoriqlar h’osil bo’lishi mumkin. 

Oh’aktoshni odatda shaxtali xumdonda kuydiriladi (5.1-rasm). Mayda bo’lakli 

oh’aktoshlar aylanma xumdonda kuydirilishi mumkin. Oh’aktoshni kuydirish uchun ko’mir, 

tabiiy gaz va boshqa yoqilg’ilar ishlatiladi. Ko’mir yoqilganda oh’akka kul aralashishi mumkin, 



gaz yoqilganda esa bog’lovchi toza h’olda h’osil bo’ladi. Bundan tashqari gaz bilan ishlaydigan 

xumdonlarni mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish mumkin. 

Oh’aktoshni kuydirilganda so’ndirilmagan g’ovak bo’lak h’oldagi yarim mah’sulot h’osil 

bo’ladi. YArim mah’sulotni istemolchiga moslashtirish uchun maydalanadi yoki so’ndiriladi. 

Oh’akni so’ndirish. Havoyi oh’akni so’ndirish uchun suv bilan aralashtiriladi: 

SaON2OSa(ON)2 

Oh’ak so’ndirilganda 950 KDjkg miqdorda issiqlik ajrab chiqadi. Oh’akni so’ndirish 

jarayoni o’ta shiddatli kechadi, oh’ak donachalari o’ta mayda dispers h’olga keladi. Oh’ak 

mineral bog’lovchilar ichida kimyoviy reaktsiya natijasida disperslanadigan yagona bog’lovchi 

xisoblanadi. So’ndirilgan oh’akning o’ta dispers bo’lishi uning yuqori darajada suv ushlab 

turishlik xususiyatini va plastikligini taminlaydi. So’ndirilgan oh’akning bu xususiyati undan 

qurilish qorishmalari va boshqa mah’sulotlar tayyorlashda katta ah’amiyatga egadir. 

So’ndirishda olingan suv miqdoriga nisbatan gidrat oh’agi (pushonka), oh’ak qorishmasi va 

oh’ak suti h’osil bo’ladi. 

Gidrat oh’ak oh’akga (kipelkaga) 60-70% suv aralashtirilganda h’osil bo’ladi. Bunda oh’ak 

h’ajmi 200-300% ortadi. Hosil bo’lgan gidrat oh’ak Sa(ON)2 ning juda mayda zarrachalardan 

iborat oq rangli kukundan iborat bo’ladi. Uning erkin h’olatdagi o’rtacha zichligi 400-450 kgm3, 

zichlangan xolatdagi o’rtacha zichligi esa 500-700 kgm3 tashkil etadi. 

Gidrat oh’agi to’xtovsiz ishlaydigan gidratorlarda so’ndiriladi, bunda h’osil bo’lgan katta 

issiqlik va suv bug’i bo’lak h’olatdagi oh’akni kukun oh’akka aylanishiga xizmat qiladi. 

Oh’ak qorishmasi oh’ak kipelkaga massasiga nisbatan 200-300% suv qo’shilib 

tayyorlanadi. Bunda so’ndirilgan oh’akning massasi 2-2,5 marta ortadi va mah’sulot h’ajmi 

ko’payadi. Oh’ak kipelkaga massasiga ko’ra suv miqdori 300% dan ko’proq qo’shilsa oh’ak suti 

h’osil bo’ladi. 

Oh’ak qorishmasi to’la mexanizatsiyalashgan maxsus qorishmalar tayyorlaydigan 

tsexlarda oh’ak so’ndiruvchi mashinalarda bo’lak h’olatdagi oh’akni so’ndirib olinadi. Bu usulda 

oh’ak so’ndirilganda oh’ak qorishmasining sifati yuqori bo’ladi va so’ndirish jarayoni tezlashadi. 

Kichik qurilish maydonlarida bo’lak-bo’lak oh’ak maxsus xandaqlarda (chuqurlarda) suv 

bilan aralashtirilgan h’olda kamida ikki h’afta davomida so’ndiriladi. Bu usulda oh’ak 

so’ndirilganda so’nmagan zarrachalar miqdori meyordan oshmasligi shart, aks h’olda mah’sulot 

qorishmalar olishda ishlatilganda yoriqlar h’osil bo’lishi mumkin. 

Oh’akning qotishi. Havoyi oh’ak so’ndirilgach ochiq h’avoda asta-sekin quriydi va h’avo 

tarkibidan SO2 gazini olib qotadi. 

So’ndirilgan oh’ak quyidagicha karbonlashadi: 

Sa(ON)2SO2SaSO3N2O 



Oh’ak bog’lovchisi qotish jarayonida Sa(ON)2 zarrachalari bir-biriga yaqinlashadi, 

zichlashadi, asta-sekin kristallanadi va kristallanish jarayonining chuqurlashishi mustah’kam 

qurilish materiali h’osil bo’lishiga sabab bo’ladi. Oh’ak bog’lovchisi asosidagi materiallar 

mustah’kamligini tezlikda oshirish uchun ularni issiqlik bilan qayta ishlash tavsiya etiladi. 

İssiqlik Sa(ON)2 karbonlashtirish jarayonini (kristallanishni) tezlashtiradi. 

So’ndirilmagan kukun oh’ak. Oh’akning bu turi bo’lak oh’akni avvaldan 

so’ndirilmasdan maxsus tegirmonda kukun xolatga keltirib tayyorlanadi. So’ndirilmagan 

tuyulgan oh’ak asosidagi qurilish qorishmalari va betonlari tez qotadi. 

Oh’ak tarkibiga 90-150% suv kiritilganda oh’ak bevosita material ichida gidratlansa 

(SaO.N2O) SaO ning gidratatsiya va kristallanish jarayonlari tezlashadi. Gidratatsiya jarayonida 

ajrab chiqqan issiqlik qurilish qorishmasi va betonning qotishini tezlashtiradi. 

So’ndirilmagan kukun oh’ak tarkibiga kukun h’olatdagi mineral qo’shimchalar (shlaklar, 

kullar, oh’aktosh va boshqalar) qo’shilishi mumkin. Bu turdagi oh’ak bog’lovchisi 

tayyorlangandan keyin darh’ol ishlatilgani maqul, aks h’olda mah’sulot h’avodan namni olib 

bog’lovchilik xususiyatini yo’qotishi mumkin. 

Oh’ak bog’lovchisining asosiy xossalari. Sifatiga qarab h’avoyi oh’ak sanoatda 3 xil 

navda ishlab chiqariladi. Havoyi oh’ak 5.1-jadvalda keltirilgan talablarga javob berishi kerak. 

So’nish tezligiga qarab h’avoyi oh’ak tez so’nadigan (8 minutgacha), o’rtacha tezlikda 

so’nadigan (25 minutgacha) va sekin so’nadigan (25 daqiqadan ko’p) turlarga bo’linadi. 

To’yingan so’ndirilmagan oh’akning maydalik darajasi №02 va 008 nomerli elaklardagi 

qoldiqlari bilan belgilanadi. Elaklardagi qoldiqlar 1,0 va 15% bo’lishi kerak. 

Uning to’kma zichligi 800-1200 kgm3 bo’ladi. Havoyi oh’ak mustah’kamligi jih’atidan 

mineral bog’lovchilar o’rtasida eng pasti h’isoblanadi. Oh’ak asosidagi qurilish qorishmalarining 

siqilishdagi mustah’kam chegarasi, so’ndirilgan oh’ak ishlatilganda, 0,4-1,0 MPa atrofida 

bo’ladi. Shuning uchun h’avoyi oh’ak navlari mustah’kamligi bo’yicha emas, balki uning 

tarkibiga nisbatan belgilanadi. Oh’aktosh tarkibida tuproqsimon va boshqa qo’shimchalar kam 

bo’lsa, oh’ak aktivligi shuncha yuqori, so’nishi esa tez bo’ladi. 

5.1-jadval 

Havoyi oh’akka qo’yilgan texnik talablar 

Ko’rsatkichlar 
Kaltsitli oh’ak 

navlari 

Magnezialli va 
dolomitli oh’ak 

navlari 

Gidratli 
oh’ak 

navlari 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Aktiv SaOMgO miqdori 90 80 70 85 75 65 67 60 50 
So’nmagan zarrachalar miqdori 7 11 14 10 15 20 - - - 

 



Oh’akni tashish, saqlash va ishlatish. So’ndirilmagan donador oh’ak temir yo’l vagonlari 

va avtosamosvallarda to’kilgan h’olda tashiladi. Bunda oh’akni namlik tasiridan saqlash zarur. 

Oh’ak pushonka va kukun oh’ak jips yopiladigan metall konteynerlarda, maxsus polietilen katta 

qoplarda va bitumlangan yoki yog’langan qog’oz qoplarda tashiladi. Oh’ak qorishmasi maxsus 

kuzovli avtosamosvallarda, oh’ak suti esa avtotsisternalarda tashiladi. 

Oh’ak pushonkani qurilish maydonlaridagi omborxonalarda qoplarga joylab qisqa muddat 

saqlash mumkin. Oh’ak kipelkani qurilish maydonlarida usti yopiq h’olda uzoq muddat saqlash 

va zarurat bo’lganda undan oh’ak qorishmasi tayyorlash mumkin. Kukun oh’akni bir oydan ortiq 

saqlash mumkin, aks h’olda h’avodagi namlik tasirida aktivligi asta-sekin kamayadi. 

Havoyi oh’ak keramik g’isht va bloklar terishda, suvoqchilikda ishlatiladigan murakkab va 

oddiy qorishmalar tayyorlashda, bo’yoq tarkiblari uchun bog’lovchi sifatida ishlatiladi. 

Havoyi oh’ak namlik va suv muh’itiga chidamsizligi tufayli u asosidagi qorishmalar va 

buyumlarni poydevorlar qurishda, yog’in-sochin tasirida bo’ladigan joylarda ishlatish maqsadga 

muvofiq emas. 

Havoyi tuyilgan oh’ak va oh’ak pushonka asosida oh’ak putstsolanli va oh’ak-shlakli 

gidravlik bog’lovchilar ishlab chiqariladi. 

Oh’ak-shlakli bog’lovchilar donador domna shlaki va h’avoyi oh’akni (20-30%) birgalikda 

maydalab tuyib olinadi. Bog’lovchining qotish jarayonini yaxshilash uchun tarkibiga 3-5% gips 

qo’shiladi. Bunday bog’lovchilar normal sharoitda sekin qotadi, lekin issiq nam h’avo bilan 

ishlanganda qotishi tezlashadi. 

Oh’ak-putstsolanli bog’lovchilar oh’ak va aktiv minerallar-trepel, opoka, diatomit, gliej va 

boshqalarni birgalikda kukun h’oliga keltirib olinadi. Oh’ak-shlakli va oh’ak-putstsolanli 

bog’lovchilar asosidagi qorishma va betonlar namlikka va qisman suvli muh’itga chidamli, 

ammo sovuqqa chidamliligi past bo’ladi. 

Havoyi oh’akning katta qismi silikat g’ishti va bloklari, g’ovak, engil va og’ir silikat 

betonlari tayyorlashda ishlatiladi. Havoyi oh’akni tashish, saqlash va ishlatishda texnika 

xavfsizligi choralariga rioya qilish zarur, chunki oh’ak bog’lovchisi ishqoriy muh’it bo’lib, 

terini, nafas olish azolariga salbiy tasir etishi mumkin. 

5.3. Gipsli bog’lovchilar 

Gips bog’lovchisi va gips asosida tayyorlanadigan buyumlar va qismlar gigiena talablariga 

to’la javob berishi, zah’iralari ko’p bo’lganligi tufayli qurilishda keng miqyosda ishlatiladi. 

Gips toshi zah’iralari O’zbekistonda va boshqa Markaziy Osiyo mamlakatlarida keng 

tarqalgan bo’lib, tarkibiy qismi jixatidan farq qiladi. 



Gips bog’lovchilari ishlab chiqarish usuliga ko’ra past va yuqori h’aroratda pishirilgan 

turlariga bo’linadi. Past h’aroratda pishirilgan gips ikki molekula suvli gips toshini 

(SaSO4
.2N2O) 110-1800S h’aroratda qisman suvini yo’qotish h’isobiga olinadi: 

SaSO4
.2N2OSaSO4

.0,5H2O1,5H2O 

Yuqori h’aroratda kuydirilgan gips (angidrit) bog’lovchisi gips toshini 600-10000S 

h’aroratda kuydirib olinadi. Bu jarayon tufayli gips toshi tarkibidan suv butunlay chiqib ketadi 

va suvsiz kaltsiy sulfati (SaSO4) h’osil bo’ladi. Hosil bo’lgan gips bog’lovchisi -

modifikatsiyadagi gips bo’lib, kukun maydalanganda tez qotuvchan bog’lovchiga aylanadi (5.2-

rasm). 

Gips bog’lovchisi avtoklavlarda 0,15-0,6 MPa bosim ostida, 95-1000S h’aroratda 

pishirilganda -modifikatsiyadagi SaSO4
.0,5N2O h’osil bo’ladi. -modifikatsiyadagi gips 

bog’lovchisi kukun h’olatigacha maydalanganda yuqori mustah’kamlikdagi gips h’osil bo’ladi.  

va -modifikatsiyalardagi gips bog’lovchilari kristallari o’lchamlari va xarakteri bilan farqlanadi. 

-modifikatsiyadagi gips kristallari yirik, ignasimon va uzunchoq prizmatik h’olatda bo’ladi. -

modifikatsiyadagi gips bog’lovchisi kristallari mayda va noaniq shakllarda bo’ladi. 

 
5.2-rasm. Gips pishirish qozonida qurilish gipsi ishlab chiqarish texnologik chizmasi 

1-greyferli ko’prik krani; 2-gips toshi bunkeri; 3-lotokli taminlagich (pitatel); 4-jag’li maydalagich; 5-tasmali 

konveyerlar; 6-gips bo’laklari saqlanadigan bunker; 7-tarelkali taminlagich; 8-shaxtali tegirmon; 9-ikkilangan 

tsiklon; 10-tsiklonlar batareyasi; 11-shamollatkich; 12-rukavali filtrlar; 13-chang yutuvchi kamera; 14-shneklar; 15-

pishmagan maydalangan gips bunkeri; 16-tomlenie kamerasi; 17-gips pishirish qozoni; 18-elevator; 19-gips 

bog’lovchisi saqlanadigan bunker; 20-uzatish konveyeri. 

 

Gips ishlab chiqarish. Gips bog’lovchisi ishlab chiqarish gips toshidan kimyoviy 

bog’langan 75% suvni bug’latib yuborish bilan izoh’lanadi. Hosil bo’lgan mayda tosh h’olatdagi 

gipsni maydalab kukunga aylantirilib o’ta tez qotuvchan gips bog’lovchisi tayyorlanadi. Ushbu 

jixatlarni h’isobga olib gips bog’lovchisi tayyorlashni shartli ravishda 3 usulga bo’lish mumkin: 

Gips toshi maydalanadi, tuyiladi va pishiriladi; 



Gips toshi maydalanadi, pishiriladi va tuyiladi; 

Gips toshi maydalanadi, yuqori bosim ostida bug’lanadi, so’ng quritib tuyiladi. 

Gips toshi gips pishirish qozoni, aylanma xumdon, quritish barabani, shaxtali tegirmon va 

boshqa apparatlarda issiqlik bilan qayta ishlanib bog’lovchiga aylantirilishi mumkin. Gips 

pishirish uskunalari davriy va uzluksiz ishlaydigan turlarga bo’linadi. Davriy uslubda 

ishlaydigan gips pishirish qozoni h’ajmi 3-15 m3 bo’ladi. Qozon pastki qismida yoqilgan o’tdan 

qizigan h’avo qozonning pastki, o’rta va yuqori qismlarida quvurlar ichidan o’tib gips h’om 

ashyosini qizdiradi. 

Maydalab, quritilib tegirmonda tuyilgan gips toshi qozonning yuklash moslamasi (lyuki) 

orqali solinadi va 1-3 soat davomida kurakli tik val yordamida to’xtovsiz aralashtirib turiladi. 

Pishirilgan gips bog’lovchisi qozonning pastki qismidagi maxsus teshik orqali etiltirish 

bunkeriga uzatiladi va 20-40 minut saqlanadi. Bu erda mah’sulotning issiqligi tufayli qisman 

chala pishgan gips toshi zarrachalari suvsizlanadi. 

Gips toshi aylanma xumdonlarda pishirilganda qizigan yoqilg’i gazlar qarshi 

h’arakatlanayotgan h’om ashyoni bevosita qisman suvsizlantiradi va yarim molekula suvli gips 

h’osil bo’ladi. Pishirilgan gips sharli tegirmonda tuyiladi. 

Gips toshi bir yo’la pishirilishi va tuyilishi h’am mumkin. Buning uchun sharli 

tegirmonlardan foydalaniladi. Bu usul uzluksiz bo’lib, tegirmonda kukunlangan gips toshi 

zarrachalari qizdirilgan tutun gazlari oqimi vositasida suvsizlantiriladi va maxsus tsiklon 

moslamalarida gips zarrachalari cho’ktiriladi. 

Gips bog’lovchisining qotishi. Gips bog’lovchisi suv bilan aralashtirilganda ikki molekula 

suvli gips toshiga aylanadi va qotadi: 

SaSO4
.0,5H2O1,5H2OCaSO4

.2H2O 

Mineral bog’lovchilar nazariy bilimlari namoyondasi professor A.A.Baykov nazariyasiga 

binoan gips qotish jarayonini uch bosqichga bo’lish mumkin. Birinchi davrda gips bog’lovchi 

zarrachalari suvda eriydi va yarim molekula suvli gipsdan ikki molekula suvli gips h’osil bo’ladi. 

İkki molekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga nisbatan kam erishi sababli, yarim 

molekula suvli gipsning kimyoviy reaktsiya boshlanishida h’osil bo’lgan to’yingan eritmasi ikki 

molekula suvli gipsga nisbatan o’ta to’yingan bo’ladi va u eritmadan ajragan h’olda h’osil 

bo’ladi. İkkinchi davrda yarim molekula suvli gips suv bilan bevosita reaktsiya natijasida 

mikrokristallar h’osil qiladi va to’yingan kolloid massa (gel) vujudga keladi. Uchinchi davrda 

ikki molekula suvli gipsning kolloid zarrachalari qayta kristallanib nisbatan yirik kristallar h’osil 

bo’ladi. Mikrokristallar kristall to’siqlarini h’osil qiladi va o’zaro birikishi natijasida gips 

bog’lovchisi qattiq moddaga aylanadi. 



Gips bog’lovchisi mustah’kamligini oshirish uchun 60-700S h’aroratda qizdirish mumkin. 

Bir kg gips bog’lovchisi gidratatsiyasi natijasida 133 KDj issiqlik miqdori ajralib chiqishi 

gipsdan mah’sulot tayyorlanganda uning qurishini va qotishini qisman tezlashtiradi. 

Gipsning asosiy xossalari. Gips bog’lovchisining zichligi 2,6-2,75 gsm3, o’rtacha zichligi 

to’kilgan h’olatda 800-1100 kgm3 va zichlangan h’olatda esa 1250-1450 kgm3 atrofida bo’ladi. 

Gips bog’lovchisining normal quyuqligi 50-70% suv sarfi bilan ifodalanadi va u gipsning 

maydalik darajasi va aralashmalarning miqdoriga bog’liq bo’ladi. Suv sarfini kamaytirish uchun 

gips bog’lovchisi tarkibiga turli organik plastifikatorlar kiritish mumkin. 

Gips bog’lovchilari quyuqlanishi davriga qarab uch guruh’ga bo’linadi: A-tez 

quyuqlanuvchan (quyuqlanish boshi 2 minut va oxiri 15 minut); B-normal quyuqlanuvchan 

(6minutdan 30 minutgacha); V-sekin quyuqlanuvchan (quyuqlanish boshlanishi kamida 20 

minut). 

Davlat standarti tomonidan 12 markada gips bog’lovchisi ishlab chiqariladi (MPa): G-2, G-

3, G-4, G-5, G-6, G-7, G-10, G-13, G-16, G-19, G-22, G-25. Bunda egilishdagi mustah’kamlik 

chegarasi kamida h’ar bir marka uchun mutanosiblikda 1,2 dan 8 MPa gacha qiymatda mos 

bo’lishi kerak. 

Gips h’avoyi bog’lovchi bo’lgani tufayli nam va suvli sharoitda mustah’kamligi kamayadi. 

Uning namlikka chidamligini qisman oshirish uchun domna shlaki kukuni, suvga chidamli 

polimer bog’lovchilar qo’shilib yoki gipsdan tayyorlangan buyum va qismlar sirtini suvga 

chidamli lok-bo’yoq moddalar va plyonkalar bilan qoplash mumkin. 

Gips bog’lovchisining ishlatilishi. Qurilishbop gips istemolchilarga qoplangan yoki 

to’kilgan h’olda vagon va avtomashinalarda tashiladi. Maxsus qoplanmagan gipsni namlik va 

ifloslanishdan saqlash zarur. Har h’olda gips bog’lovchisini uzoq muddat saqlash tavsiya 

etilmaydi. 

Qurilishbop gips asosida pardadevor plitalar, kichik o’lchamdagi panellar, paz va greben 

tipidagi qorishmasiz teriladigan yirik bloklar, gipskarton listlar, ventilyatsiya va arxitektura 

qismlari va boshqa buyumlar ishlab chiqariladi. Qurilishbop gipsdan oddiy va murakkab suvoq 

qorishmalari, manzarali rangli va relefli qorishmalar va boshqa mah’sulotlar tayyorlanadi. 

Yuqori mustah’kamlikdagi gipsning siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi 15-25 MPa 

atrofida bo’lib, undan devor elementlari, yig’ma devorbop pardadevor plitalar, arxitektura 

qismlari tayyorlanadi. 

5.4. Magnezial bog’lovchilar 

Magnezial bog’lovchi moddalar tarkibida magniy oksidi (MgO) bo’lib, kaustik magnezit 

va kaustik dolomit turlariga bo’linadi. Magnezial bog’lovchilar kukuni magniy xlorid yoki 



magniy sulfatning suvli eritmalarida qorilganda qattiq suniy toshga aylanadi. Magnezial 

bog’lovchilar 750-8500S h’aroratda magnezitni (dolomitni) kuydirib olinadi: 

MgCO3MgOCO2 

Kaustik magnezitning quyuqlanish davri 20 minutdan keyin boshlanishi va qotish oxiri 6 

soatgacha bo’lishi shart. Kaustik magnezit 400, 500 va 600 (kgsm2) markalarda ishlab 

chiqariladi. Siqilishdagi mustah’kamligi 1000 kgsm2 bo’lishi mumkin. Kaustik dolomit tabiiy 

dolomit toshini (SaSO3
.MgCO3) kuydirib olinadi. Tarkibida erkin h’olda SaSO3 bo’lishi tufayli 

kaustik dolomit sifati kaustik magnezitga nisbatan pastroq bo’ladi. Kaustik dolomit 100, 150, 

200 va 300 markalarda ishlab chiqariladi. 

Magnezial bog’lovchilar organik to’ldirgichlar-yog’och qipiqlari va payraxalari, kanop va 

g’o’za poyalari va boshqalar bilan yaxshi yopishadi. Shu sababli magnezial bog’lovchilar 

asosida fibrolit, ksilolit va arbolit singari issiqlik izolyatsiyasi kompozitsion qurilish materiallari 

h’amda edirilishga bardoshli ksilolit pollar, zinapoya qoplama buyumlari tayyorlash mumkin. 

 

5.5. Suyuq shisha va kislotabardosh tsement 

Suyuq shisha. Suyuq shisha natriy silikat (Na2O.nSiO2) yoki kaliy silikat (K2O.nSiO2) 

larning suvli kolloid eritmasi bo’lib, sariq yoki jigar rangida bo’ladi, 50-70% suvli aralashmasi 

zichligi 1,3-1,5 gsm3. 

Suyuq shisha maydalangan sof kvarts qumi va soda (Na2CO3) yoki potash (K2SO3) 

aralashmasini 1300-14000S h’aroratda suyuqlantirib olinadi. Eritma tez sovutilsa va 0,4-0,6 MPa 

bosimli bug’ tasirida (avtoklavda) qayta ishlansa sarg’ish va ko’kimtir ranglardagi suyuq shisha 

h’avoyi bog’lovchisi h’osil bo’ladi. 

Suyuq shishaning qotishini natriy kremneftorid (Na2SiF6) kabi katalizatorlar qo’shib 

tezlashtirish mumkin. 

Suyuq shisha kislotaga va yuqori h’aroratga bardoshli betonlar, silikat bo’yoqlar, gruntlarni 

zichlashtiruvchi kompozitsiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Kislotabardosh tsement-toza kvarts qumi va natriy kremneftorid aralashmasini kukun 

h’olatda maydalab olinadi. Komponentlarni aloh’ida kukunlab so’ng aralashtirish h’am mumkin. 

Kvarts qumi o’rniga andezit kabi tabiiy toshlarni kukunlab ishlatsa bo’ladi. Kislotabardosh 

tsement suyuq shishaning suvdagi eritmasiga qorilsa bog’lovchilik xususiyatiga ega bo’ladi. 

Uning quyuqlanishi 30 minutdan keyin boshlanib, oxiri 6 soatgacha davom etishi mumkin. 

Kislotabardosh tsement 100S yuqori h’aroratda qota boshlaydi. 

Kislotabardosh tsement asosidagi qorishma, beton va boshqa materiallar mineral va 

organik kislotalarga chidamli bo’ladi, ammo ishqorlar va fosfat, ftorid kislotalari tasirida 

emiriladi. Kislotabardosh tsement suv tasiriga chidamsiz bo’ladi. U asosida qorishma, beton 



tayyorlanganda kislotaga chidamli to’ldiruvchilar: kvarts qumi, andezit, granit chaqiq tosh 

ishlatilishi kerak. 

Kislotabardosh material va buyumlar kimyoviy apparatlar ichini qoplashda, kimyo va 

o’g’itlar ishlab chiqarish sanoatida, omborxonalar, rezervuarlar va boshqa inshootlar qurilishida 

agressiv muh’itlardan h’imoyalovchi sifatida ishlatiladi. 

 

Nazorat savollari 

1. Mineral bog’lovchilar qanday klassifikatsiyalanadi? 

2. Havoyi oh’ak ishlab chiqarish texnologiyasi va xossalarini aytib bering? 

3.Gips bog’lovchisi xomashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasi, asosiy xossalari xaqida 

aytib bering. 
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6.1. Gidravlik oh’ak 

Gidravlik oh’ak tarkibida 6-20% giltuproq bo’lgan mergelli oh’aktoshlari 900-11000S 

h’aroratda kuydirib olinadi. 

Mergelli oh’aktoshlar kuydirilganda SaO dan tashqari kichik tartibli minerallar-2SaO.SiO2; 

CaO.Al2O3 va CaO.Fe2O3 h’osil bo’ladi. Bu minerallar oh’akka gidravlilik xususiyatini, yani 

nam va suvli sharoitda qotish imkoniyatini beradi. 

Gidravlik oh’ak 7 sutka davomida h’avoda qotib, keyinchalik qotishini suvda davom 

ettiradi va mustah’kamligi muttasil ortib boradi. 

Gidravlik oh’akning siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi bo’yicha markasi (28 sut) 2-10 

MPa bo’lishi mumkin. 

Gidravlik oh’ak maydalab kukun h’olda yoki suvda so’ndirilib oh’ak h’amiri h’olatida 

ishlatiladi. U g’isht terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan oddiy va murakkab tarkibdagi 

qorishmalar, past markadagi betonlar tayyorlashda ishlatiladi. Gidravlik oh’akni saqlashda, 

tashishda namlanishdan asrash kerak. 

Gidravlik oh’akka tarkibi va tayyorlanish texnologiyasi jih’atidan juda yaqin bo’lgan 

bog’lovchilar asosidagi qorishmalar Samarqand, Xiva, Shaxrisabz, Buxoro kabi shah’arlar 

arxitektura yodgorliklari g’ishtlarini terishda, suvoqchilikda ishlatilgan. 

 

6.2. Tsement va uni ishlab chiqarish 

Romantsement. Romantsement tarkibida 20% va undan ortiq miqdorda giltuproq bo’lgan 

mergelli oh’aktosh va magnezitlarni 9000S h’aroratda kuydirib olinadi. Kuydirilganda h’osil 

bo’ladigan kichik tartibli kaltsiyli silikatlar va alyuminatlar romantsementga gidravlilik 

xususiyatini beradi. Xomashyo kuydirilganda romantsement tarkibida oh’ak erkin h’olatda 2-3% 

miqdorgacha h’osil bo’lishi mumkin. 

Romantsement tarkibiga 3-5% gips va 10-15% opoka, diatomit, trepel, gliej singari aktiv 

mineral qo’shimchalar kiritilishi uning gidravlilik xususiyatlarini yaxshilaydi. 

Romantsement 3 xil markada: 2,5; 5,0 va 10 (MPa) ishlab chiqariladi. U past markadagi 

qurilish qorishmalari va betonlari olishda ishlatiladi. 

Portlandtsement 

Umumiy malumotlar. Portlandtsement muayyan miqdordagi oh’aktoshlar va giltuproqlar 

aralashmasini 14500S h’aroratda kuydirib olingan klinkerga tuyish jarayoni 3-5% gips va 15% 

gidravlik qo’shimchalar qo’shib olinadi. Klinker g’ovak soqqachalar bo’lib tsement olish uchun 

yarim xomashyodir. Gips, fosfogips va borogipslarni tsement tarkibiga kiritilishi uning qotishini 

boshqaradi. Gidravlik qo’shimchalar esa portlandtsementga suvga chidamlilikni beradi. 

Gidravlik qo’shimchalar sifatida gliej, opoka, diatomit, trepel, elektrotermofosfor shlaki, 



toshko’mir kuli va shu kabi tabiiy va suniy materiallar ishlatiladi. Portlandtsement rasmiy 

ravishda 1824 yilda E. Cheliev (Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya) tomonidan yaratilganligi tan 

olingan. O’zbekiston olimlaridan S.To’xtaxo’jaev, İ.Toshpo’latov, T.Otaqo’ziev, B.Nudelman va 

boshqalarning tsement turlarini yaratish va ularni ishlab chiqarish texnologiyasini 

mukammallashtirishdagi xissalari kattadir. 

Klinker. Portlandtsementning sifati va xossalari klinkerning xususiyatlariga bog’liq. O’z 

navbatida klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish sharoitiga bog’liq bo’ladi. 

Klinker tarkibini ko’plab oksidlar erkin va minerallarga birikkan h’olatda tashkil qiladi. U asosan 

kristall va qisman shishasimon tuzilishga ega. 

Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar tashkil qiladi (massa bo’yicha %): SaO-

63-66, SiO2-21-24, Al2O3-4-8, Fe2O3- 2-4: bundan tashqari MgO, SO3, Na2O va K2O h’amda 

TiO2, Cr2O3, P2O5 lar oz miqdorda bo’ladi. 

Asosiy 4 oksidlar miqdori klinkerning 95-97% tashkil qiladi. 

Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlarni, alyuminatlarni, 

alyumoferitlarni mineral kristall strukturasini tashkil etadi. 

Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kaltsiyli silikat, to’rt kaltsiyli alyumoferrit kiradi. 

Alit 3SaO.SiO2 (C3S) klinkerning asosiy minerali bo’lib, tsementning qotish tezligini, 

mustah’kamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 45-60% bo’ladi. Uning tarkibida 2-4% 

atrofida MgO, Al2O3, P2O3, Cr2O3 va shu kabilar bo’lib, alit xususiyatlariga tasir ko’rsatadi. Alit 

kristallari uzunchoq (3-20 mkm) bo’lib, tsement aktivligini oshiradi. 

Belit 2SaO.SiO2 (C2S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali bo’lib, tsementning vaqt o’tishi 

bilan h’osil bo’ladigan mustah’kamligini taminlaydi. Belit klinker tarkibida 20-30% tashkil etadi 

va boshlang’ich davrda sekin qotadi. Uning tarkibida 1-3% atrofida Al2O3, MgO, Fe2O3, Cr2O3 

va shu kabilar bo’ladi. 

Kuydirish xumdonlaridan chiqqan klinkerni asta-sekin sovutish natijasida, h’arorat 5250S 

dan pasayganda -S2S o’rniga -S2S h’osil bo’lishi belit strukturasining buzilishiga va 

klinkerning kukunga aylanishiga olib keladi. Bunda klinkerning h’ajmi 10% ortadi, -S2S ning 

zichligi 3,28 gsm3 dan -S2S ning zichligi 2,97 gsm3 gacha kamayadi. Hosil bo’lgan -S2S 

1000S h’aroratgacha suv bilan reaktsiyaga kirishmaydi va bog’lovchilik xususiyatlariga ega 

bo’lmaydi. Shuning uchun klinker maxsus sovutish moslamalari yordamida tezlik bilan 

sovutiladi. Bundan tashqari Al2O3, MgO, Fe2O3, Cr2O3 kabi oksidlar (1-3% atrofida) -Sa2S 

strukturasini stabillashishiga va -Sa2S ga aylanishiga yordam beradi. Klinker tarkibida alit va 

belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ularning gidratatsiya mah’suloti portlandtsementning asosiy 

xossalarini belgilaydi. 



Uch kaltsiyli alyuminat 3SaO.Al2O3 (C3A) klinker tarkibida 4-12% bo’lib, 10-15 mkm 

o’lchamdagi kristallarni tashkil qiladi. U suv bilan reaktsiyaga kirishib juda tezlik bilan 

gidramineral h’osil qiladi, lekin yuqori mustah’kamlikka ega bo’lmaydi. Uch kaltsiyli 

alyuminatning zichligi 3,04 gsm3 bo’lib, sulfatli muh’itda kimyoviy korroziyaga sabab bo’ladi 

va shu tufayli S3A miqdori klinker tarkibida 5% dan oshmasligi kerak. 

To’rt kaltsiyli alyumoferrit 4SaO.Al2O3
.Fe2O3 (C4AF) klinker tarkibida 10-12 % ni tashkil 

etadi. Uning zichligi 3,77 gsm3. S4AF gidratatsiyalanish tezligi o’rtacha bo’lib, tsementning 

gidratatsiyalanish va qotish tezligiga katta tasir ko’rsatmaydi. Klinker shishasi oraliq modda 

sifatida 5-15% ni tashkil etadi. Uning tarkibini Al2O3, MgO, Fe2O3, K2O, Na2O lar tashkil etadi. 

Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga kiradi yoki erkin h’olda 

bo’lishi mumkin. MgO juda sekinlik bilan gidratatsiyalanishi (Mg(OH)2), qotgan tsement toshi 

tarkibida MgO ning 5% dan ko’p bo’lishi tsementning h’ajmini notekis o’zgarishiga va undan 

tayyorlangan materiallarning buzilishiga olib keladi. 

Klinker tarkibida SaO erkin h’olatda bo’lishi mumkin. Uning miqdori 1% dan ortib ketsa, 

gidratatsiya natijasida (Sa(ON)2) tsement h’ajmini notekis kengayishiga olib keladi. Natriy va 

kaliy ishqorlari klinkerning alyumoferrit fazasi bo’lib, tsement tarkibida sulfatlar ko’rinishida 

bo’ladi. 

 

Klinker ishlab chiqarish 

Klinker ishlab chiqarishda xomashyo tarkibini 75-78% oh’aktoshlar va 22-25% 

giltuproqlar tashkil etadi. Xomashyo tarkibini boyitish uchun tarkibiy oksidlarning birini tashkil 

etuvchi komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidning miqdorini oshirish uchun kolchedan 

ogarkalari yoki rudasi qo’shiladi. Bundan tashqari tsement ishlab chiqarishda sanoat 

chiqindilaridan shlaklar, toshko’mir kuli, nefelin shlami ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-60% 

SaO; 25-30% SiO2; 2-5% Al2O3; 3-8% boshqa oksidlar bo’lishi mumkin. Bu yarimtayyor 

komponentlarni tsement tarkibiga kiritilishi yoqilg’i sarfini 20-25% kamaytiradi. 

Klinkerni kuydirish asosan yoqilg’i sifatida tabiiy gaz, xususiy h’ollarda esa toshko’mir 

kukuni yoki mazut ishlatiladi. Gaz yoqilganda klinker toza kuydiriladi, ko’mir va mazut 

yoqilishi esa klinkerni 10-20% ga nokerak komponentlar bilan boyitadi. 

Tsement ishlab chiqarish quyidagi jarayonlarni o’z ichiga oladi: oh’aktosh va giltuproqni 

qazib chiqarish va zavodga keltirish; xomashyoni tayyorlash; xomashyoni kuydirib klinker olish; 

gips olib klinkerni tuyish (15% gacha gidravlik qo’shimchalar qo’shish mumkin); tsementni 

omborxonalarga joylashtirish. 

Xomashyo pishirish xumdonlariga 3 xil usulda tayyorlanadi: quruq, xo’l va 

kombinatsiyalashgan usullar. 



Xo’l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib aralashtiriladi va suv 

ishtirokida tuyiladi. Hosil bo’lgan massa-shlam nasoslar yordamida shlambasseynlarga 

yuboriladi. Shlam tarkibidagi suv miqdori 35-45% ni tashkil etadi. Uning tarkibidagi oson 

eruvchan oh’aktosh, giltuproq dispers majmuani h’osil qiladi. Ho’l usulda klinker pishirilganda 

yoqilg’i sarfi quruq usulga nisbatan 1,5-2 marta ko’p sarflanadi. Ho’l usulda xom ashyo 

tayyorlanganda suv ishtirokida mayin shlam massasi h’osil bo’ladi. Bu usulda xomashyo 

materiallar-oh’aktoshlar karerdan keltiriladi va jag’li va to’qmoqli maydalagichlarda 5 mm 

kattalikgacha maydalanadi. Giltuproq va bo’r yumshoq bo’lganligi uchun glinaboltushkalarda 

ezg’ilanadi. Maydalangan oh’aktosh va giltuproq birgalikda sharli tegirmonlarda suspenziya 

h’olatigacha tuyiladi. Sharli tegirmon uzunligi 15 m, diametri 3,2 m bo’lgan, po’latdan ishlangan 

tsilindr bo’lib, ichi 3 bo’lakka bo’lingan. Xomashyo ichi bo’sh vallar (tsapfa) orqali bosim ostida 

bir tomondan beriladi, ikkinchi tomondan esa olinadi. Tegirmon ichida birinchi va ikkinchi 

bo’lmalar po’lat yoki cho’yan sharlar bilan, uchinchi bo’lma esa kichik o’lchamdagi tsilindrlar 

bilan to’ldiriladi. Quvursimon tegirmonlar to’xtovsiz ravishda ishlaydigan uskuna bo’lib, soatiga 

30-50 tonna xom ashyoni shlam massasiga aylantirib beradi. 

Hosil bo’lgan shlam nasoslar yordamida temirbeton yoki po’latdan yasalgan 

shlambasseynlarga yuboriladi. Shlambasseynlarda shlam tarkibi etiladi va 5-7 kunlik zah’ira 

miqdorida saqlanadi. Basseyndan shlam o’lchovli taminlovchi orqali aylanma xumdonlarga 

kuydirish uchun uzatiladi. 

Quruq usulda klinker tsiklonli issiq almashinuvchi reaktor-dekarbonizatorlarda pishiriladi. 

Bu usulda bir texnologik tizimda 3000 tonnagacha klinkerni pishirish mumkin. Bu usulda 

yoqilg’i sarfi h’o’l usulga nisbatan 30-40% kam sarflanadi. Xumdonlarga metall sarfi 2,5-3 

marta kamayadi. Quruq usulga binoan oh’aktosh va giltuproq tegirmonda 1-2% qoldiq 

namlikgacha maydalanadi. 

Kombinatsiyalashgan usulda h’o’l usulda singari bo’lakchalar tayyorlanib so’ng quritiladi 

va quruq usulga binoan kuydiriladi. Bunda yoqilg’i sarfi 20-30% gacha h’o’l usulga nisbatan 

kam sarflanadi. 

Takidlash zarurki, klinker olishda h’ar bir usulning yutuq va kamchiliklari mavjud bo’lib, 

h’o’l usulda suvli sharoitda xomashyo tez maydalanadi, ammo quruq usulga nisbatan yoqilg’i 

1,5-2 marta ko’p sarflanadi. Keyinchalik, xomashyoni maydalash texnologiyasini 

mukammallashtirish, tsiklonli issiq almashtiruvchi va dekarbonizatsiyalovchi reaktorlar bilan 

kuydirish xumdonlarini taminlash klinker ishlab chiqarishda quruq usulga o’tishni taminlaydi. 

Tsement ishlab chiqarishda kuydirish xumdoni asosiy vazifani o’taydi va eng murakkab jarayon 

bajariladi. 



Kuydirish xumdoni (6.1-rasm) bo’lak-bo’lak po’latdan yasalgan, ichki tomondan olovga 

bardoshli materiallar bilan qoplangan uzun tsilindr ko’rinishida bo’ladi. 

 
6.1-rasm. Aylanma xumdon 

1-Xomashyo aralashmasi (shixta); 2-issiq gazlar; 3-aylanma xumdon; 4-issiqlik almashinishini yaxshilaydigan 

zanjirli osmalar; 5-h’arakatga keltiruvchi qurilma; 6-xumdonning suvli sovitish zonasi; 7-alanga; 8-forsunka 

vositasida yoqilg’i yuborish; 9-klinker; 10-sovitgich; 11-tayanchlar. 

 

Xumdonning uzunligi 150-185-230m, diametri 4-5-7m bo’ladi va 3.5-40 qiyalikda 

o’rnatilib, markaziy o’q atrofida minutiga 0,5 dan 1,4 martagacha aylanib turadi. Shlam yuqori 

qismdan solinib, pastki qismga qarab h’arakatlanadi. Pastki qismdan gaz yoki ko’mir kukuni 

h’avo bilan birga yoqiladi va 15000S gacha h’arorat h’osil qilinadi. 

Xumdon ichidagi jarayonlar shartli ravishda h’aroratga qarab oltiga bo’linadi: 

1. Bug’lanish zonasida shlam tarkibidagi mexanik bog’langan suv, 70 dan 2000S 

h’aroratgacha qizdirilganda, chiqib ketadi. Quritilgan material yirik bo’laklarda bo’lib, 

xumdonning aylanishi tufayli devorlarga urilib maydalanadi; 

2. İsitish zonasida h’arorat 200 dan 7000S gacha ko’tariladi. Bu zonada organik 

aralashmalar yonib ketadi, kimyoviy bog’langan suv (kristallkimyoviy) yo’qotiladi va suvsiz 

kaolinit Al2O3
.2SiO2 h’osil bo’ladi. 

Shuni takidlash zarurki, 1 va 2 zonada klinker kuydirishga tayyorlanadi va bu jarayonlar 

xumdonning 50-60% uzunligini tashkil qiladi; 

3. Dekarbonizatsiya zonasida h’arorat 700 dan 11000S gacha bo’lib kaltsiy va magniy 

karbonatlar dissotsiatsiyalanadi va kaltsiy oksidi ko’p miqdorda erkin h’olda h’osil bo’ladi. 

Dissotsiatsiya jarayoni endotermik bo’lgani uchun bu zonada juda katta issiqlik miqdori yutiladi. 

Bu zonada giltuproqdan Al2O3, SiO2 va Fe2O3 kabi erkin oksidlar h’osil bo’ladi va ular 

SaO bilan birikib qattiq h’olatda 3CaO.Al2O3
.Fe2O3 va 2CaO.SiO2 kabi yuqori tartibli 

minerallarni h’osil qiladi; 

4. Ekzotermik jarayonlar zonasida h’arorat 1100 dan 12500S gacha bo’ladi. Bu zonada 

qattiq fazali reaktsiyalar natijasida 4SaO.Al2O3
.Fe2O3 va 2CaO.SiO2 kabi yuqori tartibli 

minerallar h’osil bo’ladi. Bu ekzotermik reaktsiyalar natijasida h’arorat 150-2000S ga ko’tariladi 

va bu jarayon xumdonning 5-7% uzunligida yuz beradi; 



5. Pishirish zonasida h’arorat 1300 dan 14500S gacha ko’tarilib yana 13000S h’aroratgacha 

qaytadi. Bu zonada h’osil bo’lgan minerallar qisman eriydi, qayta birikib 3SaO.SiO2-asosiy 

mineral h’osil bo’ladi. 14500S h’aroratda 2CaO.SiO2 va SaO birikib alitni h’osil qiladi va klinker 

tarkibida erkin h’olatdagi SaO 0,5-1% atrofida qoladi. Erigan minerallar xumdon devorlarida 

to’xtovsiz dumalagani uchun soqqachalar h’osil bo’la boshlaydi. Bu zonada h’aroratning 13000S 

gacha pasayishi eritmaning kristallanishiga va 3CaO.Al2O3, 4SaO.Al2O3
.Fe2O3 va MgO larning 

h’osil bo’lishiga olib keladi: 

6. Sovitish zonasida klinker h’arorati1300 dan 10000S gacha pasayadi va C3S, C2S, C3A, 

C4AF va MgO (periklaz) lar h’osil bo’ladi. 

Klinker xumdondan to’q kulrangida yoki ko’kimtir kul rangidagi soqqachalar ko’rinishida 

chiqadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshqa turdagi sovitgichlarda 1000 dan 100-2000S 

h’aroratgacha sovitiladi. Klinkerni tindirish uchun bir-ikki h’afta oraliq omborlarda saqlanadi. 

Klinkerni maydalash. Tsement klinkerini maydalab tuyish quvursimon sharli 

tegirmonlarda amalga oshiriladi. Sharli tegirmon ichki tomondan mustah’kam zirxli po’lat bilan 

qoplangan bo’lib, 2-4 bo’lmadan iborat. Katta tegirmonlarning o’lchamlari 3,95x11 m yoki 

4,6x16, 4m bo’lib, soatiga 100 va 135 tonna klinkerni maydalaydi. Tegirmonda klinkerni 

maydalash shar yoki tsilindrchalarning tegirmon ichida malum masofaga ko’tarilib tushishiga va 

dumalashiga asoslangan. Klinkerni po’lat sharlar yirikroq tsilindrchalar esa maydaroq tuyushga 

mo’ljallangan. Bu tegirmonlar to’xtovsiz ishlashga mo’ljallangan bo’lib, klinker bir tomondan 

ichi bo’sh val (tsapfa) orqali tegirmon ichiga kiritiladi va ikkinchi tomondan tuyulgan tsement 

chiqarib olinadi. 

Tuyulgan tsement maxsus nasoslar yordamida siloslarga yuboriladi. 

YOpiq tsiklda ishlaydigan tegirmonlarda etarli darajada tuyulmagan tsement zarralari 

markazdan qochuvchi printsipda ishlaydigan separatorlarda ushlab qolinib qaytadan tegirmonga 

yuboriladi. Bu usulda tsementni 4000-5000 sm2g solishtirma yuzagacha maydalash mumkin. 

YOpiq tsikl usuli tez, o’ta tez qotuvchan va maxsus tsement turlarini olishda ishlatiladi. 

Tsement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3,5% gacha gips va 15% atrofida 

gidravlik qo’shimchalar kiritiladi. Tayyorlangan tsement temirbeton siloslarda sovuguncha va 

erkin kaltsiy oksidi so’nguncha saqlanadi va istemolchilarga yuboriladi. Siloslar diametri 8-15m, 

balandligi 25-30m, sig’imi esa 4000-10000 t gacha bo’ladi. 

Tsement qog’oz yoki polietilen qoplarga joylashtiriladi (50 kg gacha) yoki tsement 

tashuvchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi. 

Portlandtsement ishlab chiqarish texnologiyasi 6.2-rasmda berilgan. 

Qotish jarayoni. Tsement suv bilan aralashtirilganda mayin elimsimon modda h’osil 

bo’ladi va asta-sekin quyuqlashib qota boshlaydi. Tsementning quyuqlanish davri 5-10 soat 



davom etadi, so’ng kristallanish davri boshlanadi. Tsement gidrominerallarining kristallanish 

jarayoni muayyan sharoitda yillab davom etadi. Tsement gidratatsiyasi murakkab kimyoviy va 

fizik-kimyoviy jarayonlarni o’z ichiga oladi. Tsement klinkerining h’ar bir minerali suv bilan 

birikib gidrominerallarni h’osil qiladi. 

 
6.2-rasm. Portlandtsement ishlab chiqarish sxemasi 

1-giltuproq va oh’aktosh karerdan keladi; 2-xomashyoni tayyorlash; 3-dozator; 4-aylanma xumdon; 5-yoqilg’i 

uzatish; 6-klinkerni uzatish; 7-klinker omborxonasi; 8-gipsni maydalash va dozirovkalash; 9-gips omborxonasi; 10-

klinkerni (gipsni) maydalaydigan quvursimon tegirmon; 11-pnevmatik nasos; 12-kompressor; 13-tsement 

omborxonasi (siloslar); 14-tsementni qoplash. 

 

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqichida alit suv bilan reaktsiyaga kirishishi 

natijasida kaltsiyli gidrosilikat va gidrooksid h’osil bo’ladi: 

2(3CaO.SiO2)6H2O3CaO.2SiO2
.3H2O3Ca(OH)2 

Belit suv bilan asta-sekinlik bilan reaktsiyaga kirishib, quyidagi gidromineralni h’osil 

qiladi: 

2(2SaO.SiO2) 4H2O3CaO.2SiO2
.3H2OCa(OH)2 

Uch kaltsiyli alyuminatni suv bilan reaktsiyasi quyidagichadir: 

3SaO.Al2O36H2O3CaO.Al2O3
.6H2O 

Tsementning qotishini sekinlashtirish uchun 3-5% (tsement massasiga nisbatan) miqdorida 

tabiiy gips klinker tuyulayotgan vaqtda kiritiladi. Kaltsiy sulfati uch kaltsiyli alyuminat bilan suv 

ishtirokida birikib kaltsiy gidrosulfoalyuminatini (ettringit minerali) h’osil qiladi: 

3SaO.Al2O33(SaSO4
.2H2O)26H2O3CaO.Al2O3

.3SaSO4
.32H2O 

Sa(ON)2 ga to’yingan qorishmada ettringit kolloid eritma xolatida 3SaO.Al2O3 yuzasini 

qoplaydi, gidratatsiya jarayonini va natijasida tsementning qotishini sekinlashtiradi. Ettringit 

Қуруқ усул: 
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декарбонизатордан келади 

Ҳo’л усул: 
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шламбассейндан келади 



minerali h’osil bo’lishi tsement toshining boshlang’ich mustah’kamligini oshishiga sharoit 

yaratadi. 

To’rtkaltsiyli alyumoferrit suv bilan birikib gidroalyuminat va gidroferrit h’osil qiladi: 

4SaO.Al2O3
.Fe2O3mH2O3CaO.Al2O3

.6H2OCaO.Fe2O3
.nH2O 

Hosil bo’lgan gidroferrit tsement geli tarkibini tashkil etadi. 

Tsement toshi korroziyasi 

Tsement toshi V.N.Yung modeliga ko’ra mikrobeton h’olatida bo’lib, gelli va kristalli 

tsement gidratatsiyasi mah’sulotlaridan va ko’pgina klinkerning gidratatsiyalanmagan 

qismlaridan iborat bo’ladi. Tsement gidratatsiyasining asosiy h’osilasi sifatida submikrokristall 

h’olatidagi kaltsiy gidrosilikati zarrachalarini ko’rish mumkin. Gelsimon massaning bo’lishi 

tsementning h’avoda qotishida kirishishiga, suvda saqlanishida shishishiga va bog’lovchi asosida 

tayyorlangan buyum va konstruktsiyalarning o’zgarishiga olib keladi. 

Tsement toshi korroziyasiga unga tasir etishi eh’timoli bo’lgan o’nlab suyuq va gaz 

moddalar sababchidir. Bu agressiv muh’itlar tsement toshi tarkibidagi eng aktiv bo’lgan Sa(ON)2 

va 3CaO.Al2O3
.6H2O reaktsiyalariga kirishib yangi moddalar tsement toshi tashkil etuvchilarini 

ajratishi va yuvishi, oson eriydigan yoki yumshoq tuzlarni h’osil qilishi, mikrog’ovaklarda 

kristallanib ichki zo’riqishlarni h’osil qilishi mumkin. 

Korroziyaning bir turi. Bu korroziya ishqorni yuvilishi bilan bog’liqdir va asosan 

yumshoq suvlar filtrlanishida h’osil bo’ladi. SaO kontsentratsiyasi 1,1 gl dan kamaysa kaltsiyli 

gidrosilikat va gidroalyuminat parchalana boshlaydi. Sa(ON)2 15-30% miqdorida yuvilishi 

tsement toshi mustah’kamligini 40-50% kamayishiga olib keladi. Bu turdagi korroziyani 

ogoh’lantirish uchun klinker tarkibida uch kaltsiyli silikatni 50% gacha chegaralash zarur. 

Bundan tashqari aktiv mineral qo’shimchalar kiritish va zich beton tayyorlash h’am birinchi 

turdagi korroziyani sekinlashtiradi. 

Korroziyaning ikkinchi turi. Bu turdagi korroziyani kimyoviy korroziya deb atash 

mumkin. Bir h’olatda SaSO3 ning erkin SO2 bilan birikishi natijasida kaltsiy bikarbonatning 

h’osil bo’lishi uglekislotali korroziyani keltirib chiqaradi: 

SaSO3(SO2)erkinN2OSa(NSO3)2 

Sanoat va qishloq xo’jaligi oqava suvlari, mineral o’g’it eritmalari, oltingugurt gazidan 

h’osil bo’ladigan kislotalar, xlorid kislotalar va ularning qoldiqlari tsement toshiga tasir etib uni 

buzadi: 

Sa(ON)22NClCaCl22H2O; 

Ca(OH)2H2SO4CaSO4
.2H2O 

Bunda oson eriydigan SaSl2 tuzi va h’ajmiy kengayadigan SaSO4
.2H2O h’osil bo’ladi. 

Magnezial korroziya quyidagi ko’rinishda bo’ladi: 



Sa(ON)2MgCl2CaCl2Mg(OH)2; 

Ca(OH)2MgSO42H2OCaSO4
.2H2OMg(OH)2 

Bu reaktsiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar h’osil bo’ladi va tsement toshida 

osonlikcha yuvilib ketadi. 

Mineral o’g’itlar ichida tsement toshi uchun xavflisi ammiakli selitra va ammoniy 

sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi ammoniy nitrati NH4NO3 gidroliz natijasida 

kislota h’osil qiladi va Sa(ON)2 bilan reaktsiyaga kirishadi: 

Sa(ON)22NH4NO32H2OCa(NO3)2
.4H2O2NO3. 

Kaltsiyli nitrat suvda yaxshi eriydi va tsement toshidan oson yuviladi. 

Fosforli o’g’itlar ichida superfosfat tsement toshi uchun xavfli sanaladi, chunki u asosan 

fosfat monokaltsitdan Sa(N2RO4)2 va gipsdan iboratdir va bundan tashqari erkin fosfor kislotasi 

h’am bo’lishi mumkin. 

Organik kislotalar h’am tsement toshini korroziyaga uchratadi. Ayniqsa uksus, sut va vino 

kislotalari, to’yingan va to’yinmagan yog’li kislotalar (olein, stearin, palmitin va sh.k.) tsement 

toshini shiddat bilan emiradi. 

Bundan tashqari yog’li kislota qoldiqlari bo’lgan zig’ir, paxta va baliq moylari h’am 

tsement toshini korroziyaga uchratadi. Neft kislotasi va oltingugurt qoldiqlari (kerosin, benzin, 

mazut va x.k.) h’am tsement toshi uchun xavflidir. 

Korroziyaning uchinchi turi. Bu turdagi korroziya sulfat tuzlari mavjud qorishmalar 

tasirida yuz beradi: 

3SaO.Al2O3
.6H2O3CaSO425H2O3CaO.Al2O3

.3CaSO4
.32H2O 

Bu reaktsiya juda ko’p miqdorda suvni biriktirishi bilan xarakterlidir. Uch kaltsiyli 

gidrosulfoalyuminat (ettringit minerali) h’osil bo’lishida uning h’ajmi 2 marta kengayadi. 

Tsement toshi mikrog’ovaklarida ettringitning kristallanishidan h’osil bo’lgan ichki bosim 

mikroyoriqlar paydo bo’lishiga olib keladi. Buni tsement batsillasi korroziyasi deb yuritiladi. 

Bu turdagi korroziya ayniqsa sho’rlangan erlarda mufassal kuzatiladi. Korroziyadan 

saqlanish uchun sulfat muh’itiga chidamli tsementlar ishlatiladi. Xususiy xollarda tsement 

toshida ishqoriy korroziyalar h’am kuzatiladi. Tsement toshiga birinchi h’olatda kuchli o’yuvchi 

natriy yoki o’yuvchi kaliyning tasiri, ikkinchi h’olatda esa tsement toshi ichidagi Sa(ON)2 

tasirida yuz berishi mumkin. Birinchi h’olatdagi ishqoriy korroziya tsement toshida soda va 

potash h’osil bo’lishi bilan xarakterlanadi va korroziya shiddatli kechadi. İkkinchi h’olatda esa 

ishqoriy korroziya bir necha o’n yillar davom etishi mumkin. 

 

 

 



6.3. Portlandtsementning xossalari va xususiyatlari 

Tsement xossalariga maydalik darajasi, normal quyuqligi, qotish davri, markasi va sh.k. 

kiradi. Tsementning kimyoviy va mineral tarkiblari yuqorida bayon etilgan bo’lib, ular xom 

ashyoning tarkibiga qarab biroz o’zgarishi mumkin. Tsementning material tarkibiga (massa 

bo’yicha, %) klinker, gips, mineral qo’shimchalar, plastifitsirlovchi va gidrofoblovchi 

qo’shilmalar kiradi. Bunday qo’shilmalar tsement massasiga nisbatan 0,1-0,3% miqdorda 

tsement tuyish paytida kiritiladi. 

Maydalik darajasi quruq h’olatdagi tsementning №008 elakdagi (teshik o’lchamlari 0,08 

mm) qoldig’i bilan aniqlanadi. Tsement ushbu elakdan kamida 85% o’tishi kerak. 

Bu usuldan tashqari tsementning maydalik darajasi uning dispersligini aniqlash usuli bilan 

h’am amalga oshiriladi. Oddiy 400 markadagi tsementning dispersligi, yani solishtirma yuzasi 

2500-3000 sm2g bo’lishi mumkin. 

Zichligi. Tsement zichligi 3,05-3,15 gsm3. Mineral qo’shimchalar tsement  zichligiga tasir 

etishi mumkin. To’kilgan h’olatdagi zichligi 1100kgm3 atrofida, o’rtacha zichlashtirilganda 

1300 kgm3. 

Suvga talabi. Tsementning bu xossasi normal quyuqlikdagi tsement h’amirini olishga 

zarur bo’lgan suv miqdori bilan (tsement massasiga nisbatan % h’isobida) belgilanadi. 

Tsement h’amirining normal quyuqligi Vika asbobining h’arakatlanuvchi pestigi taglikka 

5-7 mm qolgan h’olatda belgilanadi. Tsementning suvga talabi 22-28% atrofida. Gidravlik 

qo’shimchalarning tsement klinkeriga qo’shilishi suvga bo’lgan talabni 32-37% gacha oshirishi 

mumkin. 

Quyuqlanish davri. Vika asbobi yordamida aniqlanadi. İgna taglikka 1-2 mm etmaganda 

quyuqlanish davri boshlanganini, igna qorishmaga 1-2 mm gagina kirsa, quyuqlanish 

oxirlaganini bildiradi. Oddiy tsementlarda quyuqlanish 45 minutdan keyin boshlanib, 10 

soatgacha davom etadi. Tsementning quyuqlanish davri klinkerni maydalayotgan paytda 3-5% 

gips (massaga nisbatan) qo’shib boshqariladi. 

Hajmining bir tekisda o’zgarmasligi erkin xoldagi SaO va MgO lar gidratatsiyasidan 

h’osil bo’ladigan ichki zo’riqish natijasidir. Bu xossa normal quyuqlikdagi tsement h’amirini 24 

soatdan keyin 3 soat davomida suvda qaynatilib, radial yoriqlarning h’osil bo’lmasligi bilan 

aniqlanadi. 

Portlandtsement aktivligi va markasi o’lchamlari 4x4x16 sm li, tsement-qum 1:3 

nisbatdagi qorishmasidan (massa bo’yicha), sts=0,4 bo’lgan, 28 sut davomida qotgan (birinchi 

sutkada qolipda va 27 sut xona h’aroratidagi suvda) namunalar sinab topiladi. Namunalar avval 

egilishga sinaladi, so’ng h’osil bo’lgan yarimtalik prizmalar siqilishdagi mustah’kamlikka 



sinaladi. Tsement aktivligi siqilishdagi mustah’kamlik chegarasiga barobar kattalikdir. Tsement 

markalari esa, yaxlit kattalik bo’lib, 400, 500, 550 va 600 (kgsm2). 

Tsement qotayotganda issiqlik ajratib chiqarishi uning mineralogik tarkibiga bog’liq. 

İssiqlik ajralishi yupqa konstruktsiyalarda yoriqlar h’osil qilmaydi, ammo massiv 

konstruktsiyalarda h’arorat farqi 400S gacha ko’tarilishi mumkin. Harorat farqidan h’osil bo’lgan 

ichki zo’riqish konstruktsiyalarning buzilishiga olib keladi. Buni ogoh’lantirish uchun past 

ekzotermikli tsement ishlatish, tsement miqdorini kamaytirish, zarur h’ollarda suniy sovutish 

mumkin. 

Tsement qabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavodlardan yuboriladi va 

joylarda qabul qilinadi. Tsement zavodining quvvatiga qarab tsement partiyasi 300 dan 4000 t 

gacha bo’lishi mumkin. Tsement h’aqidagi malumot pasportda qayd etilib partiyasi bilan birga 

joylarga yuboriladi. Pasportda tsementning nomi, markasi, normal quyuqligi, qo’shimchalar 

miqdori va issiqlik bilan ishlangandagi aktivligi ko’rsatiladi. Tsementni qabul qiluvchi tashkilot 

uni fizik, mexanik xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sut mustah’kamligini, yani markasini 

aniqlaydi. 

Tsement bo’yicha barcha shikoyatlar u qabul qilingach 10 kun ichida ishlab chiqaruvchiga 

etkazilishi lozim. 

Tsement tashkilotlarga platformalarda, avtotsemento- vozlarda yoki ko’pqatlamli qoplarda 

yuboriladi. Tsement tashilayotganda va saqlanayotganda namlik va ifloslanishdan eh’tiyotlanishi 

kerak. Tsementning turlari aloh’ida saqlanishi va birga qo’shib ishlatilmasligi shart. 

Portlandtsementning ishlatilishi. Portlandtsement bog’lovchisi asosida beton, qurilish 

qorishmalari, asbestotsement buyumlari,armotsement konstruktsiyalari va boshqa kompozitsion 

materiallar ishlab chiqariladi. Beton qurilish tizimida yig’ma temirbeton va monolit h’olatlarda 

ishlatiladi. Nisbatan past markadagi tsementlar g’isht terish va suvoqchilik qorishmalari 

tayyorlashda foydalaniladi. Yuqori markadagi tsementlar (400, 500, 550, 600) temirbeton va 

armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Qurilish 

portlandtsementini korroziya muh’itida ishlatish maqsadga muvofiq emas. 

Portlantsement shlab chiqarishda energiya sarfi yuqori bo’lgani sababli uni qurilish 

soh’alarida ratsional ishlatish kerak. 

 

6.4. Portlandtsementning maxsus turlari 

Maxsus turdagi tsementlar ularni ishlatish sharoitidan, xossalarni boshqarishdan, sanoat 

chiqindilarini ishlatish, klinkerni tejash muammolaridan kelib chiqadi. 

Tez qotuvchan tsement (BTTs)- tarkibida alit (C3S) va tselit (S3A) minerallarini yig’indisi 

klinker tarkibida 60-65% kam bo’lmasligi, mineral qo’shimchalar 15% bo’lishi kerak. BTTs 3 



sutka davomida markadagi mustah’kamlikning 50% erishadi. Tez qotuvchan tsement solishtirma 

yuzasi 3500-4000 sm2g gacha maydalanadi va 400, 500 markalarda ishlab chiqariladi. 

O’ta tez qotuvchan tsement(OBTTs)-tarkibidagi alit (S3S) 65-68%, tselit (S3A) 18%, 

maydalik darajasi 4000 sm2g bo’ladi. OBTTs 1 sut 35%, 3 sut 65% atrofida markadagi 

mustah’kamlikka erishadi. 

Bu turdagi tsementlar yirik yig’ma temirbeton konstruktsiyalar ishlab chiqarishga, 

gidratatsiya paytida ko’p issiqlik ajratishi esa, qishki mavsumda beton ishlarini bajarishga imkon 

yaratadi. Lekin issiqlikning ko’p ajratishi bu tsementlarni massiv konstruktsiyalarda ishlatishda 

qiyinchilik tug’diradi. OBTTs tarkibida S3A ning ko’p bo’lishi sulfoalyuminatli korroziya 

eh’timoli bor joylarda beton ishlarini olib borishga imkon bermaydi. 

Sulfat muh’itiga chidamli tsement-tarkibida S3S 50% gacha, S3A 5% gacha va 

S3AS4AF esa 22% gacha bo’ladi. Tsementning bu turi sulfat kislotasi qoldiqlari bo’lishi 

mumkin bo’lgan h’ollarda, sho’rxoq erlarda ishlatishga mo’ljallangan. S3A ning minimal 

miqdorda bo’lishi undan sovuqqa chidamliligi yuqori beton olishda foydalaniladi. Bu tsementni 

olishda, unga gidravlik qo’shimchalar qo’shilmaydi, faqat gips, plastifikatorlar va gidrofoblovchi 

moddalar kiritilishi mumkin. 

Mineral qo’shimchali tsementlar. Aktiv mineral qo’shimchalar (AMQ) tabiiy va suniy 

bo’lishi mumkin. Tabiiylariga diatomit, trepel, opoka, gliej, vulqon kuli, tuf, pemza, trass va 

sh.k., suniylariga esa donali domna shlaki, kullar, shlam chiqindilari va sh.k. lar kiradi. 

Tsementga AMQ larning kiritilishi ular tarkibidagi aktiv kremnezemning (SiO2) tsement 

gidratatsiyasidan h’osil bo’lgan Sa(ON)2 bilan reaktsiyaga kirishib, h’avoda va suvda qotadigan 

kaltsiy gidrosilikatlarini h’osil bo’lishiga olib keladi. Natijada tsement klinkeri tejalishi bilan 

birga suv va boshqa agressiv muh’itlarga chidamli tsementning turlarini h’osil qilish mumkin. 

Putstsolanli portlandtsement (PPTs)-klinker, gips va aktiv mineral qo’shimchalarni 

birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bunda cho’kindi jinslar (diatomit, opoka, trepel)20-30%, 

vulqondan h’osil bo’lgan jinslar (pemza, tuf), gliej va yoqilg’i kullari 25-40% atrofida klinker 

tarkibiga kiritiladi. 

Aktiv mineral qo’shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezem quyidagi reaktsiyaga binoan 

Sa(ON)2 bilan birikadi: 

mSa(ON)2SiO2aktnH2O+(0,8-15)CaO.SiO2
.pH2O 

Kaltsiy gidroksidning biriktirilishi tsement toshi birinchi turdagi korroziyasini 

ogoh’lantiradi va mustah’kamlikni oshiradi. Putstsolanli tsement normal sharoitda oddiy 

tsementga nisbatan sekin qotadi. Bu turdagi tsement asosidagi betonlar nam va suvli sharoitlarda 

ishlatilganda gidrat birikmalaridan suvning bug’lanishi h’isobiga kirishadi va qisman 

mustah’kamligini yo’qotadi. 



Shlakli portlandtsement (ShPTs) klinker bilan donali domna yoki elektrotermofosfor 

shlakiga gips qo’shib maydalab tuyib olinadi. Shlakli portlandtsement tarkibida domna shlaki 

20-80% (tsement massasiga nisbatan) atrofida bo’ladi. Shlak o’rniga 10% gacha aktiv mineral 

qo’shimchalar ishlatilishi mumkin. Domna shlakining oksid tarkibi (%): 30-50 SaO; 28-30 SiO2; 

8-24 Al2O3; 1-3 MnO. Ularning umumiy miqdori 90-95% atrofida bo’ladi. 

Shlakning gidravlik aktivligi sifat koeffitsienti bilan aniqlanadi: 
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Sifat koeffitsientiga qarab shlaklar 3 navga bo’linadi. Shlaklar h’am putstsolan 

qo’shimchalar kabi kaltsiy ishqori bilan kichik asosdagi gidrosilikatlarni (SaO.SiO2
.2,5H2O) va 

gidroalyuminatlarni (2SaO.Al2O3
.8H2O) h’osil qiladi. ShPTs gidratatsiyasi davrida issiqlikning 

kam ajrab chiqishi ular asosida massiv temir beton konstruktsiyalar tayyorlashda asqotadi. 

Bu turdagi tsementning putstsolanli tsementlarga nisbatan suvga extiyoji kamroq bo’lib, 

atmosferaga va sovuqqa chidamligi yuqoridir. Ammo ShPTs birinchi sutkalarda sekin qotadi, 

ayniqsa, past h’aroratli muh’itda. Shlakli portlandtsement 300, 400, 500 markalarda ishlab 

chiqariladi. 

Tez qotuvchan shlakli portlandtsement o’ta mayda tuyulishi h’isobiga bunday samaraga 

ega bo’lib, 3 sut 50% markadagi mustah’kamlikka ega bo’ladi. Bu tsement turi issiqlik bilan 

qayta ishlanadigan temirbeton konstruktsiyalar olishda, shu jumladan katta o’lchamli uysozlik 

panellari ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Gipstsementputstsolan bog’lovchilar (GTsPV) gips (50-75%), tsement (15-25%) va 

aktiv mineral qo’shimchalar (10-25%) birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bu bog’lovchida gips 

boshlang’ich mustah’kamlikni, tsement keyinchalik mustah’kamlikni, aktiv mineral 

qo’shimchalar esa qotgan bog’lovchiga turg’unlashtiruvchi vazifani o’taydi. GTsPV gidravlik 

bog’lovchi bo’lib, devorbop panellar, sanitariya-texnika kabinalari, boshqa buyum va qismlarni 

ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Plastifitsirlangan (gidrofil) tsementlar-klinker tuyilayotgan paytda uning tarkibiga 

0,25% (massa bo’yicha) lignosulfonatlar va ular asosida olingan gidrofil organik qo’shimchalar 

kiritib tayyorlanadi. 

Bunday tsementlar asosida olingan beton va qorishmalar h’arakatchanligi juda yuqori 

bo’ladi. Buning h’isobiga beton va qorishmaning suv va tsement nisbati pasayadi, zich beton 

h’osil bo’ladi, sovuqqa chidamliligi ortadi, tsement sarfi, beton sifatini pasaytirmagan h’olda, 10-

20% gacha kamayadi. 

Gidrofob tsement-klinker tuyulayotganda 0,1-0,2% milonaft, asidol, yog’li kislotalar, kub 

qoldiqlari va boshqalar qo’shiladi. Bu tsement oddiy tsementga nisbatan gigroskopikligi kam 



bo’lib, tashish va saqlashda aktivligini yo’qotmaydi. Gidrofob qo’shimchalar beton va 

qorishmalarni qisman plastifitsirlaydi, h’arakatchanligini oshiradi, keyinchalik buyum va 

konstruktsiyalarga yuqori darajada sovuqqa chidamlilikni, suv o’tkazmaslikni taminlaydi. 

Tsementda gidrofob effekt bir necha 10 yillar davomida saqlanishi mumkin. 

Oq va rangli portlandtsementlar. Oq tsement klinkeri toza oh’aktosh va oq soztuproq 

asosida olinadi. Ular tarkibida temir va marganets oksidlari va shu kabi qo’shimchalar 

bo’lmasligi kerak, aks h’olda tsement noxush ranglarda bo’lishi mumkin. 

Xomashyo gaz yoqilg’isida kuydirilib, h’osil bo’lgan klinkerni chinni yoki rangi 

chiqmaydigan metallardan tayyorlangan sharchalar yordamida maydalab kukun h’olatiga 

keltiriladi. Oq tsement 400 va 500 markalarda ishlab chiqariladi. 

Talabga ko’ra oppoqlik koeffitsienti (absolyut shkala vositasida, %) nurni qaytarish 

koeffitsenti yordamida aniqlanadi. Bunga ko’ra koeffitsient oq tsement 1 navi 80% dan, 2 navi 

75% va 3 navi 68% dan ko’p bo’lishi kerak. 

Rangli tsementlar oq tsementga ishqor muh’itiga chidamli pigmentlar (oxra, temir suriki va 

sh.k.) aralashtirib olinadi. Oq va rangli tsementlar bezak qurilish qorishmalari, zinapoyalar, 

bordyur toshlari, piyoda yo’llari, arxitektura qismlari olishda ishlatiladi. 

Tamponaj portlandtsement-klinker, gips va turli qo’shimchalar asosida olinadi va asosan 

neft va gaz burg’ulash ishlarida ishlatiladi. Tsement sovuq (22±20S) va issiq (75±30S) 

burg’ulashda sinovdan o’tkaziladi. Tamponaj tsement og’irlashtirilgan, qumli, tuzli sharoitda 

chidaydigan va gigroskopligi kamaytirilgan turlarga bo’linadi. Unga qo’yilgan asosiy talab 

4x4x16 sm to’sinchalarning (STs=0,5) egilishdagi mustah’kamlik chegarasidir. 

Giltuproqli tsement klinkeri oh’aktosh va boksitlar asosida olinadi. Tsement sifatiga 

kaltsiy alyumosilikatlari (gelenit) SaO·Al2O3·SiO2 tasir ko’rsatadi. Bir kaltsiyli alyuminat 

SaO·Al2O3 giltuproqli tsementni tez qotishini belgilaydi. Tsement tarkibida SaO·2Al2O3 h’am 

qisman bo’lishi mumkin. Tsement muh’it h’arorati 250S gacha bo’lganda yuqori 

mustah’kamlikka erishadi. Bu sharoitda giltuproqli tsement oddiy tsement 28 sut. erishgan 

mustah’kamlikka 3 sutka davomida erishadi; u 400, 500, 600 markalarda ishlab chiqariladi. 

Uning qotish boshlanishi 30 min keyin, oxiri esa 12 soat bo’ladi. Tsement tarkibida kaltsiy 

ishqori va uch kaltsiyli alyuminatning bo’lmasligi uning korroziyaning birinchi va ikkinchi 

turlariga chidamliligini taminlaydi. Ammo giltuproqli tsement kislotalar va ishqorlarga 

chidamsiz bo’lgani uchun oddiy tsement va oh’ak bilan aralashtirib ishlatib bo’lmaydi. 

Bu tsement qimmatbah’oligini h’isobga olib faqat maxsus joylarda, tez qotish zarurati 

bo’lganda va yuqori h’aroratga chidamli qorishmalar va betonlar olishda ishlatiladi. 

Kengayuvchan va kirishmaydigan tsementlar. Kengayuvchan tsement ko’p 

komponentli bo’lib, aktiv komponent sifatida 3CaO·Al2O3·3CaSO4·32H2O keltirish mumkin. 



Kengayuvchan tsement giltuproqli tsement (70%), gips (20%) va yuqori tartibli kaltsiy 

gidroalyuminati (10%) kukun h’olda aralashtirilib olinishi mumkin. Bu turi tez qotadi va suv 

muh’itiga chidamli bo’ladi. 

Gipsgiltuproqli kengayuvchan tsement yuqorigiltuproqli klinker yoki shlak va tabiiy gipsni 

aralashtirib maydalab yoki avval maydalab keyin aralashtirib olinadi. Bu tsement suvda 

kengayadi, quruq sharoitda esa kirishmaydi. 

Kengayuvchan portlandtsement (KPTs) klinker 58-63%, giltuproqli klinker (shlak)-5-7%, 

gips –7-10%, aktiv mineral qo’shimchalar –23-28% komponentlarni birgalikda maydalab tuyib 

olinadi. KPTs dan tayyorlangan tsement toshi yuqori zichlik va mustah’kamlikka ega bo’lib, 

bug’ bilan qisqa vaqt ishlanganda tez qotadi. KPTs suvli sharoitda 3 sut davomida kengayadi. 

Zo’riqish h’osil etuvchi tsement-portlandtsement-65-75%, giltuproqli tsement-13-20%, 

gips-6-10% tashkil etuvchilardan iborat. Uning dispersligi 3500 sm2g kam bo’lmasligi kerak. 

Ushbu tsement qotayotgan paytda katta ichki zo’riqish h’osil qilish h’isobiga armaturani 

taranglanishiga olib keladi. Bunday tsementlarning qotish boshlanishi 30 min keyin va oxiri 4 

soatdan kam bo’ladi. Uning siqilishdagi mustah’kamligi 1 sut 15 MPa, 28 sut esa –50 MPa 

bo’lishi kerak. 

Ushbu tsement asosidagi qorishmalar va betonlar yoriqlar h’osil qilmagani uchun gaz, 

benzin, va sh.k. mah’sulotlar saqlash omborxonalarida, bosim ostida ishlaydigan suv 

inshootlarda ishlatiladi. 

Past h’aroratda kuydirilgan tsement-birinchi marta O’zbekistonda professor 

B.İ.Nudelman tomonidan ixtiro qilingan bo’lib, alinitli tsement deb ataladi. Alinitli tsement 

xomashyosi tarkibiga kaltsiy xlorid (SaCl2) tuzi qo’shiladi. Xomashyo tarkibiga SaCl2 

qo’shilishi, tsementni pishirish h’aroratini 1100-12000S gacha pasaytiradi. Alinit tsementini 

tayyorlash katta miqdorda energiya sarfini tejaydi va iqtisodiy samaradorlikni oshiradi. 

Alinit tsementi tarkibida qolgan xlor ionlari u asosida tayyorlangan temirbeton 

konstruktsiyalar armaturasini emirishi mumkin. Bunday tasirni kamaytirish maqsadida tsement 

yoki beton tarkibiga turli xildagi metallning xlorli korroziyasini ogoxlantiruvchi ingibitorlar 

qo’shish zarur. 

Sulfomineral tsementlar SAS-fosfatli o’g’itlar ishlab chiqarishda chiqindi h’isoblangan 

fosfogips asosida professor T.A.Otaqo’ziev yaratgan texnologiya asosida ishlab chiqariladi. 

Tez qotuvchan yuqori mustah’kamlikdagi oddiy va oq sulfomineral tsementlar fosfogipsga 

kaolinit glinasi, boyitilmagan temirli boksitlar va oh’aktoshlar aralashtirib tayyorlangan h’om 

ashyoni 1200-12500S h’aroratda kuydirib olinadi. SAS tsementlarni kuydirishda yonilg’i sarfi 

30% kamayadi, aylanma xumdonning unumdorligi 25% ortadi. SAS tsementi asosidagi 



materiallar atmosfera, suv muh’itiga, sovuqqa chidamli bo’ladi, ammo kompozitsion material 

qorilayotganda suvning sarfi biroz ko’payadi. 

 
Nazorat savollari 

1. Portlandtsement xom ashyosi, ishlab chiqarish texnologiyasini aytib bering. 

2. Portlandtsement klinkerining mineralogik tarkibi va unga qo’shiladigan qo’shimchalar 

nimalardan iborat? 

3. Portlandtsement asosiy xossalarini va korroziyasini aytib bering. 

4. Portlandtsement turlarini gapirib bering. 

5. Putstsolanli va shlakli tsementlar nima? 

6. Giltuproqli tsementlarning xomashyosi, asosiy xossalari h’aqida aytib bering. 
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7.1. Umumiy malumotlar 

Beton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog’lovchi, suv, to’ldirgichlar, maxsus 

qo’shimchalardan iborat qorishmani aralashtirib, zichlashtirib olingan suniy kompozitsion tosh 

materialidir. 



Shartli ravishda, mineral bog’lovchi, suv, h’ususiy xollarda qo’shiladigan polimer 

modifikatorlar, mineral aktiv yoki inert dispers materiallar aralashmasini mikrokompozitlar, 

mikrokompozitlarga mayda va yirik to’ldirgichlar aralashtirish natijasida h’osil bo’lgan 

majmuani makrokompozitlar deb atash mumkin. 

Betonning fizik-mexanik, deformativ xossalari, sovuqqa chidamligi va boshqa 

ekspluatatsiya h’ususiyatlari mikro va makrokompozit strukturasiga bevosita bog’liq bo’ladi. 

Beton qorishmasi tayyorlangan dastlabki paytda qayta ishlash-qoliplash, zichlashtirish kabi 

jarayonlar oson bo’ladi. Beton vaqt o’tishi bilan qotishi natijasida o’ta qattiq tosh materialga 

aylanadi va uni qayta ishlash juda qiyinlashadi. 

Ratsional tarkibda tanlangan beton qorishmasida mikrokompozit 15-20% h’ajmni, mayda 

va yirik to’ldirgichlar esa 80-85% h’ajmni egallaydi. Yirik to’ldiruvchi h’osil qilgan majmuani 

karkas, mikrokompozitni esa matritsa deb qarash mumkin. 

Mineral bog’lovchilar va to’ldirgichlarning turini o’zgartirib, mustah’kamligi, deformativ 

xossalari, turli ekspluatatsiya sharoitlariga mos keladigan, o’rtacha zichligi turlicha bo’lgan o’ta 

og’ir, engil, o’ta engil, olovbardosh, radiatsiya nurini o’tkazmaydigan va boshqa beton xillarini 

yaratish mumkin. 

Beton tarkibiga tsement massasiga nisbatan 0,01-1,0% polimer qo’shimchalar kiritib, 

qorishma va qotgan h’oldagi h’ossalarini o’zgartirsa bo’ladi. Betonga 15-40% oralig’ida 

(tsement massasiga nisbatan) yuzasi maxsus usullarda aktivlashtirilgan dispers materiallar, 

masalan, kvarts va tarkibida kvarts bo’lgan minerallarni kiritib betonga yangi xususiyatlar berish 

va portlandtsementni tejash mumkin. 

Betonni bog’lovchi va to’ldirgichning turiga, o’rtacha zichligiga va ishlatish soh’asiga 

nisbatan klassifikatsiyalash mumkin. 

Beton bog’lovchining turiga nisbatan quyidagicha klassifikatsiyalanadi: tsementli, silikatli, 

gipsli, aralash bog’lovchili, maxsus bog’lovchili va boshqalar. 

To’ldiruvchining turiga nisbatan betonning quyidagi turlari mavjud: 

Zich, g’ovak, maxsus tayyorlangan to’ldirgichlar. Maxsus to’ldirgichlarga olovga 

bardoshli, kimyoviy muh’itlarga chidamli, radiatsiya nurlarini qaytaruvchi va boshqalar kiradi. 

Oddiy og’ir beton uchun to’ldirgichlar sifatida maxalliy tabiiy toshlar-shag’al, chaqiq tosh, 

qumlar va sanoat chiqindilari-donador metallurgiya shlaklari va boshqalar ishlatiladi. 

O’rtacha zichligiga nisbatan beton quyidagicha klassifikatsiyalanadi: o’ta og’ir beton-

o’rtacha zichligi 2500 kgm3 ortiq. O’ta og’ir betonlar magnetit, barit, cho’yan qirindisi va 

boshqa og’ir to’ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Bunday betonlar maxsus h’imoyalovchi 

konstruktsiyalar va qismlar tayyorlashda ishlatiladi. Og’ir beton-o’rtacha zichligi 2200-2500 

kgm3 bo’lib, og’ir tog’ jinslari asosidagi qum, shag’al, chaqiq tosh ishlatilib olinadi. Og’ir beton 



bino va inshootlar uchun konstruktsiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Engillashtirilgan beton-

o’rtacha zichligi 1800-2200 kgm3 bo’lib, temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Engil betonning o’rtacha zichligi 500-1800 kgm3 bo’lib, turli usullarda olinadi: a) g’ovak tabiiy 

va suniy to’ldiruvchilar (keramzit, agloporit, pemza va sh.k.); b) yacheykali betonlar (gazbeton, 

ko’pikbeton); v) qumsiz tayyorlanadigan zich va g’ovak to’ldiruvchilar asosidagi betonlar. O’ta 

engil betonning o’rtacha zichligi 500 kgm3 kam bo’lib, g’ovak to’ldiruvchilar asosida yoki 

yacheyka h’osil qilish usulida olinadi. Bunday betonlar issiqlik izolyatsiyasi materiali sifatida 

ishlatiladi. 

Umuman betonlar o’rtacha zichligi 400 dan 4500 kgm3 oralig’ida o’zgaruvchan bo’lib, 

ularning g’ovakligi, mustah’kamligi h’am mos ravishda katta oraliqda o’zgaradi. 

İshlatilish soh’asiga nisbatan betonlar konstruktsion (ustunlar, to’sinlar, plitalar va boshq.), 

gidrotexnik (to’g’onlar, kanallar qurish uchun), devorbop va engil yopmalar uchun mo’ljallangan 

beton, yo’lbop va aerodrom qoplamalari uchun beton, maxsus betonlar-kimyoviy va biologik 

muh’itlarga chidamli, olovga bardoshli, radiatsion muh’itlardan h’imoyalovchi va boshqa 

turlarga bo’linadi. 

Beton bino va inshootlar qurilishida asosiy konstruktsion material bo’lib, monolit yoki 

yig’ma temirbeton h’olida ishlatiladi. Beton tayyorlashda asosan maxalliy komponentlar 

ishlatilgani uchun tannarxi arzonga tushadi. İshlab chiqarish texnologiyasining murakkab 

emasligi betonni bevosita kichik tsexlarda, qurilish maydonlarida tayyorlash, 

mexanizatsiyalashtirish va avtomatlashtirish mumkinligi, u asosidagi buyum va konstruktsiyalar 

ishlab chiqarishni yuqori texnologiyalar darajasiga ko’tarish imkoniyatini yaratadi. Beton 

qorishmasi qoliplarga qulay joylanuvchan massa bo’lgani tufayli istalgan murakkab shakldagi 

konstruktsiya va qismlarni tayyorlash mumkin. 

 

7.2. Beton tayyorlash uchun materiallar 

Betonning mexanik, deformativ, gidrofizik, termofizik xossalari uni tashkil etuvchi 

komponentlarning aynan shunday xossalariga mos bo’ladi. 

Tsement. Beton tayyorlashda portlandtsement va uning turlari, shlakli va putstsolanli 

tsementlar, giltuproqli tsement va boshqa tsement turlari ishlatilishi mumkin. 

Tsementning markasi betonning siqilishdagi mustah’kamlik chegarasi bo’yicha markasiga 

nisbatan quyidagi mutanosiblikda belgilanadi: 

Beton markasi M150 M200 M250 M300 M350 M400 M450 M500 
M600 va 

yuqori 

Tsement 

markasi 
M300 

M300 

M400 
M400 

M400 

M500 

M400 

M500 

M550 

M600 

M550 

M600 
M600 M600 



 

Tsement markasi muayyan beton markasi uchun tavsiya etilganidan yuqori bo’lsa, tsement 

tarkibiga maydalab tuyilgan aktiv minerallar qo’shilishi kerak. Yuqori aktivlikdagi tsement 

tarkibiga diatomit, trepel, opoka, gliej kabi tabiiy, domna va yoqilg’i shlaklari, kullar va sh.k. 

sanoat chiqindilari qo’shilib, tsementni tejash mumkin. 

Betonni ishlatish iqlim sharoitiga qarab past yoki yuqori ekzotermikli tsementlarni tanlash 

maqsadga muvofiqdir. 

Mayda to’ldirgich. Barcha tabiiy va suniy tosh materiallarning 0,15-5mm fraktsiyasi 

beton tayyorlashda mayda to’ldirgich-qum sifatida ishlatiladi. 

Oddiy og’ir beton tayyorlashda tog’ jinslarining tabiiy emirilishidan h’osil bo’lgan yoki 

qattiq tog’ jinslarini maxsus mashinalar yordamida maydalab saralangan qumlar ishlatiladi. 

Qum donachalari mineral tarkibi asosan kvarts, dala shpati, kaltsit, slyuda kabi otqindi tog’ 

jinslaridan iborat bo’lib, oh’aktosh, dolomit kabi cho’kindi tog’ jinslari kamroq bo’ladi. 

Beton tayyorlashda daryo, dengiz qumlari yoki tog’ (jar) qumlari ishlatilishi mumkin. 

Daryo va dengiz qumlari donalari silliq yuzali oval shaklda bo’lib, loy bilan ifloslangan bo’lishi 

mumkin. Tog’ qumlari donalari serqirra shaklda bo’lib, tarkibida changsimon aralashmalar 

bo’ladi. Qum zich tog’ jinslarini, shlaklarni maydalab olinganda serqirra va yuzasi g’adir-budir 

donachalar h’osil bo’ladi. Maydalab olingan qumlar tabiiy h’osil bo’lgan qumlarga nisbatan toza 

bo’ladi. Yuqori sifatli beton tayyorlash uchun qumlarni yuvib, quritib ishlatish kerak. 

Betonning sifati mayda to’ldirgichning mineral tarkibiga, donador tarkibiga, gil va loyli 

aralashmalar miqdoriga, organik aralashmalar mavjudligiga bog’liq bo’ladi. 

Qum 0,15-5 mm fraktsiya oralig’ida turli o’lchamdagi donalardan iborat bo’lishi zarur. 

Bunda qumning oraliq bo’shliqligi kam bo’lib, undan tayyorlangan beton esa zich strukturaga 

ega bo’ladi. Qumning mayda-yirikligi, yani donador (granulometrik) tarkibi quritilgan qumni 

(1000 g) standart elaklar yig’ilmasidan o’tkazish usulida aniqlanadi. Elaklar yig’ilmasi 5; 2,5; 

1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm ko’zli elaklardan iborat bo’ladi. Qum tarkibida 5-10 mm 

fraktsiyadagi qum-tosh aralashmasi 5% oshmasligi kerak, 10 mm yirik donalar esa bo’lmasligi 

shart. 

7.1-jadval 

Qumning yirikligi bo’yicha klassifikatsiyasi 

Qum guruh’lari №63 elakdagi to’la qoldiq, % Yiriklik moduli 

Yirik 

O’rtacha 

Mayda 

50-75 

35-50 

20-35 

3,5-2,5 

2,5-2 

2-1,5 

 



Qumning donador tarkibi avval h’ar bir elakdagi ayrim qoldiqni (%), keyin h’ar bir 

elakdagi to’la qoldiqni (%) topib, formula yordamida yiriklik moduli aniqlanadi. Elaklardagi 

ayrim qoldiqlar a2,5; a1,25; a0,63 va h’okazo, to’la qoldiqlar esa A2,5; A1,25; A0,63 va h’okazo qilib 

belgilanadi. 

Qumni elaklar tizimidan o’tkazib, uning yiriklik modulini quyidagi formula yordamida 

h’isoblash mumkin: 

Mmk(A2,5A1,25A0,63A0,315A0,14)100 

Qum granulometrik tarkibiga nisbatan yirik, o’rtacha va mayda qumlarga bo’linadi. 

Qumning donador tarkibini grafik h’olda berish mumkin. (7.1-rasm). Bunda vertikal o’q 

bo’yicha elaklardagi to’la qoldiq miqdorlari, gorizontal o’q bo’yicha esa elak teshiklari 

o’lchamlari berilgan. Grafikda shtrix bilan belgilangan soh’a qumning og’ir beton tayyorlash 

uchun yaroqliligini bildiradi. 

 
 

7.1-rasm. Qum donador tarkibining grafigi 

 

Qum tarkibidagi changsimon va loysimon aralashmalar beton qorishmasining suvga 

talabini oshiradi va tsementning aktivligini pasaytiradi. Shuning uchun qum tarkibida 0,14 mm 

teshikli elakdan o’tgan zarrachalar miqdori 10% oshmasligi, changsimon va loysimon 

zarrachalar esa 3% oshmasligi kerak. Qumni suv bilan yuvib changsimon va loysimon 

aralashmalardan tozalash mumkin. 

Tabiiy qum tarkibida organik aralashmalar (o’simlik chirindi qoldiqlari, organik kislotalar) 

tsement toshini asta-sekin emirib, beton mustah’kamligini pasaytiradi. Organik aralashmalar 

bilan qumning ifloslanish darajasini kolorometrik usulda aniqlanadi. Qumga qo’shilgan NaOH 

3% eritmasi tasirida aralashma etalon rangidan ochroq bo’lsa (etalon och sariq rangda) qum 

beton tayyorlash uchun yaroqli h’isoblanadi. Og’ir beton uchun ishlatiladigan quruq kvarts 

qumining o’rtacha zichligi 1500-1550 kgm3, zichlangan h’olda esa 1600-1700 kgm3 atrofida 
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bo’ladi. Kvarts qumining o’rtacha zichligi uning namligiga bog’liq bo’ladi. Qumning nisbiy 

namligi 5-7% bo’lganda uning o’rtacha zichligi minimum qiymatda bo’ladi. 

Qumning namligini beton qorishmasi tayyorlashda, qumni qabul qilib olishda h’isobga 

olish zarur. 

Yirik to’ldirgich. Oddiy og’ir beton tayyorlashda yirik to’ldirgich sifatida shag’al va 

chaqiq toshlar ishlatiladi. Yirik to’ldirgich 5-70 mm fraktsiyada bo’ladi. Massiv monolit 

konstruktsiyalar va inshootlar qurilishida beton qorishmasiga 150 mm yiriklikgacha to’ldirgich 

kiritish mumkin. Shag’al tarkibi tosh va qisman qumdan iborat bo’lib, chang, tuproq, slyuda va 

organik chirindilar aralashgan bo’ladi. Shag’al donalari oval, yapaloq shaklda bo’lib, yuzasi tekis 

bo’ladi. Tog’ (jar) shag’alining yuzasi g’adir-budir bo’lishi mumkin. Daryo, dengiz shag’ali tog’ 

shag’aliga nisbatan tozaroq bo’ladi. 

Chaqiq tosh otqindi, metamorfik va suv muh’itiga chidamli zich cho’kindi tog’ jinslarni 

maydalab tayyorlanadi. Chaqiq tosh serqirra va yuzasi g’adir-budir bo’lishi tsement toshi bilan 

yaxshi tishlashishini taminlaydi. Shuning uchun yuqori markadagi betonlar tayyorlashda chaqiq 

tosh ishlatiladi. Chaqiq tosh tarkibida tuproq, chang va organik aralashmalar kam bo’ladi. 

Yirik to’ldirgich sifati mineral tarkibi, tog’ jinslarining mustah’kamligi va sovuqqa 

chidamliligi, donador tarkibi, donalarning shakli, mineral va organik zararli aralashmalarning 

miqdori bilan belgilanadi. 

Yirik to’ldirgich jinsining suv shimgandagi mustah’kamligi beton mustah’kamligiga 

nisbatan 1,5-2 marta katta bo’lishi kerak. 

Betonning zichligi, mustah’kamligi, sovuqqa chidamliligi yirik to’ldirgichning donador 

tarkibiga bevosita bog’liq bo’ladi. Yirik to’ldirgich donalarining uzluksiz fraktsiyalarda bo’lishi 

tsementning tejalishini taminlaydi. Yirik to’ldirgich 5-10, 10-20, 20-40 va 40-70 mm 

fraktsiyalarda bo’ladi. 

Beton tayyorlashda muayyan fraktsiyadagi yirik to’ldirgichni ishlatish konstruktsiyaning 

o’lchamlari, armaturalar orasidagi masofalar bilan belgilanadi. 

Temirbeton to’sinlar, kolonnalar, ramalar va boshqa konstruktsiyalar tayyorlashda yirik 

to’ldirgich donasining katta tomoni o’lchami armatura sterjenlari orasidagi masofaning 34 

qismidan kichik bo’lishi shart, qavatlararo va tom yopma plitalari uchun esa plita qalinligining 

12 qismidan kam bo’lishi kerak. 

Bino va inshootlar qurilishida ishlatiladigan temirbeton konstruktsiyalar va beton buyumlar 

tayyorlashda odatda 5-10 va 10-20 mm fraktsiyali to’ldirgichlar 2:3 nisbatda aralashtirib 

qo’llaniladi. Konstruktsiyalarning h’ajmiy o’lchamlari yiriklashgan sari yirik to’ldirgich 

fraktsiyalari h’am ortib borishi mumkin. Beton uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha 

bo’lishi ruxsat etiladi. 



Zarurat bo’lganda 3-10, 10-15, 5-15 va 15-20 mm fraktsiyadagi chaqiq tosh maxsus 

temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda ishlatilishi mumkin. Yirik to’ldirgich donador tarkibi 

donalarning eng katta D va eng kichik d o’lchamlari bilan belgilanadi. Har bir fraktsiya yoki 

ularning aralashmalari donador tarkibi quyidagi oraliqda bo’lishi kerak: 

 

Elak o’lchamlari 
d 0,5(dD) 

d 1,25D 5(3)mm 10mm va 
yuqori Bitta fraktsiya uchun Fraktsiyalar 

aralashmasi 
Elaklardagi to’la qoldiq, 

% massa bo’yicha 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10 0 

 

Yirik to’ldirgichning donador tarkibi 10 kg massali namunani teshiklar o’lchami 70, 40, 

20, 10 va 5 mm li standart elaklar yig’masidan o’tkazib, h’ar bir elakdagi aloh’ida va to’la 

qoldiqlar topiladi. Donalarning eng yirigi to’la qoldig’i 5% ortmaydi, donalarning eng kichik 

o’lchamlari to’la qoldig’i kamida 95% tashkil etishi kerak. Bundan tashqari 0,5 (Dd) va 1,25D 

ning qiymatlari h’isoblanadi. 

Yirik to’ldirgichning donador tarkibini bah’olash va beton qorishmasi tayyorlashda yaroqli 

soh’ani maxsus chizma vositasida ifodalanadi. (7.2-rasm). 

 

 
 

7.2-rasm.Shag’al donador tarkibi grafigi 

 

Yirik to’ldirgichning donador tarkibi egri chizig’i shtrixlangan soh’a ichida bo’lsa, ushbu 

to’ldirgich beton qorishmasi tayyorlash uchun yaroqli bo’ladi. 
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Chaqiq tosh donalari shakli bo’yicha uch guruh’ga bo’linadi: kubsimon, saralangan 

(yaxshilangan) va oddiy. Tuxumsimon va sharsimon shakldagi chaqiq toshlarni ishlatish 

maqsadga muvofiq. 

Bu guruh’larga kiruvchi chaqiq toshlar tarkibida plastinasimon (cho’zinchoq) va 

ignasimon shakldagi donalar 15; 25 va 35% massa bo’yicha mutanosiblikda bo’lishi mumkin. 

Plastinasimon va ignasimon donalar qalinligi yoki eni uzunligiga nisbatan kamida uch marta 

kichik bo’ladi. 

Yirik to’ldirgichning oraliq bo’shlig’i 45% dan ko’p bo’lmasligi kerak. 

Yirik to’ldirgich tarkibidagi gilli va changsimon aralashmalar betonning h’ossalarini 

yomonlashtiradi. Shag’al va chaqiq tosh tarkibida bunday aralashmalar miqdori 1% ko’p 

bo’lmasligi kerak. 

Yirik to’ldirgich tarkibidagi organik aralashmalar beton sifatini pasaytiradi va shu sababli 

ularning miqdori, qumda ishlatilgan kalorimetrik usulda aniqlangan, etalondan ko’p bo’lmasligi 

kerak. 

Yirik to’ldirgichlarning beton tayyorlash uchun mustah’kamligi bo’yicha yaroqliligi 

maxsus po’lat tsilindrda ezilganda maydalanish darajasiga qarab belgilanadi. Bu usul namuna 

ezilganda h’osil bo’lgan diametri 5 mm dan kichik mayda donalarning (massaga nisbatan, %) 

eng ko’p miqdorini ko’rsatadi. Yirik to’ldirgich bu ko’rsatkich bo’yicha quyidagi markalarga 

bo’linadi: Dp8, Dp12, Dp16 va Dp24. Masalan: M300 va undan yuqori markadagi beton uchun 

Dp8, M200 markali beton uchun esa Dp12 markali shag’al yoki chaqiq tosh tavsiya etiladi. 

Yirik to’ldiruvchilar tarkibida yumshoq va emirilgan donalar bo’lsa, betonning 

mustah’kamligi va deformativ xususiyatlari yomonlashadi, shu sababli ularning miqdori 10% 

ko’p bo’lmasligi kerak. 

Yirik to’ldirgichlarning sovuqqa chidamliligi standart usulda aniqlanadi. Ular quyidagi 

markalarga bo’linadi: F15, F25, F50, F100, F150, F200 va F300. 

Mayda va yirik to’ldirgichlar tarkibida tabiiy radionuklidlar mavjudligi bo’yicha 

radiatsion-gigiena nuqtai nazaridan bah’olanishi zarur. 

Mayda va yirik to’ldirgichlar suvga talabi beton tayyorlash texnologiyasida muh’imdir. 

To’ldirgichlar tabiiy h’olda yoki beton qorilganda muayyan suv miqdorini shimishi va yuzasi 

h’o’llanishi mumkin. Suvning qisman to’ldiruvchilar uchun sarf bo’lish omili beton tayyorlash 

texnologiyasida h’isobga olinishi shart. 

To’ldirgichlarni tayyorlash, tashish va saqlash. To’ldirgichlar qazib olingach yirik, 

mayda va o’ta mayda (gil) fraktsiyalarga ajratiladi. Zarurat bo’lsa turli aralashmalardan maxsus 

usullarda tozalanadi. To’ldirgichlarni boyitish jarayoni qazib olingan karerlarda amalga 

oshiriladi. Daryo shag’al-qum aralashmasi ekskavatorlar yoki gidromexanizatsiya moslamalari 



yordamida qazib olinadi, vibratsion yoki sortirovka apparatlari vositasida suvli muh’itda yuviladi 

va fraktsiyalarga ajratiladi. Shag’al yirik fraktsiyalari maydalanib chaqiq tosh tayyorlanadi. 

Chaqiq tosh yassi vibratsion groxotlar (g’alvir mashinalar) vositasida fraktsiyalarga 

ajratiladi. To’ldirgichlar istemolchilarga temir yo’l transporti (platformalarda, yarim vagonlarda), 

avtosamosvallarda, suv transporti (barjalarda) vositalarida tashiladi. 

To’ldirgichlar ochiq maydonlarda, estakadalar va er osti galereyalari bilan jixozlangan 

omborxonalarda fraktsiyalarga ajratilgan h’olda aloh’ida-aloh’ida shtabellarda saqlanadi. 

Suv. Beton qorishmasi tayyorlashda ichimlik suv yoki tarkibi zararli aralashmalardan 

tozalangan, betonning normal quyuqlanishi va keyinchalik qotishiga salbiy tasir ko’rsatmaydigan 

tabiiy suv ishlatiladi. Suvning vodorod ko’rsatkichi 4 kam bo’lmasligi, tarkibida mineral tuzlar 

5000 mgl, shu jumladan sulfat tuzlari 2700 mgl dan (SO3 ga h’isoblanganda) ko’p bo’lmasligi 

kerak. Sanoat, maishiy chiqindi suvlar, botqoq va sizot suvlarni tozalanmagan h’olda beton 

qorishmasi tayyorlash uchun ishlatish mumkin emas. 

Suvning beton tayyorlash uchun yaroqliligi kimyoviy analiz usulida aniqlanadi. Agar suvni 

kimyoviy analiz qilish imkoniyati bo’lmasa, ichimlik suvi va beton uchun tavsiya etilgan suvdan 

tayyorlangan namunalarning 28 sutkadan keyingi mustah’kamlik chegarasidagi tafovut 

aniqlanadi. Namunalar mustah’kamligi farq qilmasa beton qorishmasiga tavsiya etilgan suv 

yaroqli h’isoblanadi. 

7.3. Beton qorishmasining xossalari 

 

Beton qorishmasining reologik xossalari. Ratsional tanlangan tarkibdagi va meyoriga 

etkazib aralashtirilgan, qotmagan xoldagi kompozitsion aralashmasiga beton qorishmasi 

deyiladi. 

Nazariy va amaliy jih’atlardan beton qorishmasi uzluksiz strukturaga ega bo’lishi zarur. 

Beton qorishmasida tsement, suv, mineral va polimer qo’shimchalar mikrostrukturani h’osil 

qiluvchi, mayda va yirik to’ldirgichlar esa makrostruktura asosini h’osil qiluvchi komponentlar 

h’isoblanadi. Beton qorishmasining yaxlitligini komponentlar o’rtasida h’osil bo’ladigan ichki 

kuchlar taminlaydi. Strukturani h’osil qiluvchi asosiy komponent suv va tsement xamiridir. 

Tsement gidratatsiyasi jarayonida qattiq fazaning dispersligi oshishi h’isobiga tsement 

xamirining elimlovchi va bog’lovchilik xususiyatlari ortib boradi. Beton qorishmasi tarkibi butun 

h’ajmi bo’ylab bir xil bo’lishi va qulay joylanuvchanligi uni tashish va qoliplashda muxim 

ah’amiyatga ega bo’ladi. 

Beton qorishmasiga tashqaridan kuch tasir etganda boshlang’ich davrda elastik 

deformatsiyalanadi, kuchning oshib borishi natijasida qorishmaning strukturaviy 

mustah’kamligidan ortiq kuchlanish h’osil bo’lganda u suyuqlanib oqa boshlaydi. Ushbu 



jarayonni izoh’lab beton qorishmasini elastik-plastik-oquvchan jism deb qarash va qattiq jism 

fizikasi va h’aqiqiy suyuqlik nuqtai nazaridan o’rganish zarur. 

Beton qorishmasini mexanik tasirlar natijasida suyulib, tasirlar olingach yana o’z h’oliga 

qaytishi tiksotropiyasi deyiladi. 

Beton qorishmasi oquvchanlik h’ossalarini mexanik tasirlar yoki maxsus suyultiruvchi 

sirtaktiv moddalar qo’shilib o’zgartirish mumkin. Beton qorishmasining bu xususiyati undan 

beton va temirbeton konstruktsiyalar va buyumlar tayyorlashda muxim ah’amiyatga ega. 

Beton qorishmasining texnikaviy xossalari. Beton va temirbeton konstruktsiyalar 

tayyorlashda beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi yoki qulay qoliplanuvchanligi muxim 

ah’amiyatga ega. Bunda beton qorishmasi tanlangan zichlashtirish usulida, yaxlitligini saqlagan 

h’olda, qolipga yaxshi (to’liq) joylashishi nazarda tutiladi. Beton qorishmasining qulay 

joylanuvchanligi uning h’arakatchanligi, bikrligi (J) va bog’lanuvchanligi orqali izoh’lash 

mumkin. Beton qorishmasining h’arakatchanligi qorishmaning strukturaviy mustah’kamligiga, 

bikrlik qorishmaning dinamik oquvchanligiga (vyazkost) va bog’lanuvchanlik esa qorishmaning 

suv ushlashlik qobiliyatiga bog’liq bo’ladi. 

Beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati quruq issiq iqlim sharoitida betonlash 

ishlarini olib borishda muxim ah’amiyatga ega. 

Harakatchanlik. Beton qorishmasining h’arakatchanligi uning xususiy massasi tasirida 

h’arakatlanishini bildiradi va konus cho’kishi (OK) bilan sm da ifodalanadi (7.3, a-rasm). Beton 

qorishmasining konus cho’kishi ikki marta o’tkazilgan tajribalar natijalarining o’rtacha arifmetik 

miqdori bilan o’lchanadi. 

Konus cho’kishi balandligi 300, ustki asosining diametri 100 va pastki asosining diametri 

200 mm bo’lgan kesik konus shaklidagi tagsiz metall qolip vositasida aniqlanadi. Konus ichi 

avvaldan xo’llangan bo’lib, beton qorishmasi h’ar biri 10 sm balandlikda bo’lgan uchta qatlam 

bilan to’ldiriladi. Har qaysi qatlam diametri 16 va uzunligi 600 mm va uchi yumaloq po’lat 

tayoqcha bilan 25 marta sanchib zichlashtiriladi. Qolip ko’tarilgach, h’osil bo’lgan beton konus 

xususiy massasiga ko’ra cho’kadi va aynan cho’kish miqdori beton qorishmasining konus 

cho’kishini ifodalaydi. Agar beton qorishmasining konus cho’kishi nolga teng bo’lsa, uning 

qulay joylanuvchanligi bikrlik bilan ifodalanadi. 

Bikrlik. Beton qorishmasining bikrligi avvaldan qolipga quyib tayyorlangan beton 

qorishmasi konusining zichlashib, tekis h’olatga kelguncha sarf bo’lgan vaqt (sekundda) bilan 

ifodalanadi. (7.3, b-rasm). 



 
7.3-rasm. Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligini aniqlash 

a) beton qorishmasining h’arakatchanligini aniqlash asbobi (konus); 1-bikr qorishma; 2-h’arakatchan qorishma; 3-

konus cho’kishi; b) beton qorishmasining bikrligini aniqlash asbobi; 4-sinash sxemasi. 

Beton qorishmasining bikrligi quyidagicha aniqlanadi: balandligi 200 va ichki diametri 240 

mm bo’lgan tsilindr shaklidagi h’alqa laboratoriya vibratsiya stoliga mah’kam o’rnatiladi: 

h’alqaga standart konus o’rnatiladi, yuqorida ko’rsatilgan usulda beton qorishmasi bilan 

to’ldiriladi va qolip olinadi; asbob diski shtativ yordamida beton qorishmasi yuzasiga tekkuncha 

pastga tushiriladi; bir vaqtning o’zida vibrostol va sekundomer ishga tushiriladi va beton 

qorishmasi zichlashib tekislanadi; beton qorishmasining zichlashishi natijasida ajralib chiqqan 

tsement xamiri diskning diametrdagi teshiklaridan suzib chiqishi bilan vibratsiya to’xtatiladi. 

Beton qorishmasini vibratsiya qilib zichlashtirish uchun sarf bo’lgan vaqt (sek) uning bikrligini 

ifodalaydi. 

Beton qorishmasining bikrlik ko’rsatkichi ikki marta o’tkazilgan tajribalar natijalarining 

o’rtacha arifmetik miqdori bilan belgilanadi. 

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanlik ko’rsatkichlari bo’yicha klassifikatsiyasi 7.2 

jadvalda berilgan. 

7.2-jadval 

Beton qorishmasining klassifikatsiyasi 

Qulay joylanuv-chanlik 
bo’yicha markalar 

Qulay joylanuvchanlik meyorlari 

Bikrlik, sek Harakatchanlik, sm 
Konus cho’kishi Konus oqishi 

O’ta bikr qorishmalar 
Sj 3 
Sj 2 
Sj 1 

100dan ko’pi 
51-100 

50 va kami 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

Bikr qorishmalar 
J 4 
J 3 
J 2 
J 1 

31-60 
21-30 
11-20 
5-10 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 



Harakatchan qorishmalar 
P 1 
P 2 
P 3 
P 4 
P 5 

4 va kami 
- 
- 
- 
- 

1-4 
5-9 

10-15 
16-20 

21 va ko’pi 

- 
- 
- 

26-30 
31 va ko’pi 

 

Ushbu jadvalda ko’rsatilgan beton qorishmasi markalari beton va temirbeton ishlatilish 

soh’alari orqali belgilanadi. Masalan, yuqori kuch ko’tarishga mo’ljallangan, tashqi tabiiy 

omillar tasiriga chidamli temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda bikr yoki o’ta bikr beton 

qorishmalarni ishlatish maqsadga muvofiq. Kuch kam tushadigan bino va inshootlarning buyum, 

konstruktsiyalarini tayyorlash uchun esa, h’arakatchan yoki bikr qorishmalarning pastroq 

markalarini h’am ishlatsa bo’ladi. Chunki beton qorishmasi muayyan darajada qancha bikr 

bo’lsa, undan tayyorlangan konstruktsiyalar shunchalik zich, mustah’kam, kam 

deformatsiyalanuvchan, turli muh’itlarga bardoshli bo’ladi. 

Bog’lanuvchanlik. Beton qorishmaning tashqi fizik-mexanik omillar tasirida 

qatlamlanmaslik xususiyati bog’lanuvchanligini ifodalaydi. Beton qorishmasi tashilayotganda, 

qoliplanish jarayonida qatlamlanishi, yani suv-tsement aralashmasi to’ldirgichlardan aloh’ida 

ajralishi mumkin. 

Beton qorishmasining bog’lanuvchanlik darajasini plastiklik darajasi bilan aniqlash 

mumkin. Bog’lanuvchanligi etarli bo’lmagan beton qorishmasi standart konusni to’ldirish va 

zichlashtirish jarayonida qatlamlanadi va qolip echilgach, h’osil bo’lgan beton konus sochiladi 

yoki qulaydi. 

Beton qorishmasining qatlamlanishi beton strukturasining buzilishiga va h’ossalarining 

yomonlashishiga sabab bo’ladi. Beton qorishmasining bog’lanuvchanligini oshirish uchun uning 

tarkibini to’g’ri tanlash zarur. Beton tarkibida tsement miqdorining ko’p bo’lishi, suv 

miqdorining kamayishi qorishmaning qatlamlanishini keskin pasaytiradi. 

Yuqori markadagi tsementlar oz miqdorda past markadagi betonlar tayyorlash uchun 

ishlatilganda beton qorishmasining suv ushlashlik qobiliyati kamayadi va natijada qorishma 

qatlamlanadi. Beton tarkibini h’isoblashda uzluksiz granulometrik tizimni saqlash h’am yaxshi 

natija beradi. 

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi uning tarkibidagi suvning miqdoriga 

bevosita bog’liq bo’ladi. Beton qorishmasiga qo’shilgan suv tsement gidratatsiyasi va 

to’ldirgichlar yuzasini h’o’llash uchun sarf bo’ladi. Beton qorishmasini qorish, tashish, qoliplash 

va zichlashtirish singari texnologik jarayonlarni h’isobga olib suv miqdori ko’paytiriladi. Mayda 

va yirik to’ldirgichlar miqdori muayyan mutanosiblikda belgilanmasa, beton qorishmasining 

suvga bo’lgan talabi oshib ketadi. Masalan, serqum betonlar suvni ko’p talab qiladi, chunki 

qumning solishtirma yuzasi shu massadagi yirik to’ldirgichga nisbatan ancha ko’p bo’ladi. 



Betonning asosiy xossalari doimiy o’zgarmas bo’lishi uchun suv-tsement nisbati h’am 

o’zgarmas bo’lishi kerak. Odatda 1 m3 beton qorishmasi tayyorlash uchun, tsement sarfi 200-400 

kgm3 bo’lganda sarflanayotgan suvning miqdori betonning markasiga mos ravishda o’zgarmas 

bo’ladi. Shuning uchun beton tarkibi h’isoblanayotganda suvning miqdorini tsementning 

miqdoriga nisbatan avvaldan tayyorlangan jadval yoki grafiklar yordamida 

to’ldiruvchilarning turi va fraktsiyasini h’isobga olgan h’olda tanlash mumkin (7.4-rasm). 

Chunonchi beton qorishmasi tarkibida qumning ko’payishi tsement xamirining sarfini 

oshiradi. Shuning uchun mayda va yirik to’ldirgichlar nisbatini shunday tanlash zarurki, bunda 

donalar orasidagi bo’shliq minimal bo’lishi kerak. Tsement xamiri miqdorini asossiz kamaytirish 

betonning zichligi va mustah’kamligiga salbiy tasir ko’rsatadi. 

 
 

7.4-rasm. Portlandtsement, o’rtacha yiriklikdagi qum va shag’al asosidagi og’ir betonning suv sarfi 

a) h’arakatchan qorishmalar; b) bikr qorishmalar; shag’al fraktsiyalarining eng yirigi; 1-70 mm; 2-40 mm; 3-20 mm; 

4-10 mm. 

Tsement, suv, mayda to’ldirgichlardan tashkil topgan tsementli qorishma yirik 

to’ldirgichlarning oraliq bo’shlig’ini to’ldiradi. Ammo bu jarayon ideal ravishda bo’lmay, yirik 

to’ldirgich donalarining bir-biridan qochishiga olib keladi. Odatda donalarning bir-biridan 

qochishi  koeffitsienti bilan belgilangan bo’lib, doimo 1 dan katta bo’ladi. Harakatchan beton 

qorishmalarida yirik to’ldirgich donalari bikr qorishmalarga nisbatan kamroq bir-biridan qochadi 

va  koeffitsienti mutanosib ravishda bikr betonlarda minimumga intiladi. 

Oddiy og’ir beton qorishmasining namunaviy strukturasi 7.5-rasmda keltirilgan. 

 
7.5-rasm. Beton qorishmasi strukturasi  a) bikr; b) h’arakatchan. 
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Yirik to’ldirgich donalarining bir-biridan qochish koeffitsienti  bikr qorishmalarda 1,05-

1,15 va h’arakatchan qorishmalarda 1,2-1,5 ga teng bo’ladi. Yirik to’ldirgich donalarini bir-

biridan qochishi h’addan ziyod bo’lsa, tsement qorishmasi sarfi ko’payadi, betonning fizik-

mexanik va deformativ xususiyatlari yomonlashadi. 

Beton qorishmasi h’arakatchanligini tsement va suv sarfini oshirish h’isobiga ko’paytirish 

betonning zichligi va mustah’kamligiga salbiy tasir ko’rsatadi. Shuning uchun beton 

qorishmasining h’arakatchanligini oshirish maqsadida uning tarkibiga turli plastifikatorlar 

kiritish mumkin. 

Beton qorishmasini plastifikatsiyalash uchun tarkibiga kimyoviy moddalar-

gidrofillashtiruvchi (lignosulfonatlar), gidrofoblashtiruvchi (milonaft, asidol va boshqalar), difil, 

yani h’am gidrofoblik h’am gidrofillik xususiyatlari beruvchi sintetik yog’li kislotalar, 

mikroko’pik h’osil qiluvchi (ishqoriy yog’och peki) va boshqa kompleks qo’shimchalar qo’shish 

tavsiya etiladi. 

Hozirgi kunda beton qorishmasini plastifikatsiyalash maqsadida o’ta samarali 

superplastifikatorlar quyidagi polimerlar asosida tayyorlanadi: melamin smolasi h’osilasi yoki 

naftalin sulfokislotalar (S-3); lignosulfonatlar va kaprolaktam chiqindilari asosidagi moddalar va 

boshqalar. Superplastifikatorlar beton qorishmasiga 0,15-1,2 % tsement miqdoriga nisbatan 

qorishma tayyorlanayotgan jarayonda qo’shiladi. 

Beton qorishmasi tarkibiga plastifikatorlar qo’shish uni tayyorlash texnologiyasini va 

qorishmani qoliplarga joylashtirishni osonlashtiradi. Plastifikatorlarning beton qorishmasidagi 

tasir kuchi 1-1,5 soat saqlanadi. 

Beton qorishmasidagi ishqoriy muh’itda plastifikatorlar beton uchun zararsiz moddalarga 

aylanadi va keyinchalik undan tayyorlangan buyum va konstruktsiyalarning ekspluatatsion 

xususiyatlariga salbiy tasir ko’rsatmaydi. Tajribalar shuni ko’rsatadiki, beton tarkibiga kiritilgan 

gidrofob va difil plastifikatorlarning gidrofob effekti, yani o’ziga suvni yuqtirmaslik xususiyati, 

uzoq yillar saqlanar ekan. Odatda bunday betonlar atmosfera muh’itiga va sovuqqa chidamli 

bo’ladi. 

Bundan tashqari beton qorishmasini plastifikatsiyalash suv-tsement nisbatini kamaytirish, 

natijada betonning zichligi va mustah’kamligini oshishiga olib keladi. Hozirgi kunda beton 

qorishmasini plastifikatsiyalash va suv ushlashlik h’ossasini yaxshilash maqsadida gelpolimerlar 

(gidrosorslar) qo’shilmoqda. 1 g gelpolimerlar 50-100, h’atto 1000 ml suvni o’ziga vaqtincha 

bog’lay oladi. Suvga to’yingan gelpolimer bir necha kun davomida suvning bir qismini 

yo’qotadi. Suvning qolgan qismi esa, vaqt o’tishi bilan tsement gidrotatsiyasi jarayonini suv 

bilan taminlaydigan ichki mikro suv “h’avzalari” vazifasini o’taydi. 



Beton qorishmasi tayyorlanganda, dastlabki soatlarda (kunlarda) suvni yo’qotishni oldini 

olish tadbiri betondan tayyorlangan beton va temirbeton konstruktsiyalarda yoriqlar paydo 

bo’lishini, mustah’kamlikni pasayishini keskin kamaytiradi. 
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8.1 Umumiy malumotlar 

Temirbeton qurilish konstruktsiyasi bo’lib, beton matritsadan va po’lat armatura 

karkasidan iborat kompozitsion materialdir. 

Temirbeton jamoat va sanoat binolari va transport qurilishida, gidrotexnik inshootlar va 

boshqa maxsus obektlar qurilishida keng miqyosda qo’llaniladi. 

Temirbeton rivojlangan mamlakatlarda XIX asr oxiridan boshlab ko’plab ishlatilgan. 

Temirbeton konstruktsiyalar nazariyasini yaratish, loyixalash va ishlab chiqarish soh’alarida 

prof. N.A.Belelyubskiy, İ.G.Malyuga, A.F.Loleyt, A.A.Gvozdev, Yu.V.Chinenkov, 

A.B.Ashrabov, T.J.Junusov, B.A.Asqarov va boshqalar shug’ullandilar. 

Monolit temirbeton bilan birgalikda yig’ma temirbeton buyum va konstruktsiyalarni bino 

va inshootlar qurilishida ishlatish meh’nat unumdorligini oshirishga, qurilish muddatini 



qisqartirishga va tannarxini pasaytirishga olib keladi. Malumki, betonning siqilishdagi 

mustah’kamligi cho’zilishdagi mustah’kamligiga nisbatan bir necha o’n barobar ko’pdir. 

Betonning aynan shu xususiyati temirbeton konstruktsiyalar tayyorlanganda cho’ziluvchi qismini 

po’lat armaturalar bilan kuchaytirishni taqozo etadi. 

Beton va po’lat armaturaning yaxshi tishlashishi va h’arorat tasirida chiziqli kengayish 

koeffitsientlarining yaqinligi temirbetonni bir butun tizim bo’lib ishlashini taminlaydi. Beton 

po’lat armaturani ob-h’avo tasirida korroziyalanishdan saqlaydi. 

Temirbeton tayyorlanish usuliga ko’ra monolit va yig’ma konstruktsiyalarga bo’linadi. 

Monolit temirbeton konstruktsiyalar bevosita qurilish maydonlarida tayyorlanadi. Ular 

maxsus loyixalar asosida quriladigan bino va inshootlarda, gidrotexnik, yo’l qurilish va 

aerodrom qoplamalari va boshqa inshootlarda ishlatiladi. Monolit temirbetonni barpo etishda 

qolip-opalubka, h’avoza va beton quyish ishlariga ko’p qo’l meh’nati sarf bo’ladi. Ularni quruq 

issiq iqlim sharoitida va qish mavsumida tayyorlash qiyinchiliklar tug’diradi. 

Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar zavodda mexanizatsiyalashtirilgan sharoitda ishlab 

chiqariladi va qurilish maydonlarida montaj qilinadi. Bunda tiplari, o’lchamlari minimal 

o’zgaruvchan bo’lgan temirbeton konstruktsiyalar ishlab chiqarish tejamli bo’ladi. 

Temirbeton konstruktsiyalar oddiy va armaturasi avvaldan taranglangan turlarga bo’linadi. 

Po’lat armaturani avvaldan taranglashdan maqsad po’lat sterjendagi plastik deformatsiyalanish 

h’olatini, temirbeton konstruktsiyaga yuklama qo’yilganda, keskin kamaytirishdir. Bu h’olatda 

temirbeton konstruktsiyaning cho’ziluvchi qismidagi beton siqiladi va unga shu kuchlanishdan 

yuqori bo’lgan kuchlanish h’osil bo’lgandagina cho’zilishga ishlaydi. Konstruktsiyaning 

cho’ziluvchi qismidagi armatura taranglanganda betonda yoriqlar h’osil bo’lishi keskin 

kamayadi. 

Armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruktsiyalarda beton va armaturaning 

yuk ko’tarish imkoniyatlari to’laroq ishlatiladi va shuning uchun konstruktsiyaning massasi 

kamayadi. Bu turdagi konstruktsiyalar tayyorlashda yuqori markadagi beton va 

mustah’kamlikdagi po’lat armaturalar ishlatish maqsadga muvofiqdir. 

Rivojlangan mamlakatlarda monolit temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashga moyillik 

yuqoridir. Hozirgi kunda O’zbekistonda monolit beton ishlarini olib borish bo’yicha Vazirlar 

Maxkamasining qarorlari mavjud bo’lib, bu soh’ani rivojlantirishga katta ah’amiyat berilmoqda. 

2003 yilda katta assortimentda unifikatsiyalashtirilgan monolit beton qoliplarini ishlab 

chiqarishga ixtisoslashgan “Pashal Verke” LTD o’zbek-nemis qo’shma korxonasining ishga 

tushirilishi bunga yaqqol misol bo’ladi. 

 

8.2. Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar 



 
8.1-rasm. Jamoat binolarining bazi bir yig’ma temirbeton konstruktsiyalari 

a) tashqi bezak qoplamali devor panellari; b), v) dumaloq va oval bo’shliqli qavatlararo plitalar; g) yig’ma poydevor 

elementlari; 1-poydevor bloki; 2-podval poydevorlari bloki; d), e) zinapoya va zinapoya maydonchasi. 

Yig’ma temirbeton buyum va konstruktsiyalar muayyan seriyalarga mo’ljallangan bo’lib, 

unifikatsiyalashgan h’olda ishlab chiqariladi. Ular og’ir, engil va yacheykali betonlar asosida 

tayyorlanadi. Bunda temirbeton konstruktsiyalar bir-necha vazifani o’tashi mumkin. Masalan, 

konstruktiv-issiqlik izolyatsiyasi, akustik, gidroizolyatsiya va korroziyaga bardoshli, qoplamali 

va sh.k. bo’lishi mumkin. 

Yig’ma temirbeton bino va inshootlarning h’amma qismlarini tayyorlashda ishlatiladi: 

poydevorlar, tashqi va ichki devorlar, karkaslar, qavatlararo va tom yopma plitalari, zinapoyalar, 

to’sinlar, kolonnalar va boshqalar (8.1-rasm). 

Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar ishlatilish soh’asiga ko’ra to’rtta asosiy guruxga 

bo’linadi: jamoat binolari, sanoat binolari, injenerlik inshootlari, maxsus buyum va 

konstruktsiyalar. 

Jamoat binolari uchun konstruktsiyalar. Poydevor va binolarning er osti qismi uchun 

temirbeton bloklar, svaylar va boshqalar ishlatiladi. 

Poydevor bloklari M200, M250 va M300 markali og’ir betonlardan tayyorlanadi. Armatura 

sifatida silliq po’lat to’rlar ishlatiladi. Podval devorlarining bloklari M100 va M150 markali og’ir 

betondan quyidagi o’lchamlarda tayyorlanadi: uzunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm gacha va 

balandligi 700 mm. 



Bloklarning yon tomonida podval devorlarini montaj qilishda foydalaniladigan va 

bloklarni monolitlashda ishlatiladigan maxsus o’yiqlar (pazlar) qoldiriladi. Montaj ishlari 

tugagach o’yiqlar ketma-ket tsementli qorishmalar bilan to’ldiriladi. 

Podval devori bloklari betonni tejash maqsadida ichi bo’shliqli h’olda tayyorlanishi 

mumkin. 

Svaylar ko’ndalang kesimi 300x300 mm o’lchamli kvadrat shaklda va uzunligi 6-12 m 

bo’ladi. Ular M300 markali og’ir betondan tayyorlanadi. Svay poydevorlari bino bo’sh va 

botqoqsimon erlarga qurilganda erning toshloq qattiq qatlamigacha maxsus uskuna yordamida 

qoqiladi. Bunda binoning yumshoq erda cho’kishining oldi olinadi. 

Jamoat binolari karkaslari M200-M500 markali og’ir va g’ovak to’ldirgichlar asosidagi 

engil betonlardan temirbeton ustunlar, to’sinlar va boshqalar tayyorlanadi. Ustunlar uzunligi 

binoning ikki qavatiga mo’ljallangan bo’ladi. To’sinlar maxsus quyma detallarni payvandlab 

ustunlar bilan biriktiriladi. 

Devor bloklari M50, M100 markali engil betonlardan (m1200kgm3) yaxlit yoki ichi 

kovakli qilib tayyorlanadi. Ularning o’lchamlari unifikatsiyalashtirilgan bo’lib, binoning 

seriyasiga moslashtirilgan bo’ladi. Jamoat binolari tashqi va ichki devorlari uchun panellar ishlab 

chiqariladi. 

İsitiladigan jamoat binolari tashqi panellari M50-M100 markali g’ovak to’ldirgichlar 

asosidagi engil betonlardan (m700-1000 kgm3) va M35-M50 markali g’ovak betonlardan 

(m550-700 kgm3) bir qatlamli qilib tayyorlanadi. Bunday panellarning uzunligi 3600 va 7200 

mm, balandligi 2900 mm va qalinligi 400 mm bo’ladi. Zarurat bo’lsa boshqa o’lchamdagi 

panellar h’am ishlab chiqariladi. 

Tashqi devor bloklari va panellari o’ng yuzasi manzarali qorishmalar qatlami, chaqiq tosh, 

keramik plitkalar va ob-h’avoga chidamli bo’yoqlar kompozitsiyalari bilan bezatilishi mumkin. 

İchki devorlarning panellari M100-M300 markali og’ir, engil va yacheykali betonlardan 

tayyorlanadi. Ularning qalinligi betonning turi va markasi, tasir etadigan yuklamaga qarab 120-

160 mm bo’lishi mumkin (8.1-rasm). 

Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3-6,5 m gacha bo’ladi. Panellar xonaning to’rtta 

devoriga suyanadigan o’lchamlarda ishlab chiqariladi. Ularning qalinligi 160 mm bo’ladi. 

Plitalar qalinligi 220 mm, eni esa 1,6-2,4 m o’lchamlarda bo’ladi. 

Qavatlararo plita va panellar M200 va M300 markali og’ir va g’ovak to’ldirgich 

asosidagi engil betonlardan yassi yaxlit va yumaloq h’amda oval kovakli ichi bo’sh, shuningdek 

qobirg’ali h’olda tayyorlanadi. 

Bo’shliqlar plita va panellar massasini kamaytiradi, issiqlik va tovush izolyatsiyasi 

xossalarini yaxshilaydi, beton sarfini kamaytiradi. 



Hozirgi vaqtda yirik h’ajmdagi panelli turar joy binolarini qurish rivojlanmoqda. Bu 

tipdagi binolarni zavodda tayyorlangan bir yoki ikki xonaga mo’ljallangan h’ajmiy 

konstruktsiyalar asosida qurilish maydonida yig’iladi. Hajmiy uysozlik konstruktsiyalari og’ir va 

engil betonlar asosida tayyorlanishi mumkin. Hajmiy panelli konstruktsiyalarni ishlab chiqarish 

qurilish-montaj ishlarini keskin qisqartiradi, beton va metallni tejaydi, betonning mustah’kamligi 

va sifatini oshiradi. 

Tombop yopma konstruktsiyalar jamoat binolari qurilishida strapila to’sinlari, plitalar, 

panellar va boshqa buyumlar sifatida ishlatiladi. 

Strapila ustunlari va to’sinlari M300 markali og’ir va engil betondan 6 m uzunlikda bir 

nishabli qilib tayyorlanadi. 

Tombop yopma panellar va plitalar M200-M300 markali og’ir va engil betondan yassi va 

qobirg’ali tiplarda uzunligi 6 m, eni esa 1,5-3m qilib tayyorlanishi mumkin. 

Tombop yopma plitalarning qobirg’alari ichki va tashqi tomonlarga bo’rtma h’olatda 

bo’lishi mumkin. Tashqariga bo’rttirilgan qobirg’a baland bo’lmay, ustiga choklarni berkitishga 

mo’ljallangan maxsus temirbeton yopma qobirg’ali plitalar kiydirilishga mo’ljallangan. Tombop 

bunday yig’ma temirbeton konstruktsiya choklardan suvning sizib kirishini oldini oladi. 

To’shama gidroizolyatsiya materiallari ishlatmasdan suv o’tkazmaydigan zich temirbeton 

konstruktsiyalar tayyorlashda ushbu tipdagi tom konstruktsiyasi katta ah’amiyatga egadir. 

Zinapoya konstruktsiyalariga zina pillapoyalari, maydonchalar, yarim maydonchali 

pillapoya va boshqa buyumlar kiradi (8.1-rasm). Zina pillapoyalari murakkab shakldagi 

konstruktsiya h’isoblanadi, armatura karkaslari va to’rlari bilan armaturalanadi. 

Zina maydonchalari va pillapoyalar M200 va M300 markali og’ir va engil betonlardan 

tayyorlanadi, yuzasi mozaika qorishmalari, keramik plitkalar bilan qoplanishi mumkin. Zina 

konstruktsiyalari o’lchamlari binolarning tipiga va seriyasiga mos ravishda ishlab chiqariladi. 

Zina pillapoya va maydonchalari zavodda yaxlit h’olda ishlab chiqarilishi mumkin. 

Jamoat binolari qurilishida turli maqsadlarga mo’ljallangan buyumlar-sanitariya-texnika va 

ventilyatsiya bloklari, isitish panellari, sanitariya-texnika kabinalari, deflektorlar va boshqa 

buyumlar ko’plab ishlatiladi. 

Sanoat binolari uchun konstruktsiyalar 

Sanoat binolari qurilishida temirbeton poydevorlar, ustunlar, to’sinlar, fermalar, arkalar, 

qavatlararo va tombop plitalar va boshqalar ishlatiladi. 

Sanoat binolarining erosti qismi konstruktsiyalariga poydevor bloklari, ustunga 

mo’ljallangan poydevorlar (boshmoqlar) va boshqalar kiradi. 



 
8.2-rasm. Ustunga mo’ljallangan poydevor 

Poydevor bloklari va to’sinlari M200-M400 markali og’ir betondan tayyorlanadi. To’sinlar 

ko’ndalang kesimi trapetsiya yoki tavr shaklida bo’lib, kesimining balandligi 400-600mm, 

uzunligi 4,3 va 11,96m bo’ladi. To’sinlar avvaldan taranglangan armatura bilan armaturalangan 

h’olda ishlab chiqariladi. 

Ustunlar o’rnatiladigan poydevorlar tagining o’lchami 2 m gacha va balandligi 1m gacha 

qilib M150-M300 markali og’ir betondan tayyorlanadi (8.2-rasm). Poydevor markazida ustun 

o’rnatish uchun mo’ljallangan chuqurcha (stakan) bo’ladi. Ular armatura karkasi bilan 

taminlanadi. 

Sanoat bino karkaslari uchun temirbeton ustunlar, kran osti to’sinlari, tom to’sinlari, 

fermalari va arkalari ishlatiladi. 

Sanoat binolari ustunlari yaxlit va panjarali, bir va ikki konsolli turlarda M200-M500 

markali og’ir va engillashtirilgan betonlar asosida ishlab chiqariladi. Ustunning balandligi sanoat 

binosi balandligiga mos ravishda, ko’ndalang kesimining o’lchamlari 300x300 mm dan 400x600 

mm gacha va undan ortiq o’lchamlarda kvadrat, to’g’ri burchak va tavr shaklida tayyorlanadi 

(8.3-rasm). 

Kran osti to’sinlari va konstruktsion to’sinlar tayanishi uchun chetki qator ustunlari bitta 

konsolli, o’rta qatordagi ustunlar ikkita konsolli qilib ishlab chiqariladi. Ustunlar avvaldan 

taranglangan armatura va armatura karkaslari bilan armaturalangan bo’ladi. 

 
8.3-rasm. YAxlit kesimli va ikki tarmoqli temirbeton ustunlar 



a-binoning tashqi qatori (bir konsolli); b-binoning ichki qatori (ikki konsolli). 

 

Kran osti temirbeton to’sinlari M400-M500 markali betondan, armaturasi avvaldan 

taranglangan h’olda ishlab chiqariladi. To’sin tavr kesimli bo’lib, uzunligi ustunlar orasidagi 

masofalarga bog’liq bo’ladi va odatda 12m qilib tayyorlanadi. 

 
8.4-rasm. Temirbeton balkalar 

a-bir nishabli; b-ikki nishabli; v-segmentli. 

 

Kran osti to’sinlari ustiga maxsus po’lat relslar o’rnatilib ko’prik krani yurishiga 

mo’ljallanadi. Tombop to’sinlar bir va ikki nishabli, ko’ndalang kesimi to’g’ri burchak, tavr va 

qo’shtavr shaklida tayyorlanadi. To’sinlar ishlab chiqarishda M400-M500 markali og’ir va 

g’ovak to’ldirgichli engil betonlar ishlatiladi. Ular sterjenli yoki o’rilgan avvaldan taranglangan 

armaturalar bilan armaturalanadi. To’sinlar uzunligi 6, 9, 12 va 18 m (8.4-rasm). 

 
8.5-rasm. YOpmalarning segmentli (a) va qiya kergisiz (b) temirbeton fermalar 

 

Temirbeton fermalar tayanchlar orasidagi masofa 12, 18 va 24 m bo’lganda tomlarni 

ko’tarib turishga mo’ljallangan. M400-M600 markali og’ir va g’ovak to’ldirgich asosidagi engil 

betondan armaturasi avvaldan taranglangan h’olda ishlab chiqariladi. Fermalarning kesimlari 

trapetsiya, uchburchak yoki egri chiziqli segment shaklida bo’lishi mumkin (8.5-rasm). 

Sanoat binolarida ferma konstruktsiyalarini ishlatish binoning xususiy massasini 

kamaytiradi, beton va metall armaturalarni tejaydi, seysmik mustah’kamlikni taminlaydi. 



Temirbeton arkalar tayanchlar orasidagi masofa 100 m va undan ortiq bo’lgan sanoat 

binolari tomini yopishda ishlatiladi. Arkalar yaxlit yoki panjarasimon devorli qilib yasaladi va 

odatda ikkita yarim arkadan yig’iladi. 

Sanoat binolari isitilmaydigan va isitiladigan turlarga bo’linadi. İsitilmaydigan binolarning 

devor panellari uzunligi 6-12 m va eni 1,2-1,5 m o’lchamlarda yassi va qobirg’ali plitalar 

ko’rinishida og’ir, engil va yacheykali betonlar asosida tayyorlanadi. İsitiladigan sanoat binolari 

plita va panellari g’ovak to’ldirgichli betonlar, gaz va ko’pikbetonlar, yirik g’ovakli betonlar, 

ikki va uch qatlamli konstruktsiyalar asosida tayyorlanishi mumkin. Plita va panel og’ir 

betondan, o’rtasiga engil samarali issiqlik izolyatsiyasi materiallari qo’yib, uch qatlamli h’olda 

tayyorlanadi. Ularni isitiladigan sanoat binolari qurilishida ishlatish maqsadga muvofiq bo’ladi. 

İssiqlik izolyatsiyasi materiali sifatida yarim bikr mineral paxta plitalari, ko’pikpolimer 

plitalar, arbolit va boshqalar ishlatilishi mumkin. 

Sanoat binolarida qavatlararo va tombop plitalar va panellar jamoat binolari qurilishida 

ishlatiladigan konstruktsiyalar kabi konstruktsiyalar qo’llaniladi. O’rta qator ustunlar qo’yish 

imkoniyati bo’lmagan sanoat bino va inshootlarda, sport komplekslari va sh.k. bino tomlarini 

yopishda qobiq h’avoyi konstruktsiyalardan foydalaniladi. 

Qobiq konstruktsiyalarda ikki yo’nalish bo’yicha qobiqlar h’osil qilingan bo’lib, 

kuchaytirish maqsadida uzunasi bo’ylab maxsus qobirg’achalar muayyan masofalarda h’osil 

qilinadi. Qobiq konstruktsiyaning xususiy massasini kamaytirish uchun asosiy yopma qismi 

armotsementdan (to’ldirgichsiz) tayyorlanadi. 

8.3. Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar ishlab chiqarish 

Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar ishlab chiqarish quyidagi asosiy texnologik 

jarayonlardan iborat: beton qorishmasini tayyorlash, armatura tayyorlash, qolip tayyorlash, 

konstruktsiyani armaturalash, qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, konstruktsiya yuzasini 

pardozlash, omborxonalarga joylashtirish. 

Beton qorishmasini tayyorlash. Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar ishlab chiqarish 

zavodlarida beton qorishmasi bevosita beton qorish tsexida tayyorlanadi. Beton qorish 

texnologiyasi mukammal ravishda 8 bobda berilgan. 

Armatura tayyorlash. Armatura tsexida armatura karkaslari va to’rlari maxsus 

payvandlash uskunalari vositasida tayyorlanadi. Tsexda armatura sterjenlari va simlari kalavalar 

va o’ramlarni maxsus stanoklarda metall zaklardan, zanglardan tozalanadi, to’g’rilanadi, kerakli 

uzunlikda qirqiladi. Aloh’ida sterjenlar ko’p nuqtali payvandlash uskunalarida kontakt usulida 

payvandlab armatura karkaslari va to’rlari tayyorlanadi. Armatura karkaslari va to’rlari 

zavodning qoliplash tsexiga yuboriladi. 



Armaturalarni avvaldan taranglash qoliplash tsexida maxsus stendlar va qoliplarda 

gidravlik domkratlar yordamida yoki elektrotermomexanik usulda beton quyilmasdan oldin 

amalga oshiriladi. 

Avvaldan taranglangan armaturalar stend yoki qolipning chekka qismiga moslamalar 

yordamida maxkamlanadi. Beton qotib siqilishdagi mustah’kamligi 20 MPa dan ortganda 

maxkamlangan armatura bo’shatiladi. 

Buyum va konstruktsiyalarni qoliplash. Qoliplash jarayoni quyidagi asosiy 

operatsiyalardan iborat bo’ladi: qoliplarni tozalash, yig’ish va moylash, qolipga armaturani 

joylashtirish, qolipga beton qorishmasi quyish va zichlashtirish. 

Temirbeton buyum va konstruktsiyalarning sifati qolip o’lchamlari aniqligiga va bikrligiga 

bog’liq bo’ladi. Qoliplar odatda po’lat listlardan tayyorlanadi, xususiy h’ollarda boshqa metallar 

qotishmalaridan tayyorlanishi mumkin. Hozirgi vaqtda qoliplar plastik va shishaplastik listlar 

asosida tayyorlanmoqda. Misol tariqasida Germaniyaning “Pashal” Verke LTD firmasi plastik 

qoliplarini keltirish mumkin. Kam foydalaniladigan qoliplarni, yuza tomonini suv 

yuqtirmaydigan moylar surilgan yog’och asosida tayyorlash mumkin. 

Beton quyishdan avval qoliplar qotgan beton qoldiqlaridan tozalanishi shart. Qolip 

yig’ilgach, beton qolipga yopishib qolmasligi uchun maxsus emulsion tarkiblar bilan moylanadi. 

Beton qorishmasi qolipga turli betonquygichlar yordamida quyiladi. Betonquygichning turi 

qoliplanadigan buyum va konstruktsiyaning turiga bog’liq bo’ladi. Masalan, yuzasi katta plitalar, 

panellar va sh.k. ushbu buyum enini qoplaydigan betonquygich mashinalar vositasida, ensiz 

buyum va konstruktsiyalar maxsus shlanglar, badyalar, transporter kabi betonquygichlar 

yordamida qoliplanadi. 

Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda quyidagi beton zichlashtirish usullari 

ishlatiladi: titratish, prokatlash, vakuumlash, presslash, shibbalash, tsentrifugalash va h’okazo. 

Eng ko’p tarqalgan usul qisqa muddatli titratish bo’lib, titratish maydonlari katta yuzali 

buyumlar betonini zichlashtirishga imkon beradi. 

Qo’zg’almas yirik qoliplardagi beton qorishmasi chuqurlik titratkichlari vositasida, yupqa 

konstruktsiyalar esa yuzaki titratgich maydonchalari va to’sinchalari yordamida zichlashtiriladi. 

Bikr va o’ta bikr beton qorishmalari titratish-vakuumlash, titratish-prokatlash va shu kabi 

aralash usullarda zichlashtiriladi. 

Yig’ma temirbeton buyum va konstruktsiyalarni zichlashtirish va qotishini tezlashtirish 

usullari 6 bobda batafsil izoh’langan. 

Buyum va konstruktsiyalar sirtini pardozlash. Yirik uysozlik panellari, fasad plitalari 

va bazi konstruktsiyalarni zavod sharoitida pardozlash texnologiyalari ishlab chiqilgan. 

İndustrial usulda zavodda pardozlangan panellar va konstruktsiyalar yuqori sifatli bo’lib, 



qurilishni jadallashtiradi. Devor panellari fasad tomoni fakturali ishlanadi, rangli qorishma va 

betonlar bilan pardozlanadi, keramik va shisha plitalar bilan qoplanadi va h’okazo. 

Maishiy xizmat binolari panel va plitalari, sanitariya-texnika kabinalari ichki tomondan 

keramik va shisha plitalar, mozaikalar, donador polimer va bog’lovchi aralashmalar bilan 

pardozlanishi mumkin. 

Hozirgi vaqtda panellar yuzasini pardozlovchi va issiqlik izolyatsiyasi maxsus 

ko’pchitilgan kompozitsion materiallar yaratilgan va qurilish industriyasida ishlatilmoqda. 

Bunday quruq qorishmalar mineral yoki polimer bog’lovchilar, mineral va shisha tolasi 

kabi issiqlik izolyatsiyasi materiallari, to’ldirgichlar, rangli pigmentlar va boshqa qo’shimchalar 

asosida tayyorlanadi. İssiqlik izolyatsiyasi xususiyatiga ega bo’lgan pardozlash qatlami panel va 

plitalar asosida qurilgan binolarda issiqlik yo’qotilishini kamaytiradi. 

Temirbeton buyum va konstruktsiyalarni ishlab chiqarish usullari 

Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar zavodda stend, potok-agregat va konveyer usullarida 

ishlab chiqariladi. 

Stend usulida ishlab chiqarishda temirbeton konstruktsiyalar qo’zg’almas qoliplarda 

tayyorlanadi, texnologik operatsiyalarni amalga oshiradigan mexanizmlar va agregatlar postdan 

postga siljiydi va h’ar bir postda muayyan operatsiyalar belgilangan ketma-ketlikda bajariladi. 

Temirbeton konstruktsiyalar stend yoki matritsa qoliplarda tayyorlanadi. Qoliplangan 

buyum va konstruktsiyalarning qotishini tezlashtirish uchun ular qolipning o’zida issiq suv, bug’, 

elektr toki va boshqa usullarda qayta ishlanadi. O’zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida 

temirbeton konstruktsiyalarni geliotermoishlov usulida qotishini tezlashtirish mumkin. Quyosh 

nuri issig’idan foydalaniladigan ushbu usul temirbeton ishlab chiqarish poligonlarida yaxshi 

samara beradi. 

Stend usulida odatda yirik o’lchamli konstruktsiyalar, masalan, massiv to’sinlar, ustunlar, 

fermalar, arkalar, uysozlik panellari armaturasi avvaldan taranglangan ko’prik konstruktsiyalari 

va boshqalar tayyorlanadi. 

Stend texnologiyasi mexanizm va agregatlarning soddaligi, qatiy ishlab chiqarish ritmiga 

amal qilinmasligi bilan boshqa usullardan farq qiladi. 

Potok-agregat usulida h’amma texnologik operatsiyalar-qoliplarni tozalash va moylash, 

armaturani joylashtirish, qoliplash, issiqlik bilan qayta ishlash, qoliplardan bo’shatish maxsus 

postlarda amalga oshiriladi. 

Maxsus postlar mexanizm va agregatlar bilan jixozlangan bo’ladi. Temirbeton buyum va 

konstruktsiyalar qoliplar bilan birgalikda postdan postga transport vositalari yordamida 

ko’chiriladi. Postlarda bajariladigan texnologik operatsiyalarning turiga qarab ishlarni bajarish 

vaqti 2-5 minutdan 6-12 soatgacha bo’lishi mumkin. 



Bu usulda texnologik tsiklni saqlash maqsadida uzoq davom etadigan murakkab 

operatsiyalar bajariladigan postlarda mexanizm va agregatlar soni bir nechta bo’lishi va shunga 

binoan ishchi kuchi ko’proq bo’lishi kerak. 

Potok-agregat usulida qolip va buyumlar postdan postga ko’prik krani yordamida 

ko’chiriladi. Bu usul texnologik jixatdan nisbatan murakkab bo’lib, katta ishlab chiqarish 

maydonlarini, yirik kapital mablag’larni talab etadi. Bu usulda keng nomenklaturadagi 

temirbeton buyum va konstruktsiyalar ishlab chiqarish mumkin. 

Potok-agregat usuli odatda yiliga 60-100 ming m3 buyum ishlab chiqaradigan o’rtacha 

quvvatdagi temirbeton zavodlarda ishlatiladi. 

Konveyer usulida temirbeton buyum va konstruktsiyalar taglik-aravachalarda belgilangan 

qatiy ritmda texnologik potok bo’ylab h’arakatlanadi. Bu usulda texnologik operatsiyalar h’ar bir 

postda aloh’ida-aloh’ida bajariladi. Postlar soni va texnologik uskunalar turi bajariladigan 

operatsiyalarning davomiyligi bilan belgilanadi. 

Konveyer usulida tegishli postlarda zarur bo’lgan qismlar, yarim fabrikatlar: armatura 

karkaslari, beton qorishmasi, pardozlash qorishmalari va qoplash plitkalari va sh.k. texnologik 

operatsiyalarni bajarish uchun tayyor h’olda bo’ladi va uzluksizlikni taminlaydi. Buyumlarni 

termik qayta ishlash kameralari gorizontal va vertikal uzluksiz ishlaydigan kameralardan iborat 

bo’ladi. 

Konveyer usuli katta quvvatli bir xil tiplardagi buyum va konstruktsiyalar ishlab 

chiqaradigan zavodlarda ishlatiladi. 

 
8.6-rasm. İkki yarusli prokat stani 

Konveyer usuliga ikki yarusli prokat stanini misol qilib keltirish mumkin. Bu prokat stani 

(8.6-rasm) pulsatsiyalanuvchi ritm asosida h’arakatlanadigan qolip-vagonetkalardan iborat 

vertikal-tutash konveyerdir. Yuqori yarusda beton qorishmasini quyish va armaturani 



joylashtirish, buyum va konstruktsiyalarni qoliplash va kalibrlash uchun mexanizm va 

agregatlar, pastki yarusda esa tirqish tipidagi issiqlik bilan ishlov berish kamerasi joylashgan. 

Buyum issiqlik bilan 4,5 soat davomida ishlov berilganda markadagi mustah’kamlikning 

70% iga erishadi. 

Prokat stani 18 minutga teng qatiy ritmda ishlaydi, qolipni postdan postga ko’chirish vaqti 

10 minutni tashkil etadi. Qolip-vagonetkalarning o’rtacha h’arakatlanish tezligi 20-30msoat. 

 

 
8.7-rasm. Kasseta ustanovkasi 

İkki yarusli stanlarda temirbeton konstruktsiyalarni tayyorlash texnologiyasi bitta-ikkita 

nomenklaturadagi mah’sulotni tayyorlash bo’yicha ixtisoslashgan bo’ladi. Bu usulda panellar, 

plitalar, to’sinlar, ustunlar va boshqalar tayyorlanishi mumkin. 

Kasseta usuli stend texnologiyaning bir turi bo’lib, buyumlar vertikal qolip-kassetalarda 

tayyorlanadi. 

Qolip-kassetalar yonma-yon joylashgan, metall plastinkalar bilan bir-biridan ajratilgan 

qoliplardan iborat bo’ladi. Kasseta ustanovkasida temirbeton buyumlar qoliplanadi va issiqlik 

bilan ishlov beriladi. 

Qolip-kassetalarga quyilgan beton qorishmasi osma yoki chuqurlik titratkichlar yordamida 

zichlashtiriladi. 

Ular buyumni bug’ yoki elektr toki bilan isitish uchun moslashtirilgan maxsus 

moslamalarga ega bo’ladi. Kassetalarda buyumga 85-950S h’aroratda 6-10 soat davomida 

issiqlik bilan ishlov beriladi. İssiqlik bilan ishlov berilib, etarli mustah’kamlikka erishgan 

buyumlar ko’prik krani vositasida bir oz bo’shatilgan qoliplardan chiqarib olinadi. Buyum 

maxsus transport yoki ko’prik krani yordamida tayyor mah’sulotlar omborxonasiga olib boriladi. 

Kasseta usulida tashqi va ichki devor panellari va plitalari, yopmalar paneli, zinapoya 

marshlari va supalari, balkon plitalari va boshqa yassi yuzali yupqa temirbeton konstruktsiyalar 

tayyorlanadi. 



Bu usul boshqa usullarga nisbatan meh’nat unumdorligining yuqoriligi, ishlab chiqarish 

maydonining kichikligi, energiya resurslarni kam sarflanishi va majburiy qatiy ritmning talab 

etilmasligi bilan farqlanadi. 

Uzluksiz vibroprokat usulini injener N.YA.Kozlov konstruktsiyalagan bo’lib, temirbeton 

buyumlar konveyer usulining mukammallashgan turidir. Vibroprokat stani to’la 

mexanizatsiyalashtirilgan va avtomatlashtirilgan tizim bo’lib, beton qorishmasini tayyorlashdan 

boshlab tayyor mah’sulotni olishgacha bo’lgan jarayonlar uzluksiz ishlaydigan qurilmada 

bajariladi. 

Vibroprokat stani qoliplaydigan lenta, taranglash va yuritish stantsiyasidan, qoliplaydigan 

va kalibrlaydigan bo’limdan, issiqlik bilan ishlov beriladigan bo’limdan iborat uzluksiz 

h’arakatlanadigan konveyerdir. 

Bu usulda yassi temirbeton qavatlararo panellar, ichki va tashqi yuk ko’tarishga 

mo’ljallangan panellar, keramzitbetondan tayyorlanadigan (320mm qalinlikgacha) tashqi devor 

bir qatlamli panellar, temirbeton qobiqlar, er osti kollektori plitalari va boshqalar tayyorlanadi. 

 

8.4. Monolit temirbeton konstruktsiyalar 

Rivojlangan mamlakatlar qurilish majmuasida bino va inshootlarni monolit temirbeton 

asosida barpo etish dolzarb masaladir. Monolit qurilish tizimi temirbeton buyum va 

konstruktsiyalarni avvaldan tayyorlangan istalgan shakldagi unifikatsiyalashtirilgan yig’ma 

qoliplarga quyish bilan xarakterli. 

Monolit usulda bino va inshootlar qurilganda qurilish vaqti qisqaradi, montaj ishlari keskin 

kamayadi, imoratning mustah’kamligi oshadi, qurilish maydonidagi omborxonaga zarurat 

bo’lmaydi. 

Hozirgi kunda og’ir metall qoliplar o’rniga engil pishiq metall va shishaplastiklardan 

yig’iladigan universal qoliplarning ishlatilishi monolit qurilish tizimini yanada rivojlanishiga 

sabab bo’lmoqda. 

Monolit temirbeton konstruktsiyalar asosan og’ir va g’ovak to’ldirgichlardan tayyorlanadi. 

Turarjoy binolari devorlari yacheykali betonlar asosida qurilishi mumkin. Maxsus inshootlar 

monolit qurilishida o’ta og’ir, issiqlikka bardoshli, agressiv muxitlarga chidamli va boshqa 

turdagi betonlar ishlatiladi. 

Monolit temirbeton uchun armatura zavodda yoki bevosita qurilish maydoni yaqinidagi 

armatura tseh’ida yirik karkas bloklari va to’rlari ko’rinishida tayyorlanadi. 

Beton qorishmasi temirbeton zavodida yoki qurilish maydonidagi beton qorish markazida 

tayyorlanadi. 



Zavodda tayyorlangan beton qorishmasi avtobetonovozlar, masofa qisqa bo’lganda 

avtosamosvallarda tashilishi mumkin. Beton qorishmasi tashilayotganda qatlamlanmasligi, 

atmosfera muxiti omillari tasirida tarkibi o’zgarmasligi shart. Ayniqsa, O’zbekistonning quruq 

issiq iqlimida beton qorishmasini tashishda suvsizlanishi oldini olish dolzarb masaladir. 

Hozirgi vaqtda qurilish tizimida beton qorishmasini quruq h’olda tashilib va bevosita 

obektning o’zida suv bilan aralashtirilib ishlatish juda yaxshi natijalar bermoqda. 

Qurilish maydonida beton qorishmasini uzatish kran, transporter, betonnasos yoki siqilgan 

h’avo vositasida ishlaydigan quvurlar orqali amalga oshiriladi. 

Siqilgan h’avo vositasida ishlaydigan quvursimon transport yordamida beton qorishmasini 

150 m gacha masofaga uzatish mumkin. 

Monolit temirbeton konstruktsiyalar uzluksiz yoki davriy usulda aloh’ida bloklar yoki 

bo’lmalar ko’rinishida quyiladi. Uzluksiz usul bino va inshootda choklar bo’lmasligi va beton 

tarkibiga maxsus talablar qo’yilganda ishlatiladi. 

Uzluksiz usulda armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruktsiyalar, dinamik 

kuchlanishlar tasirida ishlaydigan poydevorlar va boshqalar tayyorlanadi. 

Massiv inshootlar (to’g’onlar, gradirnyalar, poydevorlar) ishchi choklar bilan bloklarga 

ajratiladi, chunki h’arorat va kirishish tasiridan h’osil bo’ladigan deformatsiyalanish qurilish 

yaxlitligiga ziyon etkazishi mumkin. 

Beton qorishmasi qatlam-qatlam h’olda quyiladi va ichki titratkichlar yordamida 

zichlashtiriladi. Beton qorishmasi qolipga quyilgach, toki beton loyixadagi mustah’kamlikka 

erishguncha parvarishlanadi. Bunda tsement gidratatsiyasi taminlanishi uchun h’arorat va nisbiy 

namlikni zarur ko’rsatkichlarda ushlab turish zarur. 

Monolit betonlash ishlari yozda amalga oshirilganda yangi quyilgan beton yuzasi 

qurishidan va yog’in-sochindan saqlanishi kerak. Buning uchun namni saqlaydigan yog’och 

qipig’i, qum, shlak kukuni sepish yoki polimer plenkalar, kanop to’qimalar bilan yopish tavsiya 

etiladi. Qoliplar echilgan betonning vertikal qismiga suv sepilishi ruxsat etiladi. 

O’zbekistonning quruq issiq iqlim sharoitida monolit beton quyish aloh’ida tadbirlarni 

amalga oshirishni taqozo qiladi. Bunda beton qorishmasini tashish, qoliplash, ayniqsa 

parvarishlash ishlariga aloh’ida ah’amiyat berish zarur. Avtomobil yo’llari, aerodrom 

qoplamalari va shu kabi yuzasi katta temirbeton monolit konstruktsiyalarni qurishda betonni 

parvarishlash uchun to’shalma materiallar (polietilen, polipropilen plenkasi va sh.k.) yoki plenka 

h’osil qiluvchi polimerlar (etinol laki, gelpolimerlar) ishlatiladi. 

Monolit betonlash qishki davrda bajarilganda beton qorishmasini va qotayotgan betonni 

muzlashdan saqlash asosiy masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning turli usullari 

mavjud. Betonni issiqlik izolyatsiyasi materiallari bilan vaqtinchalik o’rab qo’yish, beton 



qorishmasi tarkibiga suvning muzlash h’aroratini pasaytiruvchi qo’shimchalar (natriy xlorid, 

kaltsiy xlorid va sh.k.) kiritish, “termos” usuli shular jumlasidandir. İssiqlik izolyatsiyasi 

materiallari sifatida yarim bikr mineral plita, shishapaxta matlari (to’shamalar), gidroizolyatsiya 

qoplamali arbolit, kselolit plitalari, g’ovak to’ldirgichlar va sh.k. ishlatiladi.  

 

Nazorat savollari 

1. Yig’ma temirbetonning afzallik va kamchiliklarini aytib bering. 

2. Yig’ma temirbetonning qanday turlarini bilasiz? 

3. Temirbeton tayyorlash texnologiyasini aytib bering. 

4. Kompozitsion material bo’lgan temirbetonda armaturaning vazifasini tushuntirib bering. 

5. Temirbeton konstruktsiyalarni qoliplash jarayonlarini aytib bering. 

6. Yig’ma temirbeton konstruktsiyalar tayyorlash usullarini aytib bering. 

7. Monolit temirbetonning afzalliklari va kamchiliklarini aytib bering. 

8. Monolit betonlashda o’ziga xos texnologik jixatlarni tushuntirib bering. 

 

Qo’shimcha adabiyotlar 

1. Nizomov Sh.R., Xabilov B.A., Usmanov F.T. Temirbeton konstruktsiyalari. T. 

Meh’nat, 1992. 

2. Asqarov B.A., Nizomov  Sh.R. Temirbeton va tosh-g’isht konstruktsiyalari. Toshkent 

“İqtisod-moliya”. 2008. 435 b. 

Qurilish qorishmalari 
 

Reja: 
9.1. Umumiy malumotlar 

9.2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar 

9.3. Qurilish qorishmalarining xossalari 

9.4. G’isht-tosh terish va montaj qorishmalari 

9.5. Pardozlash qorishmalari 

9.6. Maxsus qorishmalar 

9.7. Qorishmalarni tayyorlash va tashish 
 

9.1. Umumiy malumotlar 

Qurilish qorishmasi kompozitsion material bo’lib, mineral bog’lovchi modda, suv, mayda 

to’ldirgich va qorishma xossalarini yaxshilovchi qo’shimchalardan iborat aralashmaning 

qotishidan h’osil bo’ladi. Mineral bog’lovchi sifatida portlandtsement va uning turlari, h’avoyi 



va gidravlik oh’ak, qurilish gipsi va sh.k. ishlatiladi. Qorishma xossalarini yaxshilovchi 

komponent sifatida mineral aktiv kukunlar va polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.  

Qurilish qorishmalarini ishlatish tarixi bir-necha ming yillarga tengdir. Xususan 

O’zbekiston xududidagi arxitektura yodgorliklarini barpo etishda tarkibi aktiv mineral kukunlar 

va tabiiy organik moddalar bilan mukammallashtirilgan qurilish qorishmalari ishlatilgan. Bu 

bino va inshootlarning poydevor qismi qurilishida ishlatilgan suvga chidamli “qir” qorishmalari 

oh’ak bog’lovchisiga o’simliklar kuli va tabiiy yog’liq komponentlarni qo’shib tayyorlangani 

tarixiy manbalardan malum. 

Qurilish qorishmalari bog’lovchi moddaning turiga, o’rtacha zichligiga va ishlatilish 

soh’asiga nisbatan guruxlarga bo’linadi. 

Bog’lovchi modda turiga ko’ra qurilish qorishmalari tsementli, oh’akli, gipsli va aralash 

bog’lovchili (tsement-oh’akli, tsement-giltuproqli, oh’ak-gipsli va .sh.k.) qorishmalarga 

bo’linadi. Qorishma bitta bog’lovchi asosida bo’lsa oddiy, bir-necha bog’lovchidan iborat bo’lsa 

murakkab qorishma deb ataladi. 

O’rtacha zichligiga ko’ra qurilish qorishmalari og’ir qorishmalarga (m>1500 kgm3) va 

engil qorishmalarga (m<1500 kgm3) bo’linadi. 

Og’ir qorishmalar kvarts qumlari va boshqa og’ir toshlarning qumlari asosida, engil 

qorishmalar esa keramzit, agloporit, shlaklar, pemza, tuf va boshqa engil toshlarning qumi 

asosida tayyorlanadi. 

İshlatilish soh’asiga ko’ra qurilish qorishmalari g’isht-tosh terish, poydevor, yirik bloklar 

va boshqa temirbeton konstruktsiyalarni montaj qilishda ishlatiladigan terish; g’isht va tosh 

devorlar, devor temirbeton bloklar va panellar va boshqa konstruktsiyalarni suvash uchun 

ishlatiladigan pardozlash; gidroizolyatsiya, akustik, rentgen nurlaridan h’imoyalovchi va shu 

kabi maxsus qorishmalarga bo’linadi. 

 

9.2. Qurilish qorishmalari uchun materiallar 

Bog’lovchi moddalar. Qurilish qorishmalari olishda portlandtsementdan tashqari shlakli 

portlandtsement, putstsolanli portlandtsement, past markadagi (M200) tsement va xususiy 

h’ollarda kirishmaydigan, kengayuvchi tsementlar ishlatilishi mumkin. 

Yuqori markadagi tsementlarni qurilish qorishmalari (ayniqsa, past markadagi qorishma) 

olishda ishlatish qorishmaning suv ushlashlik, qatlamlanish kabi xususiyatlarini yomonlashtiradi. 

Qorishmaning texnologik xossalarini yaxshilash va portlandtsement kabi bog’lovchilarni 

tejash maqsadida ikki va uch komponentli murakkab tarkibli qorishmalar keng ko’lamda 

ishlatiladi. 



Havoyi va gidravlik oh’ak qurilish qorishmalari olishda oh’ak xamiri yoki oh’ak suti 

ko’rinishida qo’llaniladi. 

Qurilish gipsi aloh’ida ravishda binolarning ichki va tashqi bezagi uchun qorishmalar va 

murakkab qorishmalar tayyorlashda qo’shimcha sifatida ishlatiladi. 

Mayda to’ldirgich. Og’ir qurilish qorishmalari uchun mayda to’ldirgich sifatida kvarts 

qumlari, dala shpati qumlari kabi tabiiy qumlar, zich tog’ jinslarini maydalab tayyorlangan suniy 

qumlar ishlatiladi. Engil qorishmalar uchun keramzit, agloporit, perlit, vermikulit, shungizit, 

kamporit singari g’ovak suniy to’ldirgichlar asosidagi qumlar; pemza, tuf, shlaklar kabi engil 

toshlarning qumlari ishlatiladi. Qum tarkibida yirik donalar bo’lsa, uni albatta elakdan o’tkazish 

kerak. Qum tarkibidagi eng yirik donalar diametri 2 mm oshmasligi kerak. Qurilish 

qorishmasining markasi M100 va undan yuqori bo’lsa, tarkibidagi chang, loy aralashmalari 

miqdori 10% ortiq bo’lmasligi kerak. Qorishma markasi M50 va undan past bo’lsa, buyurtmachi 

bilan kelishilgan h’olda chang, loy aralashmalari miqdori 20% gacha bo’lishi mumkin. Qum 

tarkibida organik aralashmalar meyordan ortiq bo’lmasligi zarur. 

Suv. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ichimlik suvi yaroqli h’isoblanadi. Boshqa suvlar 

ishlatilsa, ular tarkibida kislota, ishqor, tuz eritmalari va qoldiqlari, uglevodorod birikmalari va 

sh.k. qorishma bog’lovchi moddasi qotishiga zararli tasir ko’rsatadigan aralashmalar bo’lmasligi 

kerak. 

Maxsus bino va inshootlar qurilishida suvni distilyator moslamalaridan o’tkazib, toza 

h’olda ishlatish tavsiya etiladi. 

Plastifikatsiyalovchi qo’shimchalar. Qurilish qorishmalari g’isht, og’ir, engil va 

yacheykali betonlar kabi g’ovak yuzalarga yoyilgani uchun tezlikda suvsizlanadi. Qorishmaning 

qulay joylanuvchanligini oshirish maqsadida tarkibiga mineral va polimer moddalar asosida 

tayyorlangan plastifikatorlar kiritiladi. Tsement va oh’ak asosidagi qorishmalar tarkibiga 

giltuproq kukuni yoki undan tayyorlangan loy bo’tqasi mineral plastifikatorlar sifatida 

qo’shiladi. Mineral plastifikatorlar sifatida trepel, gliej, diatomit, tuffit va shu kabi gidravlik 

kukun moddalardan foydalanish mumkin. Bundan tashqari qattiq yoqilg’i kullari, domna shlaki 

kukuni kabi chiqindilar h’am mineral plastifikator sifatida ishlatiladi. 

Ushbu mineral plastifikatorlar qorishmaning qulay joylanuvchanligini oshirish bilan birga 

suv ushlashlik xususiyatini, suv va nam muxitlarga bardoshliligini, sovuqqa chidamliligini 

oshiradi. 

Mineral qo’shimchalar tarkibida meyordan ortiq organik aralashmalar, tuz eritmalari 

bo’lmasligi kerak, aks h’olda qorishmaning sifati pasayishi va suvoqchilikda ishlatilganda rangi 

o’zgarishi mumkin. 



Organik sirtaktiv moddalar qurilish qorishmasini plastifikatsiyalash, h’avo pufakchalari 

kiritish maqsadida qo’shiladi. Plastifikatorlar sifatida LST (lignosulfonat texnicheski) milonaft, 

kanifol sovuni kabi moddalar bog’lovchi massasiga nisbatan 0,1-0,3% kiritiladi. 

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmasi tarkibiga superplastifikatorlar (massaga nisbatan 1% 

gacha) va gelpolimer moddalar qo’shiladi; S-3 kabi superplastifikatorlar qorishma qulay 

joylanuvchanligini keskin oshiradi. Gelpolimerlarning bir grammmoli 50-1000 

grammmolgacha suv molekulalarini vaqtinchalik (6-24 soatgacha) bog’lash xususiyatiga ega 

bo’lib, bog’lovchi massasiga nisbatan 0,1-0,3% qo’shilishi qorishmaning suv ushlashlik 

xususiyatini keskin oshiradi. 

Qurilish qorishmasi qishda ishlatilganda tarkibiga qotishini tezlashtirish va suvning 

muzlash h’aroratini pasaytirish maqsadida kaltsiy xlorid, natriy xlorid, potash, natriy nitrat kabi 

moddalar qo’shiladi. 

 

9.3. Qurilish qorishmalarining xossalari 

Qulay joylanuvchanlik. Qorishmaning qulay joylanuvchanligi yuzada bir jinsli yupqa 

qatlam bo’lib quyilish xususiyati tushiniladi. Qorishma aralashmasining qulay joylanuvchanligi 

h’arakatchanlik darajasiga va suv ushlashlik xususiyatiga bog’liq bo’ladi. Qorishma 

aralashmasining h’arakatchanligi massasi 300 g li o’tkir burchagi 300 bo’lgan metall konusning 

qorishmaga botish chuqurligi bilan aniqlanadi (9.1-rasm). 

 
9.1-rasm. Qorishma aralashmasining h’arakatchanligini aniqlash uchun standart konus asbobi 

1-shtativ; 2 va 3-ushlagichlar; 4-prujinali tugma; 5-siljiydigan sterjen; 6-konus; 7-tsiferblat; 8-qorishma 

aralashmali idish. 

 

Konus uchi qorishma yuzasiga tekkiziladi va prujinali tugma bo’shatiladi. Bunda konus 

qorishma ichiga botadi. Botish chuqurligi qorishmaning quyuqligiga bog’liq bo’lib, qorishma 



suyulgan sari konus chuqurroq cho’ka boshlaydi. Qorishmaga konusning cho’kishi (SM) uning 

h’arakatchanligini ifodalaydi. Qorishmaning h’arakatchanligi tsement va boshqa mineral 

bog’lovchilarning turiga, mayda to’ldirgich va mineral qo’shimchalarning dispersligiga va 

suvning miqdoriga bog’liq bo’ladi. 

Qorishma tarkibida suv miqdorini ko’paytirish h’isobiga h’arakatchanligini istalgancha 

oshirish mumkin, ammo suv miqdorining oshirilishi qorishma mustah’kamligiga va sovuqqa 

chidamliligiga, qolaversa, qorishma aralashmalarining qatlamlanishiga salbiy tasir ko’rsatadi. 

Suv miqdorini oshirmasdan h’arakatchan qorishmalar tayyorlash uchun tarkibiga 

plastifikatsiyalovchi polimer qo’shimchalar kiritish tavsiya etiladi. 

Qurilish qorishmasi aralashmasining h’arakatchanligi ishlatilish soh’asi, qishki va yozgi 

sharoitlarga moslab belgilanadi. 

Suv ushlashlik xususiyati qorishma aralashmasining g’ovakli asosga yotqizganda suvni 

saqlash va tashish jarayonida qatlamlanmaslik xossasiga aytiladi. 

Qorishma aralashmasining suv ushlashlik xossasi aktiv mineral kukunlar yoki polimer 

strukturali adsorbentlar (gelpolimerlar va boshqalar) qo’shilib oshiriladi. 

Bunday moddalar qo’shilgan qorishmalar g’ovak asoslarga (g’isht, beton va sh.k) asta-

sekinlik bilan suvni beradi va zichligi, mustah’kamligi oshadi. 

 

 

Qurilish qorishmasining asosiy xossalari 

Qorishmaning asosiy xossalariga mustah’kamligi va sovuqqa chidamliligi kiradi. Zarurat 

bo’lganda qorishmaning asosga yopishishi va deformativ xususiyatlari (kirishishi, elastiklik 

moduli va sh.k) aniqlanadi. 

Mustah’kamlik. Qotgan qorishmaning mustah’kamligi mineral bog’lovchining 

aktivligiga, suv-tsement nisbatiga, qotish muddati va sharoitiga bog’liq bo’ladi. 

Qorishmaning siqilishdagi mustah’kamligi (markasi) o’lchamlari 7,07x7,07x7,07 sm 

bo’lgan kublar yoki 4x4x16 sm to’sinchalarni standart usulda 28 sut. normal sharoitda 

saqlangandan keyin sinab aniqlanadi. 

Tsementli qorishmaning mustah’kamligini tsementning aktivligi va tsement-suv nisbatiga 

bog’liqligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

R280,4Rts(TsS-0,3) 

Ushbu formula yordamida mustah’kamlikni aniqlash g’ovak buyumlar ustiga yoyiladigan 

tsementli qorishmalarga taluqli bo’ladi. 



G’isht, beton va boshqa g’ovak materiallarga yoyiladigan tsementli qorishmalar 

mustah’kamligi tsement-suv nisbatiga bog’liq bo’lmay, balki faqat tsementning sarfiga bog’liq 

bo’ladi va quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

R28kRts(Ts-0,05)4 

Keltirilgan formula tsement-oh’akli qorishmalarga tegishlidir: Ts-tsement sarfi, tm3 

qumga nisbatan; k koeffitsienti qumning sifatiga bog’liq: yirik qum uchun-2,2, o’rtacha 

yiriklikdagi qum uchun-1,8 va mayda qum uchun-1,4. 

Tsementli aralash qorishmalarning mustah’kamligi qorishma tarkibiga kiritiladigan oh’ak 

yoki giltuproqning miqdoriga bog’liq bo’ladi. 

Aralash qorishmalar mustah’kamligi va plastifikatsiyalovchi qo’shimchalar (oh’ak, 

giltuproq) miqdori o’rtasidagi umumiy bog’liqlik 8.2-rasmda keltirilgan. Keltirilgan grafiklarga 

binoan qorishmalar tarkibida mayda to’ldirgichni ko’paytirish mustah’kamlikning pasayishiga 

olib keladi. 

Qurilish qorishmalari 28 sutkadagi siqilishdagi mustah’kamlik chegarasiga nisbatan 

quyidagi markalarga bo’linadi: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 va 300. 

Normal sharoitda tsementli qorishmalar mustah’kamligi beton kabi uzoq muddat davomida 

oshib borishi mumkin. 

Tsementli qorishmalar mustah’kamligi 7 sut 40-50%, 14sut 60-70%, 28 sut 100%, 90 sut 

130% markadagi mustah’kamlikka nisbatan oshib borishi mumkin. 

Binolarning tashqi devorlariga g’isht, tosh terishda tsement-oh’akli va tsement-giltuproqli 

aralash 10, 25 va 50 markadagi qorishmalar ishlatiladi. Bino karnizlari, stolbalari, deraza va 

eshik ustidagi g’isht va toshlar terishda 100 markadagi qorishma ishlatiladi. 

Vibrog’isht panellari tayyorlashda 75, 100, 150 markadagi tsementli va shlakli tsement 

asosidagi qorishmalar qo’llaniladi. 
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9.2-rasm. Dispers qo’shimchalarning (oh’ak, giltuproq) qorishma mustah’kamligiga tasirini 

ifodalovchi umumiy bog’lanish 

Tsement : qum (h’ajm bo’yicha): 1-1:3; 2-1:4; 3-1:5; 5-1:9. 

 

Engil betondan tayyorlangan panellar choklarini berkitishda 50 markadan kam bo’lmagan, 

og’ir beton panellar uchun esa 100 markadan kam bo’lmagan tsementli montaj qorishmalari 

ishlatiladi. 

Er osti konstruktsiyalarini g’isht va toshdan barpo etishda, beton poydevor bloklarini 

terishda tsement sarfi qumning miqdoriga nisbatan kamida 75-125 kgm3 bo’lishi kerak. 

Yuqori namlikdagi gruntlarda va er osti suvlaridan pastda joylashgan bino qismlarida 

terish ishlarini olib borishda aktiv mineral qo’shimchali portlandtsement yoki shlakli 

portlandtsement (kamida 125 kgm3 qumga nisbatan) asosidagi qurilish qorishmalari ishlatilishi 

kerak. 

Muxit h’arorati pasaysa qorishmalar mustah’kamligining o’sish surati h’am kamayadi. Past 

h’aroratda qorishmaning mustah’kamligi 28 sutkada markadagiga nisbatan 55-75% tashkil etadi. 

Shlakli va putstsolanli tsementlar asosida tayyorlangan qorishmalar 100Sdan past h’aroratda 

ishlatilsa mustah’kamlikning o’sishi keskin pasayadi va h’arorat 00S dan pasaygan qorishmada 

qotish jarayoni amalda to’xtaydi. 

Qish mavsumida ishlatiladigan qorishmalarning markasi yozdagiga nisbatan bir daraja 

yuqori olinadi (masalan, 75 o’rniga 100 marka). 

Sovuqqa chidamlilik. Qorishmaning sovuqqa chidamliligi 7,07x7,07x7,07sm namuna-

kubiklarni standart usulda sinab topiladi. Sovuqqa chidamlilik bo’yicha qorishma markasini 

belgilashda namunalar mustah’kamligining 25% gacha va massasining 5% gacha pasayishi 

ruxsat etiladi. 

Tashqi devor g’ishti, toshini terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar /10, /15, 

/25, /35, /50 markadagi sovuqqa chidamlilikga ega bo’lishi kerak. Muh’it namligi yuqori bo’lsa, 

qorishma sovuqqa chidamliligi /100, /150, /200 va /300 markalarda bo’lishi maqsadga 

muvofiqdir. Qorishmalarning sovuqqa chidamliligi mineral bog’lovchining turiga, suv-tsement 

nisbatiga, qo’shimchalarga va qotish sharoitiga bevosita bog’liq bo’ladi. 

 

9.4. G’isht-tosh terish va montaj qorishmalari 

Bino va inshootlarda g’isht-tosh terishda va zavodda tayyorlangan yig’ma temirbeton 

konstruktsiyalarni montaj qilishda tsementli murakkab qorishmalar turli markalarda ishlatiladi. 

G’isht-tosh terishga mo’ljallangan qorishmalarning h’arakatchanligi ularning ishlatilish 

soh’asi va yotqizish usuliga qarab quyidagicha bo’ladi: keramik g’isht, beton, tosh va g’ovak 



tabiiy toshlar terish uchun 9-13sm, kovakli g’isht, keramik toshlar terish uchun 7-8sm, devorlarni 

beton bloklar va panellardan montaj qilishda gorizontal choklarni to’ldirish uchun 5-7sm, 

xarsang tosh va bloklarni terish uchun 4-6sm, ular oraliq bo’shlig’ini to’ldirish uchun 13-15 sm. 

Demak, zich materiallar terilsa h’arakatchanligi yuqori qorishmalar ishlatish maqsadga muvofiq 

bo’ladi. Qorishmaning h’arakatchanligini belgilashda teriladigan materiallarning namligini h’am 

h’isobga olish kerak. 

Qurilish qorishmalarining tarkiblari misol tariqasida 9.1 jadvalda keltirilgan. 

9.1-jadval 

G’isht-tosh terishda va montaj qorishmalarining tarkibi (h’ajm bo’yicha) 

Tsement 

markasi 

Qorishmalar uchun tarkiblar 

200 150 100 75 50 

Tsement-oh’akli qorishmalar 

500 

400 

300 

200 

1:0,2:3 

1:0,1:2,5 

- 

- 

1:0,3:4 

1:0,2:3 

1:0,1:2,5 

- 

1:0,5:5,5 

1:0,4:4,5 

1:0,2:3,4 

- 

1:0,8:7 

1:0,5:5,5 

1:0,3:4 

1:0,1:2,5 

- 

1:0,9:8 

1:0,6:6 

1:0,3:4 

Tsementli qorishmalar 

500 

400 

300 

200 

1:3 

1:2,5 

- 

- 

1:4 

1:3 

1:2,5 

- 

1:5,5 

1:4,5 

1:3 

- 

1:6 

1:5,5 

1:4 

1:2,5 

- 

- 

1:6 

1:4 

Quruq issiq iqlim sharoitida qorishmaning suvsizlanmasligini taminlash zarur. Zavodda 

tayyorlangan qorishma tashilayotganda va qurilish maydonida vaqtincha saqlanganda suvning 

bug’lanishini oldini oladigan chora-tadbirlar amalga oshirilishi maqsadga muvofiq bo’ladi. 

Masalan, qorishmani yopiq idishda saqlash, to’kma h’olatda bo’lsa o’rama materiallar bilan 

berkitish va sh.k. usullardir. Qorishma material ustiga yoyilganda tezda qurib qolmasligi uchun 

ularni namlash tavsiya etiladi. 

Qish mavsumida g’isht-tosh terish va montaj qorishmalari isitilgan h’olda ishlatilishi 

tavsiya etiladi. Bunda tayyorlangan qorishma yoki qorishma komponentlari (suv, tsement va 

qum yoki qum) bug’ yoki elektrotenlar yordamida 60-800S h’aroratgacha isitiladi. 

Yirik uysozlik panellarni montaj qilishda tsement-qum pastasi (1:1 nisbatda 

portlandtsement va qum) ishlatiladi. Tsement-qum pastasi 28 sutkada 400 marka 

mustah’kamlikka erishadi. 

Qorishmalar va pastaning muzlash h’aroratini pasaytirish uchun tarkibiga kaltsiy xlorid, 

natriy xlorid, natriy nitrati kabi tuzlarning 5% suvdagi eritmasi ishlatiladi. 



Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalarini zavodda quruq h’olda tayyorlash, maxsus qorishma 

tashuvchi va qoruvchi avtomashinalardan foydalanish rusum bo’lmoqda. 

 

9.5. Pardozlash qorishmalari 

Pardozlash qorishmalari tsementlar, oh’ak, gips, tsement-oh’ak, oh’ak-gips, 

gipstsementputstsolan va boshqa bog’lovchilar asosida tayyorlanadi. 

Pardozlash qorishmalari ikki asosiy turga: odatdagi suvoq qorishmalari va manzarali 

qorishmalarga bo’linadi. 

İshlatilish soh’asiga ko’ra suvoq qorishmalari tashqi suvoq va ichki suvoq qorishmalariga 

bo’linadi. 

G’isht-tosh va beton asosida qurilgan bino va inshootlarni tashqi tomondan suvash uchun 

tsementli, tsement-oh’akli qorishmalar ishlatiladi. Quruq issiq iqlim sharoitida yog’och yuzalarni 

suvashda oh’ak-gipsli qorishmalar ishlatilishi mumkin. 

Doimo nam va suv tasir etadigan binolarning tsokol, karniz va boshqa qismlarida tarkibiga 

gidrofob moddalar qo’shilgan tsementli va tsement-oh’akli qorishmalar ishlatish maqsadga 

muvofiqdir. 

Xonalar h’avosining nisbiy namligi 60% gacha bo’lganda binolar ichki devorlari va 

qavatlararo yopmalarni suvash uchun oh’akli, gipsli, oh’ak-gipsli va tsement-oh’akli qorishmalar 

ishlatiladi. 

Suvoq qorishmalarining h’arakatchanligi standart konusning cho’kishi chuqurligi bilan 

aniqlanadi. 

Mexanizatsiyalashtirilgan usulda suvashda ichki qatlam uchun qorishma h’arakatchanligi 

6-10 sm ni, qo’l bilan suvashda esa 8-12 sm tashkil etadi. Bunda qumning eng yirik donasi 2,5 

mm oshmasligi kerak. 

Pardozlash qatlamining h’arakatchanligi 8-12 sm bo’lishi kerak. Bu qorishmalarda 

qumning eng yirik donasi 1,25 mm bo’ladi. 

Manzarali qorishmalar binolarni tashqi va ichki tomondan bezashga mo’ljallangan. 

Manzarali qorishmalar asosida devor panellari va yirik bloklarning sirtqi yuzalarini zavodning 

o’zida pardozlash, shuningdek qurilish maydonlarida bino fasadlarini pardozlash mumkin. 

Turarjoy va jamoat binolarining ichki devorlarini pardozlashda h’am manzarali 

qorishmalar ishlatiladi. 

Manzarali qorishmalar olishda bog’lovchi sifatida oq, rangli va oddiy portlandtsementlar, 

binolarning ichki devorlari uchun esa oh’ak va gips ishlatiladi. 

Manzarali qorishmalar tayyorlashda mayda to’ldirgich sifatida toza kvarts qumlari, granit, 

marmar, oh’aktosh, xarsangtosh va boshqa oq va rangli tog’ jinslarini maydalab olingan qum 



ishlatiladi. Manzarali qorishma tarkibiga bezash faolligini oshirish maqsadida ozgina miqdorda 

slyuda, vermikulit, perlit, shisha maydasi kiritiladi. İchki bezakda pardoz qatlamiga dekorativ 

ko’rinish berish uchun rangli polimer donachalar h’am qo’shilishi mumkin. 

Manzarali qorishmalarga rang berish uchun ishqor muxitiga chidamli va quyosh nuriga 

bardoshli tabiiy va suniy pigmentlar (lazur, ultramarin,oxra,temirli surik, mo’miyo va boshq.) 

ishlatiladi. 

Temirbeton panellarni pardozlash uchun kamida 150 markali, engil betonlardan 

tayyorlangan panellarni pardozlash h’amda binolarning fasadlarni suvash uchun 50 markali 

qorishmalar ishlatiladi. 

Manzarali qorishmalarning sovuqqa chidamliligi kamida /35 markada bo’lishi kerak. 

Qorishmaning massa bo’yicha suv shimuvchanligi 8% oshmasligi zarur. Yirik panellar va 

bloklarni zavodda manzarali qorishmalar asosida fakturali ishlanishi tavsiya etiladi. 

Buning uchun rangli metallar, plastik va shishaplastik relefli matritsa joylashtirilgan 

qoliplar ishlatiladi. Qorishma yuzasini abraziv disklar va boshqa usullarda ishlov berish 

qorishma qotgandan keyin h’am amalga oshirilishi mumkin. 

 

9.6. Maxsus qorishmalar 

Gidroizolyatsion qorishmalar. Gidroizolyatsion qorishmalar odatda portlandtsement, 

sulfat muxitiga chidamli tsement, gidrofob tsement va kengayuvchi tsement asosida 

tayyorlanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (tsement:qum, massasi bo’yicha) bo’lib, suv 

o’tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshilash uchun tarkibiga h’ar xil zichlashtiruvchi moddalar 

(natriy alyuminati, xlorli temir, bitum emulsiyasi, polimerlar, latekslar va boshq.) kiritiladi. 

Gidroizolyatsion qorishmalar doimo nam, suv yoki agressiv muxitlar tasirida bo’ladigan bino va 

inshootlarning qismlarini, yuzalarini suvashda ishlatiladi. 

İnektsion qorishmalar. İnektsion qorishmalar armaturasi avvaldan taranglanadigan 

temirbeton konstruktsiyalar tayyorlashda armaturani korroziyadan h’imoyalash maqsadida 

kanallarni to’ldirish uchun ishlatiladi. 

Ular tsement xamiri yoki tsement-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan pasta h’olatida 

bo’lishi mumkin. Mayda to’ldirgich sifatida yiriklik moduli eng kichik, yuvilgan kvarts qumi 

ishlatish maqsadga muvofiq bo’ladi. Mineral bog’lovchi sifatida M400 va undan yuqori markali 

portlandtsement ishlatiladi. Tsementning sarfi 1m3 qorishma uchun 1100-1400 kg va 1 m3 

tsement xamiri uchun 1300-1600 kg bo’lishi kerak. İnektsion qorishmaning siqilishga 

mustah’kamligi bo’yicha markasi kamida 300 bo’ladi. 



Qorishma aralashmasining qovushoqligini kamaytirish uchun tarkibiga LST, milonaft kabi 

sirtaktiv moddalar va S-3 singari superplastifikatorlar (0,1-1%, massasi bo’yicha) kiritish tavsiya 

etiladi. 

Akustik qorishmalar. Tovush yutuvchi suvoqlar tayyorlashda va aks sado h’osil 

bo’lmaydigan xonalarni suvashda akustik qorishmalar ishlatiladi. 

Mineral bog’lovchi sifatida portlandtsement, shlakli portlandtsement, oh’ak, gips, ular 

asosidagi aralash bog’lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi. Mayda to’ldiruvchi sifatida 

ko’pchitilgan perlit, pemza, keramzit va shu kabi g’ovak materiallardan olingan, yirikligi 3-5mm 

bo’lgan bir fraktsiyali qumlar ishlatiladi. Qorishmalarning o’rtacha zichligi 600-1200 kgm3 

bo’lib, ochiq g’ovakli strukturaga ega bo’ladi. 

Tamponaj qorishmalar. Neft va gaz quduqlarini, tonnellarni gidroizolyatsiya qilishda, 

tog’ jinslari yoriqlari va bo’shliqlarini to’ldirishda va boshqa joylarda tamponaj qorishmalar 

ishlatiladi. Bu qorishmalarni tayyorlashda maxsus tamponaj portlandtsementi, agressiv 

muh’itlarda esa sulfat muxitiga bardoshli portlandtsement ishlatiladi. Tamponaj qorishmalar juda 

tez qotuvchanlik xususiyatiga ega. 

Rentgen nurlaridan h’imoyalovchi qorishmalar. Ular barit qumi (VaSO4) asosida 

tayyorlanadi. Mineral bog’lovchi sifatida portlandtsement va shlakli portlandtsement ishlatiladi. 

Qorishma tarkibiga litiy, bor, kadmiy kabi engil elementlar qo’shimcha sifatida kiritiladi. Barit 

qumining eng yirik donasi 1,25 mm katta bo’lmasligi kerak. Qorishmaning o’rtacha zichligi 

2200 kgm3 atrofida bo’ladi. 

Ular rentgen kabinalari va boshqa maxsus binolar devorlari va shiplarini suvashda 

ishlatiladi. 

 

9.7. Qorishmalarni tayyorlash va tashish 

Qurilish qorishmalari beton-qorishma zavodlarida, lar tayyorlash markazlarida yoki 

qorishma qorish uzellarida tayyorlanadi. Qurilish maydoni zavoddan uzoqda joylashganda va 

bajariladigan ishlar h’ajmi kam bo’lganda qorishma obekt yaqinida joylashgan 

mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda tayyorlanishi maqsadga muvofiq bo’ladi. 

Qorishmalarni tayyorlash jarayoni tashkil etuvchi materiallarni tayyorlash, ularni o’lchash 

(dozalash) va aralashtirishdan iborat bo’ladi. Portlandtsement, oh’ak, gips va boshqa 

bog’lovchilar Davlat standarti talablariga javob berishi kerak. Qum zarurat bo’lsa elanadi, yuvish 

usulida chang, loy miqdori meyorga keltiriladi. Oh’ak va giltuproq xamiri zarur quyuqlik 

darajasida tayyorlanadi. Qorishma h’arakatchanligini meyorga keltirish uchun tarkibiga 

kiritiladigan plastifikatorlar va kimyoviy qo’shimchalar tegishli konsistentsiyagacha 

suyultiriladi. 



Qorishmalarni tayyorlashda mineral bog’lovchilar massasi bo’yicha, qum va suv h’ajm 

bo’yicha o’lchab solinadi. 

Qurilish qorishmalari 150, 375 va 750l sig’imli davriy ishlaydigan qorishma qorgichlarda 

tayyorlanadi (9.3-rasm). Qorishma qorgichlarda og’ir qorishmalar 1-2 minut, engil qorishmalar 

esa 4 minut davomida aralashtiriladi. 

Hozirgi vaqtda qurilish qorishmalari quruq qorishmalar markazida suv qo’shmasdan 

tayyorlanib, qurilish maydonlarida maxsus qorishma qorgichlar vositasida plastik qorishmaga 

aylantirilishi mumkin. 

Qurilish qorishmalari istemolchiga maxsus uskunalangan avtotsisternalarda, 

avtosamosvallarda tashiladi. Quruq qorishmalar maxsus avtopritsep qorishma qorgichlarda 

tashiladi va qurilish maydonlarida suv bilan aralashtirilib binolarga uzatiladi. Qorishma yuqori 

qavatlarga maxsus ko’tarmalar, nasoslar yoki pnevmotransport vositasida etkazib beriladi. 

Qurilishga keltirilgan qorishma partiyasi pasportida qorishma partiyasining nomi va 

nomeri, uning h’ajmi, tayyorlangan sanasi, markasi, tarkibi, h’arakatchanligi va suv ushlashlik 

xususiyati ko’rsatilishi kerak. 

 
9.3-rasm. Stantsionar qorishma qorgich 

 

Nazorat savollari 

1.Qurilish qorishmalari qanday klassifikatsiyalanadi? 

2. Qorishma aralashmasining asosiy xossalarini aytib bering. 

3. Qorishmaning qotgandan keyingi xossalari h’aqida aytib bering. 

4. G’isht-tosh terishda va suvoqchilikda ishlatiladigan qorishmalar h’arakatchanligi 

h’aqida nimalarni bilasiz? 

5. Oddiy va aralash qorishmalarni tushuntirib bering. 

6. Maxsus qurilish qorishmalari h’aqida aytib bering. 

7. Qurilish qorishmalari tayyorlash texnologiyasi qanday jarayonlarni o’z ichiga oladi. 
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10.1. Umumiy mаъlumotlаr 

Zаmonаviy qurilishni mеtаll mаtеriаllаrsiz tаsаvvur etib bo’lmаydi. Mеtаllаr bino vа 

inshootlаrning konstruktiv qismlаridа-poydеvor, dеvor, tom, kаrkаs vа sh.k. kuchаytirishdа, yuk 

ko’tаrаdigаn konstrukсiyalаr, tеmirbеton tаyyorlаshdа, qoplаmа mаtеriаllаr, binolаrni ichki vа 

tаshqi tomondаn bеzаshdа ishlаtilаdi. Mеtаllаr boshqа mаtеriаllаrgа nisbаtаn yuqori 

mustаhkаmligi, plаstikligi, tеrmik vа kimyoviy ishlov bеrish imkoniyati bilаn аjrаlib turаdi. 

Mеtаllаr yuqori plаstiklik, еtаrli bo’lmаgаn mustаhkаmlik vа qаttiqlikkа egа bo’lmаgаni uchun 

tozа holdа ishlаtilmаydi. Mеtаllаr аsosаn boshqа mеtаllаr vа nomеtаllаr bilаn qotishmа holdа 

ishlаtilаdi. 

Mеtаllаr qorа vа rаngli mеtаllаrgа bo’linаdi. Qorа mеtаllаr-po’lаt vа cho’yan tеmir vа 

uglеrodning qotishmаsidir. Аgаr tеmir tаrkibigа uglеrod 2% gаchа kiritilsа po’lаt, 2% ko’p 

kiritilsа cho’yan hosil bo’lаdi. 

Rаngli mеtаllаrgа mis, аlyuminiy, mаgniy, titаn, nikеl, rux, qаlаy, qo’rg’oshin vа 

boshqаlаr kirаdi. Rаngli mеtаllаr еr yuzidа kаm uchrаydi vа mеtаll ishlаb chiqаrishni 5% tаshkil 

etаdi. 

Qurilishdа rаngli mеtаll vа qotishmаlаrdаn еngil vа kimyoviy muhitlаrgа chidаmli 

konstrukсion elеmеntlаr, bеzаk buyumlаri vа boshqа mаtеriаllаr vа qismlаr tаyyorlаnаdi. 

Qurilishdа аrxitеkturа qismlаri аsosаn аlyuminiy mеtаlli vа uning qotishmаlаridаn tаyyorlаnаdi. 



10.2. Qorа mеtаllаr 

Qorа mеtаllаr olishdа xomаshyo sifаtidа mаgnеtit, gеmаtit, pirolyuzit, xromit kаbi tеmir 

rudаsi ishlаtilаdi. Qorа mеtаllаr tаrkibidа uglеroddаn tаshqаri oz miqdordа krеmniy, mаrgаnес, 

oltingugurt, fosfor vа sh.k. bo’lаdi. Qorа mеtаllаr tаrkibigа xrom, nikеl, molibdеn, аlyuminiy, 

mis kаbi lеgirlovchi moddаlаr qo’shib, ulаrning xossаlаrini o’zgаrtirish mumkin. 

Qorа mеtаllаr tаrkibidаgi uglеrod miqdorigа qаrаb cho’yanlаr vа po’lаtlаrgа bo’linаdi. 

Cho’yan. Cho’yan tеmir oksidlаridаn tеmirni domnа jаrаyonlаri nаtijаsidа qаytаrib 

olinаdi. Uning tаrkibidа 93% tеmir, uglеrod 5% gаchа vа oz miqdordа qo’shimchаlаr bo’lаdi. 

Cho’yan oq, kulrаng vа mаxsus cho’yan turlаrigа bo’linаdi. Oq cho’yan qаttiq vа mo’rt 

bo’lib, ulаrni qаytа ishlаsh vа quyish qiyin bo’lаdi. Cho’yan po’lаt vа mаxsus cho’yan ishlаb 

chiqаrishdа ishlаtilаdi. Kulrаng cho’yanlаr yumshoq, oquvchаn, qаytа ishlаnuvchаn, еdirilishgа, 

chidаmli vа quymа buyumlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Cho’yanning mаxsus turlаri kulrаng 

cho’yanlаrning bir xili bo’lib, cho’yanni uzoq muddаt (80 soаt) yuqori hаrorаtdа tеrmik ishlov 

bеrib olinаdi. 

Cho’yanlаr tаrkibigа mаrgаnес, krеmniy, fosfor vа lеgirlovchi qo’shimchаlаr qo’shib 

ulаrning mustаhkаmligini oshirish mumkin. 

Po’lаt. Po’lаt cho’yan tаrkibidаn ortiqchа uglеrod vа qo’shimchаlаrni mаxsus tеxnologik 

usullаr vositаsidа chiqаrib yuborib hosil qilinаdi. Po’lаt аsosаn konvеrtor, mаrtеn vа elеktr toki 

bilаn eritish usullаridа olinаdi. Po’lаt tаrkibidа uglеrod 2% gаchа bo’lаdi. Po’lаtlаr kimyoviy 

tаrkibigа ko’rа uglеrodli vа lеgirlаngаn bo’lаdi. Uglеrodli po’lаtlаr tеmir vа uglеrod hаmdа 

mаrgаnес, krеmniy, oltingugurt vа fosfor аrаlаshmаlаri аsosidаgi qotishmаdir. Ulаr qotishigа 

ko’rа sokin, yarim sokin vа qаynаydigаn po’lаt turlаrigа bo’linаdi. 

Po’lаt tаrkibigа nikеl, xrom, volfrаm, mis, аlyuminiy, molibdеn vа boshqа rаngli mеtаllаr 

kiritilib lеgirlаngаn po’lаtlаr olinаdi. Po’lаtlаr kаm lеgirlаngаn (2,5% gаchа), o’rtаchа 

lеgirlаngаn (2,5-10%) vа ko’p lеgirlаngаn (10% dаn ortiq) bo’lаdi. Po’lаtlаr ishlаtilish sohаsigа 

ko’rа konstrukсion, mаxsus аsbobsozlik po’lаtlаrgа bo’linаdi. Konstrukсion po’lаtlаrdаn qurilish 

konstrukсiyalаri, аrmаturаlаr, mаxsus po’lаtlаrdаn esа olovbаrdosh vа korroziyagа chidаmli 

buyumlаr vа konstrukсiyalаr tаyyorlаnаdi. 

Sifаtigа ko’rа po’lаtlаr oddiy, sifаtli, yuqori sifаtli vа аlohidа yuqori sifаtli turlаrgа 

bo’linаdi. 

 

10.3. CHo’yan vа po’lаt ishlаb chiqаrish аsoslаri 

Qorа mеtаllаr ishlаb chiqаrish murаkkаb tеxnologiya bo’lib, shаrtli rаvishdа ikki 

bosqichdаn iborаt. Birinchi bosqichdа tеmir rudаsidаn cho’yan ishlаb chiqаrilаdi. Ikkinchi 

bosqichdа esа cho’yandаn po’lаt ishlаb chiqаrilаdi. Cho’yan tеmir rudаsini koks yoqilg’isi bilаn 



domnа pеchlаridа eritish nаtijаsidа hosil bo’lаdi. Koks yongаndа hosil bo’lаdigаn kаrbonаt 

аngidridi (SO2) cho’g’lаngаn koksdаn o’tib uglеrod oksidigа (2SO) аylаnаdi vа tеmir rudаsigа 

tаъsir etib quyidаgi umumiy sxеmа tаrzidа cho’yan hosil qilаdi: Fe2O3Fe3O4FeOFe. 

Flyuslаr-ohаktoshlаr, dolomitlаr vа qumtoshlаr kеrаksiz jinslаrning suyuqlаnish hаrorаtini 

pаsаytirish vа koks kulini shlаkkа аylаntirish uchun ishlаtilаdi. 

 

 
10.1-rаsm. Domnа pеchining sxеmаsi 

1-shаxtа; 2-koloshnik; 3-yuklаsh qurilmаsi; 4-mеtаll qobiq; 5-futеrovkа (qoplаmа); 6-pеchning сilindrik qismi (eng 

kеng qismi); 7-pаstki qismi; 8-shlаk chiqаrib yuborilаdigаn tеshik; 9-gorn; 10-cho’yan; 11-cho’yanni chiqаrib 

yuborish uchun tеshik; 12-hаvo bеrilаdigаn quvur. 

 

Domnа pеchi tаshqi tomondаn mеtаll qobig’ bilаn vа ichki tomondаn olovbаrdosh g’isht 

bilаn qoplаngаn shаxtа ko’rinishidа bo’lаdi (10.1-rаsm). Pеchgа ustki qismidаn mаxsus moslаmа 

vositаsidа rudа, yoqilg’i vа flyus shixtа hosil qilish uchun nаvbаt bilаn tаshlаb turilаdi. Koks 

yonishini tаъminlаsh uchun pеchning pаstki qismidаn (gorn) issiq hаvo bosim ostidа bеrilаdi. 

Pеchning pаstki qismidа 900-11000S tеmirning tiklаngаn bir qismi uglеrod bilаn birikib tеmir 

kаrbidini hosil qilаdi. Bu jаrаyon uglеrodlаnish jаrаyoni dеyilаdi. 11500S hаrorаtdа hosil 

bo’lgаn suyuq cho’yan pеch gornigа oqib tushаdi. Suyuqlаngаn shlаk esа zichligi kаmligi tufаyli 

cho’yan eritmаsining ustki qismidа bo’lаdi. Nаvbаt bilаn аvvаl shlаk, kеyin cho’yan gorndаn 

chiqаrib turilаdi. Suyuqlаngаn cho’yandаn mаxsus cho’yan quyish mаshinаlаri yordаmidа 



qoliplаnib “chushkаlаr” tаyyorlаnаdi yoki mаxsus kovshlаrdа po’lаt eritilаdigаn сеxgа 

yuborilаdi. 

Suyuqlаngаn shlаkdаn shlаk grаnulаlаri, pеmzаsi vа tosh quymаlаr tаyyorlаsh mumkin. 

Po’lаt ishlаb chiqаrish jаrаyoni. Cho’yan tаrkibidаgi аrаlаshmаlаrni-uglеrod, krеmniy, 

mаrgаnес, oltingugurt, fosfor vа sh.k. turli usullаr bilаn kаmаytirib po’lаt olinаdi. Bu jаrаyondа 

аrаlаshmаlаr shlаkkа аylаnаdi yoki butunlаy yonib kеtаdi. Po’lаt eritishdа аsosiy xom аshyo 

cho’yan bo’lib, po’lаt bo’lаklаri, fеrroqotishmаlаr, tеmir rudаsi vа flyuslаr hаm ishlаtilаdi. 

Quyidа po’lаt eritishning аsosiy usullаrini qisqаchа izohlаb o’tаmiz. 

Konvеrtor usuli. Konvеrtor usulidа po’lаt olish suyuqlаngаn cho’yangа siqilgаn hаvo 

purkаb qo’shilmаlаrni shlаkkа o’tkаzishdаn iborаt. Konvеrtor noksimon shаkldа bo’lib, ichigа 

olovbаrdosh mаtеriаl qoplаngаn po’lаt idishdir (10.2-rаsm). Konvеrtorgа yuborilgаn kislorod 

bilаn boyitilgаn hаvo tаъsiridа tеmirning chаlа oksidi FeO hosil bo’lаdi. Kislorod krеmniy, 

mаrgаnес, fosfor oksidlаri bilаn rеаkсiyagа kirishib oksidlаr hosil qilаdi. Bu oksidlаr shlаkkа 

o’tаdi yoki kuyib kеtаdi, FeO esа sof tеmirgаchа tiklаnаdi.  

 
10.2-rаsm. Konvеrtor sxеmаsi 

1-аylаnаdigаn noksimon idish; 2-futеrovkа; 3-hаvo bеrilаdigаn furm tеshik; 4-burish mеxаnizmi. 

 

Bu usuldа tеmir olish jаrаyoni 15-30 minut dаvom etаdi. Zаmonаviy konvеrtor sig’imi 600 

tonnа bo’lаdi vа bu usuldа po’lаt olish yuqori unumli vа tеjаmlidir. Bu usulning kаmchiligigа 

po’lаt tаrkbigа pufаkchаlаr kirib qolishi hisoblаnаdi. Konvеrtor po’lаtidаn profillаr, listlаr, 

simlаr tаyyorlаnаdi vа qurilishdа ishlаtilаdi. 

Mаrtеn usuli. Mаrtеn usulidа cho’yan tеmir rudаsi yoki mеtаllom (ikkilаmchi xomаshyo) 

bilаn birgа mаxsus pеchlаrdа yoqilg’i gаz vа kislorod аrаlаshmаsini purkаb olinаdi. Bu jаrаyon 

nаtijаsidа 4-8 soаt dаvomidа аvvаl tеmirning chаlа oksidi hosil bo’lаdi vа sof tеmirgаchа 

tiklаnаdi. 

 



 
10.3-rаsm. Mаrtеn pеch sxеmаsi. 1-tаg; 2-gumbаz; 3-rеgеnеrаtorlаr. 

 

Mаrtеn pеchi ishchi kаmеrаsi gorizontаl bo’lib, 1000 tonnа sig’imgа egа bo’lаdi. Pеchning 

ichki qismi olovbаrdosh g’isht bilаn qoplаnаdi (10.3-rаsm). 

Po’lаtni bu usuldа eritish jаrаyonidа fеrroxrom, fеrrovаnаdiy vа boshqа turdаgi 

qo’shimchаlаr kiritilib lеgirlаngаn po’lаt olinаdi. Po’lаt eritmаsi kovsh vositаsidа po’lаt vа 

cho’yandаn tаyyorlаngаn mаxsus qoliplаrgа (izlojniсlаr) quyilаdi. Mаrtеn po’lаti sifаtli bo’lib, 

undаn qurilish konstrukсiyalаri vа аrmаturаlаr tаyyorlаnаdi. 

Elеktr toki bilаn eritish- mаxsus vа yuqori sifаtli po’lаt ishlаb chiqаrishdа eng 

tаkomillаshgаn, аmmo elеktr enеrgiyasini ko’p tаlаb etаdigаn usuldir. Bu usuldа po’lаt yoy vа 

indukсion elеktr pеchlаrdа eritib olinаdi. Xom аshyo shixtаsi sifаtidа po’lаt skrаp (tеmir-tеrsаk) 

vа tеmir rudаsi, mаrtеn yoki konvеrtor pеchidаn kеltirilgаn po’lаtlаr ishlаtilаdi. Bu usuldа po’lаt 

olish unumdorligi pаst, mаhsulot tаnnаrxi esа yuqori bo’lаdi. Elеktr pеchlаrdа po’lаtning mаxsus 

turlаri-o’rtаchа vа yuqori lеgirlаngаn, instrumеntаl, yuqori hаrorаtgа bаrdoshli, mаgnitli vа 

boshqаlаr tаyyorlаnаdi. 
 

10.4. Po’lаt turlаri vа xossаlаri 

Po’lаt strukturаsini vа xossаlаrini modifikасiyalаsh 

Po’lаt vа tеmirbеton konstrukсiyalаrni qurilish tizimidа ishlаtilgаndа ulаrning 

ekspluаtасiya shаroitini hisobgа olish kеrаk. Hаrorаtning, nаmlikning, muhitning o’zgаrishi 

po’lаtning xossаlаrigа sаlbiy tаъsir etishi mumkin. Bundаy shаroitlаrdа po’lаt zаnglаshi, 

eskirishi, plаstikligi kеskin kаmаyishi yoki ortib kеtishi vа chаrchаshi mumkin. Ushbu xolаtlаrni 

bаrtаrаf etish uchun po’lаt tаrkibini vа xossаlаrini quyidаgi usullаr bilаn modifikасiyalаsh zаrur: 

-suyuqlаngаn po’lаtgа kаrbidlаr, nitridlаr, oksidlаr (Sr2O3; Fe2O3; Al2O3 vа sh.k.) kiritish; 

-lеgirlovchi elеmеntlаrni kiritish; 

-tеrmik vа tеrmomеxаnik usullаrdа po’lаtgа ishlov bеrish. 



Po’lаt tаrkibini modifikасiyalаshdаn mаqsаd uning strukturаsini sozlаsh, ichki zo’riqishni 

kаmаytirish nаtijаsidа mustаhkаm, korroziyagа chidаmli, oson qаytа ishlаnаdigаn po’lаtlаrni 

olishdir. 

Lеgirlovchi elеmеntlаr konstrukсion po’lаt tаrkibigа: Sr-0,8-1,1%; Ni-0,5-4,5%; Si-0,5-

1,2%; Mn-0,8-1,8% miqdorlаrdа kiritilаdi. Po’lаt tаrkibini lеgirlаsh uchun vаnаdiy, molibdеn, 

titаn vа boshqа elеmеntlаr hаm judа oz miqdordа qo’shilishi mumkin. Lеgirlovchi elеmеntlаr 

po’lаtdа mаydа donаdor strukturа hosil qilishi vа shu bilаn birgа po’lаt xossаlаrini kеskin 

yaxshilаshi mumkin. Po’lаtgа tеrmik vа tеrmomеxаnik ishlov bеrish sаmаrаli vа kеng tаrqаlgаn 

usuldir. Po’lаtni tеrmik ishlаshning usullаri quyidаgilаr: toblаsh, bo’shаtish, yumshаtish vа 

normаllаsh. 

Toblаsh-po’lаtni 800-9000S gаchа qizdirish vа suv yoki moydа tеz sovitishdаn iborаt. 

Po’lаt toblаngаndа qаttiqligi vа mustаhkаmligi ortаdi, lеkin zаrbiy mustаhkаmligi kаmаyadi. 

Bo’shаtish-po’lаtgа tеrmik ishlov bеrishning oxirgi opеrасiyasi bo’lib, uning 

xususiyatlаrini yaxshilаydi. Toblаngаn po’lаtni 200-3500S gаchа аstа-sеkin qizdirish, bu 

hаrorаtdа sаqlаb turish vа kеyin hаvodа аstа-sеkin sovutishgа bo’shаtish dеyilаdi. 

Bo’shаtishdаn mаqsаd po’lаtdа hosil bo’lgаn ichki zo’riqishni kаmаytirish vа buzilishgа 

qаrshiligini oshirishdir. 

YUmshаtish-po’lаtni mаъlum hаrorаtgаchа qizdirish, bu hаrorаtdа sаqlаb turish vа pеchdа 

аstа-sеkin sovitishdаn iborаt. Bu jаrаyondа po’lаtning qаttiqligi pаsаyadi vа qovushoqligi ortаdi. 

Normаllаsh-po’lаtni yumshаtishning bir turi bo’lib, uni toblаnish hаrorаtidаn pаst 

hаrorаtgаchа qizdirilаdi, bu hаrorаtdа sаqlаb turilаdi vа hаvodа sovitilаdi. Po’lаt normаllаshtirish 

jаrаyoni nаtijаsidа qаttiqligi, mustаhkаmligi vа zаrbiy mustаhkаmligi ortаdi. 

Po’lаtning turlаri 

Uglеrodli po’lаtlаr. Uglеrodli po’lаtlаrning oddiy vа sifаtli turlаri ishlаb chiqаrilаdi. 

Tаrkibidаgi FeO miqdorigа nisbаtаn uglеrodli po’lаtlаr, аgаr FeO minimаl miqdordа bo’lsа 

sokin (SP), o’rtаchа bo’lsа yarim sokin (PS) vа mаksimum miqdordа bo’lsа qаynаydigаn (KP) 

turlаrgа bo’linаdi. 

Oddiy sifаtli uglеrodli po’lаtlаr sifаt kаfolаti bo’yichа А, B vа V guruhlаrgа bo’linаdi. Ulаr 

St1, St2, St3, St4, St5, St6 holdа mаrkаlаnаdi. Oksidsizlаntirish dаrаjаsini vа sifаt kаfolаtini 

hisobgа olib uglеrodli po’lаtlаr misol tаriqаsidа АSt3SP, VSt4PS, VSt3KP vа sh.k. kеltirish 

mumkin. Po’lаtlаrning А, B, V guruhlаri mos rаvishdа mеxаnik, kimyoviy vа mеxаnik-kimyoviy 

xossаlаri kаfolаtlаngаn bo’lаdi. 

Qurilish konstrukсiyalаri uchun po’lаtning VSt3sp (ps) vа VSt3 Gps guruhlаri ishlаtilаdi. 

Ulаr tаrkibidа uglеrod 0,14-0,22%, mаrgаnес 0,4-0,65%, krеmniy 0,05-0,17% SP uchun (0,12-

0,3% PS uchun) bo’lаdi. 



Bu po’lаtdаn bino vа inshootlаrning mеtаll konstrukсiyalаri, rеzеrvuаrlаr, elеktr uzаtish 

liniyalаri vа truboprovodlаr tаyanchlаri, tеmirbеton uchun аrmаturаlаr vа to’rlаr tаyyorlаnаdi. 

Lеgirlаngаn po’lаtlаr. Kаm lеgirlаngаn po’lаtlаr qurilish tizimidа ko’proq ishlаtilаdi. Bu 

po’lаtlаr tаrkibidа uglеrod miqdori 0,2% oshmаsligi shаrt, аks holdа po’lаtning plаstikligi vа 

korroziyagа chidаmliligi pаsаyadi hаmdа pаyvаndlаnishi qiyinlаshаdi. Yuqori sifаtli po’lаtlаr 

kаfolаtlаngаn xossаlаrigа ko’rа 15 kаtеgoriyagа bo’linаdi. Lеgirlovchi qo’shimchаlаr po’lаt 

xossаsigа quyidаgi tаrzdа tаъsir etаdi: mаrgаnес po’lаtning mustаhkаmligini, qаttiqligini vа 

еdirilishgа bаrdoshligini oshirаdi; krеmniy vа xrom mustаhkаmligi vа olovbаrdoshligini; mis 

po’lаtning korroziyagа chidаmligini oshirаdi; nikеl esа po’lаtning zаrbiy mustаhkаmligini, 

qovushoqligini oshirаdi. Nikеl, xrom vа mis bilаn lеgirlаngаn po’lаtlаr plаstikligi yuqori, yaxshi 

pаyvаndlаnаdigаn bo’lаdi. Ulаr аsosidа sаnoаt vа fuqаro qurilishi konstrukсiyalаri, ko’priklаr 

prolеtli qurilmаlаri vа boshqаlаr tаyyorlаnаdi. 

O’rtаchа vа ko’p lеgirlаngаn po’lаtlаr tаrkibigа xrom-nikеl, xrom-nikеl-mаrgаnес 

lеgirlovchi qo’shimchаlаr kiritilаdi. Bu po’lаtlаr korroziya muhitigа chidаmli bo’lаdi. 

 

10.5. Po’lаt buyumlаr tаyyorlаsh tеxnologiyasi 

Prokаtlаsh. Prokаtlаsh usulidа profillаngаn po’lаt buyumlаr tаyyorlаnаdi. Bu usuldа 

po’lаt quymа prokаt stаnining аylаnаdigаn jo’vаlаri orаsidаn o’tkаzilishi nаtijаsidа muаyyan 

profil shаklgа kirаdi. Po’lаt sovuq vа issiq holаtlаrdа prokаtlаnаdi. Prokаtlаsh jаrаyonidа po’lаt 

zаgаtovkа cho’zilаdi, siqilаdi vа ingichkаlаshаdi. Issiq holаtdа po’lаtni prokаtlаb yumаloq, 

kvаdrаt, burchаklik, quvur, shvеllеr, qo’shtаvr, profilli tаkrorlаnаdigаn аrmаturаlаr vа boshqаlаr 

tаyyorlаnаdi. Prokаtlаshning sovuq holdа cho’zish usulidа po’lаt zаgаtovkа kichik tеshiklаrdаn 

(filеrlаr) o’tkаzib ingichkаlаnаdi. Cho’zish usulidа sim, kichik diаmеtrli quvurlаr vа sh.k. 

tаyyorlаnаdi. 

Bolg’аlаsh. Bu usuldа cho’g’lаngаn po’lаt zаgаtovkаgа bolg’а zаrblаri bilаn ishlov bеrilib 

kеrаkli shаklgа kеltirilаdi. Bolg’аlаsh usulidа bolt,аnkеr, skobа vа sh.k. po’lаt buyumlаr 

tаyyorlаnаdi. Bu usulning kаmchiligi o’tа аniq o’lchаmdаgi buyumlаrni olish qiyinligidir. 

Shtаmplаsh. Shtаmplаsh judа аniq o’lchаmdаgi po’lаt buyumlаr tаyyorlаsh usuli bo’lib, 

bolg’аlаsh usulining bir turi hisoblаnаdi. Bu usuldа po’lаt zаgаtovkа bolg’а zаrblаri ostidа 

cho’zilib, shtаmp shаkligа kirаdi. Shtаmplаsh usulidа ko’proq po’lаt listlаrgа ishlov bеrilib, turli 

shаkldаgi buyumlаr vа qismlаr tаyyorlаnаdi. 

Prеsslаsh. Prеsslаsh usulidа po’lаt mаtriсаdаgi mаxsus tеshik orqаli siqib chiqаrilib shаkl 

bеrilаdi. Bu usuldа quymа vа prokаtlаngаn zаgаtovkаlаr dаstlаbki mаtеriаl vаzifаsini o’tаydi. 

Prеsslаsh usulidа turli kеsimli profillаr, fаson profillаr tаyyorlаnаdi. 



Sovuq holdа profillаsh. Bu usuldа list yoki yumаloq holdаgi po’lаtni prokаt stаnlаridа 

shаkli o’zgаrtirilаdi. Po’lаt listlаrdаn ko’ndаlаngigа turli shаkldаgi egilgаn profillаr yasаlаdi. 

Mаxsus yassilovchi stаnoklаr yordаmidа yumаloq stеrjеnlаr sovuq holdа profillаb mustаhkаm 

po’lаt аrmаturаlаr tаyyorlаnаdi. 

Po’lаt buyumlаr turlаri 

Po’lаtdаn tеng yonli vа tеng yonli bo’lmаgаn burchаklаr tokchаlаrining kеngligi 20-250 

mm o’lchаmlаrdа, shvеllеr bаlаndligi 50-400 mm vа tokchаlаrining kеngligi 32-115 mm 

o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Oddiy qo’shtаvrlаr bаlаndligi 100-700 mm, kеng tokchаligi 

1000 mm o’lchаmlаrdа tаyyorlаnаdi. (10.4-rаsm). Yumаloq po’lаt tеmirbеton konstrukсiyalаr 

uchun аrmаturа sifаtidа, kvаdrаt kеsimli prokаtlаngаn po’lаt vа polosа po’lаtlаrdаn qurilishdа 

turli buyum, qism vа konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Profillаngаn po’lаt bino vа inshoot kаrkаslаri, fеrmаlаri, tombop to’sinlаr, ko’prik 

qurilmаlаri, simyog’ochlаr vа boshqа buyum vа konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Prokаtlаsh usulidа po’lаt listlаr quyidаgi o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi: eni 600-3800 vа 

qаlinligi 4-160 mm qаlin po’lаt list; eni 600-1400 vа qаlinligi 0,5-4 mm yupqа po’lаt list; eni 

510-1500 vа qаlinligi 0,5-2 mm list tunikа vа boshqаlаr. List tunikа аsosidа gofrirovkа qilingаn 

vа to’lqinsimon buyumlаr vа yog’ingаrchiliklаrgа chidаmli ruxlаngаn tunikа listlаr tаyyorlаnаdi. 

Mаxsus po’lаt listlаrni pаyvаndlаb diаmеtri 50-1620 mm bo’lgаn quvurlаr tаyyorlаnаdi. 

Bu quvurlаr mаgistrаl gаz vа nеft, suv vа issiq suv tаъminoti tizimlаridа ishlаtilаdi. Po’lаtdаn 

yasаlgаn mix, bolt, gаykа, shаybа, pаrchin mix, shurup, vint, skobаlаr, eshik vа dеrаzа bloklаri, 

oshiq-moshiqlаr, dаstаlаr, sаnitаriya-tеxnikа kаbinаlаri qismlаri vа boshqаlаr tаyyorlаnаdi. 

Qurilish tizimidа po’lаtning eng ko’p ishlаtilаdigаn sohаsi tеmirbеton konstrukсiyalаr 

tаyyorlаshdа аrmаturа sifаtidа qo’llаnilishidir. 

 
10.4-rаsm. Prokаtkа qilingаn po’lаtlаr sortаmеnti 

а-tеngyonli burchаklik; b-yoqlаri turli burchаklik; v-shvеllеr; g-qo’shtаvr; d-krаn yurаdigаn rеls; е-yumаloq; j-

kvаdrаt; z-polosа; i-shpunt svаya; k-list; l-tаrаm-tаrаm; m-to’lqinsimon. 
 



Tеmirbеton konstrukсiyalаr uchun po’lаt аrmаturаlаr 

Tеmirbеton konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа stеrjеnli, simli tеkis vа dаvriy ko’ndаlаng 

kеsimli, аrqonsimon o’rаlgаn аrmаturаlаr ishlаtilаdi (10.5-rаsm). Аrmаturаlаr kаm uglеrodli vа 

kаm lеgirlаngаn po’lаtlаrdаn toblаsh usulidа mustаhkаmligi oshirilgаn, issiq yoki sovuq holdа 

cho’zilgаn bo’lishi mumkin. Tеmirbеton konstrukсiyadа А-IV-A-VI; At-IVC(K)-At-VIC(K) 

tipidаgi stеrjеnli; V-II, Vr-II tipidаgi simli vа K-7, K-9 tipidаgi o’rilgаn аrmаturаlаr ishlаtilаdi. 

Odаtdа А-I, A-II, A-III, Vr-I аrmаturаlаr аvvаldаn tаrаnglаnmаgаn holdа, o’rilgаn vа yuqori 

mustаhkаmlikdаgi stеrjеnli аrmаturаlаr аvvаldаn tаrаnglаngаn holdа tеmirbеton 

konstrukсiyalаrdа ishlаtilаdi.  

 
10.5-rаsm. Аrmаturа turlаri 

а) silliq stеrjеnli; b) silliq simli; v) issiq holdа cho’zilgаn dаvriy ko’ndаlаng kеsimli; g), d) simdаn o’rаlgаn 

o’rаmаlаr; е) sovuq holdа shаkl bеrilgаn; j) pаyvаndlаngаn to’r. 

Po’lаt tаrkibigа lеgirlovchi qo’shimchаlаr-xrom, mаrgаnес, krеmniy, mis, fosfor, 

аlyuminiy vа boshqаlаr qo’shilib, tеrmik vа tеrmomеxаnik ishlov bеrilsа, mеxаnik xossаlаri vа 

korroziya muhitigа chidаmliligi ortаdi. Аrmаturа sifаtidа ishlаtilаdigаn po’lаtning cho’zilishdаgi 

mustаhkаmlik chеgаrаsi muhim аhаmiyatgа egаdir, chunki ishchi аrmаturа tеmirbеton 

konstrukсiyasining cho’ziluvchi qismigа qo’yilаdi.  

 

10.6. Mеtаllаrni korroziya vа olovdаn himoyalаsh 

Mеtаllаr korroziyasi ishlаtilish muhitigа qаrаb kimyoviy yoki elеktrkimyoviy turlаrgа 

bo’linаdi. 

Kimyoviy korroziya. Kimyoviy korroziya elеktrolit bo’lmаgаn orgаnik quruq gаzlаr vа 

suyuqliklаrning mеtаllаrgа tаъsiri nаtijаsidа vujudgа kеlаdi. Kimyoviy korroziyaning bu turidа 

mеtаll yuzаsi yuqori hаrorаtdа oksidlаnаdi. Bu turdаgi korroziya kаm uchrаydi. 



Elеktrkimyoviy korroziya. Mеtаllаrgа elеktrolitlаr-kislotа, ishqor vа tuzlаrning eritmаlаri 

tаъsiridа elеktrkimyoviy korroziya vujudgа kеlаdi. Bu аgrеssiv muhitlаrdа mеtаll korroziyasigа 

mеtаll ionlаrining eritmаgа аstа-sеkin o’tib еmirilishi sаbаb bo’lаdi. 

Elеktrkimyoviy korroziya аtmosfеrа suvlаri, еr osti suvlаri vа nаm tuproqdа, shuningdеk 

dаydi toklаr tаъsiridа hosil bo’lishi mumkin. Bino vа inshootlаrning ochiq hаvodа ishlаydigаn 

qismlаri yog’in-sochin tаъsiridа korroziyalаnаdi. Аtmosfеrаdаgi suv hаvo аrаlаshmаsi 

tаrkibidаgi kаrbonаt аngidridi vа oltingugurt po’lаtni korroziyagа uchrаtаdigаn elеktrolit hosil 

qilаdi. Bundа po’lаt korroziya muhitining konсеntrасiyasigа qаrаb tеz yoki аstа-sеkin еmirilishi 

mumkin. 

Еr osti mеtаll konstrukсiyalаri, quvurlаr dаydi toklаr tаъsiridа elеktrkimyoviy korroziyagа 

uchrаydi. Dаydi toklаr еr osti kаbеllаri, trаmvаy vа elеktropoеzd tеmir yo’l izlаri, elеktr 

podstаnсiyalаrigа yaqin еrlаrdа hosil bo’lаdi. 

Mеtаllni korroziyadаn himoyalаsh. Mеtаllаrni korroziyadаn lok-bo’yoq, mеtаll vа 

nomеtаll qoplаmаlаr vositаsidа hаmdа mеtаll tаrkibigа lеgirlovchi elеmеntlаr kiritib himoyalаsh 

mumkin. 

Lok-bo’yoq bilаn qoplаsh. Bu usuldа mеtаllni korroziyadаn himoyalаshning eng kеng 

tаrqаlgаn turidir. Qoplаmаlаr nitroemаllаr, nеft, toshko’mir vа sintеtik loklаr, oliflаr vа o’simlik 

moylаri аsosidа tаyyorlаngаn bo’yoqlаr, polimеrlаr аsosidаgi kukun to’ldiruvchili vа 

to’ldirilmаgаn kompoziсiyalаr bilаn hosil qilinаdi. Lok-bo’yoq qoplаmаlаri mеtаllni 

korroziyadаn sаqlаsh bilаn birgа ungа estеtik chiroyli tus bеrаdi. 

Nomеtаll qoplаmаlаr. Mеtаllni mаxsus qorishmаlаr bilаn sirlаsh, shishа, сеmеnt-kаzеin 

kompoziсiyalаri, list plаstinkаlаr vа plitkаlаr bilаn qoplаsh, polimеr nomеtаll qoplаmаlаr usulidа 

mеtаllni korroziyadаn sаqlаshgа kirаdi. Bu usulning kаfolаti qoplаmа mаtеriаlning korroziya 

muhitigа chidаmliligi, zichligi, mеtаllgа аdgеziyasi (yopishishi) vа shu kаbi omillаr bilаn 

bеlgilаnаdi. Nomеtаll qoplаmаlаr bilаn bino vа inshootlаrning еr osti vа usti mеtаll 

konstrukсiyalаri himoyalаnishi mumkin. 

Mеtаll qoplаmаlаr. Mеtаllаrgа gаlvаnik, kimyoviy, qizdirib mеtаllizасiyalаsh vа boshqа 

usullаrdа mеtаll qoplаmаlаr qoplаnаdi. Gаlvаnik usuldа himoyalаshdа mеtаll yuzаsigа tuzlаr 

eritmаsidаn mеtаllаrni elеktrolitik cho’ktirish vositаsidа birortа himoyalovchi mеtаllning yupqа 

himoya qаtlаmi hosil qilinаdi. 

Qizdirib qoplаsh usulidа mеtаll buyumlаr suyultirilgаn himoyalovchi mеtаll to’ldirilgаn 

vаnnаgа (rux, qаlаy, qo’rg’oshin) botirib olinаdi. Mеtаllizасiyalаsh usulidа mеtаll buyum 

yuzаsigа siqilgаn hаvo vositаsidа suyuqlаntirilgаn mеtаll purkаb, yupqа qoplаmа qаtlаm hosil 

qilinаdi. 



Lеgirlаsh usulidа himoyalаsh. Bu usuldа mеtаll tаrkibigа oz miqdordа lеgirlovchi 

elеmеntlаr kiritilаdi. Hosil bo’lgаn qotishmаlаr korroziya muhitigа chidаmli bo’lаdi. Qurilishdа 

eng ko’p ishlаtilаdigаn po’lаtni korroziyagа bаrdoshligini oshirish mаqsаdidа uning tаrkibigа 

mis, xrom, nikеl, fosfor vа boshqа elеmеntlаr kiritilаdi. Lеgirlаngаn po’lаtlаr ochiq hаvodа vа еr 

ostidа ishlаtilаdigаn konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Mеtаllni olovdаn himoyalаsh. Mеtаll buyum vа konstrukсiyalаr olov vа yuqori hаrorаt 

tаъsiridа fizik-mеxаnik, dеformаtiv xususiyatlаrni o’zgаrtirаdi. Buning nаtijаsidа noxush 

oqibаtlаr kеlib chiqishi mumkin. 

Mеtаllаrni olovdаn аsrаshning oddiy usullаrigа ulаrni yonmаydigаn, issiqlik 

izolyaсiyalovchi xususiyatgа egа bo’lgаn olovbаrdosh kеrаmik g’isht vа bloklаr, dinаs vа xromli 

g’ishtlаr, gips plitаlаri, tеrmozit qorishmаlаri vа boshqаlаr bilаn himoyalаsh kirаdi. 

Mеtаll konstrukсiyalаrning olovbаrdoshligini oshirish uchun аsbеstoсеmеnt, аsbеst-pеrlit, 

аsbеst-vеrmikulit vа sh.k. noorgаnik mаtеriаllаr аsosidаgi kompoziсiyalаrni pnеvmаtik usuldа 

purkаlаdi. 

Mеtаll konstrukсiyalаrni olovdаn vаqtinchаlik himoyalаshning istiqbolli usullаrigа ulаrni 

аntipirеnlаr kiritilgаn mаxsus polimеr kompoziсiyalаr bilаn qoplаshdir. Ulаr olov tаъsiridа 

dаrxol kokslаnib ko’pikli qаvаruvchi qorishmа hosil qilаdi vа qoplаmа vаqtinchа mеtаll 

konstrukсiyalаrni yuqori hаrorаtdаn dеformасiyalаnishigа to’sqinlik qilаdi. 

Olovdаn himoyalаnishning istiqbolli usullаrdаn biri mеtаllаrni 20-30 mm qаlinlikdа fosfаt 

vа uning tuzlаri bilаn qoplаshdir. Bundаy qoplаmа yuqori hаrorаtdа (10000S) chidаmli monolit 

mаssа hosil qilib, mеtаll konstrukсiyani vаqtinchаlik olov tаъsiridаn sаqlаydi. 
 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Mеtаllаr qаndаy klаssifikасiyalаnаdi? 

2. Cho’yan olish tеxnologiyasini аytib bеring. 

3. Po’lаt ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi nimаdаn iborаt? 

4. Cho’yan vа po’lаtning tаrkibi, tuzilishi vа tаrkibini аytib bеring. 

5. Lеgirlovchi elеmеntlаr cho’yan vа po’lаt hossаlаrigа qаndаy tаъsir ko’rsаtаdi? 

6. Mеtаllаrni korroziyadаn sаqlаsh usullаrini аytib bеring. 

7. Mеtаllаrni olovdаn sаqlаsh usullаri qаndаy? 
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1. Yu.M. “Mеtаllovеdеniе i tеrmichеskаya obrаbotkа mеtаllov”.- M: Mеtаllurgiya, 1984. 

2.  Mirboboеv M. “Konstrukсion mаtеriаllаr tеxnologiyasi”.- T: O’qituvchi, 2003.  

3.  Ribеv I.А. “Stroitеlnoе mаtеriаlovеdеniе”.- M: Visshаya shkolа, 2002.  

4. Sаmig’ov N.А. Bino vа inshootlаrni tа’mirlаsh mаtеriаlshunosligi. 1-qism. Toshkеnt. 

TАQI. 2005. 163 b. 



Yog’och ashyolari 
 

Rеjа: 

11.1. Umumiy mаъlumotlаr 

11.2 Yog’ochning tuzilishi 

11.3. Yog’ochning аsosiy xossаlаri 

11.4. Yog’ochning nuqsonlаri 

 

11.1. Umumiy mаъlumotlаr 

Yog’och eng qаdimgi qurilish mаtеriаli bo’lib, еr shаridа notеkis tаrqаlgаn. O’rmon qаytа 

tiklаngаni uchun yog’och bitmаs-tugаnmаs qurilish mаtеriаllаri vа buyumlаri zаxirаsidir. 

Yog’och tаyyorlаnаdigаn o’rmonlаr Rossiya, Xitoy, Ukrаinа, Kаvkаz, Qozog’iston kаbi 

mаmlаkаtlаrdа ko’plаb uchrаydi. 

Yog’och yuqori mustаhkаmlik, qаyishqoqlik, issiqlik izolyaсiyalovchi, suv vа orgаnik 

erituvchilаrgа chidаmlilik xususiyatlаrigа egа. Yog’och oson qаytа ishlаnаdi, еlimlаsh, mix 

qoqish mumkin. Аmmo tolаsimon tuzilishi tufаyli xossаlаrining turliligi, nаmlikdаn 

dеformасiyalаnishi, yonuvchаnligi, chirishi kаbilаr yog’ochning kаmchiligidir. Qurilishdа 

yog’och xаri, tаxtа, shpаl, brus, xollаridа ishlаtilаdi. Yog’ochni qаytа ishlаgаndа hosil bo’lgаn 

pаyrаxа vа qipiqdаn fibrolit, аrbolit, yog’och tolаli vа yog’och pаyrаxаli plitаlаr tаyyorlаsh 

mumkin. 

Yog’ochning sifаti uning turigа bog’liq. Yog’och olinаdigаn dаrаxtlаr ignа bаrgli vа bаrgli 

turlаrgа bo’linаdi. Ignа bаrgli dаrаxtlаrgа qаrаg’аy, qorаqаrаg’аy, tilog’och, oq qаrаg’аy, kеdr vа 

boshqаlаr kirаdi. Bаrgli dаrаxtlаrgа emаn, oq qаyin, qorа qаyin, shumtol, аrg’uvon kаbilаr 

kirаdi. 

Mаrkаziy Osiyo tog’lаridа o’sаdigаn аrchа vа tеrаk, ko’k tеrаk, chinor kаbilаr bino vа 

inshootlаr qurilishidа to’sin, ustun, pol, ship, muqаrnаs, kаrniz, eshik, rom kаbi buyumlаrni 

olishdа ishlаtilаdi. Chinor, yong’oq vа nok dаrаxtidаn shkаf, jаvon vа turli o’ymаkor buyumlаr 

ishlаnаdi. 

 

11.2. Yog’ochning tuzilishi 

Dаrаxt ildiz, tаnа vа shox-shаbbа qismlаridаn iborаt bo’lib, ulаrning ko’lаmi dаrаxtning 

turigа bog’liq bo’lаdi. Dаrаxtning tаnа qismi 60-90% tаshkil etib, sаnoаtdа qаytа ishlаsh 

аhаmiyatigа egаdir. Yog’ochning mаkrostrukturаsini oddiy ko’z yoki lupа yordаmidа, 

mikrostrukturаsini esа, fаqаt mikroskop yordаmidа o’rgаnish mumkin. 



 
11.1-rаsm. Yog’och tаnаsining tuzilishi 

а) dаrаxt tаnаsining аsosiy kеsmаlаri: 1-ko’ndаlаng; 2-rаdiаl; 3-tаngеnсiаl; b) dаrаxt tаnаsining ko’ndаlаng kеsimi: 

1-po’stloq; 2-kаmbiy; 3-lub; 4-zаbolon; 5-o’zаk; 6-o’zаk nurlаri. 

 

Yog’och mаkrostrukturаsi. Mаkrostrukturаni tаnаni tаngеnсiаl, rаdiаl vа ko’ndаlаng 

qirqimlаr yordаmidа o’rgаnilаdi (11.1-rаsm). 

Dаrаxt tаnаsi o’zаk, yog’ochlik kаmbiy vа po’stloq qismidаn iborаt bo’lаdi (11.1, b-rаsm). 

O’zаk judа bo’sh bog’lаngаn xujаyrаlаrdаn iborаt bo’lib, kichik mustаhkаmlikkа egа vа 

nаmlik tаъsiridа tеz chiriydi. Po’stlog’i tаshqi qobiq vа ichki lub qаtlаmlаridаn tаshkil topgаn 

bo’lib, dаrаxtning tаshqi muhit tаъsiri vа mеxаnik shkаstlаnishlаrdаn sаqlаydi. Lub qаtlаmi 

orqаli o’sаyotgаn dаrаxt oziqlаnаdi. Lub qаtlаmi ostidа yupqа kаmbiy xujаyrа qаtlаmi 

joylаshgаn. Hаr yili dаrаxtning o’sish dаvridа kаmbiy po’stloq vа ichki tomongа yog’och 

xujаyrаlаrini surаdi vа yog’ochlik kеngаyib borаdi. Shu sаbаbli, dаrаxtning ko’ndаlаng kеsimidа 

yillik xаlqаlаr hosil bo’lаdi. Yillik xаlqаlаr ikki qаtlаmdаn iborаt: 

Bаhorgi–bаhor vа yozning boshidа, yozgi-yozning oxiridа hosil bo’lgаn yog’och 

qаtlаmlаri. Bаhorgi yog’och qаtlаmi och rаngli yirik yupqа xujаyrаlаrdаn iborаt bo’lib, yozgi 

qаtlаm esа to’q rаngli mаydа pishiq xujаyrаlаrdаn tаshkil topаdi. 

Dаrаxtlаr mаg’izli (qаrаg’аy, emаn, kеdr) vа mаg’izsiz (qаyin, zаrаng, olxа) turlаrgа 

bo’linаdi. Mаg’izli dаrаxtlаrdа mаg’iz vа po’stloq osti qаtlаmi, mаg’izsiz turlаridа esа, fаqаt 

po’stloqosti qаtlаmi bo’lаdi. Bа’zi dаrаxtlаrdа (qorа qаrаg’аy, oq qаrаg’аy, qorа qаyin) 

yog’ochlikning mаrkаziy qismi mаg’izning bаrchа xossаlаrigа egа bo’lib, rаngli chеtki qismlаri 

rаngidаn fаrq qilmаydi vа еtilgаn yog’ochlik dеyilаdi. 

Dаrаxtdа nаmlik vа ozuqа o’zаk nurlаri orqаli ko’ndаlаng kеsim bo’yichа tаrqаlаdi. Ignа 

bаrgli dаrаxtlаrdа ulаr judа tor bo’lib, mikroskop ostidа ko’rish mumkin. Yog’och o’zаk 

nurlаridаn mеxаnik tа’sirlаr ostidа tеz sinаdi vа quritish dаvridа chеtnаshi mumkin. 

Yog’och mikrostrukturаsi. Yog’och nаmunаlаri mikroskopdа ko’rilsа, uning strukturаsi 

judа ko’p turli yirik vа xаlok bo’lgаn xujаyrаlаrdаn iborаtligi mа’lum bo’lаdi. Tirik xujаyrа 

po’st, uning ichidаgi protoplаzmа, xujаyrа shirаsi vа protoplаstdаn (mаg’iz) tаshkil topgаn. 

Ё\очлик 



Xujаyrаning po’sti аsosаn yuqori molеkulyar сеllyulozаdаn (klеtchаtkа), (S6N10O5)n iborаt. 

Xujаyrаlаr o’tkаzuvchi, mеxаnik vа to’plovchi turlаri fаrqlаnаdi. O’tkаzuvchi xujаyrаlаr nаmlik 

vа ozuqаni yuqorigа ko’tаrаdi. Ulаr nаychа vа trаxеidlаrgа bo’linаdi. Ignаbаrgli dаrаxtning 

tаnаsidа nаychаlаr bo’lmаydi; u аsosаn uzunchoq xujаyrа-trаxеidlаrdаn tuzilgаn. Trаxеidlаr 

orаsidа smolа bilаn to’lgаn yo’llаr bo’lаdi. Mеxаnik xujаyrаlаr dеvorlаrining qаlinligi bilаn 

xаrаktеrlidir. Tuzilishi vа xossаlаri jixаtidаn yog’och tаbiiy kompoziсion mаtеriаldir. 

 
11.2-rаsm. Qаrаg’аy yog’ochi mikrostrukturаsi 

1-trаxеidlаr; 2-yillik qаtlаm; 3-vеrtikаl smolа yo’li; 4-o’zаk nurlаri. 

 

11.3. Yog’ochning аsosiy xossаlаri 

Fizik xossаlаr. Yog’och tаrkibi аsosаn сеllyulozаdаn iborаt bo’lgаni uchun uning zichligi 

o’zgаrmаs bo’lib, qiymаt jihаtidаn 1,54 gsm3 tеng. Yog’ochning o’rtаchа zichligi esа, uning 

turigа nisbаtаn o’zgаruvchаn bo’lаdi. Hаtto bir turdаgi yog’ochning o’rtаchа zichligi dаrаxtning 

o’sgаn joyi, ob-hаvosi, tuprog’i tаrkibigа qаrаb o’zgаruvchаn bo’lishi mumkin. Yog’och 

nаmligining oshishi uning o’rtаchа zichligining oshishigа olib kеlаdi. Shuning uchun 

yog’ochning stаndаrt o’rtаchа zichligi nisbiy nаmligi 12% bo’lgаndа аniqlаnаdi. 

Yog’ochdа gigroskopik nаmlik vа kаpillyar nаmlik bo’lаdi. Gigroskopik nаmlik to’qimа 

dеvorlаridа shimilgаn holdа, kаpillyar nаmlik esа to’qimа bo’shlig’i vа to’qimаlаr аro 

bo’shliqlаrdа bo’lаdi. 

Gigroskopik nаmlik chеgаrаsi 30% аtrofidа bo’lаdi. Yog’ochning to’liq nаmligi 

(gigroskopik vа kаpillyar nаmlik) 30% ortiq bo’lib, yangi kеsilgаn yog’och uchun 40-120% 

orаlig’idа bo’lishi mumkin. Yog’och suvdа uzoq muddаt sаqlаngаndа nаmligi mаssаgа nisbаtаn 

200 % gаchа ortаdi. 

Yog’ochning muvozаnаt nаmligi muhitning hаrorаti vа nаmligigа bog’liq bo’lаdi. Xonаdа 

sаqlаngаn yog’ochning nаmligi 8-12%, quruq hаvodа sаqlаngаn yog’ochning nаmligi 15-18% 

bo’lishi mumkin. 



Qurishi, shishishi vа tob tаshlаshi muxit hаrorаti vа nаmligigа bog’liq bo’lib, yog’ochdаn 

tаyyorlаngаn buyum vа konstrukсiyalаrning shаkli vа o’lchаmlаrining o’zgаrishigа olib kеlаdi. 

Yog’ochning nаmligi gigroskoplik chеgаrаsidаn kаmаygаndа uning to’qimаlаri 

bo’shliqlаridаgi nаmlikdаn tаshqаri to’qimаlаr dеvorlаridаgi nаmlik hаm chiqа boshlаydi. Bu esа 

yog’ochning qoq qurishigа, xossаlаrning o’zgаrishigа vа tob tаshlаshigа olib kеlаdi. 

Yog’och tolаsimon tuzilishdа bo’lgаni uchun qurishdаn nisbiy kichrаyish turlichа bo’lаdi: 

tolаlаri bo’ylаb-0,1% (1 m gа 1 mm), rаdiаl yo’nаlish bo’yichа-3-6% (1m gа 3-6 sm) vа 

tаngеnсiаl yo’nаlish bo’yichа-6-12% (1 m gа 6-12 sm). 

Hаjmiy kichrаyishni, tolаlаri bo’ylаb kichrаyishni hisobgа olmаgаn holdа, 0,1% аniqlikdа 

quyidаgi formulа yordаmidа hisoblаnаdi: 
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bu еrdа а vа b-boshlаng’ich nаmlikdаgi nаmunаning ko’ndаlаng kеsim yuzаsi o’lchаmlаri: аo vа 

bo-huddi shundаy, аbsolyut quruq holаtdа. 

Yog’ochni qoq qurishdаn sаqlаsh uchun lok-bo’yoq moddаlаr bilаn qoplаsh zаrur. 

Tеksturа-yog’ochning yillik xаlqаlаri, nurlаri, yog’ochligidаn iborаt tаbiiy chizgilаrdir. 

Dub, buk, yasеn, chinor, nok, yong’oq dаrаxtlаri tеksturаsi chiroyli hisoblаnаdi. Tropik 

yog’ochlаr-ebеk qorа, bаkut qo’ng’ir rаng, qizil vа tеmir dаrаxtlаri judа chiroyli tеksturаgа egа 

bo’lаdi. Zich yog’ochlаr qаytа ishlаgаndа yaltirаydi, nаmlik tаsiridа chirish bu xususiyatni 

kаmаytirаdi. 

Issiqlik o’tkаzuvchаnlik yog’ochning turigа, zichligigа, nаmligigа, bog’liq bo’lаdi. Quruq 

holаtdаgi qаrаg’аyning issiqlik o’tkаzuvchаnligi tolаlаri bo’ylаb 0,34 Vt(m0S), tolаlаrigа 

pеrpеndikulyar yo’nаlishdа 0,17 Vt(m0S), gа tеng bo’lаdi. 

Elеktr o’tkаzuvchаnlik yog’ochning nаmligigа bog’liq. Quruq holаtdаgi qаrаg’аyning 

elеktr qаrshiligi 75x107 Om.sm. Xo’llаngаndа bu kаttаlik o’nlаb mаrtа kаmаyib kеtаdi. SHu 

sаbаbli elеktr tizimidа ishlаtilаdigаn yog’och quruq xolаtdа bo’lishi shаrt. 

Yog’ochning tolаsimon strukturаsi uning xossаlаrini tаъsir etuvchi kuchning yo’nаlishigа 

qаrаb turlichа bo’lishigа olib kеlаdi. Yog’ochning tolаlаri bo’ylаb siqilishgа mustаhkаmligi 

tolаlаrigа ko’ndаlаngigа nisbаtаn 4-6 mаrtа ko’p bo’lаdi. Yog’ochning mеxаnik xossаlаri uning 

turigа, nаmligigа vа nuqsonlаrigа bog’liq bo’lаdi. Yog’och egilishgа vа cho’zilishgа tolаlаri 

bo’ylаb, siqilishgа esа tolаlаrigа ko’ndаlаng rаvishdа yaxshi ishlаydi (11.1-jаdvаl). 

 

 

 

 



11.1-jаdvаl 

Аsosiy yog’och turlаrining fizik-mеxаnik xossаlаri 

YOg’och 

turlаri 

Zichlik, 

kgm3 

Hаjmiy 

kirishish 

koef., % 

Tolаlаri bo’ylаb mustаhkаmlik chеgаrаsi, MPа 

Cho’zilishdаgi Siqilishdаgi 

Rаdiаl 

kuchlаr 

tаsiridа 

Stаtik 

egilishdаgi 

Ignа bаrgli yog’ochlаr 

Listvеnniса 660 0,52 125,0 64,5 9,9 111,5 

Qаrаg’аy 500 0,44 103,5 48,5 7,5 86,0 

Еl 445 0,43 103,0 44,5 6,9 79,5 

Pixtа 375 0,39 67,0 39,0 6,4 68,5 

Tog’ аrchаsi 400 0,40 80,0 40,0 6,6 72,0 

Bаrgli yog’ochlаr 

Emаn 690 0,43 123 57,5 10,2 107,5 

Oq qаyin 630 0,54 168 55,0 9,3 109,5 

Buk 670 0,47 123 55,5 11,6 108,5 

Lipа 495 0,49 121 45,5 8,6 88,0 

Chinor 520 0,46 140 52,0 10,0 102,0 

Tеrаk 580 0,48 120 48,0 9,2 94,0 
 

Yog’ochning nаmligi uning mustаhkаmligini kаmаytirаdi. Yog’ochdа uchrаydigаn ko’zlаr, 

qiyshiq qаtlаm, burаlish, chirish kаbi nuqsonlаr uning mеxаnik hossаlаrini yomonlаshtirаdi. 

Yog’ochning аgrеssiv muxitlаrgа chidаmliligi uning turigа bog’liq. Ignа bаrgli dаrаxtlаr 

yog’ochlаri bаrgli dаrаxtlаr yog’ochlаrigа nisbаtаn аgrеssiv muxitlаrgа chidаmli bo’lаdi. 

Yog’ochning аgrеssiv muxitlаrdа buzilish tеzligi muxitning konсеntrасiyasigа bog’liq bo’lаdi. 

Kuchsiz ishqorlаr vа minеrаl kislotаlаrdа yog’och mаtеriаllаr uzoq muddаt xizmаt qilаdi. 

Yog’och аnizotrop mаtеriаl bo’lgаnligi sаbаbli mustаhkаmligi normаtiv xujjаtlаrdа 

mеъyorlаshtirilаyotgаndа kаttа zаxirа koeffiсiеnti bеrilаdi. 

 

11.4. Yog’ochning nuqsonlаri 

Yog’ochning nuqsonlаrigа dаrаxt tаnаsining shаkli o’zgаrishi, tuzilishining normаl 

holаtdаn fаrqlаnishi, biologik omillаr tаъsiridа buzilishi kirаdi. Yog’ochning nuqsonlаri uning 

sifаtini pаsаytirаdi vа ishlаtish soxаsini kеskin kаmаytirаdi. Shаrtli rаvishdа yog’och 

nuqsonlаrini quyidаgi guruxlаrgа bo’lish mumkin: ko’zlаr, yoriqlаr, yog’och tаnаsi normаl 

shаklining vа yog’och tuzilishining buzilishi, rаngining turlаnishi, chirishi, qurtlаshi vа sh.k. 

Ko’zlаr. Ko’z dаrаxt tаnаsidаgi kеsilgаn shoxdаn qolgаn аsosdir. Dаrаxt qаnchа sеrshox 

bo’lsа, undаn tаyyorlаngаn yog’och hаm shunchаlik ko’zli bo’lаdi. Ko’zlаr yog’ochni qаytа 

ishlаshni qiyinlаshtirаdi vа mеxаnik xossаlаrini yomonlаshtirаdi. Аyniqsа, yog’och cho’zilishgа 



ishlаydigаn joydа ko’zlаr kаttа xаvf tug’dirаdi. Ko’zlаr qirqimi doirа, ovаl, cho’zinchoq shаklidа 

bo’lаdi. (11.3-rаsm). 

Ignа bаrgli dаrаxtlаr, shu jumlаdаn qаrаg’аydа pаnjаsimon ko’zlаr uchrаydi. Ulаr o’zаkkа 

nisbаtаn simmеtrik joylаshаdi vа odаtdа uzunchoq ovаllаr ko’rinishidа bo’lаdi. 

 

 
11.3-rаsm. Yog’och ko’zlаrining nurlаri 

а-sog’lom ko’z; b-shoxsimon ko’z; v-tushib kеtаdigаn ko’z. 

 

Yoriqlаr. Yoriqlаr ichki omillаr (mаg’zi qurishib) vа tаshqi omillаr (shаmol vа sovuq 

tаъsiri) tаъsiridа yog’ochning tolаlаri bo’ylаb yorilishi nаtijаsidir. Yoriqlаrni shаrtli rаvishdа 

chаtnoq, аjroq, sovuqdаn yorilish vа qurib yorilish xillаrigа аjrаtish mumkin. 

Dаrаxtning ichdаn yorilishi chаtnoq dеyilаdi. Chаtnoq rаdiаl yo’nаlishdа bo’lib, 

yog’och tаnаsining o’zаgi orqаli o’tаdi. Chаtnoq oddiy vа murаkkаb bo’lishi mumkin. Oddiy 

chаtnoq ko’ndаlаng kеsimdаgi bir yoki ikki yoriqlаrdаn iborаt bo’lib, bittа diаmеtr bo’ylаb 

yo’nаlgаn (11.4, а-rаsm). Murаkkаb chаtnoq ko’ndаlаng kеsimdаgi ikki vа bir nеchа yoriqlаrdаn 

iborаt bo’lib, bir-birigа nisbаtаn burchаk ostidа joylаshgаn bo’lаdi. 

Аjroq yog’ochning yillik xаlqа bo’ylаb yorilishi bo’lib, yog’och tolаlаrining butunligini 

buzаdi, mаhsulot sifаtini pаsаytirаdi (11.4, b-rаsm). 

Dаrаxtgа qаttiq sovuq tаъsir etgаndа u ochiq yoki yopiq shаkldа bo’ylаmа yorilаdi.(11.4, 

v-rаsm). Bundаy yoriqlаr yog’och mаtеriаllаr sifаtini buzаdi. 

Yog’och tаbiiy yoki sunъiy quritilgаndа yorilishi mumkin. Yorilish rаdiаl yunаlishdа 

bo’lib, аlbаttа mаhsulot sifаtini buzаdi. (11.4, g-rаsm). 

 
11.4-rаsm. Yog’och yoriqlаri turlаri 

а –xochsimon chаtnoq; b- xаlqаsimon аjroq; v-sovuqdаn yorilish; g-yoriqlаr. 

 



Yog’och tаnаsi normаl shаklining vа yog’och tuzilishining buzilishi. Yog’ochning bu 

turdаgi nuqsonlаri dаrаxtning normаl bo’lmаgаn shаroitdа o’sishi vа аtrof-muxitning tаъsiri 

nаtijаsidа hosil bo’lаdi. 

Ushbu nuqsonlаr ichidа eg noxushi egri-bugrilik bo’lib, bir tomongа qiyshаygаnligi vа ikki 

tomongа qiyshаygаnligi bilаn xаrаktеrlidir. Egri-bugrilik yog’och sifаtini pаsаytirаdi. 

Bаqаloqlik dаrаxt tаnаsining pаstki qismi yuqori qismigа nisbаtаn kеskin yo’g’onlаshishi 

tushunilаdi. 

Ingichkаlаnish. Yog’och tаnаsining ikki uchi diаmеtrining o’lchаmlаri orаsidа fаrqining 

kаttаligi bilаn xаrаktеrli. Bundаy kеskin ingichkаlаshish yog’ochning mustаhkаmligi pаsаyishigа 

vа isrof bo’lishigа sаbаb bo’lаdi. 

Burаmа. Yog’och tolаlаrining dаrаxt tаnаsi o’qigа nisbаtаn qiyalаb joylаnishidir. Burаmа 

tаbiiy vа sunъiy bo’lishi mumkin. Suniy burаmа yog’och tolаlаrining yillik qаvаtlаrdа judа qiya 

joylаshishi nаtijаsidir. Burаmа yog’och mustаhkаmligini kаmаytirаdi vа tob tаshlаshigа olib 

kеlаdi. 

Bilong’i yog’och tolаlаrining to’lqinsimon joylаshishi vа chаlkаshishi nаtijаsi bo’lаdi. 

Bilong’i yog’och tаnаsining аyrim qismlаridа vа to’lаligichа bo’lishi mumkin. Bilong’i 

yog’ochning egilishdаgi mustаhkаmligini kаmаytirаdi. 

Fаtilа yog’och tаnаsining biror joyidа yillik qаvаtlаrning qiyshаyishidir. Fаtilа 

nuqsonining sаbаbchisi ko’zlаrning hosil bo’lishi bilаn izohlаnаdi. Bu nuqson bir yoki ikki 

tomonlаmа bo’lishi mumkin. 

Chirish. Yog’och zаmburug’lаrning ko’pаyish nаtijаsidа chiriydi. Zаmburug’lаr 

yog’ochning аsosini tаshkil etuvchi сеllyulozаni glyukozаgа аylаntirаdigаn fеrmеntlаr ishlаb 

chiqаrаdi. Hosil bo’lgаn glyukozа zаmburug’lаrgа еmish bo’lgаni uchun ulаr yanа ko’pаyib 

borаdi, nаtijаdа yog’ochning sifаti kеskin pаsаyadi. Bundа yog’och mаssаsi kаmаyadi, tаnаsi 

bo’yigа vа ko’ndаlаngigа dаrz kеtаdi, yog’och yaroqsiz holgа kеlаdi. 

Zаmburug’lаr yog’och nаm bo’lgаndа (20% dаn ko’p), muаyyan hаrorаtdа vа kislorodli 

muxitdа ko’pаyadi. Zаmburug’lаr suvli, hаrorаt 00S pаst bo’lgаn shаroitdа ko’pаymаydi. 

Ulаrning ko’pаyishi yog’och rаngini o’zgаrtirаdi. Zаmburug’lаr tushgаn yog’ochdаn 

konstrukсiyalаr tаyyorlаsh xаvfli, chunki yog’ochning mustаhkаmligi kеskin kаmаygаn bo’lаdi. 

Zаmburug’lаrning birjа, mog’or, rаng o’zgаrtiruvchi, ko’klik kаsаlligi turlаri mаvjud. Yog’och 

bino vа inshootlаrdа ishlаtilgаndа undа uy zаmburug’i ko’pаyishi mumkin. Oq uy zаmburug’i vа 

pаrdаsimon uy zаmburug’i yog’och konstrukсiyalаr uchun judа xаvfli bo’lib, uni bir nеchа 

oydаyoq butunlаy ishdаn chiqаrishi mumkin. 

Qurtlаsh. Qurt vа hаshorаtlаr, qo’ng’izlаr yog’och mаtеriаli bilаn oziqlаnib, uning 

strukturаsini zаiflаshtirаdi. Qurt vа hаshorаtlаr yurgаn joydа ko’plаb tеshiklаr hosil bo’lаdi vа 



ulаr o’zi bilаn birgа zаmburug’lаrni olib kirib yog’ochning buzilishini tеzlаshtirаdilаr. Xo’l vа 

ildizi qurigаn zаif yog’ochlаrni qurt vа hаshorаtlаr tеz shikаstlаydi. SHikаstlаngаn yog’ochlаrni 

bino vа inshootlаr konstrukсiyalаridа ishlаtmаgаn mаъqul. Yog’ochdа mаydа dumаloq tеshik 

pаydo bo’lishi vа ulаrdаn qipiq to’kilishi yog’ochgа qurt tushgаnidаn dаrаk bеrаdi. 

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Yog’ochning mаkro vа mikrostrukturаsi tаvsifi. 

2. Yog’ochning fizik vа mеxаnik xossаlаri vа ulаrgа tаъsir etuvchi omillаr. 

3. Yog’och tаyyorlаnаdigаn dаrаxtlаr turlаri. 

4. Yog’och nuqsonlаri nimа? 
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12.1. Yog’ochni chirish, qurtlаsh vа yonishdаn sаqlаsh 

Chirishdаn sаqlаsh. Yog’ochni chirishdаn sаqlаsh uchun аntisеptiklаr bilаn qаytа 

ishlаnаdi. Аntisеptiklаrgа quyidаgi tаlаblаr qo’yilаdi: zаmburug’lаrgа nisbаtаn yuqori toksinlik, 

yog’ochgа yaxshi shimilish, noxush xid tаrqаtmаslik, inson vа uy hаyvonlаrigа bеziyonlik, 

yog’ochning sifаtini pаsаytirmаslik vа sh.k.. 

Аntisеptiklаr suvdа eriydigаn, orgаnik erituvchilаrdа eriydigаn, moyli vа pаstаsimon 

xillаrgа bo’linаdi. 



Suvdа eruvchаn аntisеptiklаrgа nаtriyli ftorid, nаtriyli krеmnеftorid, аmmoniyli 

krеmnеftorid, BBK-3, XXС, MXXС vа GR-48 prеpаrаtlаri kirаdi. Bundаy аntisеptiklаrni quruq 

joydа ishlаtilаdigаn yog’ochlаrni qаytа ishlаshdа qo’llаnilаdi. 

Nаtriyli ftorid xidsiz oq kukun bo’lib, 3-4% suvdаgi eritmаsi yog’och, pаyrаxа vа qipiqdаn 

tаyyorlаngаn buyumlаr, qаmish vа torfni chirishdаn sаqlаshdа аntisеptik sifаtidа ishlаtilаdi. 

Аmmoniyli krеmnеftorid аntisеptik xususiyati bilаn birgа yog’ochni olovgа bаrdoshligini 

hаm oshirаdi. Аntisеptiklаr rаngsiz bo’lgаni uchun bo’yovchi moddаlаr qo’shilаdi. Orgаnik 

erituvchilаrdаgi prеpаrаtlаr PL (еngil nеft mаhsulotlаrdаgi pеntаxlorfеnol) vа NML (еngil nеft 

mаhsulotlаridаgi mis nаftеnаti) yuqori dаrаjаdаgi toksinli аntisеptik bo’lib, yog’ochgа yaxshi 

shimilаdi. Orgаnik erituvchi sifаtidа ko’k yog’, mаzut, kеrosin vа solvеntnаft ishlаtilаdi. 

Moyli аntisеptiklаrgа toshko’mir moyi, аntrасеn moyi, slаnес moyi kаbilаr kirаdi. 

Moyli аntisеptiklаr o’tkir xidli, to’q jigаrrаng, kuchli toksinlovchi xususiyatli bo’lib, suvdа 

yuvilmаydi, mеtаll qismlаrni korroziyalаmаydi, аmmo yog’ochni to’q-qo’ng’ir rаnggа bo’yaydi. 

Ushbu аntisеptiklаr bilаn qаytа ishlаngаn yog’ochlаrni ochiq hаvodа, еrdа yoki suvli 

shаroitdа (ko’prik vа qoziq konstrukсiyalаri, shpаllаr, suv osti inshootlаri vа x.k.) ishlаtish 

mumkin. 

Аntisеptik pаstаlаr bitum, eruvchаn shishа, giltuproq vа sh.k. bog’lovchilаr vа nаtriyli 

ftorid yoki krеmnеftorid аntisеptiklаri vа dispеrs to’ldiruvchilаr аsosidа tаyyorlаnаdi. Pаstаlаr 

ishlаtilish dаvridа nаmlаnish ehtimoli bor yog’och konstrukсiyalаrni himoyalаshdа ishlаtilаdi. 

Yog’och buyum vа konstrukсiyalаr turli usullаrdа аntisеptik bilаn qаytа ishlаnаdi: 

moslаmаlаr vositаsidа sеpish, sovuq vа issiq vаnnаlаrdа shimdirish, аvtoklаvdа bosim ostidа 

shimdirish, pаstаlаrni surish. Аntisеptik shimdirish usuli yog’ochning ishlаtish soxаsigа, 

shimilish chuqurligi shimdirish usuli vа yog’ochning xiligа, yani tuzilishigа bog’liq bo’lаdi. 

Yog’ochni hаshorаt vа qurtlаr zаrаridаn аsrаsh. Buning uchun аvvаlo uni po’stloqdаn 

tozаlаsh vа sаqlаshdа sаnitаriya normаlаrigа rioya qilish kеrаk. Аmmo qurt vа hаshorаtlаr 

yog’ochni ishlаtish dаvridа hаm shikаstlаshi mumkin. Ushbu holаtdа yog’ochni zаxаrli moddаlаr 

(insеktiсidlаr)-moyli аntisеptiklаr, orgаnik erituvchilаrdаgi prеpаrаtlаr, DDT pаstаsi 

(dixlordifеniltrixloretаn), xlorofos eritmаsi (dimеtiltrixloroksietilfosfonаt), xlorpikrin gаzi vа 

sh.k. bilаn qаytа ishlаnаdi. 

Yonishdаn sаqlаsh. Yog’ochlаrni yonishdаn аsrаsh uchun ulаrni sаqlаsh qoidаlаrigа rioya 

qilish, bino vа inshootlаrdа ishlаtilgаndа olov mаrkаzidаn uzoqdа bo’lishi yoki yonmаydigаn 

mаtеriаllаr- аsbеst kаrton vа аsbеstсеmеnt tаxtаsi, turli suvoqlаr bilаn qoplаsh zаrur. Xususiy 

xollаrdа yog’ochni yonishdаn аsrаsh uchun аntipirеnlаr bilаn qoplаsh yoki shimdirish kеrаk. 

Аntipirеn sifаtidа burа, аmmoniy xlorid, nаtriyli vа аmmoniyli fosforkislotаlаr, аmmoniy sulfаt 

ishlаtilаdi. Аntipirеnlаr bo’yoq vа pаstа sifаtidа kukun to’ldiruvchilаr kiritilgаn holdа ishlаtilishi 



mumkin. Himoya qаtlаmi mo’yqаlаm yoki sеpuvchi moslаmаlаr yordаmidа yog’ochgа 

qoplаnаdi. 

Аntipirеnlаr yog’och qizigаndа uning yuzаsidа qаttiq erigаn pаrdа hosil qilishi vа 

kislorodni ichki qаtlаmlаrgа o’tkаzmаsligi yoki bаzi аntipirеnlаr yuqori hаrorаtdа yog’ochni 

yonishdаn аsrovchi gаzlаr hosil qilishi mumkin. 

Zаrurаt bo’lsа, аntipirеnlаr bilаn аntisеptiklаrni mutаnosib rаvishdа аrаlаshtirib yog’ochni 

chirishdаn vа yonishdаn sаqlаsh mumkin. 

 

12.2. Yog’och mаtеriаllаr vа buyumlаr 

Yog’och mаtеriаllаr аsosаn ignа bаrgli dаrаxtlаr bir-nеchа bosqichdа qаytа ishlаb 

tаyyorlаnаdi. Ignа bаrgli dаrаxtlаr ichidа eng ko’p ishlаtilаdigаn qаrаg’аy, qorа qаrаg’аy, (еl), oq 

qаrаg’аy (pixtа), pistа qаrаg’аy, (kеdr) vа tilаg’ochdir. Qаrаg’аy yog’ochidаn brus, tаxtа, 

durаdgorlik buyumlаri, fаnеrа vа sh.k. mаhsulotlаr olinаdi. 

Bаrgli dаrаxtlаr qurilishdа kаmroq ishlаtilаdi. O’tа zich, tеksturаsi chiroyli emаn, qorа 

qаyin (buk), yasеn shpon vа mаxsus fаnеrаlаr olishdа, oq qаyin esа pishiq fеnеrаlаr tаyyorlаshdа 

ishlаtilаdi. 

Tilinmаgаn yog’och. Butoqlаri kеsilgаn, po’stlog’i shilingаn bo’lib, qurilishdа 

konstrukсiya sifаtidа vа yog’och mаtеriаllаri tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Xаri ignа bаrgli vа bаrgli dаrаxtlаrdаn diаmеtri 14 sm dаn kаm bo’lmаgаn uzunligi 4-6,5 

m bo’lgаn yog’ochlаrdir. Xаri 3 nаvgа bo’linаdi. Birinchi nаvgа yuqori sifаtli, ikkinchi nаvgа 

bаzi bir nuqsonli vа uchinchi nаvgа ozginа miqdordа turli nuqsonlаri bo’lgаn (chirimаgаn) 

xаrilаr kirаdi. 

Birinchi nаvli xаrilаr yog’och konstrukсiyalаr (to’sin, fеrmа, sаrrov, qoziq), ikkinchi nаvli 

xаrilаr to’sinlаr, xovonlаr vа durаdgorlik buyumlаri tаyyorlаshdа, uchinchi nаvli xаrilаr esа, 

ikkinchi dаrаjаli аxаmiyatgа egа bo’lgаn konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Xodа uchining diаmеtri 8-11 sm, xodаchа uchining diаmеtri esа 3-7 sm bo’lib, uzunligi 3-

9 m bo’lаdi. Xodа vа xodаchаlаr sinchli uylаrni qurishdа, qismlаr tаyyorlаshdа ishlаtilishi 

mumkin. 

Tilingаn yog’och. Xаrilаrni bo’ylаmа аrrаlаb tilingаn yog’och tаyyorlаnаdi. Ko’ndаlаng 

kеsim yuzаsigа nisbаtаn tilingаn yog’och plаstinа, chorаk g’o’lа (chеtvеrtinа), pushtаxtа, tаxtа, 

brus vа bruschа turlаrigа bo’linаdi. Xаrini bo’ylаmаsigа ikkigа bo’lib plаstinа, to’rttа tеng 

bo’lаklаnib chorаk g’o’lа hosil qilinаdi. Xаrini brus vа tаxtаlаrgа tilishdаn qolgаn eng chеtki 

tаxtаlаrgа pushtаxtа dеyilаdi. Eni qаlinligidаn ikki bаrаvаr kаttа bo’lgаn yog’och tаxtа, eni 

ikki qаlinlikdаn oshmаydigаn tаxtа esа, bruschа dеyilаdi. Tаxtа qаlinligi 13-100 mm, eni 80-

250 mm bo’lаdi. Tаxtа ignа bаrgli dаrаxtdаn 6,5 m gаchа, bаrgli dаrаxtdаn 5,5 m gаchа, 0,25 m 



qаdаm bilаn bo’lishi mumkin. Tаxtа yon chеtlаri аrrаlаngаn (to’g’ri qirrаli) vа yon chеtlаri 

аrrаlаnmаgаn turlаrgа bo’linаdi (12.1-rаsm). 

Xаri to’rt tomonidаn аrrаlаnsа brus hosil bo’lаdi. Bruslаrning ko’ndаlаng kеsim yuzаsi 

o’lchаmi 110x110 mm dаn 220x260 mm gаchа. Brus qаvаtlаrаro to’sinlаr, yog’och 

konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Bruschаlаr esа yog’och konstrukсiyalаri elеmеntlаri vа 

durаdgorlik buyumlаri olishdа ishlаtilаdi. 

 
12.1-rаsm. Yog’och mаtеriаllаr 

а-plаstinаlаr; b-chеtvеrtinаlаr; v-pushtаxtа; g-yon chеti аrrаlаnmаgаn tаxtа; d-bir yon chеti аrrаlаngаn tаxtа; е-ikki 

yon chеti аrrаlаngаn tаxtа; j-to’rt burchаgi olinmаgаn brus; z-brus. 

Rаndаlаngаn yog’och tаxtа vа bruslаr shpuntlаngаn buyumlаr, plintuslаr, gаltеllаr, 

durаdgorlik mаhsulotlаri tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Eshik vа dеrаzа аsosаn qаrаg’аydаn 

tаyyorlаnаdi. Yog’och pаrdаdеvorlаri bеvositа bino ichidа yig’ilаdi, plintus vа kаrnizlаr 

yordаmidа mаhkаmlаnаdi. Shchitli eshiklаr ichki qаtlаmi rеykаlаrdаn yig’ilgаn bo’lib, ikki 

tomonigа bir yoki ikki qаtlаm qаttiq yog’ochlаrdаn tаyyorlаngаn shpon yopishtirilаdi. 

Durаdgorlik plitаlаri uzunligi 2500 mm gаchа eni vа qаlinligi 30mm bo’lаdi. 

Pаrkеt pol buyumlаrigа donаli, yig’mа vа shchitli pаrkеtlаr hаmdа pаrkеt tаxtаlаr kirаdi. 

Donаli pаrkеt rаndаlаngаn chеtlаri vа ko’ndаlаng qismlаri profillаngаn turli o’lchаmlаrdаgi 

tаxtаchаlаrdir. 

Pаrkеt odаtdа qаttiq jinsli yog’ochlаrdаn (emаn, buk, yasеn, oq qаyin vа sh.k.) 

tаyyorlаnаdi. Tаxtаchаlаr uzunligi 150,200,250,300,400 mm, eni 30 dаn 60 mm gаchа 5mm 

qаdаm bilаn, qаlinligi 15 vа 18mm bo’lаdi. Pаrkеt tаxtаchаlаrdаn turli rаsmlаr hosil qilish 13.6-

rаsmdа bеrilgаn. 

Yig’mа pаrkеt 400x400 vа 600x600 mm o’lchаmlаrdа tаxtаchаlаrni qog’ozgа еlimlаb 

hosil qilinаdi. Pаrkеt yotqizilgаch qog’oz ko’chirib olinаdi. 

Shchitli pаrkеt yog’och vа bruschаli аsosgа pаrkеt tаxtаchаlаrini еlimlаb olinаdi. 

Tаxtаchаlаr rаngi, tеksturаsigа qаrаb tаnlаnib judа chiroyli rаsmli pаrkеt poli hosil qilinаdi. 

Pаrkеt tаxtаsi rеykаlаr ustigа suvgа chidаmli еlimlаr bilаn еlimlаb olinаdi. Uning uzunligi 

1200,1800, 2400,3000, eni 160, qаlinligi 25 mm bo’lаdi. Pаrkеt tаxtаchаlаrining nаmligi 8±2% 

bo’lishi kеrаk. 



 
12.2-rаsm. Donаli pаrkеt аsosidаgi gulli pol 

а-frizsiz; b-frizli shаxmаtsimon; v-frizli yo’lli. 

 

Fаnеrа. Fаnеrа uch vа undаn ortiq shponlаrni (yog’och tаsmаlаr) ustmа-ust еlimlаb hosil 

qilingаn mаtеriаllаrdir. Shponlаrni ustmа-ust еlimlаgаndа bir qаtlаmdаgi shponlаrning tolаlаri 

kеyingi qаtlаm shponlаrining tolаlаrigа nisbаtаn pеrpеndikulyar holаtdа joylаshishi kеrаk. 

Odаtdа ko’zli shponlаr o’rtа qismlаrgа joylаshtirilаdi. 

Shpon 2m uzunlikgаchа bo’lgаn to’sinlаrni bug’lаb yoki issiq suvdа yumshаtib stаnok 

yordаmidа yupqа uzluksiz qirindi sifаtidа olinаdi. 

Fаnеrа qаyin, buk, yasеn, emаn, qаrаg’аy, аrchа, pistа qаrаg’аy, tilog’och kаbilаrdаn 

tаyyorlаnаdi. Shponlаr zаrur sxеmаdа еlimlаnib tаxlаnib 120-1600S hаrorаtdа 1,4-2,0 MPа 

bosimdа 20-30 min dаvomidа prеsslаnаdi. Shponlаr sonigа qаrаb uch, bеsh vа ko’p qаtlаmli 

fаnеrаlаr 1,5-18mm qаlinlikdа vа 2400x1525 mm gаchа o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Еlim 

sifаtidа fеnolformаldеgid, kаrbаmidformаldеgid polimеrlаri vа kаzеinlаr ishlаtilаdi. 

Bеzаk fаnеrаsi bir tomoni emаn, yasеn, nok kаbi tеksturаsi chiroyli yog’ochlаr shponi yoki 

suniy polimеr plyonkаlаr yopishtirilib olinаdi. 

Fаnеrа tаxtаlаri shponlаrni polimеr еlimlаr аsosidа еlimlаb olinаdi. Ulаrning qаlinligi 8-

30mm vа 35-78 mm bo’lаdi. 

Durаdgorlik tаxtаlаri rеykаdаn iborаt shchitlаrni ikki tomonidаn shpon yopishtirib olinаdi. 

Tаxtа qаlinligi 16-50mm. Bu tаxtаlаr eshik, pаrdаdеvor, mеbеllаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Yog’och tolаli tаxtаlаr yog’och tolаlаri, kukun to’ldiruvchilаr, suv polimеr bog’lovchi vа mаxsus 

qo’shimchаlаr (аntisеptiklаr, аntipirеnlаr, gidrofobizаtorlаr) аrаlаshmаsini issiq holаtdа prеsslаb 

olinаdi. Yog’och tolаlаri yog’och chiqindilаrini mаxsus uskunаlаr yordаmidа qаytа ishlаb 

olinаdi. Qаttiq tаxtа ko’p qаvаtli prеsslаrdа 150-1650S hаrorаtdа, 1-5 MPа bosim ostidа prеsslаb 

tаyyorlаnаdi. 

Bеsh turdаgi tаxtаlаr ishlаb chiqаrilаdi: o’tа qаttiq (m950 kgm3, Reg50 MPа), qаttiq 

(m850 kgm3, Reg40 MPа), yarim qаttiq (m400 kgm3, Reg15 MPа), izolyaсiyalovchi-

bеzаk (m250-300 kgm3, Reg2MPа), izolyaсiyalovchi (m250 kgm3, Reg1,2 MPа). Tаxtаlаr 

uzunligi 1200-3600mm vа eni 1000-1800 mm bo’lаdi. Qаttiq tаxtаlаr qаlinligi 3-8 mm, 



izolyaсiyalovchilаrniki esа 8-25mm. Ulаr pol, ship, dеvor qoplаmаlаridа, mеbеlsozlikdа 

ishlаtilаdi. 

Yog’och qirindili tаxtаlаr mаxsus tаyyorlаngаn qirindilаrni kаrbаmid yoki 

fеnolformаldеgid polimеr bog’lovchilаr bilаn аrаlаshmаsini issiq xolаtdа prеsslаb olinаdi. 

Polimеr mаssаgа nisbаtаn 8-12% sаrflаnаdi. Bundаy tаxtаlаr polimеr bilаn himoyalаngаn holdа 

hаm ishlаb chiqаrilаdi. 

Tаxtаlаr turli zichlikdа (gsm3) ishlаb chiqаrilаdi: o’tа zich 0,81-1,0; zich 0,66-0,8; 

o’rtаchа zichlikdа 0,51-0,65; kаm 0,36-0,5; judа kаm 0,35. Yog’och qirindili tаxtа ishlаb 

chiqаrishdа аntisеptiklаr vа аntipirеnlаr qo’shilаdi. Tаxtаlаr 1800-3500mm uzunlikdа, 1220-

1750 mm enigа, 4-100 mm qаlinlikdа ishlаb chiqаrilаdi. 

Yog’och qirindili tаxtаlаr konstruktiv, bеzаk, issiqlik vа tovush izolyaсiyasi mаtеriаli 

sifаtidа ishlаtilаdi. 

Yog’och qаtlаmli plаstiklаr yog’och shponlаrni rеzol fеnolformаldеgid polimеridа 

shimdirib vа еlimlаb olinаdi. Uning zichligi 1,25-1,33 gsm3, tolаlаri bo’ylаb cho’zilishdаgi 

mustаhkаmligi 140-260 MPа, egilishdаgi mustаhkаmligi 150-280 MPа, solishtirmа zаrbiy 

mustаhkаmligi 3-8 MPа. Bu plаstiklаr erituvchilаr, moylаr vа boshqа аgrеssiv muxitlаrgа 

chidаmli bo’lib, mаgnitlаnmаslik, ishqаlаnishgа qаrshilik zаrur bo’lgаn joylаrdа ishlаtilаdi. 

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Yog’ochni chirish vа yonishdаn sаqlаsh usullаri. 

2. Yog’och аsosidа tаyyorlаnаdigаn qurilish mаtеriаllаri vа buyumlаri. 
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Silikat ashyolar va buyumlar 
Rеjа: 

13.1. Umumiy mаlumotlаr 

13.2. Silikаt buyumlаr 

13.3. Аsboсеmеnt buyumlаr 

13.4. Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi 

13.5. Аsboсеmеnt buyumlаrning turlаri 

 
13.1. Umumiy mаlumotlаr 

Suniy tosh mаtеriаllаr vа buyumlаrgа portlаndсеmеnt аsosidа tаyyorlаngаn bеton, 

tеmirbеton, qorishmаlаrdаn tаshqаri gips, ohаk (silikаt bog’lovchi) vа mаgnеziаl bog’lovchilаr 

ishlаtilib hosil qilingаn kompozitlаr kirаdi. Suniy tosh mаtеriаllаri olishdа to’ldirgichlаr sifаtidа 

kvаrс qumi, shlаk, kul, pеmzа yog’och qipig’i vа tolаsi, qog’oz sаnoаti chiqindisi vа boshqаlаr 

ishlаtilаdi. Bu mаtеriаllаrni ishlаb chiqаrish umumiy tеxnologiyasi bog’lovchilаr vа 

to’ldirgichlаrni аrаlаshtirib qorishmа tаyyorlаsh, qoliplаsh vа qotishini tеzlаshtirish kаbi аsosiy 

jаrаyonlаrdаn iborаtdir. 

Ohаk (silikаt) bog’lovchisi аsosidа silikаt, ohаk-shlаkli vа ohаk-kulli g’ishtlаr, silikаtli vа 

ko’piksilikаtli vа boshqа zich vа yachеykаli silikаt bеtonlаr vа tеmirbеtonlаr tаyyorlаnаdi. Gips 

аsosidа pаrdаdеvor plitаlаr, gipsbеton toshlаr, qoplаmа listlаr, аrxitеkturа qismlаri vа boshqа 

kompoziсion buyumlаr olinаdi. 

Ohаk vа gips аsosidа olinаdigаn kompoziсion mаtеriаllаr vа buyumlаrning rаvnаq topishi 

uchun kvаrс qumi vа boshqа to’ldirgichlаrning sеrobligi, minеrаl bog’lovchi hom аshyo 

zаxirаsining bеqiyosligi, ishlаb chiqаrish jаrаyonidа kаm enеrgiya tаlаb qilinishi, to’lа 

аvtomаtlаshtirish vа mеxаnizасiyalаsh mumkinligi аsosiy sаbаb bo’lаdi. 

Silikаt аvtoklаv mаtеriаllаr vа buyumlаr olishdа, ulаrning qotish nаzаriyasini vа 

xossаlаrini o’rgаnishdа А.V.Voljеnskiy, Yu.M.Butt, P.P.Budnikov, P.I.Bojеnov vа boshqа 

olimlаrning hissаsi kаttаdir. 

 

13.2. Silikаt buyumlаr 

Silikаt buyumlаr ohаk yoki u аsosidаgi аrаlаsh bog’lovchilаr, qum, kukun giltuproqli 

qo’shimchаlаr vа suv qorishmаsini qoliplаsh vа rеаktor-аvtoklаvlаrdа 0,8-1,3 MPа bosim ostidа 

vа 175-200 0S hаrorаtdа ishlov bеrib tаyyorlаnаdi. Аvtoklаvdа silikаt buyumlаr bug’ yoki bug’-

hаvo аrаlаshmаsi yordаmidа ishlov bеrilаdi. 

Ohаk bog’lovchi (so’ndirilgаn yoki so’ndirilmаgаn kukun ohаk), kvаrс qumi vа suv 

аrаlаshmаsidаn tаyyorlаngаn mаhsulot аvtoklаvdа ishlov bеrilgаndа kаlсiy gidrosilikаt hosil 

bo’lаdi: 



Cа(ON)2SiO2mH2OCaO.SiO2
.nH2O 

Qorishmаni tаshkil etuvchilаrning tаrkibigа qаrаb turli gidrosilikаtlаr hosil bo’lаdi: 

tobеrmorit 5CаO.6SiO2
.5H2O, kuchsiz kristаllаngаn gidrosilikаtlаr: (0,8-1,5) CаO.SiO2

.H2O vа 

(1,5-2) CаO.SiO2
.H2O. Yuqori miqdordа ohаkli qorishmаlаrdаn gillеbrаndit 2CаO2

.SiO2xH2O 

hosil bo’lishi mumkin. 

Аvtoklаv gorizontаl holdа joylаshgаn po’lаt сilindr bo’lib, yon tomonlаri zich yopilаdigаn 

qopqoqlаr bilаn jixozlаngаn (13.1-rаsm). Аvtoklаvning uzunligi 21-30m, diаmеtri 2,6-3,6m. 

Аvtoklаv uzluksiz bosimni o’lchаshgа mo’ljаllаngаn monomеtr vа bosim mеyordаn oshib 

kеtgаndа аvtomаtik rаvishdа ochilаdigаn sаqlаgich klаpаn bilаn jihozlаngаn. Аvtoklаvning 

pаstki qismigа buyum ortilgаn vаgonеtkаlаr yurishgа mo’ljаllаngаn rеlslаr yotqizilgаn. 

Аvtoklаv, issiqlikni sаqlаsh mаqsаdidа, issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri bilаn qoplаnаdi. 

Аvtoklаv ishlov bеrish jаrаyonini boshqаrish vа аvtomаtik nаzorаt qilish mаqsаdidа mаxsus 

moslаmа, proсеssor yoki kompyutеrlаr bilаn jixozlаnаdi. 

Аvtoklаvgа buyum yuklаngаch qopqoqlаri yopilаdi vа аstа-sеkin bug’ kiritilаdi. 

Аvtoklаvdа ishlov bеrish jаrаyonidа buyumdа ichki zo’riqishlаr mеyordаn ortiq hosil 

bo’lmаsligi uchun hаrorаt 1,5-2 s dаvomidа аstа-sеkin qo’tаrilаdi. 

 
13.1-rаsm. Аvtoklаvgа buyum yuklаsh 

Izotеrmik ishlov bеrish 175-2000S hаrorаtdа, 0,8-1,3 MPа bosim ostidа 4-8s dаvomidа 

аmаlgа oshirilаdi vа 2-4s dаvomidа bug’ bosimi tushirilаdi. Silikаt buyumlаr tаyyorlаsh umumiy 

jаrаyoni 8-14 soаt dаvom etаdi. 

Silikаt g’isht 

Silikаt g’isht kvаrс qumi (92-94%), ohаk (6-8%, аktiv CаO hisobidа) vа suv (7-9%) bikr 

аrаlаshmаsini 15-20 MPа bosim ostidа prеsslаb, so’ngrа аvtoklаvdа ishlov bеrib tаyyorlаnаdi. 

Silikаt g’isht ikki turdа ishlаb chiqаrilаdi: oddiy 250x120x65 mm vа modulli 250x120x88 mm. 

Modulli g’isht kovаkli tаyyorlаnаdi vа bittа g’ishtning mаssаsi 4,3 kg dаn oshmаsligi 

kеrаk. 



Siqilishdаgi vа egilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsigа ko’rа silikаt g’ishti quyidаgi 

mаrkаlаrdа bo’lаdi: 100, 125, 150, 200 vа 250. 

Silikаt g’ishtning o’rtаchа zichligi 1800-1900 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 

0,70-0,75 Vtm.0S, suv shimuvchаnligi (mаssа bo’yichа) 14-16%, sovuqqа chidаmliligi /15, /25, 

/35 vа /50 mаrkаlаrdа bo’lаdi. Silikаt g’ishti och kul rаngidа vа tаrkibigа ishqorgа bаrdoshli 

pigmеntlаr kiritilsа istаlgаn rаngdа bo’lishi mumkin. 

Silikаt g’isht ishlаb chiqаrishdа quritish vа yuqori hаrorаtdа pishirish jаrаyonlаri 

bo’lmаgаni sаbаbli enеrgiya sаrfi kаmаyadi vа g’ishtning tаnnаrxi kеrаmik g’ishtgа nisbаtаn 30-

40% аrzonlаshаdi. 

Silikаt g’isht ishlаb chiqаrish tеxnologik sxеmаsi 13.2-rаsmdа bеrilgаn. Kеsаk holdаgi 

ohаk-kipеlkа chаlа pishgаn vа o’tа pishgаn ohаkdаn tozаlаsh mаqsаdidа sаrаlаnаdi, mаydаlаnаdi 

vа kukunlаnаdi. Bu jаrаyondа judа kukunlаngаn zаrrаchаlаr sеpаrаtor vositаsidа аjrаtib olinаdi. 

Mеyoridа kukunlаngаn ohаk bog’lovchisi yuqori аktivlikkа egа bo’lgаni uchun buyum 

tаyyorlаshdа sаrfi kаmаyadi. 

Ohаkni qum bilаn birgа ikki xil usuldа so’ndirish mumkin. Birinchi usuldа 8-9s dаvomidа 

siloslаrdа, ikkinchi usuldа tеzlikdа so’ndirish bаrаbаnlаridа аmаlgа oshirilаdi. So’ndirish 

bаrаbаni mеtаll сilindrdаn iborаt bo’lib, ikki tomoni kеsik konus shаklidа bo’lаdi vа gorizontаl 

o’q аtrofidа аylаntirilаdi. Mеyorlovchi moslаmаlаr yordаmidа o’lchаngаn qum (hаjm bo’yichа), 

ohаk (mаssа bo’yichа) zich yopilаdigаn lyuk orqаli solinаdi. Homаshyo bаrаbаngа solingаndаn 

kеyin аylаntirilаdi, bug’ yuborilаdi vа 0,3-0,5 MPа bosim ostidа ohаk so’ndirilаdi. Ohаk-qum 

аrаlаshmаsi kurаkchаli qorgich yoki bеgunlаr yordаmidа qo’shimchа 7% gаchа nаmlаnаdi vа 

prеsslаnаdi. 

Silikаt g’ishti 15-20 MPа bosim ostidа prеsslаnаdi. Prеss dаvriy аylаnаdigаn qoliplаr 

joylаshtirilgаn stol ko’rinishidаgi uskunа. 

G’ishtni prеsslаsh richаg mеxаnizm moslаmа yordаmidа аmаlgа oshirilаdi. 

Prеsslаb zichlаshtirilgаn silikаt g’ishtidа ohаk bog’lovchisi vа kvаrс qumi o’rtаsidа 

kimyoviy rеаkсiya to’lа kеchаdi. Prеss moslаmаlаri quvvаti 2200-3000 donа silikаt g’ishtini 1s 

dаvomidа tаyyorlаb bеrаdi. 

Qoliplаngаn g’isht prеss stolidаn ehtiyotkorlik bilаn olinаdi, vаgonеtkаlаrgа yuklаnаdi vа 

ishlov bеrish uchun аvtoklаvgа joylаshtirilаdi. 

Аvtoklаvdа ishlov bеrishdа krеmnеzеm (SiO2) bilаn kimyoviy rеаkсiyagа kirishmаgаn 

ohаk qismi hаvodаgi kаrbon kislotаsi bilаn birikib ohаktosh hosil qilаdi: 

Ca(OH)2CO2CaCO3H2O 

SHuning uchun silikаt g’ishtning mustаhkаmligi аvtoklаvdа ishlov bеrilgаndаn kеyin hаm 

oshib borаdi. 



Silikаt g’isht kеrаmik g’isht ishlаtilаdigаn joylаrdа ishlаtilаdi, lеkin nаm vа suvli 

shаroitlаrdа poydеvor vа dеvorlаr qurishdа ishlаtish tаvsiya etilmаydi. 

Silikаt g’ishtning qurilish qorishmаlаri bilаn yopishishi (аdgеziyasi) yuqori bo’lmаgаni 

uchun sеysmik аktiv zonаlаrdа yuqori qаvаtli binolаr qurishdа konstrukсion mаtеriаl sifаtidа 

qo’llаnilishi ruxsаt etilmаydi. Nаm muhitdа silikаt g’ishtning suvgа vа sovuqqа chidаmliligi 

pаsаyishi mumkin. 

Yuqori hаrorаt tаsiridа bo’lаdigаn xumdonlаr, tutun trubаlаri vа shu kаbi konstrukсiyalаr 

tаyyorlаshdа silikаt g’ishti ishlаtilmаydi. 

 

Ohаk-shlаkli vа ohаk-kulli g’isht 

Ohаk-shlаkli g’isht ohаk bog’lovchisi vа donаdor domnа shlаki аrаlаshmаsi аsosidа 

tаyyorlаnаdi. Аrаlаshmа tаrkibidа ohаk 3-12%, shlаk 88-97% hаjm bo’yichа bo’lаdi. 

Ohаk-kulli g’isht ohаk bog’lovchisi (20-25% hаjm bo’yichа) vа kul (75-80%) аsosidа 

olinаdi. Shlаk kаbi kullаr toshko’mir, qo’ng’ir ko’mir kаbi yoqilg’ilаrni issiqlik-elеktr 

mаrkаzlаridа yoqishdа hosil bo’lаdi. Shuning uchun kullаr аrzon hom аshyo bo’lib, bеqiyos 

zаhirаgа egаdir. 

 
13.2-rаsm. Silikаt g’ishti ishlаb chiqаrish tеxnologik sxеmаsi 

 

Chаngsimon qаttiq yoqilg’ilаrni (kukun toshko’mir vа sh.k.) yoqilgаndа o’choqdа kul-

shlаk chiqindisi qolаdi, judа mаydа kullаr esа tutun bilаn birgа chiqib kеtаdi vа mаxsus kul 

tutqichlаr yordаmidа ushlаb qolinаdi vа trаnsport vositаsidа kul sаqlаnаdigаn joygа yuborilаdi. 

O’tа kukun kullаr kul-chаnglаri (zolа-unos) dеyilаdi vа kulning boshqа turlаrigа nisbаtаn аktiv 

bo’lаdi. 



Kul suvgа аrаlаshtirilgаndа odаtdа qotmаydi, shu sаbаbli kulgа аktivlаshtiruvchi moddа 

sifаtidа ohаk yoki portlаndсеmеnt qo’shish kеrаk. 

Kul-ohаk аsosidа еtаrli mustаhkаmlikdаgi buyumlаr tаyyorlаsh uchun аvtoklаvdа ishlov 

bеrish tаvsiya etilаdi. 

Ohаk-shlаkli, ohаk-kulli bog’lovchilаr аsosidа g’isht ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi silikаt 

g’ishti ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi singаridir. 

Shlаkli vа kulli g’ishtlаrning o’rtаchа zichligi 1400-1600 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnlik 

koeffiсiеnti-0,5-0,6 Vm(m.0s). Siqilishdаgi mustаhkаmligigа ko’rа shlаkli vа kulli g’ishtlаr 

75,50 vа 25 mаrkаlаrdа bo’lаdi. Shlаkli g’ishtning sovuqqа chidаmliligi silikаt g’ishti singаri 

bo’lib, bog’lovchi sifаtidа ohаk-kul ishlаtilgаndа sovuqqа chidаmlilik pаsаyadi. 

Issiqlik enеrgеtikаsi chiqindisi bo’lgаn kullаr vа sаnoаt chiqindisi shlаklаr аsosidа qurilish 

g’ishti tаyyorlаsh iqtisodiy jihаtdаn sаmаrаli bo’lаdi. 

Shlаkli vа kulli g’ishtlаrni uch qаvаtdаn yuqori bo’lmаgаn binolаrning dеvori qurilishidа 

ishlаtish tаvsiya etilаdi. O’zbеkistondа donаdor domnа shlаklаri bo’lmаsаdа, qаttiq yoqilg’i 

kullаri, kul-shlаklаri chiqindi sifаtidа ko’plаb hosil bo’lаdi. Аngrеn GRES, Bеkobod 

mеtаllurgiya zаvodi vа boshqа ishlаb chiqаrish shlаk vа kullаri shulаr jumlаsidаndir. 

 

Silikаt bеtonlаr 

Silikаt bеtonlаr tаyyorlаshdа hаvoyi ohаk vа kukun kvаrс (krеmnеzеm) аrаlаshmаsi 

bog’lovchi sifаtidа ishlаtilаdi. Kukun kvаrс o’rnigа kukun domnа shlаki yoki kullаr ishlаtilishi 

mumkin. Ohаk-krеmnеzеmli bog’lovchi mustаhkаmligi ohаkning аktivligigа- CаOSiO2 

nisbаtigа, kvаrс qumining dispеrsligigа vа аvtoklаvdа ishlov bеrish rеjimigа bog’liq bo’lаdi. 

Kvаrс qumi dispеrsligi vа CаOSiO2 nisbаti optimаl bo’lgаndа CаO vа SiO2 аsosidа kichik 

tаrtibdаgi kаlсiy gidrosilikаtlаr to’liq hosil bo’lаdi (13.3-rаsm). 

Silikаt bеton tаyyorlаsh tеxnologiyasi quyidаgichа: Ohаk-krеmnеzеmli bog’lovchini 

tаyyorlаsh, silikаt bеton qorishmаsini tаyyorlаsh vа gomogеnlаshtirish, buyumni qoliplаsh vа 

аvtoklаvdа ishlov bеrish. 

Silikаt bеtonigа аvtoklаvdа ishlov bеrilgаndа bеtonning hаmmа komponеntlаri o’rtаsidа 

kimyoviy rеаkсiyalаr kеtаdi vа strukturаni zichlаshtiruvchi yangi mаhsulotlаr (аyniqsа kvаrс 

qumi bilаn) hosil bo’lishi mumkin. 

 



 
 

13.3-rаsm. Kvаrс qumi dispеrsligi vа miqdorining silikаt bеton mustаhkаmligigа tаsiri 

1-kvаrс qumining dispеrsligi 1500 sm2g; 2- 2500 sm2g; 3- 4500 sm2g. 

 

Silikаt bеtonlаri, сеmеntli bеtonlаr singаri og’ir, еngil vа yachеykаli bo’lаdi. Og’ir silikаt 

bеton buyumlаrning o’rtаchа zichligi 1800-2500 kgm3. Uning siqilishdаgi mustаhkаmligi 

silikаt bеton tаrkibigа, аvtoklаvdа ishlov bеrish rеjimigа vа boshqа omillаrgа bog’liq bo’lib, 

kаttа orаliqdа o’zgаrаdi. Oddiy tаrkibdаgi silikаt bеtonning (ohаk 8-11%, mаssа bo’yichа) 

mustаhkаmligi 15-30 MPа. Uning tаrkibigа 15-30% dispеrs krеmnеzеm kiritilsа mustаhkаmlik 

40-60 MPа gаchа oshаdi. 

Mаxsus tеxnologik usullаr tufаyli og’ir silikаt bеton mustаhkаmligini 80 MPа gаchа 

oshirish mumkin. Og’ir silikаt bеtonning suvgа chidаmliligi qoniqаrli, suvdа mustаhkаmlikni 

25% ko’p yo’qotmаydi. Sovuqqа chidаmliligi bo’yichа mаrkаsi /25 vа / 35, portlаndсеmеnt 

qo’shib /100 gаchа oshirish mumkin. 

Og’ir silikаt bеtondаn yuk ko’tаruvchi tаshqi dеvor bloklаri, pаnеllаri, qаvаtlаrаro plitаlаr 

vа pаnеllаr, ustunlаr, to’sinlаr, zinа supаsi vа mаrshlаri, сokol bloklаri vа boshqа tеmirbеton 

konstrukсiyalаr tаyyorlаnаdi. 

Еngil silikаt bеtonlаr olishdа g’ovаk to’ldirgich sifаtidа kеrаmzit, аgloporit, kаmporit, 

donаdor shlаk, shlаk pеmzаsi vа boshqа mаydаlаngаn tаbiiy vа suniy g’ovаk toshlаr ishlаtilаdi. 

Еngil silikаt bеtonlаr o’rtаchа zichligi 1400-1800 kgm3 bo’lgаn konstruktiv, o’rtаchа 

zichligi 500-1400 kgm3 konstruktiv-issiqlik izolyaсiyasi vа o’rtаchа zichligi 500 kgm3, issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,5-0,7 Vt(m0.S) bo’lgаn issiqlik izolyaсiyasi turlаrgа bo’linаdi. 

Еngil silikаt bеtonlаrning siqilishidаgi mustаhkаmligi 3,5-20 MPа. Ulаrning suv 

shimuvchаnligi hаjm bo’yichа 12-30%, sovuqqа chidаmliligi /15, /25, /35 vа /50 mаrkаlаrdа 

bo’lаdi. 
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G’ovаk to’ldirgich аsosidаgi еngil silikаt bеtonlаrdаn turаr joy binolаri tаshqi dеvor 

pаnеllаri, bloklаri vа boshqа bеton vа tеmirbеton konstrukсiyalаr tаyyorlаnаdi. 

Yachеykаli silikаt bеtonlаr ko’pik vа gаzsilikаtlаrgа bo’linаdi. Ko’piksilikаt bаrqаror 

ko’pik, gаzsilikаt esа аlyuminiy kukuni vа boshqа gаz hosil qiluvchi komponеntlаrni ohаk-qum 

plаstik аrаlаshmаsi tаrkibigа kiritib, аvtoklаvdа ishlov bеrib olinаdi. 

Yachеykаli silikаt buyumlаrning o’rtаchа zichligi 300-1200 kgm3, mustаhkаmligi 1-20 

MPа, issiqlik o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,09-0,4 Vt(m0.S). 

Yachеykаli silikаt bеtonlаr issiqlik izolyaсiyasi, konstruktiv-issiqlik izolyaсiyasi vа 

konstruktiv buyumlаrgа bo’linаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi yachеykаli silikаt bеtonlаr (m300-500 kgm3) ko’pqаtlаmli pаnеllаr, 

chеrdаk orа yopmаlаri, sovitish xonаlаri, issiqlik trubаlаri vа boshqа joylаrdа qobiq vа plitаlаr 

shаklidа ishlаtilаdi. Konstruktiv-issiqlik izolyaсiyasi yachеykаli silikаt bеtonlаri (m500-800 

kgm3, mustаhkаmligi 2,5-7,5 MPа) ichki vа tаshqi dеvorlаr uchun аrmаturаlаngаn plitа vа 

pаnеllаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Konstruktiv ko’piksilikаt vа gаzsilikаtlаr (m800-1200 kgm3, mustаhkаmligi 7,5-20 

MPа) sаnoаt binolаrining tom yopmа konstrukсiyalаri, jаmoаt vа turаr joy binolаrining 

qаvаtlаrаro vа chеrdаk yopmаlаri vа boshqа аrmаturаlаngаn konstrukсiyalаr ishlаb chiqаrishdа 

ishlаtilаdi. 

Silikаt bеton аsosidаgi buyum vа konstrukсiyalаrni nаm vа suvli muhitlаrdа ishlаtish (еr 

osti konstrukсiyalаri) tаvsiya etilmаydi. Silikаt bеton buyumlаr nаmli shаroitdа ishlаtilsа, ulаr 

yuzаki yoki chuqur (10-20 mm) gidroizolyaсiya vositаlаri bilаn himoyalаnishi zаrur. 

 

13.3. Аsboсеmеnt buyumlаr 

Аsboсеmеnt сеmеnt, аsbеst (сеmеnt mаssаsigа ko’rа 10-20%) vа suv аrаlаshmаsining 

qotishidаn hosil bo’lgаn suniy kompoziсion qurilish mаtеriаlidir. Аsboсеmеnt tаrkibidа сеmеnt 

bog’lovchi mаtriса, аsbеst esа dispеrs tolаsimon аrmаturа kаrkаsi vаzifаsini bаjаrаdi. Hosil 

bo’lgаn kompozit yuqori mustаhkаmlik, olovbаrdoshlik, suv o’tkаzmаslik, issiqlik izolyaсiyasi, 

elеktr o’tkаzmаslik vа аtmosfеrа muhitigа chidаmlilik xususiyatlаrigа egа bo’lаdi. 

Oxirgi vаqtdа аsbеst tolаsi konсеrogеnlik xususiyatigа egа dеgаn tаxminlаrgа аsoslаnib 

bаzi rivojlаngаn mаmlаkаtlаrdа ulаr аsosidа qurilish mаtеriаllаri ishlаb chiqаrish tаqiqlаb 

qo’yildi. Ikkinchi tаxmingа ko’rа bu ovozаlаr rаqobаtli firmаlаr orаsidаgi dunyo bozorini 

egаllаsh yo’lidаgi tаdbir dеb qаrаlаdi. Bu ikki qаrаmа-qаrshi fikrlаr yuzаsidаn muаyyan tаdbirlаr 

olib borilmoqdа. 

 

 



Аsboсеmеnt xom аshyo mаtеriаllаri 

Portlаndсеmеnt. Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrishdа M400 vа M500 mаrkаli 

portlаndсеmеnt, bеzаk mаtеriаllаr olishdа oq vа rаngli сеmеntlаr, buyumlаr аvtoklаvdа ishlov 

bеrilgаndа portlаndсеmеnt vа kvаrс kukuni аrаlаshmаsi ishlаtilаdi. Buyum tаyyorlаshdа аlitli 

сеmеntlаrni ishlаtish mаqsаdgа muvofiqdir. Сеmеnt tаrkibidа uch kаlсiyli silikаt 52% kаm 

bo’lmаsligi uch kаlсiyli аlyuminаt 8% ko’p bo’lmаsligi kеrаk. Сеmеntning mаydаlik dаrаjаsi 

2900-3200 sm2g dispеrslikdа bo’lishi zаrur. Qum kukunli portlаndсеmеnt, portlаndсеmеnt 

klinkеri, kvаrс qumi (45% gаchа) vа gips аrаlаshmаsini kukun xolаtigаchа mаydаlаb 

tаyyorlаnаdi. 

Qum kukunli portlаndсеmеnt bog’lovchisining mаydаlik dаrаjаsi 3200-3600 sm2g bo’lishi 

kеrаk. Сеmеnt tаrkibidа tеz eriydigаn ishqorlаr miqdori 0,3% oshmаsligi shаrt. 

Аsbеst. Аsbеst tаbiiy tolаsimon mаtеriаl bo’lib, suvli vа suvsiz mаgniy silikаti, bаzi 

turlаridа kаlсiy silikаti vа nаtriy silikаtidаn iborаt bo’lаdi. 

Аsboсеmеnt mаtеriаllаr ishlаb chiqаrishdа xrizotil-аsbеst (3 MgO.2SiO2x2H2O) ishlаtilаdi. 

Аsbеstning bu turi umumiy аsbеst ishlаb chiqаrishning 95% tаshkil qilаdi. Аsbеst tolаsining 

diаmеtri 1 mkm, lеkin аsbеst toshi gidromеxаnik usuldа ezg’ilаngаndа o’rtаchа 0,02 mm tolаlаri 

hosil bo’lаdi. Аsbеst tolаlаri 600-800 MPа mustаhkаmlikkа, egiluvchаnlik xususiyatlаrigа egа. 

Сеmеnt toshi tаrkibigа 10-20% аsbеst tolаlаri kiritilsа, uning egilishidаgi cho’zilish 

mustаhkаmligi 3-5 mаrtа yuqori bo’lаdi vа zаrbiy mustаhkаmligi oshаdi. 

Аsbеst 8 nаvdа (0 dаn 7 gаchа) vа 42 mаrkаdа tovаr holidа ishlаb chiqаrilаdi. YUqori 

nаvli аsbеstlаrning tolаsi uzun bo’lаdi. Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrishdа qisqа tolаli 

аsbеst-3,4,5 vа 6 nаvli, tolа uzunligi 0,3-10mm bo’lgаn turlаri ishlаtilаdi. 

Аsboсеmеnt buyumlаr olishdа аsbеst (10-15%), qismаn bаzаlt shishа yoki shlаk minеrаl 

pаxtаsi bilаn аlmаshtirilаdi. Xususiy hollаrdа nеbеlеnli сеllyulozа, ikkilаmchi krаft-сеllyulozа, 

qog’oz mаkulаturаsi, yog’och tolаsi vа boshqа sintеtik tolаlаr ishlаtilishi mumkin. 

Suv. Аsboсеmеnt ishlаb chiqаrish uchun ishlаtilаdigаn suv tаrkibidа orgаnik moddаlаr, 

loysimon аrаlаshmаlаr, tuz eritmаlаri bo’lmаsligi kеrаk. Sizot, botqoq, dеngiz suvlаrini ishlаtish 

mumkin emаs. 

 

13.4. Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi 

Аsboсеmеnt buyumlаr xo’l, yarim quruq vа quruq usullаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Xo’l usuldа 

buyum tаrkibidа 8-16% аsbеst vа сеmеnt vа 92-84% suv bo’lgаn suspеnziyasini qoliplаb olinаdi. 

Yarim quruq usuldа buyum tаrkibidа 20-40% suv bo’lgаn qаymoqsimon mаssаni qoliplаb 

tаyyorlаnаdi. Quruq usuldа buyum tаrkibidа 12-16% suv bo’lgаn аsboсеmеnt mаssаsini qoliplаb 

olinаdi. 



Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi quyidаgi opеrасiyalаrdаn iborаt: 

аsbеst shixtаsini tаyyorlаsh, аsbеstni ezib hurpаytirish, сеmеnt vа аsbеst vа suv аrаlаshmаsini 

tаyyorlаsh, buyumni qoliplаsh, qotirish, mеxаnik ishlov bеrish. 

Аsbеst shixtаsi bir-nеchа nаvli аsbеstlаrni optimаl zichlikdаgi, suv ushlаshlik xususiyati 

yuqori bo’lgаn mаssа hosil qilish uchun tаyyorlаnаdi. 

Аsbеstni xurpаytirish ikki bosqichdа аmаlgа oshirilаdi: bеgun yoki vаlikli mаshinаlаrdа 

ezg’ilаsh, so’ngrа ezilgаn аsbеstni gollеndеrlаr yoki gidromеxаnik uskunаlаr vositаsidа 

xurpаytirish. Yarim quruq vа quruq usullаrdа аsbеst dеzintеgrаtorlаr yordаmidа xurpаytirilishi 

mumkin. 

Аsboсеmеnt qorishmаsini tаyyorlаsh buyumlаr ishlаb chiqаrish usullаrigа ko’rа turli 

uskunаlаrdа аmаlgа oshirilаdi. 

Аsboсеmеnt suspеnziyasi gollеndеrlаr yoki turboqorgichlаrdа tаyyorlаnаdi. Bundа 

gidrаvlik usuldа xurpаytirilgаn аsbеst suspеnziyasi, сеmеnt vа qo’shimchа suv (97-86% suv 

suspеnziya tаrkibidа) birgаlikdа аrаlаshtirilаdi. Yarim quruq usullаrdа аsboсеmеnt qorishmаlаr 

ikki bosqichdа аrаlаshtirib olinаdi: аvvаl quruq komponеntlаr qorgichidа, kеyin dаvriy 

ishlаydigаn bеtonqorgichdа suv qo’shib tаyyorlаnаdi. 

Buyumlаrni qoliplаsh аsboсеmеnt mаssа tаrkibidаgi ortiqchа suvni zichlаshtirib chiqаrib 

yuborish vа buyumgа zаruriy shаkl vа o’lchаm bеrishdаn iborаtdir. Ho’l usuldа listli buyumlаr 

tаyyorlаsh сilindrsimon plаstik аsboсеmеnt yarimfаbrikаtlаrni dumаloq turli mаshinаlаrdа olinib, 

so’ngrа prеss yoki to’lqin hosil qiluvchi moslаmаlаr vositаsidа prеsslаb yoki to’lqin bеrilib 

аmаlgа oshirilаdi (13.4-rаsm). 

 
13.4-rаsm. Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrish quyuvchi mаshinа sxеmаsi 

1- mеtаll vаnnа; 2- аsboсеmеnt mаssа uzаtuvchi tаrnov; 3- konvеyеr lеntаsi; 4- siquvchi vаl; 5- аsboсеmеnt mаssа 

qаtlаmi; 6- vаkuum qutichа; 7- formаtli bаrаbаn; 8- еtаkchi- vаl; 9- tortuvchi vаlik; 10- mеtаll to’r tortilgаn bаrаbаn. 

 

Аsboсеmеnt buyumlаrning qotishi ikki bosqichdаn iborаt: zаvod xududidа 

trаnsportirovkаlаsh uchun еtаrli bo’lgаn dаstlаbki mustаhkаmlikgаchа qotirish vа mаrkаdаgi 

mustаhkаmlikgаchа qotirish. 



Qoliplаngаn buyumlаr normаl shаroitdа 6-8 s dаvomidа sаqlаngаch, bug’lаsh kаmеrаlаridа 

50-600S hаrorаtdа 12-13 s dаvomidа issiqlik bilаn ishlov bеrilаdi. 

Quvursimon vа shu kаbi buyumlаr dаstlаbki qotishi suvli bаssеynlаrdа 200S kаm 

bo’lmаgаn hаrorаtdа 3-8 sut. dаvom etаdi. 

Portlаdсеmеnt аsosidаgi buyumlаr iliq omborxonаlаrdа normаl shаroitdа kаmidа 7 sut 

dаvomidа qotishi oxirigа еtkаzilаdi. Kvаrс kukunli сеmеnt аsosidаgi buyumlаr qotishi 

аvtoklаvlаrdа 0,8 MPа bug’ bosimi ostidа vа 172-1740S hаrorаtdа 12-16 s dаvomidа oxirigа 

еtkаzilаdi. 

Mеxаnik ishlov bеrish opеrасiyasi buyumlаrning dаstlаbki yoki yakuniy qotish 

jаrаyonlаridаn kеyin аmаlgа oshirilаdi: listlаr burchаk qirrаlаrini kеsish, quvurlаr yon 

tomonlаrini kеsish, bosimli quvurlаr yon tomonigа fаskаlаr ochish vа boshqаlаr. 

 

13.5. Аsboсеmеnt buyumlаrning turlаri 

Аsboсеmеnt buyumlаrning аsosiy turlаrigа tombop, dеvorbop, bеzаk, pogonаjli quvurlаr 

vа mаxsus buyumlаr kirаdi. 

Tombop buyumlаr. Tombop аsboсеmеnt buyumlаrgа quyidаgilаr kirаdi: turli profildаgi 

to’lqinsimon listlаr vа ulаr uchun fаson qismlаr, yirik o’lchаmdаgi yopmа yassi plitаlаr, 

аrmаturаlаngаn konstruktiv yopmа (nаstil), ekstruziya usulidа tаyyorlаngаn pаnеllаr, kаm qаvаtli 

binolаr uchun tombop plitkаlаr vа boshqаlаr. 

To’lqinsimon profillаngаn listlаr (13.5, а-rаsm) oddiy, o’rtаchа, yuqori vа unifiсirlаngаn 

profillаrdа tаyyorlаnаdi. Profillаngаn listlаr uzunligi 1200-3300 mm, to’lqin qаdаmi 115-350 

mm bo’lаdi. Buyumning mаssаsi 9-98 kg, egilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi esа 16-24 MPа ni 

tаshkil qilаdi. 

Hozirgi vаqtdа profillаngаn listlаr 1750 mm uzunlikdа, 40150 vа 54200-6 (to’lqin 

bаlаndligito’lqin uzunligi-qаlinligi) tiplаrdа turаrjoy vа qishloq xo’jаligi binolаri tomlаrini 

yopish uchun; 54200-7,5 tipi esа sаnoаt vа qishloq xo’jаligi ishlаb chiqаrish bino vа inshootlаri 

tomlаrini yopish uchun ishlаb chiqаrilmoqdа. Uzunligi 1250mm, 30130 vа 40150 tiplаrdаgi 

to’lqinsimon listlаr kаm qаvаtli vа xususiy binolаr qurilishidа tombop mаtеriаl sifаtidа 

ishlаtilmoqdа. Sаnoаt binolаrini yopish uchun uzunligi 3300 mm, 145350 tipdаgi VK listlаri 

ishlаb chiqаrish ko’zdа tutilgаn. 

Profillаngаn аsboсеmеnt listlаr аsosidа tomlаrni yopishdа butlаsh uchun fаson dеtаllаri-

to’lqinsimon konkаli, soddаlаshtirilgаn konkаli, o’tuvchi vа burchаkli ishlаb chiqаrilаdi. 

Yirik o’lchаmli yassi listlаr uzunligi 2000-3600 mm, eni 1200-1500 mm, qаlinligi 4-12 

mm xoldа tаyyorlаnаdi. 



Аrmаturаlаngаn konstruktiv yopmа (nаstil) (13.5,b-rаsm) 9 m prolеtli qishloq xo’jаligi 

ishlаb chiqаrish binolаrini yopishdа ishlаtilаdi. Po’lаt аrmаturа konstrukсiyaning cho’ziluvchi 

zonаsigа qo’yilаdi. Kuchаytirish uchun ko’ndаlаng kеsimi to’g’ri burchаkli polosаlаr yoki yirik 

po’lаt stеrjеnlаr ishlаtilаdi. 

 
13.5-rаsm. Tombop аsboсеmеnt buyumlаr 

а) oddiy profilli to’lqinsimon list; b) аrmаturаlаngаn konstruktiv yopmа (nаstil). 

 

Ekstruziya usulidа tаyyorlаngаn аsboсеmеnt pаnеllаr chеrdаksiz sаnoаt binolаri tomlаrini 

yopish uchun ishlаb chiqаrilаdi. Bundаy pаnеllаr ustidаn tom o’rаmа gidroizolyaсiya mаtеriаllаri 

bilаn qoplаnаdi. 

Bаlаndligi 120-180 mm pаnеllаr tom qoplаmаlаridа, bаlаndligi 80 mm ligi esа osmа 

shiplаr uchun ishlаtilаdi. Pаnеllаr eni 595 mm (аsosiy) vа 295 mm (yordаmchi) qilib ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Chеrdаksiz yopmаlаr uchun pаnеllаr ikki turdа tаyyorlаnаdi: korobkа tipidа, ichigа issiqlik 

izolyaсiyasi qаtlаmi qo’yilgаn аlohidа yassi vа to’lqinsimon listlаrdаn yig’ilgаn uch qаtlаmli 

pаnеllаr. Ishlаtilish joyigа ko’rа pаnеllаr ikki tipgа bo’linаdi: oddiy qаtorgа tеrilаdigаn АP vа 

burchаklаrgа tеrilаdigаn АPK. Plitаlаr uzunligi 1500-3000 mm, eni АP-700 mm, АPK-347 mm, 

bаlаndligi 120 mm. 

Tombop аsboсеmеnt yassi plitkаlаr (13.6-rаsm) kаm qаvаtli qishloq xo’jаlik binolаri vа 

xususiy qurilish uchun mo’ljаllаngаn. O’lchаmi 400x400 mm li plitkа ko’proq ishlаtilаdi. 

Plitkаlаr tomgа yaxlit yoki orаliq mаsofа qoldirib o’rnаtilgаn yog’och obrеshеtkа (pаnjаrа) 

ustigа zаnglаmаydigаn mixlаr bilаn qoqilаdi. Аsboсеmеnt plitkаning egilishdаgi mustаhkаmligi 

24 MPа, sovuqqа chidаmliligi bo’yichа mаrkаsi /50 bo’lаdi. 



 
13.6-rаsm. Tombop аsboсеmеnt plitkаlаr 

а) oddiy (qаtorli); b) burchаkli; v) konkаli dеtаl. 

 

Dеvorbop buyumlаr. Аsboсеmеnt аsosidа quyidаgi dеvorbop buyumlаr tаyyorlаnаdi: 

to’lqinsimon listlаr, yirik o’lchаmli yassi listlаr, ekstruziya usulidа olingаn plitа vа pаnеllаr, 

yog’och vа аsboсеmеnt kаrkаs аsosidаgi tаshqi dеvor pаnеllаri. 

To’lqinsimon listlаr isitilmаydigаn sаnoаt binolаri dеvor konstrukсiyalаrini bаrpo etishdа 

ishlаtilаdi. Ulаr uzunligi odаtdа 2,5 m bo’lаdi vа profili bo’yichа 40150 vа 51177 (o’rtаchа 

Еvropа profili) turlаrgа bo’linаdi. 

Yirik o’lchаmli listlаr uzunligi 200-300 mm, eni 1200-1500 mm, qаlinligi 4-12 mm 

аsboсеmеnt buyumlаr kirаdi. Ulаr o’rtаsigа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаli qo’yilgаn uch qаtlаmli 

pаnеllаr vа pаrdаdеvor konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Mаnzаrаli buyumlаr. Mаnzаrаli аsboсеmеnt buyumlаr mаnzаrаni hosil qilish usuligа 

ko’rа ikki guruhgа bo’linаdi. 

Birinchi guruxgа quyidаgi аsboсеmеnt listlаr kirаdi: rеlеfli; butun qаlinligi bo’yichа oq vа 

rаngli сеmеntlаr ishlаtib bo’yalgаn yoki yuzаsi bo’yalgаn; minеrаl vа sintеtik bo’yoqlаr hаmdа 

rаngli sеpmа mаtеriаllаr (rаngli qum, shishа mаydаsi vа sh.k.) bilаn qoplаngаn vа boshqаlаr. 

Listli buyumlаr oddiy rеlеfli vа murаkkаb rеlеfli bo’lishi mumkin. Ulаr bаlkon vа lojаlаrni 

to’sishdа, pаvilionlаrni o’rаshdа, vеstibyul vа zinаpoya to’siqlаrini qoplаshdа, sаntеxkаbinаlаrdа 

vа boshqа joylаrdа ishlаtilаdi. 

Ikkinchi guruxgа quyidаgi mаnzаrаli аsboсеmеnt listlаr kirаdi: noorgаnik bog’lovchilаr 

аsosidаgi kompoziсiyalаr bilаn bo’yalgаn; sintеtik emаllаr vа bo’yoqlаr bilаn bo’yalgаn; 

plеnkаli mаtеriаllаr bilаn qoplаngаn. Ulаr binolаrning tаshqi vа ichki tomondаn mаnzаrаli 

qoplаshdа, bаlkon vа lojаlаrni to’sishdа vа boshqа joylаrdа ishlаtish tаvsiya etilаdi. 

Pogonаjli аsboсеmеnt buyumlаr. Ulаrgа uzunаsigа o’lchovli buyumlаr-shvеllеrlаr, 

dеrаzа tаgi plitаlаri, to’kish elеmеntlаri, pаrаpеt qismlаri vа boshqа ekstruziya usulidа olingаn 

buyumlаr kirаdi. Shvеllеrlаr dеvorbop plitа vа pаnеllаr kаrkаslаrini tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 



Quvurlаr. Аsboсеmеnt аsosidа bosimli vа bosimsiz quvurlаr ishlаb chiqаrilаdi. Bosimli 

quvurlаr 0,6-1,8 MPа ishchi bosimgа mo’ljаllаngаn bo’lib, VT6, VT9, VT12, VT15, vа VT18 

klаsslаrdа bo’lаdi. Ulаr suv uzаtish tizimlаridа ishlаtilаdi. Quvurlаr uzunligi 3 m dаn 6 m gаchа, 

diаmеtri 100-500 mm bo’lаdi. 

Bosimsiz quvurlаr (BNT) nеft vа gаz uzаtishdа, kаnаlizасiya, drеnаj, chiqindilаrni uzаtish 

tizimlаridа, tеlеfon kаbеllаrini yotqizishdа, tutun vа shаmollаtish kаnаllаridа ishlаtilаdi. 

Аsboсеmеnt gаz uzаtish quvurlаri gаz bosimi 0,5 MPа gаchа bo’lgаn tizimdа ishlаtilishi 

mumkin. 

Gаz uzаtish quvurlаri ichki tomondаn polipropilеn, polietilеn kаbi tеrmoplаstik o’rаmа 

mаtеriаllаr yoki epoksid, poliefir polimеrlаri аsosidаgi kompoziсion mаstikаlаr bilаn gаz 

o’tkаzmаydigаn qoplаmаli holdа ishlаb chiqаrilishi mumkin. Suv uzаtish vа kаnаlizасiya 

quvurlаri аsboсеmеnt muftаlаr bilаn birlаshtirilаdi. Bаzi hollаrdа cho’yan muftаlаr hаm 

ishlаtilishi mumkin. 

Mаxsus аsboсеmеnt buyumlаr. Аsboсеmеnt аsosidа shаmollаtish vа hаvoni tozаlаsh 

tizimlаridа ishlаtilаdigаn qutilаr (korobаlаr) tаyyorlаnаdi. Qutilаr yumаloq vа to’g’ri 

to’rtburchаk kеsimli, bir birigа ulаsh mаqsаdidа ikki tomoni yoki bir tomoni ochiq qilib 

tаyyorlаnаdi. Qutilаr uzunligi 300x300 mm gаchа, dеvor qаlinligi 10 mm o’lchаmlаrdа bo’lаdi. 

Mаxsus аsboсеmеnt buyumlаrgа quyidаgi boshqа buyumlаr kirаdi: quvur uzаtish 

tizimlаrini issiqlik izolyaсiyasi qаtlаmini himoyalovchi yarimсilindrlаr, elеktr izolyaсiyasi 

tаxtаlаri, yozgi uylаrni yopishdа ishlаtilаdigаn yirik o’lchаmli (5 m gаchа) ikki tomongа qiyali 

listlаr, boshqа buyumlаr vа qismlаr kirаdi. 

Аsboсеmеnt buyumlаr ishlаb chiqаrishdа hosil bo’lаdigаn (1-8%) chiqindilаr ikkinchi 

mаrtа kаm miqdorlаrdа buyumlаr tаyyorlаshdа, ekstruziv usuldа olinаdigаn pogonаj buyumlаr 

olishdа vа minеrаl pаxtа tаyyorlаshdа xom аshyo sifаtidа ishlаtilаdi. 

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Аvtoklаv nimа vа undа ishlov bеrishdа qаndаy kimyoviy jаrаyonlаr yuz bеrаdi? 

2. Silikаt g’ishti xom аshyosi tаyyorlаnishi vа xossаlаri xаqidа аytib bеring. 

3. Ko’pik silikаt vа gаz silikаt hаqidа gаpirib bеring. 

4. Аsboсеmеnt buyumlаr tаyyorlаsh tеxnologiyasini gаpirib bеring. 

5. Аsboсеmеnt buyumlаrning аsosiy turlаrini аytib bеring. 
 

Qo’shimchа аdаbiyotlаr 
1. Ribеv I.А. Stroitеlnoе mаtеriаlovеdеniе: Moskvа, “Visshаya shkolа”, 2002. 

2. Pаrikovа Е.V., Fomichеvа G.N., Еlizаrovа V.А. Mаtеriаlovеdеniе (suxoе stroitеlstvo) 

Izdаtеlskiy сеntr “Аkаdеmiya”. Moskvа. 2010 – 300 s. 



İssiqlik izolyatsiyasi va akustika ashyolari 
 

Reja: 
14.1 Umumiy mаlumotlаr 

14.2. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining аsosiy xossаlаri 

14.3 Noorgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri 

 
14.1 Umumiy mаlumotlаr 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri turаr joy vа mаdаniy-mаishiy binolаrni, tеxnologik 

uskunаlаrni, quvurlаrni, sovutish vа isitish xonаlаri vа jixozlаrini issiqlik vа sovuqlik tаsiridаn 

izolyaсiyalаshdа ishlаtilаdi. Issiqlik o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,175 Vt(m.0S) dаn yuqori 

bo’lmаgаn (250S hаrorаtdа) qurilish mаtеriаllаri issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri dеyilаdi. 

Bino vа konstrukсiyalаrni issiqlik izolyaсiyasi kаttа miqdordаgi issiqlik enеrgiyasini 

tеjаydi. Bundаn tаshqаri bino dеvorlаri qаlinligi, konstrukсiyalаrning xususiy mаssаsi hаm 

mutаnosib rаvishdа kаmаyadi.Qurilish tizimidа 1t sаmаrаli issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrini 

ishlаtish 200t аtrofidа shаrtli yoqilg’ini tеjаshi mumkin. Issiqlik vа sovuqlik аgrеgаtlаrini 

izolyaсiyalаsh issiqlik vа sovuqlikni yo’qotilishini 20-50% kаmаytirаdi. 

Binoning tаshqi dеvorini issiqlik izolyaсiyasi uchun 1 m2gа 0,64 m3 pishiq g’isht yoki 0,32 

m3 kеrаmzit bеtoni, 0,14 m3 fibrolit, 0,1 m3 minеrаl pаxtа plitаlаri vа 0,04m3 poroplаstlаr tаlаb 

etilаdi. 

Issiqlik vа sovuqdаn izolyaсiyalаsh, аyniqsа, quruq issiq iqlim shаroitli Mаrkаziy Osiyo, 

xususаn O’zbеkiston xududidа kаttа аhаmiyatgа egаdir. Chunki, yozning jаzirаmа kunlаridа 

hаvo hаrorаti 42-480S аtrofidа, qishdа esа- 20-300S hаrorаtgаchа sovuq bo’lishi bino, 

konstrukсiyalаr vа аgrеgаtlаrni sаmаrаli vа ishonchli issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri bilаn 

izolyaсiyalаshni tаqаzo etаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi kompoziсion mаtеriаllаrni ilmiy-tаdqiqot etishdа, ishlаb chiqаrish 

tеxnologiyalаrini yarаtishdа А.I.Jilin, V.А.Kitаyсеv, K.E.Goryaynеv, Yu.P.Gorlov, А,P.Mеrkin 

vа boshqаlаr kаttа hissа qo’shdilаr. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri аsosiy xom аshyoning turi, strukturаsi, shаkli, 

bog’lovchining mаvjudligi, yonuvchаnligi, o’rtаchа zichligi vа issiqlik o’tkаzuvchаnlik 

koeffiсiеnti bo’yichа klаssifikасiyalаnаdi. 

Аsosiy xom аshyoning turigа nisbаtаn issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri quyidаgichа 

klаssifikасiyalаnаdi: minеrаl xom аshyo (tog’ jinslаri, shlаk, kullаr, shishа, аsbеst) аsosidа 

olinаdigаn noorgаnik mаtеriаllаr; orgаnik xom аshyo (yog’och chiqindilаri, lignin, polimеrlаr vа 

boshq.) аsosidа olinаdigаn orgаnik mаtеriаllаr. 



Strukturаsi bo’yichа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri tolаli (minеrаl tolаli, yog’och tolаli), 

donаdor (pеrlit, vеrmikulit, shishа vа plаstmаssа sfеrаlаri), g’ovаk (ko’pikplаst, ko’pikshishа, 

yachеykаli bеtonlаr) mаtеriаllаrgа bo’linаdi. 

SHаkli vа tаshqi ko’rinishigа nisbаtаn issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri donаli qаttiq (plitа, 

qobiq, sеgmеnt, g’isht, сilindr) vа egiluvchаn (mаto, shnur, eshilgаn bog’liqlаr, polimеr tolаlаr), 

yumshoq (pаxtа, jun, qаmish momig’i, nitron tolаli pаxtа) vа sochiluvchаn (pеrlit, vеrmikulit) 

mаtеriаllаrgа bo’linаdi. 

O’rtаchа zichligi bo’yichа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri (kgm3): D 15, D25, D35, D50, 

D100, D125, D150, D175, D200, D250, D300, D400, D500, D600 mаrkаlаrgа bo’linаdi. 

Bikrligigа nisbаtаn issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri yumshoq (M) (minеrаl vа shishа 

pаxtа, bаzаlt tolаli pаxtа), yarim bikr (P) (shishа tolаli plitаlаr, polimеr shtаpеllаr), bikr (J) 

(minеrаl pаxtа plitаlаri), yuqori bikr (PJ), qаttiq (T) mаtеriаllаr bo’lаdi. 

Issiqlik o’tkаzuvchаnlik bo’yichа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri quyidаgichа 

klаssifikасiyalаnаdi: А-issiqlik o’tkаzuvchаnligi pаst-0,06 Vt(m.0C) gаchа, B-issiqlik 

o’tkаzuvchаnligi o’rtаchа-0,06-0,115 Vt(m.0S)gаchа. 

Ishlаtish sohаsigа nisbаtаn issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri qurilish konstrukсiyalаrni 

(binolаr) izolyaсiyalаsh, sаnoаt аsbob-uskunаlаri vа truboprovodlаrni izolyaсiyalаsh 

mаtеriаllаrigа bo’linаdi. 

Yonuvchаnligigа qаrаb issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri yonmаydigаn, qiyin yonаdigаn vа 

yonаdigаn mаtеriаllаrgа bo’linаdi. 

Qurilish mаtеriаllаrini hisoblаsh uchun issiqlik o’tkаzuvchаnligi “Qurilish issiqlik 

tеxnikаsi”qurilish mеyorlаri vа qoidаlаr (QMQ) ilovаsi аsosidа yoki tаjribаlаr nаtijаsigа ko’rа 

turli аsboblаr yordаmidа o’lchаb аniqlаnаdi. Mаtеriаlning qаlinligi (d) vа issiq o’tkаzuvchаnlik 

koeffiсiеnti () mаlum bo’lsа, to’suvchi buyum vа konstrukсiyalаrning tеrmik qаrshiligini (R) 

аniqlаsh mumkin. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri tаyyorlаshdа quyidаgi usullаrdа g’ovаklik hosil qilаdi: gаz 

аjrаtib vа ko’pirtirilib; ko’p miqdordа suv kiritilib vа bug’lаtib; yonishi nаtijаsidа g’ovаk hosil 

qiluvchi qo’shimchаlаr kiritib; tolаsimon kаrkаs hosil qilish vа boshqаlаr. Mаtеriаl strukturаsini 

tаshkil etuvchi dеvorlаr qаnchаlik yupqа vа g’ovаklаr mаydа bo’lsа, issiqlik o’tkаzuvchаnlik 

koeffiсiеnti shunchаlik kаm bo’lаdi. 

Mаtеriаl strukturаsidа yopiq g’ovаklаrning ko’p bo’lishi, ochiq g’ovаklаr vа kаnаllаrning 

kаm bo’lishi issiqlik izolyaсiyalаsh xususiyatini yaxshilаydi. 

 

 

 



14.2. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining аsosiy xossаlаri 

Issiqlik-fizik xossаlаr 

Qurilish mаtеriаllаrining issiqlik o’tkаzuvchаnligi mаtеriаl skеlеti, g’ovаkligigа to’lgаn 

hаvo vа nаmlikning issiqlik o’tkаzuvchаnligi funkсiyasidir. Mаtеriаl skеlеti аmorf moddаdаn 

iborаt bo’lsа, kristаll tuzilishdаgi mаtеriаlgа nisbаtаn issiqlik oqimini kаm o’tkаzаdi. Mаtеriаl 

g’ovаkligidа nаmlik yuqori bo’lsа, issiqlik oqimi tеzlаshаdi. SHuning uchun mаtеriаl 

g’ovаkligining quruq hаvogа to’lishi mаqsаdgа muvofiqdir. Bu holаtdа quruq hаvoning issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti minimаl bo’lib, 0,023 Vt(m.0S) tаshkil etаdi. Mаtеriаl g’ovаkligi 

suvgа to’lа bo’lsа, issiqlik o’tkаzuvchаnlik hаvo bilаn to’lgаngа nisbаtаn 25 mаrtа yuqori bo’lаdi 

(w0,58 Vt(m.0S). 

Qurilish mаtеriаli g’ovаkligidа suvning muzlаshi issiqlik o’tkаzuvchаnlikni kеskin 

oshirаdа, chunki, muzning issiqlik o’tkаzuvchаnligi 2,32 Vt(m.0S) tаshkil etаdi. SHu sаbаbli 

qurilish tizimidа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrini nаmlаnishdаn vа muzlаshdаn sаqlаsh zаrur. 

 
 

14.1-rаsm. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining o’rtаchа zichligi vа issiqlik o’tkаzuvchаnligi o’rtаsidа 

bog’lаnish 

1-noorgаnik mаtеriаllаr; 2-orgаnik mаtеriаllаr. 

 

Bаzi qurilish mаtеriаllаridаn (mаgnеziаl bog’lovchili olovgа bаrdoshli buyumlаr, mеtаllаr) 

tаshqаri, ko’pchilik mаtеriаllаrdа hаrorаt tаsiridа issiqlik oqimi tеzlаshаdi. Ushbu holаt issiqlik 

аgrеgаtlаri vа tеplotrаssаlаrni izolyaсiyalаshdа hisobgа olinаdi vа “Qurilish issiqlik 

tеxnikаsi”QMQ gа аsoslаnib mеyorlаshtirilаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаli o’rtаchа zichligi vа issiqlik o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 

o’rtаsidаgi bog’liqlik 14.1-rаsmdа bеrilgаn. 

Umumаn, issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri strukturаsi аmorf moddаli skеlеtgа, quruq 

hаvogа to’lgаn yupqа dеvorli mаydа g’ovаklikkа egа bo’lishi mаqsаdgа muvofiqdir. 
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Fizik-mеxаnik xossаlаr 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrning siqilishdаgi mustаhkаmligi mаtеriаlning yuklаmа 

(zo’riqish) tаsiridа 10% dеformасiyalаnishi bilаn аniqlаnаdi. Bundа buyumning qаlinligi 10% 

o’zgаrаdi. 

Mаtеriаlning siqiluvchаnligi muаyyan yuklаmа tаsiridа qаlinligini o’zgаrtirish qobiliyatigа 

аytilаdi. Siqiluvchаnligi jihаtidаn mаtеriаllаr quyidаgichа tаvsiflаnаdi: yumshoq M-

dеformасiyalаnish 30% yuqori; yarimbikr PJ-dеformасiyalаnish 6-30%; bikr J-

dеformасiyalаnish ko’pi bilаn 6%. 

Siqiluvchаnlik 0,002 MPа solishtirmа yuklаmа tаsiridа siqilishdаn hosil bo’lgаn 

dеformасiya bilаn izohlаnаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining siqilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 0,2-2,5 MPа 

аtrofidа bo’lаdi. Tolаli mаtеriаllаr (plitаlаr, qobiqlаr, sеgmеntlаr) mustаhkаmligi аsosаn 

egilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi bilаn bеlgilаnаdi. 

Noorgаnik mаtеriаllаrning egilishdаgi mustаhkаmligi 0,15-0,5 MPа, yog’och tolаli 

prеssmаtеriаllаrniki esа 0,4-2 MPа bo’lаdi. Minеrаl tolаli pаxtа, shishа tolаli pаxtа, аsbеst kаrton 

kаbi egiluvchаn issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri cho’zilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi bilаn 

xаrаktеrlаnаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining mustаhkаmligi bog’lovchining turigа, tаyyorlаsh 

tеxnologiyasigа bеvositа bog’liq bo’lаdi. Ulаrning mustаhkаmligi tаshish, sаqlаsh, montаj qilish 

vа ishlаtilish dаvridа butunligini kаfolаtlаshi kеrаk. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining suv shimuvchаnligi judа kаttа orаliqdа o’zgаrаdi. 

Mаsаlаn, o’tа еngil pеnoplаstlаrning mаssа bo’yichа suv shimuvchаnligi hususiy mаssаsigа 

nisbаtаn 20-40 mаrtа kаttа bo’lishi mumkin. Mаtеriаl g’ovаklаri yopiq bo’lsа, suv 

shimuvchаnligi kаm bo’lаdi. 

Mаtеriаllаrning suv shimishi issiqlik izolyaсiyasi xususiyatlаrini kеskin kаmаytirаdi vа shu 

bilаn birgа mustаhkаmligini pаsаytirаdi. 

Ulаrning suv shimuvchаnligini kаmаytirish mаqsаdidа tаrkibigа gidrofobizасiyalovchi 

qo’shimchаlаr qo’shish, yuzаsini gidroizolyaсion mаtеriаllаr bilаn qoplаsh vа zichlаshtiruvchi 

moddаlаrni yuzаki (5-10 mm) shimdirish vа boshqа usullаrni qo’llаsh mumkin. 

Binolаr qurilishidа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrining ishlаtilishi xonаlаrni dеvorlаr 

orqаli tаbiiy shаmollаshigа qаrshilik qilmаydi. 

Turаr joy binolаridа dеvorlаr vа to’suvchi konstrukсiyalаr gаz vа hаvo o’tkаzuvchаn 

bo’lishi mаqsаdgа muvofiqdir. Nаmlik yuqori bo’lishi ehtimoli mаvjud bo’lgаn sаnoаt binolаri 



issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri bilаn qoplаngаndа xonаning ichki tomonidаn kаfolаtli 

gidroizolyaсiya vositаlаri bilаn himoyalаnishi kеrаk. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri yonuvchаnligi 800-8500S hаrorаtdа 20 dаqiqа dаvomidа 

ushlаb turib аniqlаnаdi. 

Hаr bir mаtеriаl uchun ishlаtish ruxsаt etilgаn hаrorаt bеlgilаngаn bo’lib, ushbu 

chеgаrаdаn yuqori hаrorаtdа buyumlаrning fizik-mеxаnik xossаlаri o’zgаrishi mumkin. 

Yonаdigаn mаtеriаllаr ishlаtilgаndа ulаrni yonishdаn sаqlаsh chorа-tаdbirlаrini ko’rish 

mаqsаdgа muvofiqdir. 

Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri bеvositа kimyoviy vа biologik аgrеssiv muhitlаrdа 

ishlаtilmаsа hаm, аgrеssiv gаzlаr, bug’lаr ulаrni vаqt dаvomidа buzilishigа sаbаb bo’lаdi. 

Korroziya jаrаyoni issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrigа konstruktiv xususiyatlаr hаm bеrilgаndа 

yuz bеrishi ehtimoli yuqori bo’lаdi. 

Minеrаl bog’lovchilаr аsosidаgi issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri odаtdа kuchsiz kislotаlаr, 

ishqorlаr, tuz eritmаlаri vа biologik muhitlаrgа chidаmli bo’lаdi. Mаtеriаl kuchli kislotа vа 

ishqorlаr tаsiridа bo’lishi ehtimoligа qаrаb polimеr bog’lovchilаrning turi tаnlаnishi mumkin. 

Mаsаlаn, rаngli mеtаllurgiya сеxlаridа furаn, epoksid, fеnol-formаldеgid polimеrlаri аsosidаgi 

issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri ishlаtilаdi. Orgаnik bog’lovchilаr (еlimlаr, krаxmаl, 

kаrboksilmеtilсеllyulozа) vа to’ldirgichlаr (yog’och, kаnop) аsosidаgi issiqlik izolyaсiyasi 

mаtеriаllаri biologik muhitlаr tаsirigа, yani mikroorgаnizmlаr, zаmburug’lаr, chumoli vа 

tеrmitlаrgа chidаmli bo’lishi kеrаk. 

Biologik muhitlаrgа chidаmliligini oshirish uchun issiqlik izolyaсiyasi mutеriаllаri 

tаrkibigа аntisеptik moddаlаr kiritish vа nаmlаnishdаn himoyalаsh mаqsаdgа muvofiqdir. 

 

14.3 Noorgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri 

Noorgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrigа minеrаl pаxtа, bаzаlt tolаsi, shishа tolаsi vа 

pаxtаsi, kеrаmik pаxtа, еngil bеtonlаr, ko’pik shishа, ko’pchitilgаn sochiluvchаn pеrlit vа 

vеrmikulit, аsbеst to’ldirgichli buyumlаr vа boshqаlаr аsosidаgi buyumlаr vа boshqаlаr kirаdi. 

Minеrаl pаxtа аsosidаgi buyumlаr 

Minеrаl pаxtа oson eriydigаn tog’ jinslаri (ohаktosh, mеrgеllаr, dolomitlаr vа boshq.), 

mеtаllurgiya vа yoqilg’i shlаklаri (loy vа silikаt g’isht bo’lаklаri) аsosidа olingаn shishаsimon 

tolаli mаtеriаldir. Tolаning diаmеtri 5-15 mkm, uzunligi 2-40 mm bo’lаdi. 

Minеrаl pаxtа tаyyorlаsh ikkitа аsosiy jаrаyondаn iborаt: vаgrаnkаlаrdа (shаxtаli eritish 

xumdoni) xom аshyo eritmаsini hosil qilish; eritmаni tolаlаrgа аylаntirish. Vаgrаnkаdа xom 

аshyo qаttiq yoqilg’i (koks) bilаn 1300-1400 0C hаrorаtdа suyultirilаdi. Xumdonning tаgi 

qismidаgi mаxsus tеshikdаn eritmа to’xtovsiz chiqаrilаdi. 



Xom аshyo eritmаsini minеrаl tolаlаrgа аylаntirishning bir nеchа usullаri mаvjud bo’lib, 

аsosаn ikkitа usuli ko’proq ishlаtilаdi: puflаsh vа mаrkаzdаn qochirmа. Puflаsh usulidа vаgrаnkа 

mаxsus tеshigidаn (lеtkаsi) oqib chiqаyotgаn eritmа suv bug’i yoki siqilgаn hаvo oqimi 

yordаmidа tolаgа аylаntirilаdi vа sochib yuborilаdi. 

Mаrkаzdаn qochirmа usuldа eritmа oqimi vаgrаnkа tеshigidаn сеntrifugа diskigа tushаdi 

vа tolаgа аylаntirilib sochilаdi. Hosil bo’lgаn minеrаl tolа kаmеrаdаgi to’xtovsiz 

hаrаkаtlаnаdigаn to’r ustigа yig’ilаdi. 

O’rtаchа zichligigа qаrаb minеrаl pаxtа (kgm3) 75, 100, 125 vа 150 mаrkаlаrgа bo’linаdi. 

Minеrаl pаxtа olovbаrdosh, gigroskopligi kichik vа suv muhitigа chidаmli, issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti kichik (0,04-0,55 Vt(m.0C)), biologik muhitlаrgа bаrdoshli 

mаtеriаldir. 

Minеrаl pаxtаni tаshish, sаqlаsh, ishlаtish oson bo’lishi uchun grаnulаlаnаdi 

(yumаloqlаnаdi). U mаxsus qog’ozlаrgа o’rаlgаn holdа tаshilаdi; dеvorlаr bo’shliqligi, 

qаvаtlаrаro plitаlаr kovаklаri, issiq suv mаgistrаllаri vа boshqа konstrukсiyalаrdа issiqlik 

izolyaсiyasi mаtеriаli sifаtidа ishlаtilаdi. 

Minеrаl pаxtа nаmаt, mаtolаr, (to’shаk) yarim bikr vа bikr plitаlаr, gofri tuzilishidаgi 

buyumlаr, qobiqlаr, sеgmеnt vа boshqа buyumlаr tаyyorlаsh uchun yarim fаbrikаt hisoblаnаdi. 

Minеrаl pаxtа mаtlаr list yoki o’rаmа mаtеriаl bo’lib, bittа yoki ikkаlа mаtni pishiq iplаr 

bilаn tikilаdi vа bitum shimdirilgаn qog’ozgа o’rаlаdi. Mаtlаr uzunligi 3000-5000 mm, eni 500 

vа 1000 mm vа qаlinligi 50-100 mm o’lchаmlаrdа bo’lаdi. Mаt o’rtаchа zichligi (kgm3) 

bo’yichа 100 mаrkаdа ishlаb chiqаrilаdi. Uning issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,04 Vt(m.0C). Mаtlаr 

grаjdаn vа sаnoаt binolаrining to’sish konstrukсiyalаri, tеxnologik uskunаlаr vа truboprovodlаrni 

issiqlik izolyaсiyasi uchun qo’llаnilаdi. 

Minеrаl pаxtа qаttiq plitаlаr yuqori dаrаjаdа bikr bo’lib, fеnol-formаldеgid yoki 

kаrbаmid-formаldеgid vа boshqа polimеr bog’lovchilаr аsosidа ishlаb chiqаrilаdi. Аnаnаviy 

tеxnologiyagа binoаn (xo’l usul) qаttiq plitаlаr vаkuum prеsslаrdа 150-180 0S hаrorаtdа olinаdi. 

Bundа o’rtаchа zichligi 180-200 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,047 Vt(m.0S) li 

qаlinligi 30-70 mm bo’lgаn plitаlаr tаyyorlаnаdi. 

Zаmonаviy tеxnologiyadа plitаlаr qаttiq tolаlаri vеrtikаl yo’nаlishdа bo’lgаn holdа 10 vа 

17-etаjli prеsslаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Vеrtikаl yo’nаltirilgаn tolаlаr (55-65%) ko’p bo’lsа, qаttiq 

plitаlаrning siqilishdаgi mustаhkаmligi yuqori bo’lаdi. 

Qаttiq plitаlаr uzunligi 900-1800 mm, eni 500-1000 mm, vа qаlinligi 40-100 mm 

o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. O’rtаchа zichligi (kgm3) bo’yichа qаttiq plitаlаr 50, 75, 125, 

175, 200 vа 300 mаrkаlаrdа bo’lаdi. 



Qаttiq plitаlаr qurilish konstrukсiyalаri, tеxnologik uskunаlаr vа truboprovodlаrni issiqlik 

izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Gofri strukturаli minеrаl pаxtа buyumlаr tаrkibidа 30% gаchа vеrtikаl yo’nаltirilgаn 

tolаlаr 30% bo’lib, o’rtаchа zichligi 140-200 kgm3. Bu plitаlаr dеformаtivligi kichik vа 

mustаhkаmligi gorizontаl yo’nаlgаn tolаli plitаlаrgа nisbаtаn 1,7-2,5 mаrtа yuqori bo’lаdi. 

Minеrаl pаxtа bikr plitаlаr vа fаson buyumlаr (qobiqlаr, sеgmеntlаr, yarim сilindrlаr) 

polimеr, bitum vа minеrаl bog’lovchilаr (сеmеnt, giltuproq, suyuq shishа vа boshq.) аsosidа 

ishlаb chiqаrilаdi. Mustаhkаmligini oshirish mаqsаdidа bikr plitаlаr tаrkibigа kаltа tolаli аsbеst 

kukuni kiritilаdi. Plitаlаrning o’rtаchа zichligi 100-400 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,051-

0,135 Vt(m.0S), qаlinligi 40-100 mm bo’lаdi. 

Minеrаl pаxtа yarim bikr vа yumshoq plitаlаr polimеr, bitum vа krаxmаl bog’lovchilаr 

аsosidа ishlаb chiqаrilаdi. Polimеr bog’lovchilаr аsosidаgi buyumlаr (plitаlаr, сilindrlаr, 

sеgmеntlаr, mаtlаr) mustаhkаmligi yuqori vа ko’rinishi chiroyli bo’lаdi.   

Plitаlаrning o’rtаchа zichligi 35-250 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,041-0,07 Vt(m.0S). 

Ulаr chеrdаksiz yopmаlаr vа chеrdаk orаyopmаlаrini isitish, grаjdаn vа sаnoаt binolаrining 

dеvorlаrini hаmdа tеxnologik uskunаlаr sirtini issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Bаzаlt tolаsi bаzаlt toshini eritib tolаgа аylаntirib tаyyorlаnаdi. Bаzаlt tolаli pаxtа 

olovbаrdosh mаtolаr, lеntаlаr, plitаlаr olishdа ishlаtilаdi. Ulаr аgrеssiv muhitlаrgа chidаmli 

bo’lаdi. Bаzаlt tolаli pаxtа 130 kgm3 o’rtаchа zichlikdа (hаrorаt 00S) bo’lgаndа issiqlik 

o’tkаzuvchаnligi 0,35 Vt(m.0S) tаshkil etаdi. 

Shishа pаxtа аsosidаgi buyumlаr 

Oson eriydigаn shishаlаrni mаxsus tеxnologiyalаr vositаsidа pаxtаgа аylаntirilаdi. Xom 

аshyo sifаtidа shishа olish shixtаsi (kvаrс qumi, kаlсiylаshtirilgаn sodа vа nаtriy sulfаt) vа shishа 

siniqlаri ishlаtilаdi. Shishа pаxtа olish jаrаyoni quyidаgichа: shishа mаssаsi 1300-14000S 

hаrorаtdа vаnnаli pеchlаrdа eritish; shishа tolаlаrni tаyyorlаsh; buyumlаrni qoliplаsh. 

Shishа tolаlаr suyultirilgаn mаssаdаn cho’zish vа puflаsh usullаridа tаyyorlаnаdi. Shtаbik 

usulidа shishа tolаlаr shishа tаyoqchаlаrini erigunchа qizdirib, аylаnmа bаrаbаnlаrdа cho’zilаdi. 

Filеr usulidа suyuqlаntirilgаn shishа mаssаsi filеr tеshiklаri orqаli (unchа kаttа bo’lmаgаn) 

o’tkаzilib, bаrаbаnlаrgа o’rаb cho’zilаdi. Puflаsh usulidа shishа tolа suyuqlаntirilgаn shishа 

mаssаsi siqilgаn hаvo yoki bug’ oqimi tаsiridа sochib yuborilаdi. 

Ishlаtilish sohаsigа ko’rа tеkstil vа issiqlik izolyaсiyasi (shtаpеl) shishа tolаlаri ishlаb 

chiqаrilаdi. Tеkstil tolаlаrining o’rtаchа diаmеtri 3-7 mkm, issiqlik izolyaсiyasi tolаsi esа 10-30 

mkm. 

Shishа tolаlаri uzunligi, kimyoviy muhitlаrgа bаrdoshliligi hаmdа mustаhkаmligininig 

yuqoriligi bilаn minеrаl tolаlаrdаn fаrqlаnаdi. Shishа pаxtаning o’rtаchа zichligi 75-125 kgm3, 



issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,04-0,052 Vt(m.0S), issiqlikkа chidаmliligi 4500S. Shishа tolаdаn 

plitаlаr, polosаlаr, аrmаturаlаr, to’qimа vа noto’qimа buyumlаr vа boshqа mаtеriаllаr 

tаyyorlаnаdi. Mаtlаr vа polosаlаr shishа tolаlаrini shishа ip bilаn tikib mаhkаmlаb olinаdi. Bu 

buyumlаrning o’rtаchа zichligi 175 kgm3 gаchа, issiqlik o’tkаzuvchаnligi ko’pi bilаn 0,04-0,05 

Vt(m.0S). Mаtlаr uzunligi 1000-3000 mm, eni 200-700 mm vа qаlinligi 10-50 mm holdа ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Shishа tolаli vа polimеr bog’lovchilаr аsosidа yarim bikr plitаlаr olinаdi. Ulаrning o’rtаchа 

zichligi 75 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,047 Vt(m.0S). 

Plitаlаr uzunligi 1000 mm, eni 500-1500mm vа qаlinligi 30-80mm o’lchаmlаrdа ishlаb 

chiqаrilаdi. Shishа tolаsi аsosidаgi buyumlаr qurilish konstrukсiyalаrini, tеxnologik uskunаlаrni, 

2000S hаrorаtdа ishlаtilаdigаn truboprovodlаrni, sаnoаt sovuqxonаlаri dеvorlаrini vа boshqаlаrni 

issiqlik izolyaсiyasidа ishlаtilаdi. 

Ko’pik shishа yachеykаli strukturаgа egа bo’lib, shishа ishlаb chiqаrish shixtаsi (kvаrс 

qumi, ohаktosh, sodа vа nаtriyli sulfаt) yoki shishа siniqlаri аsosidа olinаdi. Ko’pik shishа 

shishа kukuni vа gаz hosil qiluvchilаrni (koks vа ohаktosh) eritib, ko’pchitish jаrаyoni nаtijаsidа 

tаyyorlаnаdi. Ko’pik shishа xumdondаn brus shаklidа uzluksiz chiqib turаdi,kеrаkli 

o’lchаmlаrdа kеsilаdi vа аstа-sеkinlik bilаn sovutilаdi. Ko’pik shishа mаtеriаli dеvorlаridа 

mikrog’ovаklаr ko’p bo’lgаni uchun yuqori issiqlik izolyaсiyasi xususiyatigа, yuqori 

mustаhkаmlikkа, suv vа sovuqqа chidаmlilikkа egа bo’lаdi. 

Ko’pik shishаning g’ovаkligi 80-95%, o’rtаchа zichligi 200-600 kgm3, issiq 

o’tkаzuvchаnligi 0,09-0,14 Vt(m.0S), siqilishdаgi mustаhkаmligi 2-6 MPа. Ko’pik shishа 

yonmаydigаn mаtеriаl bo’lib, 4000S hаrorаtdа ishlаtilishi mumkin. Tаrkibidа ishqor bo’lmаgаn 

ko’pik shishаlаr 6000S hаrorаtdа o’z xossаlаrini o’zgаrtirmаydi. Ulаrni oson kеsish vа ishlаsh 

mumkin. Ko’pik shishа plitаlаr uzunligi 500 mm, eni 400 mm vа qаlinligi 70-140 mm 

o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi vа issiqlik tаrmoqlаri, mаgistrаl truboprovodlаr, dеvorlаr, ship, 

sovuqxonаlаr qurilishidа ishlаtilаdi. Ulаr mаdаniy-mаishiy binolаrdа аkustik vа bеzаk mаtеriаli 

sifаtidа ishlаtilаdi. 

Stеklopor suyuq shishа vа minеrаl kukunlаr (bo’r, kvаrс qumi, TES kuli vа boshq.) 

аrаlаshmаsini grаnulyaсiyalаb vа ko’pchitib (320-3600S) olinаdi. Stеklopor uchtа mаrkаdа 

ishlаb chiqаrilаdi: “SL”-m15-40 kgm3, 0,028-0,035 Vt(m.0S); ”L”-m40-80 kgm3, 

0,032-0,04 Vt(m.0S); ”T”-m80-120 kgm3, 0,038-0,05 Vt(m.0S). 

Stеklopor vа turli bog’lovchilаr аsosidа kompoziсion mаtеriаllаr donаli, mаstikаli vа 

quymа holаtdа issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Uni pеnoplаstlаr tаrkibigа kiritib buyumlаrning mustаhkаmligini, olovgа bаrdoshliligini 

oshirish vа bog’lovchi sаrfini kаmаytirish mumkin. 



Аsbеst аsosidаgi buyumlаr 

Аsbеst аsosidаgi buyumlаrgа аsbеst qog’oz, kаnop, mаto, plitа vа boshqаlаr kirаdi. 

Buyumlаr bog’lovchilаr (krаxmаl, kаzеin еlimi vа boshq.) аsosidа yoki bog’lovchisiz tеxnologik 

usullаrdа olinishi mumkin. 

Аsbеst qog’oz list yoki o’rаmа mаtеriаl bo’lib, quyidаgi o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi: 

listlаr 1000x950 mm, qаlinligi 0,5; 1,0 vа 1,5 mm; o’rаmа qog’ozlаr polotnosining eni 670, 950 

vа 1150 mm, qаlinligi 0,3; 0,4; 0,5; 0,65 vа 1,0 mm. Аsbеst qog’ozning o’rtаchа zichligi 650-

1500 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,1 Vt(m.0S), qo’llаnilаdigаn eng yuqori ishchi hаrorаt 

5000S. 

Аsbеst kаnop diаmеtri 0,75-55 mm li bir nеchtа eshilgаn iplаrdаn tаyyorlаnаdi. Аsbеst 

kаnoplаr kichik diаmеtrli truboprovodlаrni (89 mm gаchа) ishchi hаrorаt 5000S gаchа bo’lgаndа 

vа tеxnologik uskunаlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Аsbеst mаto аsbеst iplаridаn to’qish stаnoklаri vositаsidа olinаdi vа uzunligi 25 m gаchа, 

eni 1m, qаlinligi 1,4-3,5 mm bir en mаto ko’rinishidа o’rаmа mаtеriаl sifаtidа ishlаb chiqаrilаdi. 

Аsbеst mаtoning o’rtаchа zichligi 600 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi tаxminаn 0,1 

Vt(m.0S). Аsbеst mаto kichik diаmеtrli trubаlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. Bundа 

аsbеst mаtoning yuzаsini pаrisunа bilаn qoplаnаdi yoki bo’yoq bilаn bo’yalаdi. 

Аsbеst mаtrаslаr аsbеst mаtodаn tikilib, ichigа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri (minеrаl 

yoki shishа pаxtаlаr, tolаli аsbеst vа boshq.) to’ldirilgаn to’shаk ko’rinishidа tаyyorlаnаdi. 

Mаtrаslаr uzunligi 8-10 m, qаlinligi 30-50 mm, eni tаlаbgа ko’rа bo’lаdi. Аsbеst mаtrаsining 

o’rtаchа zichligi 300-400 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,09-0,11 Vt(m.0S). Mаtrаslаr 

аrmаturаlаr, uskunаlаr, mеxаnizmlаr vа sh.k. flаnесli birikmаlаrning olinаdigаn izolyaсiyasi 

sifаtidа ishlаtilаdi. 

Sovеlit mаssа bo’yichа 85% dolomit (SаSO3
.MgSO3) vа 15% аsbеst аrаlаshmаsi (аsosidа) 

olinаdi. Dolomitgа murаkkаb qаytа ishlov bеrilаdi: kuydirilаdi, kuydirilgаn dolomit so’ndirilаdi, 

SO2 gаzi yordаmidа korbonizасiyalаshtirilаdi vа nаtijаdа to’rt molеkulа suvli mаgniy kаrbonаt 

vа mаgniy gidroksidi komplеksi MgSO3
.Mg(OH)2

.4H2O hosil bo’lаdi. Bu komplеks kаlсiy 

kаrbonаt (SаSO3) bilаn birgаlikdа cho’ktirilib sovеlit uchun bog’lovchi hosil qilinаdi. 

Tаyyorlаngаn buyum mаgnеziаl tаshkil etuvchini dеkаrbonlаshtirish uchun quritilаdi vа 

toblаnаdi. Ushbu jаrаyon nаtijаsidа buyumning zichligi vа issiqlik o’tkаzuvchаnligi kаmаyadi, 

hаrorаtgа bаrdoshliligi ortаdi. 

Sovеlit аsosidа uzunligi 500 mm, eni 170, 250, 500 mm, qаlinligi 40-75 mm li plitаlаr, 

sеgmеntlаr vа uzunligi 500 mm, ichki diаmеtri 57-426mm, qаlinligi 40-80 mm li yarim сilindr 

tаyyorlаnаdi. Sovеlit kukuni suvdа qorilib izolyaсiyalаnаdigаn yuzаgа suritilishi mumkin. 



Sovеlit buyumlаrning turg’un holаtdаgi o’rtаchа zichligi 400 kgm3 gаchа, issiq o’tkаzuvchаnligi 

0,083 Vt(m.0S) gаchа bo’lаdi. 

Sovеlit buyumlаr sаnoаt vа tеxnologik аsbob-uskunаlаr, truboprovodlаr yuzаsini ishchi 

hаrorаt 5000S gаchа bo’lgаndа tеrmoizolyaсiyalаsh uchun ishlаtilаdi. 

Аsbеst minеrаl tolаli mаstikаlаr noorgаnik bog’lovchilаr аsosidа suv qo’shib 

tаyyorlаnаdi. Ulаr sаnoаt аsbob-uskunаlаrini vа truboprovodlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun 

ishlаtilаdi. 

Minеrаl pаxtаli qorishmа minеrаl pаxtа, аsbеst, giltuproq vа portlаndсеmеnt аsosidа 

olinаdi. Bu izolyaсiya mаtеriаlining quruq holаtdаgi o’rtаchа zichligi 400 kgm3, issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,28 Vt(m.0S) gаchа bo’lаdi. 

Аsbеstdiаtomitli kukun 85% diаtomit, trеpеl vа 15% аsbеst аrаlаshmаsi bo’lib, suv bilаn 

qorilgаndа mаstikаgа аylаnаdi. Xususiy xollаrdа аsbеstoсеmеnt zаvodlаri chiqindisi, slyudа vа 

boshqа dispеrs komponеntlаr ishlаtilishi mumkin. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаlining o’rtаchа 

zichligi 450-700 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,093-0,21 Vt(m.0S). 

Ushbu аsbеst minеrаlli kukunlаr mаstikа holаtidа tеxnologik аsbob-uskunаlаr, 

truboprovodlаr vа boshqа yuzаlаrni hаrorаt 5000S gаchа bo’lgаndа issiqlik izolyaсiyasi uchun 

ishlаtilаdi. 

Vulkаnli buyumlаr kukun diаtomit yoki trеpеl (60%), hаvoyi ohаk (20%) vа аsbеst 

(20%)) qorishmаsi аsosidа tаyyorlаnаdi.Qoliplаngаn buyumlаr аvtoklаvdа ishlov bеrilib 

qotirilаdi. Bundа hаvoyi ohаk vа krеmnеzеmli komponеntlаr o’rtаsidа yuz bеrаdigаn kimyoviy 

jаrаyonlаr tеzlаshib kаlсiy gidrosilikаtlаri bog’lovchisi hosil bo’lаdi. 

Issiqlik izolyaсiyasi uchun bеtonlаr 

Еngil bеtonlаr. Еngil bеtonlаr ko’pchitilgаn pеrlit, vеrmikulit vа еngil kеrаmzit 

to’ldirgichlаr vа minеrаl bog’lovchilаr аsosidа olinаdi. Xususiy hollаrdа orgаnik bog’lovchilаr 

(bitum, qаtron, sintеtik polimеrlаr) ishlаtilishi mumkin. 

Issiqlik izolyaсiyasi uchun еngil bеtonlаr ichidа pеrlit аsosidаgi kompoziсiyalаr sаmаrаli 

hisoblаnаdi. Pеrlit to’ldirgichi аsosidа pеrlit bitumli, pеrlit polimеrli, pеrlit fosfаtli, pеrlit silikаtli 

еngil bеtonlаr tаyyorlаnаdi. Ulаrning o’rtаchа zichligi 150-300 kgm3. 

Kеrаmzit g’ovаk to’ldirgich аsosidаgi еngil bеtonlаr pеrlit bеtonigа nisbаtаn og’irroq 

bo’lаdi. 

Еngil bеtonlаr dеvor, tom, pol osti konstrukсiyalаrini, truboprovodlаrni vа boshqаlаrni 

issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Yachеykаli (gаz vа ko’pikli) bеtonlаr аvvаl bеrilgаn tеxnologiyalаrgа аsosаn («Bеtonlаr» 

bobini qаrаng) 100-500 kgm3 o’rtаchа zichlikdа ishlаb chiqаrilаdi. Yachеykаli bеtonlаr еtаrli 



dаrаjаdа mustаhkаm, issiq o’tkаzuvchаnligi vа suv shimuvchаnligi kichik, olovgа bаrdoshli 

bo’lаdi. Ulаrgа osonlikchа ishlov bеrish, mix qoqish, tеshish vа tеkislаsh mumkin. 

Yachеykаli issiqlik izolyaсiyasi bеtonlаri yuqori plаstiklikgа egа bo’lgаni uchun ikki vа 

uch qаtlаmli dеvorbop pаnеllаr tаyyorlаshdа, truboprovodlаrni vа boshqа konstrukсiyalаrni 

issiqlik izolyaсiyasi sifаtidа ishlаtilаdi. 

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri klаssifikасiyasi qаndаy? 

2. Noorgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrini tаvsiflаb bеring. 
 

Qo’shimchа аdаbiyotlаr 
1. Bisеnov K.А., Kаsimov I.U., Tulаgаnov А.А., Udеrbаеv S.S. Lеgkiе bеtoni nа osnovе 

bеzobjigovix сеmеntov. Аlmаti: «G’ilim», 2005-412 s.  

2. Tеploizolyaсionniе stroitеlniе mаtеriаli: sostoyaniе i rаzvitiе. Doklаdi Mеjvuzovskoy 

nаuchno-tеxnichеskoy konfеrеnсii s uchаstiеm zаrubеjnix uchyonix. Tаshkеnt-Sаmаrkаnd. 2007. 

Sbornik trudov. T.: 2008. 212 s. 

3. Sаmig’ov N.А. Bino vа inshootlаrni tаmirlаsh mаtеriаlshunosligi. 3-qism. Toshkеnt. 

TАQI. 2008. 127 b. 

4. Tulаgаnov А.А., Kаmilov X.X. Kаsimovа S.S. i dr. Enеrgo- i rеsursosbеrеgаyuchiya 

tеxnologiya tеploizolyaсionnix mаtеriаlov. OOO «Stroitеlniе mаtеriаli – nаukа i tеxnologiya». 

Tаshkеnt. 197 s. 
 

İssiqlik izolyatsiyasi va akustika ashyolari 
Rеjа: 

15.1. Orgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri 

15.2. Issiqlik izolyaсiyasi buyumlаrining ishlаtilishi 

15.3. Аkustik mаtеriаllаr 

 

15.1. Orgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri 

Orgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri shаrtli rаvishdа tаbiiy orgаnik xom аshyo vа 

sintеtik polimеrlаr аsosidа tаyyorlаngаn mаtеriаllаrgа bo’linаdi. 

Orgаnik xom аshyolаrgа yog’och vа uning chiqindilаri,kаnop poyasi, g’o’zа poyasi, torf, 

qаmish, bir yillik o’simliklаr, hаyvon juni vа boshqаlаr kirаdi. Orgаnik xom аshyolаr аsosidаgi 

kompoziсion mаtеriаllаr minеrаl vа orgаnik bog’lovchilаr zаminidа hаm tаyyorlаnishi mumkin. 

Sintеtik polimеrlаr аsosidа ko’pchitilgаn (gаzli,ko’pikli) plаstmаssаlаr olish mаqsаdgа 

muvofiqdir. 

 



Tаbiiy orgаnik xom аshyo аsosidаgi mаtеriаllаr 

Yog’och pаyrаhаli plitаlаr yog’och pаyrаxа (juni) vа fеnol-formаldеgid, kаrbаmid 

smolаlаri (7-9%) аsosidа tаyyorlаnаdi. Mаtеriаl tаrkibidа 90% аtrofidа orgаnik tolаsimon xom 

аshyo bo’lаdi. 

Mаhsulot sifаtini oshirish mаqsаdidа tаrkibigа gidrofob, difil kimyoviy moddаlаr, 

аntisеptiklаr vа аntipirеnlаr kiritilаdi. 

Yog’och tolаli issiqlik izolyaсiyasi plitаlаri qurilishgа yaroqsiz yog’ochdаn olingаn 

tolаlаr, qog’oz mаkulаturа, jo’xori poyasi, g’o’zа poyasi, kаnop poyasi, poxol vа sh.k. аsosidа 

polimеr bog’lovchilаr qo’shilib issiq holdа prеsslаb olinаdi. Ulаrning o’rtаchа zichligi 250 kgm3 

аtrofidа, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,07 Vt(m.0S) gаchа bo’lаdi. 

Fibrolit plitаlаri yog’och juni vа noorgаnik bog’lovchilаr аsosidа olinаdi. Yog’och juni 

(uzunligi 200-500 mm, eni 2-5 mm vа qаlinligi 0,3-0,5 mm bo’lgаn tolа) еl, lipа, osinа, 

qаrаg’аydаn tаyyorlаngаn kаltа to’sinchаlаrni mаxsus stаnoklаrdа ishlov bеrib olinаdi. Minеrаl 

bog’lovchi sifаtidа odаtdа portlаndсеmеnt ishlаtilаdi. Yog’och juni vа bog’lovchi yaxshi 

yopishishi uchun qorishmа tаrkibigа kаlсiy xlorid minеrаlizаtor sifаtidа qo’shilаdi. Fibrolit 

plitаlаri o’rtаchа zichligi 300-500 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,1-0,15 Vt(m.0S), egilishdаgi 

mustаhkаmlik chеgаrаsi 0,4-1,2 MPа. Plitаlаr 25, 50, 75 vа 100 mm qаlinlikdа ishlаb chiqаrilаdi. 

Аrbolit plitаlаri (bloklаri) qisqа tolаli orgаnik to’ldirgichlаr (yog’och qipig’i, pаyrаxа, 

g’o’zа poyasi, kаnop poyasi, poxol vа boshq.) vа portlаndсеmеnt yoki shlаkishqorli 

bog’lovchilаr аsosidа tаyyorlаnаdi. Mаhsulot sifаtini oshirish uchun qorishmа tаrkibigа kаlсiy 

xlorid, suyuq shishа kаbi minеrаlizаtorlаr qo’shilаdi. Issiqlik izolyaсiyasi аrbolitning o’rtаchа 

zichligi 500 kgm3 gаchа, konstruktiv-issiqlik izolyaсiyasi аrbolitniki esа 700 kgm3 gаchа 

bo’lаdi. Аrbolitning siqilishdаgi mustаhkаmligi 0,5-3,5 MPа, egilishidаgi cho’zilishgа 

mustаhkаmligi 0,4-1,0 MPа, issiqlik o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,08-0,12 Vt(m.0S). 

Yog’och chiqindilаri vа minеrаl yoki orgаnik bog’lovchilаr аsosidа tаyyorlаngаn plitаlаr 

vа boshqа kompoziсion mаtеriаllаrgа ishlov bеrish-аrrаlаsh, tеshish, mix qoqish, silliqlаsh oson. 

Ulаr to’siq konstrukсiyalаrni, kаrkаsli dеvor vа yopmаlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun 

ishlаtilаdi. 

Sotoplаstlаr polimеrlаrgа shimdirilgаn gofrilаngаn qog’oz listlаrni, shishа tolаli vа pаxtаli 

mаtolаrni еlimlаb tаyyorlаnаdi. Sotoplаstlаrning issiqlik izolyaсiyasi xossаlаrini yaxshilаsh 

uchun yachеykаlаri miporа uvoqlаri bilаn to’ldirilishi mumkin. Sotoplаstlаr odаtdа uch qаtlаmli 

pаnеllаrning o’rtа qismigа ishlаtilаdi. 

Qаmish plitаlаr qаmish poyalаrini mаxsus stаnokdа prеsslаb vа zаnglаmаydigаn sim 

bilаn ko’ndаlаng yo’nаlishdа tikib tаyyorlаnаdi.Qаmish plitаlаri uzunligi 2400-2800 mm, eni 

500-1500 mm, qаlinligi 30-100 mm o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Plitаlаr o’rtаchа zichligi 



175, 200 vа 250 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,06-0,09 Vt(m.0S), nаmligi (mаssаsigа ko’rа) 

18% gаchа bo’lаdi. 

Qаmish plitаlаri qаmish ko’p o’sаdigаn dаryo, ko’l аtroflаridа mаxаlliy mаtеriаl sifаtidа 

ishlаb chiqаrilаdi. Ulаrni chirishdаn sаqlаsh mаqsаdidа аntisеptiklаr bilаn, yonishdаn аsrаsh 

uchun аntipirеnlаr bilаn ishlov bеrilаdi. 

Qаmish plitаlаri loy, gips vа boshqа suvoqlаr bilаn yaxshi tishlаshаdi. Ulаr kаrkаs 

dеvorlаr, ichki pаrdаdеvorlаr, kаm qаvаtli binolаr shipini issiqlik izolyaсiyasidа ishlаtilаdi. 

Qurilishbop nаmаt hаyvon junidаn uzunligi 1000-2000 mm, eni 500-2000 mm vа 

qаlinligi 12 mm to’g’ri burchаkli bir en mаto ko’rinishidа ishlаb chiqаrilаdi. Nаmаtning zichligi 

150 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,06 Vt(m.0S) аtrofidа bo’lаdi. 

Nаmаtni chirishdаn sаqlаsh mаqsаdidа аntisеptik moddаlаr bilаn ishlov bеrilаdi. Nаmаt 

dеvor vа shiplаr, dеrаzа vа eshik qutilаri vа boshqаlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Polimеr аsosidа tаyyorlаngаn mаtеriаllаr 

Hozirgi dаvrdа issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri tеrmoplаstik (polivinilxlorid, poliurеtаn, 

polistirol, polimеtilmеtаkrilаt) vа tеrmorеаktiv (kаrbаmid-formаldеgid, fеnol-formаldеgid vа 

boshq.) polimеrlаr аsosidа tаrkibigа gаz yoki ko’pik hosil qiluvchi komponеntlаr, pigmеntlаr, 

qotiruvchilаr, plаstifikаtorlаr vа modifikаtorlаr kiritib tаyyorlаnmoqdа. 

Enеrgiyasаmаrаli polimеr mаtеriаllаri. Turаrjoy – kommunаl xo’jаligidа (TKX) 

enеrgiyatеjаmkor chorа-tаdbirlаr ko’rilishi enеrgiya sаrfini 70% gаchа tеjаydi. Ushbu chorа-

tаdbirlаrgа fаsаdlаr, eshik vа dеrаzа tirqishlаri, pollаr, bаlkonlаr vа truboprovodlаrni polimеrlаr 

аsosidаgi mаtеriаllаr bilаn issiqlik izolyaсiyalovchi qoplаmаlаr bаrpo etilаdi. 

Mаsаlаn, bir mеtr qаlinlikdаgi g’isht dеvor bilаn 20 sm qаlinlikdаgi pеnopolistirol qаtlаm 

bir xil enеrgiyatеjаmkor hisoblаnаdi. Polivinilxlorid аsosidа tаyyorlаngаn truboprovod vа 

boshqа buyumlаr xizmаt muddаti 50 yilni tаshkil etаdi, mеtаll truboprovodlаr esа 15 yilgа 

chidаydi. 

YAchеykаli plаstmаssаlаr. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri strukturаsi jihаtidаn 

ko’pikplаstlаr vа poroplаstlаrgа (gаzoplаstlаrgа) bo’linаdi. Ko’pikplаstlаr plаstmаssа tаrkibigа 

ko’pik kiritilgаni uchun o’zаro tutаshmаgаn yopiq g’ovаklаr vа yupqа dеvorlаrdаn tаshkil 

topgаndir. Poroplаstlаr esа plаstmаssа tаrkibidа hosil qilingаn gаz tаshqаrigа chiqib kеtish 

hisobigа o’zаro tutаshgаn g’ovаklаr bilаn xаrаktеrlаnаdi. Plаstmаssа tаrkibidа ko’pik vа gаz 

hosil qilinishi nаtijаsidа аrаlаsh strukturаli buyumlаr olish mumkin. 

Yachеykаli plаstmаssаlаrdа g’ovаklаr 90-98% tаshkil etаdi. Shuning uchun ulаrning 

o’rtаchа zichligi judа kichik, issiq o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,026-0,058 Vt(m.0S) аtrofidа 

bo’lаdi. 



Bikr vа yarim bikr yachеykаli plаstmаssаlаr еtаrli dаrаjаdа mustаhkаm, elаstik vа 

egiluvchаn bo’lаdi. Ulаr suvgа, kuchsiz kimyoviy muhitlаrgа chidаmli, biologik shаroitlаrgа 

bаrdoshli bo’lаdi. 

Yachеykаli plаstmаssаlаrning issiqlikkа bаrdoshliligi chеgаrаlаngаnligi (100-1500S), 

ko’pchilik turlаrining yonuvchаnligi vа uzoq muddаtli hаrorаt tаsiridа xossаlаrining 

yomonlаshishi (tеrmik dеstrukсiya) ulаrning kаmchiligi hisoblаnаdi. Yachеykаli 

plаstmаssаlаrning ishlаtish hаrorаtini oshirish, dolzаrb mаsаlаlаrdаn sаnаlаdi. Qаlinligi 5-6 sm li 

ko’pikplаstlаr 14-16 sm qаlinlikdаgi minеrаl pаxtа yoki yachеykаli bеtonlаr singаri issiqlik 

izolyaсiyasi ko’rsаtkichigа egа bo’lаdi. Yachеykаli plаstmаssаlаr аsosidа tаyyorlаngаn uch 

qаtlаmli pаnеllаrning 1 m2 mаssаsi 20-50 kg kаmаyadi. 

Pеnopoliurеtаnlаr poliefir polimеrlаri, diizoсiаnаt, kаtаlizаtor, emulgаtor vа suv 

аrаlаshmаsining kimyoviy rеаkсiyalаr nаtijаsidа ko’pchitib hosil qilinаdi. Poliurеtаn bikr vа 

elаstik holdа tаyyorlаnаdi. Poliurеtаnning o’rtаchа zichligi 50-60 kgm3, issiqlik 

o’tkаzuvchаnligi 0,02-0,04 Vt(m.0S), issiqqа bаrdoshliligi –500S dаn 1100S gаchа, suv 

shimuvchаnligi mаssа bo’yichа 2-5%. 

Bikr poliurеtаn kichik o’rtаchа zichlikkа vа yuqori mustаhkаmlikkа egа bo’lib, suv vа 

аgrеssiv muhitlаrgа bаrdoshli, mеtаll yuzаlаrgа judа kаttа kuch bilаn yopishаdigаn o’tа sаmаrаli 

issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаli hisoblаnаdi. 

Bikr poliurеtаn plitа ko’rinishidа uch qаtlаmli pаnеllаr, sеgmеntlаr, qobiqlаr tаyyorlаshdа, 

mаgistrаl truboprovodlаr uchun sovuq shаroitdа ko’pchiydigаn vа qotаdigаn monolit issiqlik, 

izolyaсiyasi qoplаmаlаri hosil qilishdа ishlаtilаdi. Monolit qoplаmаlаr tаyyorlаgаndа yuzаlаrni 

gidroizolyaсiya qilishgа zаrurаt bo’lmаydi, chunki pеnopoliurеtаn mаssаsi judа kаttа kuch bilаn 

mеtаll trubа tаshqi qolipigа urungаni sаbаbli o’tа zich qаtlаm hosil bo’lаdi. 

Pеnopoliurеtаn аsosidа ikki tomoni zаnglаmаydigаn po’lаt listlаr (аlyuminiy folgаsi vа 

sh.k.) bilаn qoplаngаn, istаlgаn o’lchаmdаgi pаnеllаr ishlаb chiqаrilаdi vа sаnoаt binolаridа tom, 

dеvor issiqlik izolyaсiyasidа ishlаtilаdi. 

Pеnopolistirol polistirolgа g’ovаk hosil qiluvchi komponеntlаr kiritib tаyyorlаnаdi. 

Pеnopolistirolning o’rtаchа zichligi 25-40 kgm3 bo’lib, еdirilishgа bаrdoshli, suv vа kimyoviy 

muhitlаrgа chidаmli bo’lаdi. Uning issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,05 Vt(m.0S), ishlаtilish hаrorаti 

700S gаchа ruhsаt etilgаn. Pеnopolistirolning kirishishi vа yonuvchаnligi uning kаmchiligi 

hisoblаnаdi. Uning kirishishini bitum- elаstomеr mаtеriаl bilаn yuzаsini qoplаsh usulidа 

kаmаytirish mumkin. Ponopolistirol uch qаtlаmli pаnеllаr olishdа, tom, to’siq konstrukсiyalаri 

tаyyorlаshdа issiqliq izolyaсiyasi sifаtidа ishlаtilаdi. 

Pеnopolivinilxlorid bikr vа elаstik ko’rinishlаri ishlаb chiqаrilаdi. Bikr polivinilxlorid –

600S dаn 600S hаrorаt orаsidа xossаlаrini qismаn o’zgаrtirishi mumkin bo’lgаn issiqlik 



izolyaсiyasi mаtеriаlidir. U odаtdа sаrg’ish rаngdа bo’lib, tаrkibigа turli rаngdаgi pigmеntlаr 

kiritish nаtijаsidа istаlgаn rаngdаgi mаhsulotni tаyyorlаsh mumkin. Mаhsulot o’lchаmi 500x750 

mm, qаlinligi 35-70 mm plitаlаr ko’rinishidа ishlаb chiqаrilаdi. Pеnopolivinilxloridning o’rtаchа 

zichligi 95-195 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,06 Vt(m.0S), 24 soаt ichidаgi suv 

shimuvchаnligi 0,3%, ishlаtilish hаrorаti 700S аtrofidа, bo’lаdi. Ulаr аsosidа plitаlаr qurilish 

konstrukсiyalаri, sаnoаt uskunаlаri vа truboprovodlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi.  

Miporа kаrbаmid-formаldеgid polimеri tаrkibigа ko’pirtiruvchi vа qotiruvchi 

komponеntlаr kiritib olinаdigаn judа еngil issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаlidir. Miporаning o’rtаchа 

zichligi 10-20 kgm3, issiqlik o’tkаzuvchаnligi 0,026-0,03 Vt(m.0S), ishlаtish hаrorаti 1100S 

gаchа. Yuqori dаrаjаdа gigroskopikligi vа mustаhkаmligining pаstligi miporаning kаmchiligi 

hisoblаnаdi. Miporа kаrkаs konstrukсiyalаrni, truboprovodlаrni, sovutgichlаrni issiqlik 

izolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Kаrbаmid smolаsi, kukun to’ldirgich, qotiruvchi vа gаz hosil qiluvchi komponеnt vа 

modifikаtorlаr аrаlаshmаsini sovuq holdа ko’pchitib, o’tа еngil yachеykаli polimеrbеtonlаr olish 

mumkin. Bu tеxnologiyadа tаrkibidа kаrbonаtlаr mаvjud bo’lgаn kukunlаr (bаrxаn qumi, 

ohаktosh, giltuproq vа sh.k.) bilаn kislotаlаr (ortofosfor kislotаsi vа boshq.) o’rtаsidаgi kimyoviy 

rеаkсiya nаtijаsidа hosil bo’lаdigаn kаrbonаt аngidridi gаzi tufаyli yachеykаli polimеrbеton 

olinаdi. Ulаrning o’rtаchа zichligi 80-200 kgm3, siqilishdаgi mustаhkаmligi 2-8 MPа. 

Fеnol-formаldеgid pеnoplаsti ushbu polimеr tаrkibigа shishа tolаsi yoki kаuchuk hаmdа 

kаuchuk vа gаz hosil qiluvchi аlyuminiy upаsi kiritib tаyyorlаnаdi. Tеxnologik jаrаyon 

komponеntlаrni аrаlаshtirish, qizdirib ko’pirtirish, qoliplаsh vа qotirish (sovutishdаn) iborаt. 

Tаrkibigа kаuchuk qo’shilgаn fеnol-formаldеgid pеnoplаstlаri 200-2500S hаrorаtdа ishlаtishgа 

bаrdoshli bo’lаdi. 

15.2. Issiqlik izolyaсiyasi buyumlаrining ishlаtilishi 

Shаmollаtilаdigаn fаsаdlаr. Binolаrdа 70% issiqlik tаshqi dеvorlаr orqаli yo’qotilаdi. 

Binolаr qurilishidа zаmonаviy qurilish mаtеriаllаrini ishlаtish issiqlik izolyaсiyasini yuqori 

dаrаjаdа tаminlаydi. Muаmmoning sаmаrаli еchimi shаmollаtilаdigаn fаsаdlаrdа polimеr issiqlik 

izolyaсiyasi mаtеriаllаrni ishlаtishdir. 

Binolаr fаsаdlаrini komplеks rаvishdа issiqlik izolyaсiyasi bilаn tаminlаsh tеxnologiyasi 

bir yo’lа ikki muxim mаsаlаni hаl qilаdi. Birinchidаn dеvorlаrni issiqlik izolyaсiyalаsh binolаrni 

isitishgа sаrf bo’lаdigаn enеrgiyani 45% gаchа tеjаydi. Ikkinchidаn sifаtli issiqlik izolyaсiyasi 

xonаdа qulаy yashаsh shаroitini, yani normаl hаrorаtni vа nаmlikni sаqlаydi, tаshqi аgrеssiv 

muxitdаn (nаmlаshni, mog’orlаsh, korroziya, kondеnsасiya, zаmburug’ vа sh.k.) vа sovuq 

yo’lаklаr, hаrorаt tirqichlаri hosil bo’lishidаn sаqlаydi. 



Shаmollаtilаdigаn fаsаdlаrdа dеvor vа bеzаk qаtlаmi o’rtаsidа issiqlik izolyaсiyasi 

qoplаmаsi orаlig’idа tаshqi muxit bilаn bog’lаngаn hаvo qаtlаmi qoldirilаdi. Issiqlik izolyaсiyasi 

sifаtidа minеrаl pаxtа, pеnopoliurеtаn, pеnopolistirol, folgа yopishtirilgаn pеnopolietilеn, tаshqi 

bеzаk sifаtidа esа, kеrаmogrаnit, сеmеnt-tolаli buyumlаr, mеtаllаr, sаyding (PVX vа sh.k.) 

ishlаtilаdi. 

Polivinilxlorid (PVX) dеrаzаlаr. Eski dеrаzаlаrni yangi PVX dеrаzаlаr bilаn аlmаshtirish 

xonаlаrdа 30-50% issiqlikni ushlаb qolish imkonini bеrаdi. Ulаr yuqori issiqlik izolyaсiyasi, 

klimаt o’zgаrishigа chidаmli bo’lib, dеformасiyalаnmаydi. 

PVX dеrаzаlаri tаyyorlаshdа tаrkibidа stаbilizаtorlаr, modifikаtorlаr, pigmеntlаr vа 

qo’shimchаlаr kiritilаdi. Bu kompеnеtlаr yorug’likkа bаrdoshlilik, аtmosfеrа muxitigа 

chidаmlilik, yuzа sifаti vа pаyvаndlаsh imkoniyatini bеrаdi. Yog’och zаxirаlаri kаm bo’lgаn 

mаmlаkаtlаrdа PVX dеrаzаlаr ishlаtish mаqsаdgа muvofiqdir. 

Issiqlik qаytаruvchi polimеr plеnkаlаr (IQPP). Аmаliy jixаtdаn nurni yutmаydigаn 

shishаgа nisbаtаn oynа yuzаli polimеr plеnkаlаr ultrаbinаfshа nurlаr diаpozonidа yorug’likni 

yutаdi, issiqlik yo’qotilishi 40-50% kаmаytirib xonаdа yoqimli mikroklimаt hosil qilаdi. Ko’chа 

hаrorаti -200S bo’lgаndа tipovoy ko’p kvаrtirаli binoni tеplovizor orqаli kuzаtilgаndа dеrаzа 

аtroflаridаgi hаrorаt -80 -60S tаshkil etаdi. 

Enеrgiyatеjаmkor plеnkаlаrning sаmаrаdorligi ulаrning emissiya dаrаjаsi, yani yuzаning 

issiqlikni yutishi vа uni qаytаrishi imkoniyatidir. Bu plеnkаlаr shishаpаkеt ichki oynаsining ichki 

tomonidаn qoplаnаdi. Xonаdаgi issiqlik oqimi ichki oynаdа o’tib, plеnkаgа urilаdi vа xonа 

ichigа qаytаdi, oynа qiziydi vа xonаni qo’shimchа isitish vositаsigа аylаnаdi. Bundаn tаshqаri 

plеnkа quyosh nurini аkkumulyaсiyalаydi vа xonаgа yo’nаltirаdi. 

Ionplаzmа usulidа bir nеchа qаtlаm purkаlgаn plеnkа ultrаbinаfshа nurlаrni to’liq ushlаb 

qolаdi, infrаqizil nurlаrni esа 50% intеnsivligini kаmаytirаdi.  

Xonаlаrni issiqlik izolyaсiyasi. Enеrgеtik tаlаblаr yuqori dаrаjаdа qo’yilgаn binolаrdа 

isitish tizimlаri vа issiq suv tаminotidа 70% sаmаrаdorlik polimеr mаtеriаllаr ishlаtilishi bilаn 

bog’liqdir. 

Bulаrgа issiqlikni qаytаrаdigаn polietilеn аsosidа tаyyorlаngаn oynаgа еlimlаnаdigаn 

plеnkаlаr, PVX аsosidаgi dеrаzаlаr vа plintuslаr, shishаpаkеtlаr uchun butilkаuchukli izolyaсiya, 

dеvorlаrni izolyaсiyasi uchun pеnopolistirollаr, polipropilеn аsosidаgi bаtаrеyalаr, pol osti isitish 

tizimlаri, eshik vа romlаr, truboprovodlаrdа ishlаtilаdigаn polurеtаnli issiqlik izolyaсiyasi 

mаtеriаllаri vа boshqаlаr kirаdi. Butun dunyodа enеrgiyasаmаrаdor binolаr qurish 

rivojlаnmoqdа. Еvropаdа 2010 yildа 1m2 37 kvt-s enеrgiya sаmаrаdorlik ko’rsаtgichi bo’lsа, 

ushbu kаttаlik 2015 yildа 25 kvt-s bo’lishi mеyor sifаtidа bеlgilаndi. 



To’siq konstrukсiyalаrini issiqlik izolyaсiyasi. Bu yo’nаlishdа issiqlik izolyaсiyasi 

mаtеriаllаri аsosаn uch qаtlаmli pаnеllаr tаyyorlаshdа o’rtа qismlаri uchun ishlаtilаdi (15.1-

rаsm).  

 
15.1-rаsm. Uch qаtlаmli tаshqi dеvor pаnеllаri turlаri 

а) yassi tеmirbеton plitаlаr bilаn qoplаngаn; b) o’shаning o’zi, qobiqli tеmirbеton plitаlаr;  
v) konstruktiv-bеzаk listli mаtеriаllаr bilаn qoplаngаn (аlyuminiy, аsboсеmеnt, shishаplаstik bilаn);  

g) o’shаning o’zi, hаvoli qаtlаm qoldirilgаn; 1-tаshqi qoplаmа; 2-ichki qoplаmа; 3-issiqlik izolyaсiyasi buyumi; 4-
bug’ izolyaсiyasi. 

 

Bundа osmа pаnеllаr tаyyorlаshdа pеnopolistirol, pеnopoliurеtаn, fеnol-formаldеgid 

pеnoplаsti, miporа kаbi o’tа еngil g’ovаk plаstmаssаlаr, minеrаl pаxtа аsosidаgi bikr vа yarim 

bikr plitаlаr vа xususiy xollаrdа аrbolit, fibrolit kаbi buyumlаr ishlаtilаdi. 

Noorgаnik vа orgаnik issiqlik izolyaсiyasi buyumlаri jаmoаt vа sаnoаt binolаri tom 

qismini izolyaсiyalаshdа kеng miqyosdа qo’llаnilаdi (15.2-rаsm). 

 
15.2-rаsm. Sаnoаt buyumlаri tom qoplаmаlаri konstrukсiyalаri 

а) Issiqlik izolyaсiyali profillаngаn list; b) “Monopаnеl”; 1-mеtаll profillаngаn yopmа; 2-issiqlik izolyaсiyasi 
buyumi; 3-bitum mаstikаsi bilаn еlimlаngаn uch qаvаtli rubеroid to’shаlmаsi; 4-plеnkаli polimеr gidroizolyaсiya 

qаtlаmi. 
Tom yopmа issiqlik izolyaсiyasini bаrpo etishdа issiqlik izolyaсiyasi buyumlаrini suvdаn 

himoyalаsh uchun gidroizolyaсiya vositаlаrini qo’llаsh mаqsаdgа muvofiqdir. 

Sаnoаt uskunаlаri vа truboprovodlаrni issiqlik izolyaсiyasi. Sаnoаt uskunаlаri vа 

truboprovodlаrni issiqlik izolyaсiyasi uchun minеrаl pаxtа vа plitаlаr, shishа pаxtа vа plitаlаr, 

bаzаlt vа аsbеst tolаli vа mаtolаr kаbi noorgаnik vа pеnopoliurеtаn, pеnopolistirol kаbi sintеtik 

polimеrlаr аsosidаgi orgаnik mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn buyumlаr ishlаtilаdi. 

Buyumlаr bir vа bir nеchа qаtlаmli bo’lishi mumkin. Bir turdаgi buyum ikki xil turdаgi 

issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаridаn tаshkil topishi mumkin. Mаsаlаn, ichki qаtlаm issiqlik 



izolyaсiyasi, tаshqi qаtlаm esа qo’shimchа olovbаrdosh yoki gidroizolyaсion vаzifаlаrni 

bаjаrаdi. 

Montаj vа truboprovodlаr issiqlik izolyaсiyasidа buyumlаr plitа, sеgmеnt, qobiq, yarim 

сilindr, o’rаmа vа monolit qoplаmаlаr ko’rinishidа ishlаtilishi mumkin. Ushbu yo’nаlishdа 

аsbеst qog’oz vа kаrton, аsbеst shnur, shishа tolаli vа minеrаl pаxtаli shnurlаr vа boylаmlаr 

ishlаtilаdi. 

Mаstikаli issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri bеvositа qurilish mаydonlаridа mаxsus 

qorgichlаrdа tаyyorlаnаdi vа yuzаlаrgа mаstikа holidа surkаlаdi yoki chаplаnаdi. Mаstikаlаr 

odаtdа qo’ldа qаtlаm-qаtlаm surkаlаdi (15.3-rаsm). 

 

 
15.3-rаsm. Truboprovodlаr issiqlik izolyaсiyasi 

а) Mаstikаli issiqlik izolyaсiyasi; b) Sovеlit аsosidаgi issiqlik izolyaсiyasi. 

 

Kаnаlsiz tеplotrаssаlаr qurilishidа mеtаll quvurlаr pеnopoliurеtаn issiqlik izolyaсiyasi 

mаtеriаllаri bilаn tеrmo vа gidrozolyaсiya qilinishi mаqsаdgа muvofiqdir. 

Polimеr quvurlаr issiqlik izolyaсiyasi. Binolаrni mаrkаzlаshgаn isitish tizimlаridа 

issiqlik 50% isrof bo’lishi mumkin. Bungа sаbаb isitish tizimlаridа yuqori sifаtli issiqlik 

izolyaсiyasi mаtеriаllаrini ishlаtilmаgаnligidir. Kаnаlli isitish tizimlаridа shishаplаstik, minеrаl 

pаxtа, gidroizol vа сеmеntli qorishmа аsosidа suvoqlаr ishlаtilgаn. Ushbu muаmmoni zаvod 

shаroitidа mеtаll quvirlаrgа pеnopoliurеtаn (PPU) vа pеnopolimеrminеrаl (PMM) issiqlik 

izolyaсiyasi mаtеriаllаrini qoplаshdir. Mеtаll qolipgа mеtаll quvur o’rnаtib, orаliqdаgi 

bo’shliqqа pеnopoliurеtаn mаssаsi quyilаdi, mаssа kаttа ichki zo’riqish bilаn ko’pirib, quvur 

аtrofidа issiqlik izolyaсiyasi qаtlаmini hosil qilаdi. Quvur qo’shimchа rаvishdi gidroizolyaсiya 

qilinishi mumkin. Bundаy kаnаlsiz issiqlik trаssаlаri 30-40 yil xizmаt qilаdi. 

 

15.3. Аkustik mаtеriаllаr 

Hozirgi kundа shаhаr vа boshqа аholi yashаydigаn joylаrdа shovqin dаrаjаsi ortib 

bormoqdа. Sеrshovqinlik inson аsаb sistеmаsini xаyajonlаnishigа vа kаsаllаnishigа olib kеlаdi. 

Shovqinlаrni inson orgаnizmigа zаrаrini kаmаytirish аsosiy soсiаl mаsаlаlаrdаn hisoblаnаdi. 

Асосий материал 
катлами 

Пардозлаш катлами 

Асбест 
катлами 

Сувок катлами 

Сигментлар 

Сим Сувок 

Пардозлаш катлами 



Inson qulog’i orqаli 16-20000 Gс chаstotаli tovushlаrni qаbul qilаdi, 1500-3000 Gс chаstotаli 

tovushlаrni esа xаyajonlаnib sеzgirlik bilаn eshitаdi. 

Hаvodаgi shovqinlаr аsosаn shаmolning turli prеdmеtlаrgа urilishidаn hosil bo’lаdi. 

Hosil bo’lgаn shovqin binolаr to’siq konstrukсiyalаrigа urilib, xonа ichidа turli chаstotаdаgi 

shovqinlаrni vujudgа kеltirаdi. Shovqin xonаlаrdаgi dеvor qoplаmаlаri vа boshqа prеdmеtgа 

yutilаdi yoki qаytаrilаdi. 

Zаrbiy shovqinlаr to’siq konstrukсiyalаridа tеbrаnish, titrаtish, zаrb bilаn urilish (kuchli 

shаmol tаsiridа) vа shu kаbi omillаr tаsiridа hosil bo’lаdi vа tаrqаlаdi. 

Tovush bosimi dаrаjаsi shovqinlаrni ruxsаt etilgаn dаrаjаsini bildirаdi vа “Qurilish 

mеyorlаri vа qoidаlаri” dа (QMQ) bеlgilаnаdi. Tovush bosimi turli chаstotаlаrdа dесibеllаrdа 

(dB) o’lchаnаdi.QMQ dа ruxsаt etilgаn shovqin dаrаjаsi quyidаgichа: odаmlаr gаplаshishi zаrur 

bo’lgаn ishlаb chiqаrish xonаlаridа 80-85 dB, mаmuriy binolаrdа 38-71 dB, kаsаlxonа vа dаm 

olish uylаridа 13-51 dB. 

Qurilish mаtеriаllаri vа buyumlаri аkustik xossаlаri tovush yutish koeffiсiеntining o’rtаchа 

аrifmеtik miqdori bilаn ifodаlаnаdi (15.1-jаdvаl). 

Tovush yutuvchi mаtеriаllаr strukturаsi jixаtidаn quyidаgichа bo’lаdi: g’ovаk-tolаsimon 

(minеrаl pаxtа, shishа pаxtа), g’ovаk-yachеykаli (yachеykаli bеton, pеrlit), g’ovаk-gubkаsimon 

(ko’pikplаst, rеzinа, kаuchuk). 

15.1-jаdvаl 

Chаstotаlаr klаssifikасiyasi 

Chаstotа diаpаzoni nomi Chаstotа diаpаzoni bеlgisi Chаstotаlаr o’rtаchа аrifmеtik miqdori, 
Gс 

Pаst chаstotаli N 63; 125; 250 
O’rtаchа chаstotаli S 500; 1000 
Yuqori chаstotаli V 2000; 4000; 8000 

 

Аkustik mаtеriаllаr nisbiy siqilishi bo’yichа qаttiq, bikr, yarim bikr vа yumshoq skеlеtli 

turlаrdа bo’lаdi. Yarim bikr vа yumshoq аkustik mаtеriаllаr o’zininig xususiy elаstik 

dеformасiyasi hisobigа tovushni ko’proq yutish xususiyatigа egа bo’lаdi. 

Bikr аkustik mаtеriаllаrgа еngil bеtonlаr, fibrolit, ksilolit vа sh.k. kirаdi. Minеrаl pаxtа, 

shishа pаxtа vа polimеr аsosidаgi plitаlаr, yog’och-tolаli plitаlаr vа tаrkibidа аsbеst bo’lgаn 

mаtеriаllаr yarim bikr skеlеtli buyumlаr sаnаlаdi. Poliurеtаn poroplаsti, polivinilxlorid, 

ko’pikplаstlаr yumshoq skеlеtli аkustik mаtеriаllаr qаtorigа kirаdi. 

Аkustik mаtеriаllаr olovgа munosаbаti jihаtidаn yonmаydigаn, qiyin yonаdigаn vа 

yonаdigаn mаtеriаllаrgа bo’linаdi. 



Аkustik mаtеriаllаr shаkligа vа ko’rinishigа nisbаtаn donаli (bloklаr, plitаlаr), o’rаmа 

(mаtlаr, polosаli qistirmаlаr), titilgаn (pаxtа, o’simlik momig’i) vа sochiluvchаn (kеrаmzit, 

vеrmikulit, pеrlit, domnа shlаki). 

Аkustik mаtеriаllаr nаmli vа biologik аktiv muhitlаrgа bаrdoshli vа sаnitаriya-gigiеnа 

tаlаblаrini qoniqtirishi mаqsаdgа muvofiqdir. 

Аkustik mаtеriаllаr vа buyumlаrni ishlаtilish sohаsigа ko’rа, strukturаsi vа xossаlаrigа 

nisbаtаn tovush yutuvchi vа tovush izolyaсiyasi turlаrigа bo’lish mumkin. 

 

Tovush yutuvchi mаtеriаllаr 

Tovush yutuvchi mаtеrаllаr vа buyumlаr jаmoаt vа sаnoаt binolаridа shovqinni 

kаmаytirish uchun ishlаtilаdi. Ulаr kino-konсеrt zаllаri, аuditoriyalаr, tеlе vа rаdiostudiya 

xonаlаridа mаxsus аkustik shаroit yarаtish, shovqin hosil qilib ishlаydigаn uskunаlаr shovqinini 

kаmаytirish mаqsаdidа tovush yutuvchi konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа qo’llаnilаdi. 

Mаtеriаllаrning tovush yutish xususiyati -tovush yutish koeffiсiеnti bilаn bаholаnаdi. 

Tovush yutish koeffiсiеnti mаtеriаl yuzаsi orqаli yutilgаn, yani qаytаrilmаgаn tovush 

enеrgiyasini Еyum, vаqt birligidа mаtеriаlgа to’g’ri kеlаdigаn tovush enеrgiyasi umumiy 

miqdorigа Еtush nisbаti bilаn o’lchаnаdi, 

qЕyumЕtush 

Bir jinsli tovush yutuvchi (g’ovаk) mаtеriаldа tovush enеrgiyasi qovushoq ishqаlаnish 

nаtijаsidа enеrgiyasini yo’qotish, g’ovаk dеvorlаri vа hаvo o’rtаsidаgi issiqlik аlmаshinuvi, idеаl 

bo’lmаgаn elаstik skеlеtdа hosil bo’lаdigаn rеlаksасiya jаrаyonlаri tufаyli yutilаdi. 

Tovush yutish koeffiсiеntini mаxsus kаmеrа yoki intеrfеromеtr аsbobi yordаmidа 

аniqlаnаdi. 

Tovush yutish koeffiсiеnti tovush tutish burchаgi chаstotаsigа bog’liq bo’lаdi. 

Mаtеriаlning tovush yutishi g’ovаk strukturаsigа bog’liq bo’lib, g’ovаklikning hаjmi vа 

g’ovаklаrning o’zаro tutаshgаnligi kаttа аxаmiyatgа egаdir. SHuning uchun tovush yutuvchi 

mаtеriаllаr ochiq g’ovаkli, rivojlаngаn tаrmoqli tutаshgаn g’ovаkli holdа ishlаb chiqаrilishi 

mаqsаdgа muvofiqdir. G’ovаklаr optimаl o’lchаmi 0,1-1mm. Yirik g’ovаklаr pаst chаstotаli 

tovushlаrni yutаdi. 

Аkustik mаtеriаlning nаmlаnishi bаrchа chаstotа diаpаzonlаri bo’yichа tovush yutish 

koeffiсiеntini kаmаytirаdi. 

Tovush yutuvchi mаtеriаllаr chаstotа diаpаzonlаridа tovush yutish koeffiсiеnti bo’yichа 

klаsslаrgа bo’linаdi: birinchi klаss-0,8 dаn yuqori, ikkinchi-0,8 dаn 0,4 gаchа vа uchinchi klаss-

0,4 dаn 0,2 gаchа. 



Sаmаrаli tovush yutuvchi mаtеriаllаrgа minеrаl vа shishа tolаli plitаlаr, gips аsosidаgi 

buyumlаr misol bo’lаdi. 

Tolаli аkustik plitаlаr minеrаl pаxtа, shishа pаxtа, аsbеst tolаsi vа fеnolformаldеgid 

polimеri, bitum, polivinilасеtаt emulsiyasi bog’lovchilаri аsosidа tаyyorlаnаdi.Qoliplаngаn 

buyumlаr ozginа yuk ostidа zichlаshtirilаdi vа issiqlik bilаn ishlov bеrilаdi. Kеyinchаlik 

buyumgа mеxаnik ishlov bеrilаdi vа bеzаk qаtlаmi qoplаnаdi. Plitаlаr yuzаsi tаrnovsimon, 

g’аlvirаksimon, pеrforасiyalаngаn, bo’rtmа vа boshqа turdаgi fаkturаli bo’lishi mumkin. 

Plitаlаrning o’lchаmi 300x300 dаn 900x1000 mm gаchа, qаlinligi 15-100 mm. 

Minеrаl pаxtа vа shishа pаxtа plitаlаrning o’rtаchа zichligi 50-250 kgm3, tovush yutish 

koeffiсiеnti 0,5-0,8. Ulаr аsosаn jаmoаt binolаrini shovqindаn sаqlаsh mаqsаdidа ishlаtilаdi. 

Аkminit vа аkmigrаn plitаlаr krаxmаl bog’lovchi аsosidа minеrаl pаxtа yoki shishа 

pаxtаdаn olingаn grаnulаlаrdаn tаyyorlаnаdi. Plitаlаr ishlаb chiqаrish tеxnologiyasi quyidаgi 

аsosiy jаrаyonlаrdаn iborаt: minеrаl pаxtаni grаnulаlаsh, bog’lovchi moddаni tаyyorlаsh, 

bog’lovchi vа grаnulаlаrni аrаlаshtirib quyish mаssаsini tаyyorlаsh, buyumlаrni qoliplаsh, 

quritish, bеzаk ishlаrini bаjаrish (jilvirlаsh, kolibrovkаlаsh, bo’yash). Bog’lovchi tаrkibi 

krаxmаl, kаrboksilmеtilсеllyulozа, bеntonit kukuni hаmdа gidrofoblovchi vа аntisеptik 

qo’shimchаlаrdаn iborаt bo’lаdi. Hozirgi kundа oziq-ovqаt mаhsuloti bo’lgаn krаxmаl o’rnini 

bosuvchi turli bog’lovchilаr tаklif etilmoqdа. 

Аkminit vа аkmigrаn plitаlаr nisbiy nаmligi 70% gаchа bo’lgаn jаmoаt binolаrini ichki 

tomonidаn shiplаrni vа dеvorlаrni qoplаsh uchun ishlаtilаdi. Plitаlаr kino-konсеrt zаllаri, o’quv 

yurtlаri аuditoriyalаri vа sh.k. bеzаshdа kеng miqyosdа qo’llаnilаdi. Аkminit vа аkmigrаn 

plitаlаr mеtаll profillаr yordаmidа аsosgа tеz vа oson mаhkаmlаnаdi. 

Yog’och tolаli plitаlаr pеrforасiyalаngаn yoki аriqchаlаr ochilib bеzаtilgаn holdа ishlаb 

chiqаrilаdi. Plitаlаr o’ng yuzаsi еlimli yoki sintеtik bo’yoqlаr bilаn pаrdozlаnаdi. Ulаr 

1200x1200 mm dаn 3000x1700 mm gаchа, qаlinligi 2-25 mm o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. 

Plitаlаrning o’rtаchа zichligi 200-250 kgm3, tovush yutish koeffiсiеnti kаmidа 0,3-0,4. 

Yog’och tolаli plitаlаr аkustik vа bеzаk mаtеriаllаr sifаtidа jаmoаt vа mаdаniy-mаishiy binolаr 

ichini pаrdozlаsh uchun ishlаtilаdi. 

Gаzsilikаtbеton аsosidа tovush yutuvchi plitаlаr vа “Silаkpor” tipidаgi sаmаrаli plitkаlаr 

ishlаb chiqаrilаdi. “Silаkpor”ning tovush yutish koeffiсiеnti 0,6-0,8, o’rtаchа zichligi 350-500 

kgm3 аtrofidа, siqilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 0,1 MPа. 

Pеrforасiyalаngаn аkustik mаtеriаllаrgа minеrаl pаxtа, shishа pаxtа to’shаklаr, 

pеnopoliurеtаn tipidаgi g’ovаkli mаtеriаllаr аsosidаgi qoplаmаli buyumlаr vа konstrukсiyalаr 

kirаdi. Аkustik mаtеriаl tаshqi tomondаn pеrforасiyalаngаn po’lаt listlаr, gips plitаlаr vа boshqа 

ekrаn hosil qiluvchi buyumlаr bilаn yopilаdi. Ulаr gigiеnа tаlаblаrigа jаvob bеrаdi, olovbаrdosh 



yoki qiyin yonаdi, pаrdozbop, oson tozаlаnаdi. Bundаy аkustik plitаlаr jаmoаt vа mаdаniy-

mаishiy binolаrning shiplаri vа dеvorlаrini bеzаsh uchun ishlаtilаdi. 

Аkustik gips plitаlаri bikr qobirg’аli, pеrforасiyalаngаn holdа ishlаb chiqаrilаdi. Gips 

plitаlаri shishа tolаsi vа polivinilxlorid shnuri, shishа g’ovаk donаchаlаri vа pеrlit bilаn 

аrmаturаlаnаdi. Gips ekrаni ichigа qog’oz еlimlаnаdi vа folgаgа o’rаlgаn minеrаl pаxtа plitаlаri 

o’rnаtilаdi. Tаshqi qаtlаmli pеrforасiyalаngаn gipskаrton listdаn, ichki qаtlаmi esа, noto’qimа 

mаto yoki filtr qog’ozidаn iborаt ikki qаtlаmli аkustik buyumlаr sаmаrаli hisoblаnаdi. 

Аkustik-pаrdozbop gips plitаlаri ichigа qog’oz еlimlаnib, folgаgа o’rаlgаn minеrаl pаxtаli 

plitа o’rnаtilgаn holdа ishlаb chiqаrilаdi. 

Mаtеriаl nаmligi 8% oshmаydi. Сеllyulozа-qog’oz kombinаti chiqindisi spok vа fosfogips 

(o’g’it ishlаb chiqаrish chiqindisi) аsosidа “АKOR” nomli yangi аkustik mаtеriаl ishlаb 

chiqаrilmoqdа. 

Аkustik buyum tovushni to’liq yutishi uchun yuzаsi kаmidа 30% pеrforасiyalаnishi kеrаk. 

Bundа buyumlаrdаgi tеshiklаr o’lchаmlаri vа shаkli, burchаgi, chuqurligi tovush yutish 

koeffiсiеntigа tаsir etаdi.  

Hozirgi kundа ishlаtilаyotgаn аkustik mаtеriаllаr gigroskopligi yuqori vа suv muhitigа 

chidаmsiz mаhsulotlаrdir. Аkustik mаtеriаl nаmligining ortishi buyumni chiritаdi, tovush uchun 

аkustik mаtеriаllаrni tаshishdа, sаqlаshdа vа ishlаtishdа suv vа nаm muhitdаn sаqlаsh mаqsаdgа 

muvofiqdir. 

Sintеtik bog’lovchilаr, shishа tolа yoki o’tа ingichkа shishа tolаli shtаpеl аsosidа-600S dаn 

4500S gаchа hаrorаtgа bаrdoshli mаxsus tovush yutuvchi mаtеriаllаr ishlаb chiqаrish yo’lgа 

qo’yilgаn. 

Tovush izolyaсiyasi mаtеriаllаri 

Tovush izolyaсiyasi yoki qistirmа mаtеriаllаr ko’p qаtlаmli qаvаtlаrаro plitаlаrni vа 

pаrdаdеvorlаrni zаrbdаn hosil bo’lаdigаn shovqindаn izolyaсiyalаsh vа hаvodаgi shovqinni 

qismаn yuttirish uchun ishlаtilаdi. 

Tovush izolyaсiyasi mеyorlаri ko’rsаtkichi to’siq konstrukсiyaning hаvo shovqini 

izolyaсiyasi indеksi bilаn bеlgilаnаdi vа “Qurilish mеyorlаri vа qoidаlаridа” bеrilgаn grаfiklаr 

yoki jаdvаllаrdаn foydаlаnib аniqlаnаdi. 

Buyum vа konstrukсiyaning tovush izolyaсiyasi xususiyati ulаrning strukturаsi, 

o’lchаmlаri, mаssаsi, bikrligi, mаtеriаlning ichki qаrshiligi, аsosgа suyanish usuli vа boshqа 

omillаrgа bog’liq bo’lаdi. 

Tovush izolyaсiyasi buyum vа konstrukсiyalаri strukturаsigа аkustik bir jinsli vа bir jinssiz 

bo’lishi mumkin. Bir jinsli tovush izolyaсiyasi konstrukсiyalаrigа xususiy tеbrаnmа hаrаkаti bir 

butun bo’lgаn konstrukсiyalаr kirаdi. Ko’p qаtlаmli tovush izolyaсiyasi konstrukсiyalаri, shu 



jumlаdаn hаvo qаtlаmlilаri hаm, turli mаtеriаllаrdаn tаshkil topgаni uchun ko’p jinsli vа tovush 

izolyaсiyasi xususiyati o’zgаchа bo’lаdi. 

Аkustik bir jinsli buyumlаrning tovushni izolyaсiyalаsh xususiyati bilаn mаssаsi orаsidаgi 

bog’lаnish o’nli logаrifm chizig’i bo’yichа, yani аvvаl tеzlikdа, kеyinchаlik sеkinlik bilаn 

o’zgаrаdi. Dеmаk, bir jinsli buyumlаrning tovush izolyaсiyasi xususiyatini oshirish uchun uning 

mаssаsini ko’pаytirish kеrаk bo’lаdi. Buyumning mаssаsini oshirmаsdаn tovush izolyaсiyasi 

xususiyatini oshirish uchun ko’p qаtlаmli strukturаlаrni ishlаtish mаqsаdgа muvofiqdir. 

Ko’p qаtlаmli, orаsidа hаvo qаtlаmi bo’lgаn buyumlаr sаmаrаli tovush izolyaсiyasi 

mаtеriаllаri sаnаlаdi. Bu holаtdа hаvoning dinаmik elаstiklik modulining (0,14 MPа) qаttiq 

mаtеriаllаrgа nisbаtаn judа kichikligi muxim аhаmiyatgа egаdir. Mаsаlаn, bеtonlаrning elаstiklik 

moduli 5000-30000 MPа. 

Kvаrtirаlаrаro dеvorlаr hаmdа suriluvchi qаvаtlаrаro plitаlаr tutаshgаn joy konstrukсiyasi 

аkustik bir jinssiz bo’lаdi (14.6-rаsm). 

Аkustik bir jinsli bo’lmаgаn konstrukсiyalаrni montаj qilishdа orаsidа hаvo qаtlаmi 

qoldirilishi yoki tovush izolyaсiyasi qistirmаlаri ishlаtish mаqsаdgа muvofiqdir. Bu holdа 

konstrukсiyalаr o’zаro bikr holаtdа bog’lаnmаsligi kеrаk. Konstrukсiyalаr orаsidа 1 sm 

qаlinlikdа hаvo qаtlаmi bo’lishi, 10 sm qаlinlikdаgi bеtonning tovush izolyaсiyasi xususiyati 

ko’rsаtkichigа ekvivаlеnt bo’lаdi. Tovush izolyaсiyasi qistirmа mаtеriаllаri doimo yuklаmа 

ostidа ishlаydi. 

 
15.4-rаsm. Ichki dеvor vа qаvаtlаrаro plitаlаr tutаshgаn joydа tovush izolyaсiyasi qistirmа 

mаtеriаllаri vа buyumlаrini ishlаtish sxеmаsi 

1-ichki yuk ko’tаruvchi dеvor pаnеli; 2-qаvаtlаrаro pаnеl; 3-polosаli yoki donаli yuklаmаli qistirmаlаr. 

 

Polosа ko’rinishidаgi qistirmаlаr yaxlit qistirmаlаrgа nisbаtаn yukni ko’p ko’tаrаdi. 

Tovush izolyaсiyasi qistirmаlаri doimo yuklаmа ostidа ishlаgаni uchun vаqt dаvomidа 

dеformасiyalаnishi vа izolyaсiyalаsh xususiyati pаsаyishi mumkin. 



Tovush izolyaсiyasi mаtеriаllаri vа buyumlаri qovushoq-elаstik xususiyatlаri bilаn 

xаrаktеrlаnаdi vа ulаrning dinаmik elаstiklik moduli (Еd) 15 MPа dаn yuqori bo’lmаsligi tаlаb 

etilаdi. 

G’ovаk-tolаli tovush izolyaсiyasi qistirmа mаtеriаllаri-yumshoq minеrаl vа shishа 

pаxtаlаr, yarim bikr vа bikr buyumlаr Еd ko’rsаtkichi 0,5 MPа gаchа, tushаdigаn ruxsаt etilgаn 

yuklаmа esа 0,002 MPа. G’ovаk-tolаli tovush izolyaсiyasi mаtеriаllаrnining o’rtаchа zichligi 75-

175 kgm3. 

G’ovаk-gubkаli tovush izolyaсiyasi qistirmа mаtеriаllаri vа buyumlаri ko’pikplаstlаr vа 

rеzinаlаr аsosidа bo’lishi mаqsаdgа muvofiq bo’lаdi. Ulаrning Еd ko’rsаtkichi 1-5 MPа. 

Tovush izolyaсiyasi buyumlаrning dеformаtivligi mаtеriаl ichidаgi hаvo elаstikligi vа 

mаtеriаl skеlеti elаstikligi yig’indisigа tеng. Ulаr quyidаgichа dеformасiyalаnаdi: yumshoq 

mаtеriаllаr (M) nisbiy siqilishi 15% yuqori, yarim bikr (PJ) mаtеriаllаr nisbiy siqilishi 5-10%, 

bikrlаriniki (J)-5% gаchа, qаttiqlаriniki (T) 0 gаchа. 

Tovush izolyaсiyasi mаtеriаllаrining bikrligi qistirmа qаlinligigа vа mаtеriаlning dinаmik 

elаstiklik moduligа bog’liq bo’lаdi. 

Hozirgi kundа сеmеnt-pаyrаxаli plitаlаr po’lаt kаrkаs yoki mеtаll profillаr ichigа 

joylаshtirilgаn holdа (10 mm qаlinlikdа) sаnoаt binolаridа tovush izolyaсiyasi sifаtidа 

ishlаtilmoqdа. 

Mаtеriаl kаrkаsidа elаstik tolаlаrni xаotik joylаshtirib buyumlаrning tovush izolyaсiyasi 

xususiyatini yaxshilаsh mumkin. 

Mаtеriаllаrning g’ovаkligi vа g’ovаklikning strukturаsi bir xil dаrаjаdа bo’lsа, fizik-

mеxаnik xossаlаri turlichа bo’lishidаn qаtiy nаzаr, аkustik jixаtdаn ekvivаlеnt bo’lаdi. 

Tovush izolyaсiyasi lеntаli vа polosаli qistirmаlаr uzunligi 1000-3000 mm, eni 100, 150, 

200 mm vа donаli qistirmаlаr tomonlаri 100, 150, 200 mm li listlаr ko’rinishidа ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Tolаli mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn tovush izolyaсiyasi mаhsulotlаri suvgа chidаmli 

qog’oz, plеnkа, folgа vа boshqа mаtеriаllаrgа o’rаb chiqаrilаdi. 

Sintеtik polimеrlаr аsosidа olingаn minеrаl pаxtа vа shishа pаxtаdаn tаyyorlаngаn yarim 

bikr plitаlаr vа mаtlаr qаvilgаn shishа pаxtаli mаtlаr, yog’och-tolаli plitаlаr, poliurеtаn, 

polivinilxlorid vа boshqа polimеrlаrdаn olingаn ko’pikplаstlаr, g’ovаk rеzinаlаr sаmаrаli tovush 

izolyaсiyasi hisoblаnаdi. 

Vibrасiyani yutuvchi mаtеriаllаr sаnitаriya-tеxnikа vа injеnеrlik uskunаlаridа hosil 

bo’lаdigаn vibrасiyani yutuvchi mаtеriаl sifаtidа listli plаstmаssа, folgаizol, rеzinаlаr vа turli 

tаrkibdаgi mаstikаlаr qo’llаnilаdi. Odаtdа vibrасiya to’lqinlаrini yutuvchi mаtеriаllаr yupqа 

mеtаll yuzаlаrgа qoplаnаdi. 



Bino vа inshootlаrdа аkustik sаmаrаli bo’lishi uchun tovush yutuvchi vа tovush 

izolyaсiyasi mаtеriаllаrni rасionаl tizimdа ishlаtish mаqsаdgа muvofiqdir. 

 

Nаzorаt sаvollаri 

1. Issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаri klаssifikасiyasi qаndаy? 

2. Orgаnik issiqlik izolyaсiyasi mаtеriаllаrini аytib bеring. 

3. Minеrаl vа shishа pаxtа nimа? 

4. Аsboсеmеnt vа tаrkibidа аsbеst bor mаtеriаllаrni gаpirib bеring. 

5. Аkustik mаtеriаllаr nimа? 
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Organik bog’lovchi moddalar 

Rеjа: 

16.1. Umumiy mаlumotlаr 

16.2. Bitumli bog’lovchi moddаlаr 

16.3. Qаtronli bog’lovchi moddаlаr 

16.4. Аsfаltli qorishmаlаr vа bеtonlаr 

16.5. Tombop vа gidroizolyaсiya mаtеriаllаri 
 

16.1. Umumiy mаlumotlаr 

Bitumli vа qаtronli bog’lovchilаr bino vа inshootlаr qurilishidа qаdimdаn ishlаtib kеlingаn. 

Tаbiiy bitum vа qаtronlаr binolаrning еr osti qismini, yog’och konstrukсiyalаrni gidroizolyaсiya 

qilishdа, bаndаrgohlаr inshootlаrini dеngiz sho’r suvlаridаn himoyalаshdа vа boshqа joylаrdа 

ishlаtilgаn. Bundаy bog’lovchilаr ishlаtilgаn joylаr Misr, Vаvilon, Grесiya, Mаrkаziy Osiyo 

qаdimgi shаhаrlаridа аrxеologlаr tomonidаn topilgаn. XIX аsr o’rtаlаridаn boshlаb nеft qаzib 

chiqаrish rivojlаngаch, nеft bitumlаri olish vа ulаr аsosidа turli qurilish mаtеriаllаri ishlаb 

chiqаrish kеngаygаn. 

Bitumli mаtеriаllаrgа tаbiiy bitumlаr, аsfаlt jinslаri, nеft (suniy) bitumlаri vа gudron kirаdi. 



Tаbiiy bitumlаr-qovushoq suyuqlik yoki qаttiq moddаlаr bo’lib, uglеvodorod birikmаlаri 

vа nomеtаll hosilаlаr аrаlаshmаlаridаn iborаtdir. 

Tаbiiy bitumlаr nеftni еr qаtlаmlаridа tаbiiy oksidlаnishi (polimеrlаnishi) nаtijаsidа hosil 

bo’lgаn; rаngi qorа yoki to’q jigаr rаng bo’lаdi. Ulаr nеft konlаri аtrofidа tozа holdа еr osti 

ko’llаri vа linzаlаri sifаtidа hаmdа ko’p xollаrdа cho’kindi tog’ jinslаrigа (ohаktoshlаr, 

qumtoshlаr) shimilgаn holаtdа uchrаydi. Tаbiiy bitum kаmchil vа nаrxi qimmаt bo’lgаni uchun 

qurilishdа bitum loklаri sifаtidа ishlаtilishi mumkin. 

Аsfаlt jinslаri-tаbiiy bitum shimilgаn g’ovаk tog’ jinslаridir (ohаktosh, dolomitlаr, 

qumtoshlаr vа boshqаlаr). Tаrkibidа 5-20% bitum bo’lgаn tog’ jinslаridаn turli usullаr vositаsidа 

bitum аjrаtib olinаdi yoki jinslаr mаydаlаnib аsfаlt kukuni ko’rinishidа qorishmаlаr vа bеtonlаr 

tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Bitum аsfаlt jinslаrdаn qаynoq suvdа eritib yoki bеnzol, xloroform, 

skipidаr, uglеrod sulfidi kаbi orgаnik erituvchilаr bilаn ishlov bеrib olinаdi. 

Nеft (suniy) bitumlаri-nеft xom аshyosini orgаnik sintеz jаrаyonidаn hosil bo’lаdigаn 

mаhsulotlаrdir. Nеftni qаytа ishlаsh tеxnologiyasigа qаrаb bitumlаr quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 

nеftdаn (gudrondаn) bеnzin, kеrosin vа moylаr hаydаsh yo’li bilаn olingаn qoldiq bitumlаr; 

gudrongа mаxsus аppаrаtlаrdа hаvo puflаb (oksidlаb) olingаn oksidlаngаn bitumlаr; nеft vа nеft 

moylаrini yuqori hаrorаtdа krеkinglаnishi (pаrchаlаnishi) nаtijаsidа hosil bo’lgаn krеking 

bitumlаr. 

Gudron-nеftdаn olingаn mаzut tаrkibidаn moyli frаkсiyalаrni hаydаsh nitijаsidа hosil 

bo’lgаn qoldiq mаhsulot. Gudron bitum olishdа аsosiy xom аshyo vаzifаsini o’tаydi yoki 

mustаqil rаvishdа yo’l qurilishidа ishlаtilаdigаn qorishmа vа bеtonlаr tаyyorlаshdа bog’lovchi 

sifаtidа qo’llаnilаdi. 

Qаtron mаtеriаllаrgа toshko’mir, yog’och, torf, yonuvchi slаnес kаbilаrni hаvosiz muhitdа 

quruq hаydаsh nаtijаsidа hosil bo’lgаn qаtronlаr vа pеklаr kirаdi. 

Bitum vа qаtronlаr аsosidаgi gidroizolyaсiya vа kompoziсion mаtеriаllаr turаrjoy, sаnoаt, 

gidrotеxnik inshootlаr, аvtomobil vа аerodromlаr qurilishidа kеng miqyosdа ishlаtilаdi. 

Bitum vа qаtronlаr polimеrlаr bilаn аrаlаsh bog’lovchilаr vа ulаr аsosidа kompoziсion 

mаtеriаllаr tаyyorlаshdа ishlаtib kеlinmoqdа. 

Ulаr tаrkibigа rеzinа, dispеrs аrmаturаlovchilаr vа boshqа modifikаtorlаr kiritib xossаlаrini 

yaxshilаsh mumkin. 

16.2. Bitumli bog’lovchi moddаlаr 

Bitumlаr tаrkibi vа tuzilishi 

Bitumning elеmеntаr tаrkibi quyidаgichа: uglеrod 70-80%, vodorod 10-15%, oltingugurt 

2-9%, kislorod 1-5%, аzot 0-2%. Bitum tаrkibidа bu elеmеntlаr uglеvodorod rаdikаllаri vа ulаrni 

oltingugurt, kislorod vа аzotli birikmаlаri ko’rinishidа bo’lаdi. 



Bitum tаrkibi аsfаltеnlаrdаn (qаttiq jinslаr), smolаlаr vа moylаrdаn iborаt bo’lib, 

bitumning bаrchа xossа vа xususiyatlаrini bеlgilаydi. 

Аsfаltеnlаr yuqori molеkulаli uglеvodorodlаr vа ulаrning hosilаlаridаn iborаt bo’lgаn, 

molеkulyar mаssаsi 1000-5000, zichligi 1 gsm3 yuqori moddаlаrdir. Аsfаltеnlаr tаrkibidа 

kаrbеnlаr vа moylаrdа vа orgаnik erituvchilаrdа erimаydigаn kаrboidlаr bo’lаdi. Bitumning 

qаttiq qismini uglеvodorodlаr-pаrаfinlаr hаm tаshkil etishi mumkin. 

Smolаlаr molеkulyar mаssаsi 500-1000, zichligi 1 gsm3 аtrofidа bo’lgаn to’q jigаr rаngli 

аmorf moddаlаrdir. 

Moylаr molеkulyar mаssаsi 100-500, zichligi 1 gsm3 gаchа bo’lgаn uglеvodorodlаrdаn 

iborаt moddаlаrdir. 

Bitum tаrkibi jixаtidаn kolloid sistеmа bo’lib, аsfаltеnlаr, smolаlаr vа moylаrdа dispеrsiya 

holаtidа bo’lаdi. Bitum tаrkibidа аsfаltеnlаr (18-20 mkm) yadrolаr hosil qilаdi, аtrofidа esа 

smolаlаr vа moylаrdаn qobiqlаr joylаshgаn. 

Bitum tаrkibidа аsfаltеnlаr ko’p qismni tаshkil etsа, uning qаttiqligi, yumshаsh hаrorаti vа 

mo’rtligi yuqori bo’lаdi. 

Bitum tаrkibidа moylаr vа smolаlаr ko’p qismni tаshkil qilsа, аksinchа bitum yumshoq vа 

tеz eruvchаn bo’lаdi. Moylаr vа smolаlаrning molеkulyar mаssаsi pаst bo’lsа, bitumning 

plаstikligi yuqori bo’lаdi. 

Bitum tаrkibidа pаrаfin miqdorining 5% ortishi pаst hаrorаtlаrdа mo’rtligini ko’pаytirаdi. 

Bitumdаn qurilish mаtеriаllаri olishdа quyidаgi usullаr bilаn ishlov bеrilаdi: 140-1700S 

qizdirilib smolаlаr yumshаtilаdi vа moylаrdа yaxshi erishi tаminlаnаdi; bitumlаr yashil nеft 

moyi, lаkoyl, tеxnik kеrosin vа boshqа orgаnik erituvchilаrdа eritilаdi vа sovuq holdаgi 

mаhsulotlаr tаyyorlаsh imkoniyati yarаtilаdi; bitum mаxsus emulgаtorlаr vositаsidа bitum 

emulsiyalаri vа pаstаlаrigа аylаntirilаdi vа kompoziсion mаtеriаllаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Bitumlаrning xossаlаri 

Fizik xossаlаr. Bitumlаrning qurilishbop xossаlаrigа gidrofobligi, аtmosfеrа vа korroziya 

muhitlаrigа chidаmliligi, yuqori dеformаtivligi vа boshqаlаr kirаdi. Bitumlаrni hаrorаt tаsiridа 

erib suyuqlаnishi vа orgаnik erituvchilаrdа eruvchаnligi ulаr аsosidа gidroizolyaсiya ishlаrini 

olib borishni vа kompoziсion mаtеriаllаr tаyyorlаsh tеxnologiyasini osonlаshtirаdi. 

Bitumlаr zichligi tаrkibigа qаrаb 0,8-1,3 gsm3 orаlig’idа bo’lаdi. Bitumlаr issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,5-0,6 Vt(m.0S); issiqlik sig’imi 1,8-1,97 kDjkg.0S; muhit hаrorаti 

250S bo’lgаndа hаjmiy issiqdаn kеngаyish koeffiсiеnti 5.10-4 -8.10-4 0S-1 orаlig’idа bo’lаdi. Bitum 

1600S hаrorаtdа 5s dаvomidа qizdirilgаndа mаssаsi 1% gаchа kаmаyishi uning hаrorаtgа 

bаrdoshligini bеlgilаydi. 



Bitumning o’z-o’zidаn chаqnаsh hаrorаti 230-2400S. Bitum tаrkibidа mаssа bo’yichа 0,2-

0,3% suvdа eruvchаn moddаlаr bo’lib, bitum аsosidа olingаn mаtеriаllаrning suvgа 

chidаmliligini bеlgilаydi. 

Bitum elеktr izolyaсiyasi xususiyatigа egаdir. 

Fizik-kimyoviy xossаlаr. Bitumning sirt tаrаngligi 20-250S hаrorаtdа 25-35 ergsm2. 

Bitum tаrkibidа sirt-аktiv polyar komponеntlаr miqdori uning minеrаl kukunlаr, mаydа vа yirik 

to’ldirgichlаr bilаn yopishishini bеlgilаydi. Bitum ohаktosh, dolomit kukunlаri bilаn mustаhkаm 

xеmosorbсion bog’lаr hosil qilаdi. Bundа Sа2 vа Mg2 kаtionlаri yuqori dаrаjаdа аdsorbсion 

аktiv mаrkаzlаr vаzifаsini o’tаydi. 

Аtmosfеrа muhitidа bitum аsosidаgi mаtеriаllаr vаqt o’tishi bilаn quyosh nuri vа kislorod 

tаsiridа eskirаdi vа xossаlаri o’zgаrаdi. Bundа bitum tаrkibidа moylаr vа smolаlаr miqdori 

kаmаyadi, nаtijаdа bitumning mo’rtligi ortаdi. 

Bitumning rеologik xossаlаri tаrkibigа vа tuzilishigа bog’liq bo’lаdi. Ulаrning qаttiq yoki 

yumshoq bo’lishi аsfаltеnlаr, smolаlаr vа moylаrning miqdorigа bog’liqdir. 

Kimyoviy xossаlаr. Bitum аsosidаgi mаtеriаllаr 45% gаchа konсеntrасiyali ishqorlаrgа, 

fosfor kislotаlаrigа (85% gаchа), sulfаt kislotаlаrigа (50% gаchа), xlorid kislotаsigа (25% gаchа) 

vа uksus kislotаsigа (10% gаchа) chidаmli bo’lаdi. 

Аzot oksidlаri ko’p bo’lgаn muhitlаrdа bitumli mаtеriаllаr chidаmsiz bo’lаdi. Bitumli 

mаtеriаllаrning аgrеssiv muhitlаrgа chidаmliligi ulаr аsosidа tеmirbеton, mеtаll, yog’och vа 

boshqа turdаgi konstrukсiyalаrni gidroizolyaсiya qilishdа muhim аhаmiyatgа egаdir. 

Fizik-mеxаnik xossаlаr. Bitumlаrning sifаti vа ishlаtilish sohаlаri qovushoqligi 

(qаttiqligi), cho’ziluvchаnligi kаbi xossаlаrigа bog’liq bo’lаdi. 

Bitumning qovushoqligi pеnеtromеtr аsbobi yordаmidа ignаning botish chuqurligi bilаn 

o’lchаnаdi. 

Yuk ostidаgi ignаning botish chuqurligi (0,1 mm аniqlikdа) qаnchа kаttа bo’lsа, bitumning 

qovushoqligi shunchаlik kichik bo’lаdi vа bitum yumshoq mаrkаdаgi bitum hisoblаnаdi. 

Bitumning yumshаsh hаrorаti “hаlqа vа shаr” аsbobi yordаmidа аniqlаnаdi. Bu usuldа 

hаlqа ichigа to’ldirilgаn bitum ustigа qo’yilgаn shаr idishdаgi suv isitilishi nаtijаsidа xususiy 

mаssаsi tаsiridа hаlqа ichidаn o’tаdi; аynаn ushbu holаtdа bеlgilаngаn suvning hаrorаti 

bitumning yumshаsh hаrorаtini bildirаdi. 

Bitumning cho’ziluvchаnligi duktilomеtr аsbobidа аniqlаnаdi. Bitumdаn tаyyorlаngаn 

nаmunаning (“sаkkiz” shаklidа) 250S hаrorаtdа uzilish pаytigаchа cho’zilishi uzunligi (sm 

hisobidа) bitumning cho’ziluvchаnlik ko’rsаtkichi hisoblаnаdi. 



Bitumning chаqnаsh hаrorаti bitum mаxsus аsbobdа qizdirilgаndа muаyyan hаrorаtdа o’z-

o’zidаn аlаngаlаnishi bilаn bеlgilаnаdi. Chаqnаsh hаrorаti bitum аsosidа kompoziсion 

mаtеriаllаr tаyyorlаsh tеxnologik jаrаyonlаridа pаrаmеtrlаrni аniqlаsh uchun аhаmiyatgа egа. 

Bitumgа mаrkа qovushoqligi, yumshаsh hаrorаti vа cho’ziluvchаnligigа qаrаb bеrilаdi. 

Uning mаrkаsigа nisbаtаn ishlаtilish sohаsi аniqlаnаdi. Ishlаtilish sohаsigа nisbаtаn bitumlаr 

qurilish, tombop vа yo’l qurilishi turlаrigа bo’linаdi. 

Nеft bitumlаri yog’och bochkаlаrdа, bidonlаrdа, fаnеr yoki mеtаll-fаnеr bаrаbаnlаrdа, 

qog’oz qoplаrdа tаshilаdi. Kаttа miqdordаgi bitumlаr isitish qurilmаlаri bilаn jihozlаngаn tеmir 

yo’l сistеrnаlаridа yoki plаtformаlаrdа tаshilаdi. Bitumlаr mаxsus yopiq omborxonаlаrdа yoki 

quyosh nuri vа yog’in-sochindаn himoyalаngаn bostirmаlаrdа sаqlаnаdi. 

Qurilish bitumlаri аsfаlt qorishmаlаr vа bеtonlаr, mаstikаlаr, emulsiyalаr vа boshqа 

kompoziсion mаtеriаllаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Tombop bitumlаr tom gidroizolyaсiyasi vа tombop o’rаmа mаtеriаllаr olishdа аsos 

(mаsаlаn, kаrton) yumshoq bitumlаrgа shimdirilаdi, qаttiq bitumlаr esа yuzаsigа sеpilаdi. Yo’l 

bitumlаri аsosаn аvtomobil yo’llаri vа аerodrom qoplаmаlаri qurilishidа ishlаtilаdi. 

 

16.3. Qаtronli bog’lovchi moddаlаr 

Qаtronlаr toshko’mir vа qo’ng’ir ko’mir, yonuvchi slаnесlаr, torf, yog’och kаbi qаttiq 

yoqilg’ilаrni hаvosiz muhitdа qizdirish nаtijаsidа hosil bo’lаdi. Qаtron qorа-jigаr rаng quyuq 

qovushoq moddа bo’lib, hаrorаt tаsiridа yumshаsh xususiyatigа egа. 

Qurilish mаtеriаllаri olishdа ko’pinchа toshko’mir qаtroni ishlаtilаdi. Toshko’mir qаtroni 

qorа mеtаllurgiya sаnoаti uchun zаrur bo’lgаn koks yoqilg’isi olishdа qo’shimchа mаhsulot 

sifаtidа hosil bo’lаdi. Koks kimyo zаvodlаridа 1t toshko’mir qаytа ishlаngаndа 700-750 kg koks, 

300-350 m3 koks gаzi, 30-40 kg xom qаtron vа boshqа moddаlаr hosil bo’lаdi. Toshko’mir 

qаtronlаri quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: xom toshko’mir qаtroni, xаydаlgаn qаtron, pеk vа 

tаrkiblаngаn (аrаlаsh) qаtronlаr. 

Hom toshko’mir qаtroni ikki xil bo’lаdi: а) 500-6000S hаrorаtdа yarim kokslаnish 

jаrаyonidа hosil bo’lgаn pаst hаrorаtli qаtron; Uning zichligi 0,85-1 gsm3, rаngi to’q-qo’ng’ir. 

b) 1000-13000S hаrorаtdа koks olish jаrаyonidа hosil bo’lgаn qаtron. Uning zichligi 1,12-1,23 

gsm3, yumshаsh hаrorаti 40-700S, rаngi qorа suyuqlik yoki qаttiq-qovushoq moddаdir. 

Hаydаlgаn qаtron (toshko’mir smolаsi) pаst hаrorаtdа olingаn xom smolаni frаkсiyalаsh 

usuli bilаn ligroin vа kеrosin frаkсiyalаrini аjrаtib olish nаtijаsidа hosil bo’lаdi. U qovushoqligi 

vа xossаlаri jixаtidаn yuqori hаrorаtdа hosil bo’lgаn qаtrongа yaqinlаshаdi. 

Pеk xom toshko’mir smolаsini hаydаgаndа hosil bo’lаdigаn qoldiq mаhsulotdir. Hаydаsh 

jаrаyonidа quyidаgi moddаlаr hosil bo’lаdi: еngil moylаr (1800S), fеnolli frаkсiyalаr (180-



2100S), nаftаlinli frаkсiyalаr (210-2300S), аntrасеn moyi (3600S gаchа). Pеk qorа rаngli mo’rt 

moddа bo’lib, zichligi 1,25-1,28 gsm3, tаrkibidа yuqori molеkulаli uglеvodorod birikmаlаri vа 

8-30% erkin xoldаgi uglеrod bo’lаdi. 

Tаrkibli (аrаlаshmа) qаtronlаr pеklаr vа qаtron moylаri (аntrасеn moyi vа boshqаlаr) yoki 

suvsizlаntirilgаn xom qаtronlаr bilаn аrаlаshtirilib olinаdi. Ulаrning qovushoqligini vа yumshаsh 

hаrorаtini pеk vа moylаr nisbаtini o’zgаrtirib boshqаrish mumkin. 

Qаtronlаr tаrkibi аromаtik qаtordаgi uglеvodorodlаrdаn iborаtdir. Toshko’mir qаtroni 

tаrkibi qаttiq (erimаydigаn moddаlаr), qаttiq erimаydigаn qаtron smolаsi (bitum tаrkibidаgi 

аsfаltеnlаr singаri) vа qovushoq smolаlаr, suyuq qаtron moyidаn iborаt. 

Qаtronning xossаlаri moylаr, smolаlаr vа qаttiq holdаgi tаshkil etuvchilаrning nisbаtigа 

bog’liq bo’lаdi. 

Qаtronning xossаlаri. Toshko’mir qаtronning zichligi o’rtаchа 1,25 gsm3. Qovushoqligi 

tаrkibidа moylаr vа smolаlаr ko’pаyishi hisobigа kаmаyadi. Qаtronlаr yumshаsh hаrorаti qiyin 

yumshаydigаn bitumlаrgа nisbаtаn kаm bo’lаdi. 

Qаtronlаrning аtmosfеrа muhitigа chidаmliligi nеft bitumlаrigа nisbаtаn pаst bo’lаdi. 

Qаtronlаr tаrkibidа ko’p miqdordа to’yinmаgаn uglеvodorodlаrning bo’lishi suv, kislorod vа 

quyosh yorug’ligining ultrаbinаfshа nurlаri tаsiridа vаqt dаvomidа eskirаdi. Ulаr tаrkibidаn 

moylаrning bug’lаnishi, fеnol birikmаlаrini suvdа qismаn yuvilishi qаtronlаr eskirishini 

tеzlаshtirаdi. Eskirish nаtijаsidа qаtron mo’rt vа gidrofoblik xususiyati pаsаygаn bo’lаdi. 

Qаtronlаrning biologik muhitlаrgа bаrdoshliligi bitumli bog’lovchi moddаlаrgа nisbаtаn 

yuqori bo’lаdi. Qаtronlаr tаrkibidа fеnol (kаrbol kislotаlаr) bo’lishi ulаrgа bаktеriсidlik 

xususiyatini bеrаdi. Qаtron аsosidа olingаn pеk zаhаrlovchi moddа bo’lgаni uchun ishlаtishdа 

xаvfsizlik tеxnikаsi mаxsus qoidаlаrigа rioya qilish zаrur. 

 

16.4. Аsfаltli qorishmаlаr vа bеtonlаr 

Аsfаltli qorishmаlаr vа bеtonlаr tаyyorlаshdа nеft bitumlаri vа kukun to’ldirgich аsosidаgi 

mikrokompozit аsfаlt bog’lovchi vаzifаsini o’tаydi. 

Аsfаlt bog’lovchilаr tаrkibigа kiritilgаn kukun to’ldirgichlаr bitum sаrfini kаmаytirish 

bilаn birgа qorishmа vа bеtonlаr yumshаsh hаrorаtini oshirаdi. Minеrаl kukun ohаktosh, 

dolomit, аsbеst, shlаk, kul vа boshqа tаbiiy vа suniy tosh mаtеriаllаrini mаydаlаb olinаdi. 

Аsfаlt bog’lovchilаr mustаhkаmligi bitum vа kukun to’ldirgich nisbаti (BN) vа qotgаn 

mikrokompozitning zichligigа bog’liq bo’lаdi. Bitum eritilgаn holаtidа minеrаl kukun 

to’ldirgichlаr yuzаsidа uzluksiz o’tа yupqа qаtlаm hosil qilishi BN optimаl nisbаtdа bo’lgаnini 

bildirаdi. 



Hosil bo’lgаn bundаy fibrillyar mikrostrukturа аsfаlt bog’lovchisi аsosidа olinаdigаn 

kompoziсion mаtеriаllаr xossаlаrini kеskin yaxshilаydi. 

Аsfаlt qorishmа vа bеtonlаr uchun mаydа to’ldirgich sifаtidа tozаlаngаn tаbiiy vа suniy 

qumlаr ishlаtilаdi. Ulаr tаrkibidаgi chаng vа loysimon аrаlаshmаlаr miqdori mаssа bo’yichа 3% 

oshmаsligi kеrаk. 

Yirik to’ldirgich sifаtidа tog’ vа dаryo shаg’аli, zich vа sovuqqа chidаmli tаbiiy tosh 

mаtеriаllаr аsosidа olingаn chаqiq toshlаr, mеtаllurgiya donаdor shlаklаri ishlаtilаdi. Ohаktosh, 

dolomit kаbi cho’kindi tog’ jinslаri chаqiq toshlаri bitum bog’lovchisi bilаn yaxshi yopishgаni 

uchun kеng ko’lаmdа ishlаtish tаvsiya etilаdi. Chаqiq tosh sovuqqа chidаmlilik bo’yichа mаrkаsi 

/50 kаm bo’lmаsligi kеrаk. 

Аsfаlt qorishmаsi tаrkibidа bitum mаssа bo’yichа 9-11% tаshkil etаdi. Qorishmа zаvod 

shаroitidа mаxsus isitilаdigаn qorgichlаrdа (140-1700S) tаyyorlаnаdi. 

Аsfаlt qorishmаlаri qurilishdа trotuаrlаr, sаnoаt binolаri, omborxonаlаr pollаrini 

qoplаshdа, yassi tomlаrni gidroizolyaсiya qilishdа, plitаli vа pаrkеtli pollаr uchun аsos sifаtidа 

vа boshqа joylаrdа ishlаtilаdi. Аsfаlt qorishmаlаri dаstаki tеkislаgichlаr bilаn tеkislаnаdi vа 

mеxаnik kichik kаtoklаr yordаmidа zichlаshtirilаdi. 

Аsfаlt bеtonlаri аsfаlt bog’lovchisi, mаydа vа yirik to’ldirgichlаr аsosidа zichlаshtirib 

tаyyorlаngаn kompoziсion mаtеriаldir. Аsfаlt bеtonning xossаlаri bog’lovchining sifаtigа, 

tаrkibigа vа g’ovаkligigа bog’liq bo’lаdi. 

Аsfаlt bеtoni g’ovаkligi odаtdа 5-7%. G’ovаkligi 5% kаm bo’lgаn zich аsfаlt bеton suv 

o’tkаzmаydi. G’ovаklikning mеyordаn ortishi аsfаlt bеtonning suv shimuvchаnligini ortishigа, 

sovuqqа chidаmliligini pаsаyishigа sаbаb bo’lаdi. 

Аsfаlt bеtoni biologik аktiv muhitlаr (bаktеriyalаr) tаsiridа еmirilishi mumkin. Biologik 

muhitlаrgа bаrdoshlilikni oshirish uchun tаrkibigа аntisеptiklаr qo’shish tаvsiya etilаdi. 

Аsfаlt bеtoni tаrkibi uzluksiz tizimdа, yani bog’lovchi mаydа to’ldirgich orаliq bo’shlig’ini 

to’ldirishi (10-15% ko’proq), qorishmа esа yirik to’ldirgich orаliq bo’shlig’ini to’ldirishi (10-15 

ko’proq) mаqsаdgа muvofiqdir. 

Аsfаlt vа qаtronlаr аsosidа tаyyorlаngаn kompoziсion mаtеriаllаr mustаhkаmligi, 

dеformаtiv xossаlаri muhit hаrorаtigа bog’liqdir. Mаsаlаn, аsfаltbеtonning siqilishdаgi 

mustаhkаmlik chеgаrаsi 200S dа 2,2-2,4 MPа, 500S dа esа 0,8-1,2 MPа tаshkil etаdi. 

Аsfаlt vа qаtron qorishmаlаri vа bеtonlаri issiq, iliq vа sovuq holаtdа yotqizilаdi. 

Аsfаltbеton qorishmаlаri odаtdа issiq holаtdа 140-170 0S hаrorаtdа tаyyorlаnаdi vа yotqizilаdi. 

Аsfаltbеton qorishmаsini issiq holаtdа tаyyorlаsh аsosiy jаrаyonlаrdаn iborаt: chаqiq tosh, 

qum, kukun to’ldirgich kаbi minеrаl tаshkil etuvchilаr quritilib, 180-2000S hаrorаtgаchа 



qizdirilаdi vа qorgichgа dozirovkаlаb solinаdi; bitum bog’lovchi 150-1700S hаrorаtdа qizdirilаdi 

vа qorgichdа to’ldirgichlаr bilаn sinchiklаb аrаlаshtirilаdi. 

Zаvoddа tаyyorlаngаn аsfаltbеton qorishmаlаr mаxsus isitgich bilаn jixozlаngаn yoki 

tеrmosli mаshinаlаrdа tаshilаdi. Xususiy hollаrdа, qurilish obеkti yaqin bo’lsа, аvtosаmosvаllаr 

yordаmidа tаshilishi mumkin. Аsfаltbеton mаxsus uklаdchiklаr vositаsidа yotqizilib, tеkislаnаdi 

vа prеsslаb zichlаshtirilаdi. Аsfаltbеton 1-2 s dаvomidа sovigаch mustаhkаmlikkа egа bo’lаdi. 

Аsfаltbеton iliq holаtdаgi bitumni 110-1200S hаrorаtdа qizdirib, shu hаrorаtdа qizdirilgаn 

minеrаl to’ldirgichlаr bilаn аrаlаshtirilаdi. Аsfаltbеton 600S gаchа sovigаch qurilish obеktlаrigа 

olib borilаdi vа yotqizilаdi. Sovuq holаtdаgi аsfаltbеton orgаnik erituvchilаrdа eritilgаn bitum vа 

bitum emulsiyalаrigа minеrаl to’ldirgichlаr аrаlаshtirib olinаdi. Sovuq holdа tаyyorlаngаn 

аsfаltbеtonning mustаhkаmligi vа sifаti issiq holаtdа olingаngа nisbаtаn pаstroq bo’lаdi. 

Qаtronbеton qаtron yoki pеk bog’lovchilаri аsosidа olinаdi. Ulаrning mustаhkаmligi, 

suvgа chidаmliligi, issiqqа bаrdoshliligi, еdirilishgа bаrdoshliligi аsfаltbеtongа nisbаtаn pаst 

bo’lаdi. Qаtronbеton qurilishdа ikkinchi dаrаjа аhаmiyatli yo’llаrni qoplаshdа ishlаtilаdi. 

Аsfаltbеton ishlаtilish sohаsigа nisbаtаn gidrotеxnik, yo’lbop vа аerodrom qoplаmаlаri 

uchun, sаnoаt binolаri pollаri vа tombop turlаrgа bo’linаdi. 

Аsfаltbеton gidrotеxnik inshootlаr qurilishidа kаnаl, shlyuz, irrigасiya inshootlаrini 

gidroizolyaсiya qoplаmаlаri bilаn qoplаshdа, choklаrni bеrkitishdа ishlаtilаdi. 

Mаxsus rаngli аsfаltbеton yo’l qurilishidа odаm o’tаdigаn joylаrdа, vеstibyul pollаridа 

ishlаtilаdi. 

 

16.5. Tombop vа gidroizolyaсiya mаtеriаllаri 

Gidroizolyaсiya mаtеriаllаri mustаhkаmlik, dеformаtivlik, issiqgа bаrdoshlilik, biologik vа 

kimyoviy muhitlаrgа chidаmlilik, suv o’tkаzmаslik vа boshqа xususiyatlаrgа egа bo’lishi kеrаk. 

Bitum vа qаtron аsosidа olingаn gidroizolyaсiya mаtеriаllаri 4500-5000 yil аvvаl Misr vа 

Mеsopotаmiyadа ehrom, mаvzolеy, bаssеynlаrni, kаnаl vа gidrotеxnik inshootlаrni 

gidroizolyaсiya qilish uchun ishlаtilgаn. 

O’rаmа gidroizolyaсiya mаtеriаllаri 

Tombop o’rаmа mаtеriаllаr gidroizolyaсiya mаtеriаllаri hisoblаnаdi, bino vа 

inshootlаrning eng mаsuliyatli qismigа ishlаtilаdi. 

O’rаmа gidroizolyaсiya mаtеriаllаr аsosidа tom bir-nеchа qаtlаmlаrdаn iborаt bo’lib, ostki 

qаtlаmlаrgа qoplаmаsiz, eng ustki qаtlаmigа esа qoplаmаli turlаri qo’llаnilаdi. Eng ustki 

qаtlаmgа ishlаtilаdigаn o’rаmа mаtеriаl tаshqi tomonigа yirik donаli (K), mаydа donаli (M) yoki 

kukunli (P) minеrаllаr (qum, mаydаlаngаn tosh) sеpilаdi. Bundаn tаshqаri tаngаsimon sеpmаli 

o’rаmа mаtеriаllаr hаm ishlаb chiqаrilаdi. 



O’rаmа gidroizolyaсiya mаtеriаllаri аsosli vа аsossiz turlаrgа bo’linаdi. Аsosli mаtеriаllаr 

tеxnik kаrton, аsbеst kаrton, shishа to’qimа vа noto’qimа mаtosi vа boshqаlаrni bitum yoki 

qаtron bilаn ishlov bеrib tаyyorlаnаdi. Аsossiz o’rаmа mаtеriаllаr mikrokompoziсion bo’lib, 

bitum yoki qаtron bog’lovchilаr, kukun to’ldirgich (minеrаl yoki rеzinа kukuni) vа 

modifiсirlovchi qo’shimchаlаr (аntisеptik, plаstifikаtor vа stаbilizаtorlаr) аrаlаshmаsini muаyyan 

qаlinlikdа prokаtlаb tаyyorlаnаdi. 

Rubеroid-tеxnik kаrtonni oson eriydigаn bitumlаr eritmаsidа shimdirib, ikki tomonidаn 

kukun to’ldirgichli qiyin eriydigаn bitum vа mаydаlаngаn tаlk yoki boshqа minеrаllаr sеpib 

tаyyorlаngаn o’rаmа mаtеriаldir. 

Rubеroid ishlаtilish joyigа qаrаb tom yopilishidа ostki (P) vа ustki qаtlаm (K) uchun, 

qurilish konstrukсiyalаrini gidroizolyaсiyalаsh uchun rubеroidlаrgа bo’linаdi. 

Rubеroid quyidаgi mаrkаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi: RKK-500 А, RKK-400 А, RKK-400 B, 

RKK-400 V, RKM-350B, RKM-400 V, RPM-300 А, RPM-300 B, RPM-300 V, RPP-350 B, 

RPP-350 V, RPP-300 А, RKK-300 V. Mаrkаlаrdа ko’rsаtilgаn rаqаmlаr 1 m2 rubеroidning 

mаssаsini (g) bildirаdi. Rubеroidning bаktеriya vа mikroorgаnizmlаr tаsiridа chirishini bаrtаrаf 

etish mаqsаdidа аntisеptiklаr bilаn bitumgа ishlov bеrilаdi. Rubеroid sovuq muhitdа hаm 

elаstikligini sаqlаb qolishi uchun polimеrlаr bilаn modifikасiyalаngаn bitum аsosidа REM-350 

mаrkаdа tаyyorlаnаdi. Bu mаrkаdаgi rubеroid –500S hаrorаtdа hаm mo’rt bo’lmаydi, 1,5-2 

mаrtа xizmаt vаqti uzаyadi, ob-hаvogа chidаmli bo’lаdi. 

Rubеroid eni 1000, 1025, 1050 mm, umumiy yuzаsi esа 5, 7, 10 vа 15 m2 holdа ishlаb 

chiqаrilаdi. 

Hozirgi vаqtdа rubеroidning pаstki tomoni qаlin qoplаmаli xili ishlаb chiqаrilmoqdа. Bu 

rubеroid xili tom gidroizolyaсiyasidа bеvositа аsosgа mаxsus bitumli mаstikаlаrsiz 

yopishtirilаdi. Buning uchun mаxsus moslаmа yordаmidа аlаngа hosil qilinаdi vа rubеroid pаstki 

tomonidаgi qoplаmа eritilib аsosgа yopishtirilаdi. Bu usuldа tom qoplаngаndа mеhnаt 

unumdorligi 50% ortаdi, ish tаnnаrxi аrzonlаshаdi vа qoplаmаning sifаti oshаdi (16.1-rаsm). 

 
16.1-rаsm. Eritilаdigаn rubеroid аsosidа tomni gidroizolyaсiyalаsh 



Rubеroid polotnosi ustmа-ust, yani qo’shni polotnoni 7-10 sm qoplаb yopishtirilаdi. 

Pеrgаmin-tеxnik kаrtonni yumshаsh hаrorаti 400S gаchа bo’lgаn bitum eritmаsigа 

shimdirib olinаdi. Pеrgаmin tom yopishdа rubеroidning quyi qаtlаmlаrigа qo’yilаdi vа 

gidroizolyaсiya uchun ishlаtilаdi. 

Shishа rubеroid-shishа tolаli mаtogа ikkаlа tomondаn bitumli bog’lovchi (bitum rеzinаli 

yoki bitum polimеrli) vа minеrаl kukunlаr sеpib tаyyorlаnаdi. Sеpilаdigаn mаtеriаl turi vа 

ishlаtilish sohаsigа ko’rа shishаrubеroid quyidаgi mаrkаlаrdа ishlаb chiqаrilаdi: S-RK (yirik 

donаli sеpmа), S-RCH (tаngаsimon sеpmа) vа S-RM (kukunli sеpmа). SHishаrubеroid tom 

yopmаsidа yuqori vа pаstki qаtlаmlаrdа vа konstrukсiyalаrni gidroizolyaсiyalаshdа ishlаtilаdi. 

SHishа tolаli аsoslаrni kimyoviy vа biologik muhitlаrgа chidаmliligi ulаr аsosidа 

tаyyorlаnаdigаn o’rаmа mаtеriаllаr xizmаt vаqtini 30 yilgаchа uzаytirаdi. 

Gidroizol-аsbеst kаrtonni bitumli bog’lovchilаrdа shimdirib tаyyorlаnаdi. Gidroizol еr osti 

konstrukсiyalаri vа gidrotеxnik inshootlаrni gidroizolyaсiyalаshdа, korroziyagа bаrdoshli 

qoplаmаlаr olishdа ishlаtilаdi. Gidroizol ikki mаrkаdа GI-G vа GI-K ishlаb chiqаrilаdi. 

Brizol-nеft bitumi, rеzinа kukuni, аsbеst tolаsi vа plаstifikаtor аrаlаshmаsi mаssаsini 

prokаtlаsh usulidа olinаdi. Brizol 40% konсеntrасiyali sulfаt kislotаsigа vа 20% xlorid 

kislotаsigа 600S hаrorаtgаchа bаrdoshli bo’lаdi. U еrosti mеtаll konstrukсiyalаrni korroziyadаn 

sаqlаsh uchun ishlаtilаdi. Brizol аsosgа bitum-rеzinаli mаxsus mаstikа yordаmidа еlimlаnаdi. 

Izol-bitum, dеvulkаnizасiyalаngаn rеzinа, minеrаl kukun, аntisеptik vа plаstifikаtor 

аrаlаshmаsi mаssаsini prokаtlаsh usulidа tаyyorlаngаn аsossiz o’rаmа gidroizolyaсiya vа 

tombop mаtеriаl. 

Izol rubеroidgа nisbаtаn elаstiklik, biologik muhitgа chidаmli vа xizmаt qilish muddаti 

ikki mаrtа ko’proq. Izol eni 800 vа 1000 mm, qаlinligi 2 mm, umumiy polotno yuzаsi 10-15 m2 

holаtdа tаyyorlаnаdi. U gidrotеxnik inshootlаrni, rеzеrvuаrlаrni, bаssеynlаrni, еrto’lаlаrni, 

truboprovodlаrni, qiyali vа yassi tomlаrni gidroizolyaсiyalаshdа ishlаtilаdi. Izol аsosgа sovuq vа 

issiq bitumli mаstikаlаr yordаmidа еlimlаnаdi. 

Tol-tеxnik kаrtonni qаtronlаrdа shimdirib ikki tomonidаn qаtron vа qum yoki minеrаl 

kukunlаr sеpilib olingаn o’rаmа mаtеriаl. Yirik minеrаl sеpmаli tol tеkis tomlаr gidroizolyaсiya 

qаtlаmining yuqori qаvаtigа, qum sеpmаli tol esа bino vа inshootlаr poydеvori vа boshqа 

qismlаri, vаqtinchа inshootlаrning tomi gidroizolyaсiyasi uchun ishlаtilаdi. 

Tol-chаrm vа gidroizolyaсion tol tеxnik kаrtonni qаtronlаrdа shimdirib, qаtron vа minеrаl 

kukun sеpmаsisiz olinаdi. U ko’pqаtlаmli gidroizolyaсiya qoplаmаsining pаstki qаvаtlаridа vа 

bug’ izolyaсiyasidа ishlаtilаdi. 

Tombop vа gidroizolyaсiya o’rаmа mаtеriаllаri suv shimuvchаnlik, suv o’tkаzmаslik, 

issiqqа bаrdoshlilik vа mustаhkаmlik bo’yichа tеxnik tаlаblаrgа mos kеlishi kеrаk. Mаsаlаn, 



shishаrubеroidning suv shimuvchаnligi 5% gаchа, 0,07 MPа gidrostаtik bosimdа 10 min 

dаvomidа nаmunа yuzаsidа suv tomchilаri pаydo bo’lmаsligi kеrаk. 

Rubеroid, shishа rubеroid kаbi bitum bog’lovchisi аsosidаgi o’rаmа mаtеriаllаrning issiqqа 

bаrdoshliligi 800S, tolniki esа 450S. Eni 50 mm qilib o’rаmа mаtеriаldаn kеsib olingаn 

nаmunаning cho’zilishdаgi mustаhkаmligi rubеroid uchun 320-340 N, shishаrubеroid uchun 300 

N dаn kаm bo’lmаsligi tаlаb etilаdi. 

Donаli gidroizolyaсiya buyumlаri. Fаsonli bitumli listlаr LB-500 vа LB-600 mаrkаlаrdа 

ishlаb chiqаrilаdi. SHimdirilgаn bitumli mаssаning yumshаsh hаrorаti 600S kаm bo’lmаsligi 

kеrаk. Ulаr tom qoplаmаlаrining yuzа qismigа ishlаtilаdi. 

Аrmаturаlаngаn plitаlаr bitumli issiq mаstikаni yoki issiq аsfаlt qorishmаsini, mеtаll to’r 

yoki shishа mаto bilаn аrmаturаlаb, prеsslаsh usulidа tаyyorlаnаdi. 

Аrmаturаsiz plitаlаr аynаn shundаy kompoziсiyalаr аsosidа аrmаturаsiz tаyyorlаnаdi. 

Ushbu plitаlаr qurilish konstrukсiyalаrini, poydеvorlаrni gidroizolyaсiyalаshdа vа 

dеformасiyalаnuvchi choklаrni bеrkitishdа ishlаtilаdi. 

 

Gidroizolyaсiya mаstikаlаri 

Mаstikа nеft bitumlаri yoki qаtronlаr minеrаl o’tа mаydа to’ldirgichlаr vа 

modifikасiyalovchi qo’shimchаlаr аsosidа olingаn plаstik kompoziсion mаtеriаldir. Mаstikаlаr 

tаyyolаshdа kukun to’ldirgich sifаtidа mаydаlаngаn ohаktosh, dolomit, mеl, сеmеnt, shlаk, 

kullаr, tolаsimon to’ldirgich sifаtidа esа аsbеst, minеrаl pаxtа, shishа tolаsi vа sh.k. ishlаtilаdi. 

Kukun to’ldirgichlаr mаstikаning qаttiqligini, issiqqа bаrdoshliligini, tolаsimon 

to’ldirgichlаr esа egilishdаgi mustаhkаmligini oshirаdi. Bundаn tаshqаri bitum vа qаtron 

bog’lovchilаri tеjаlаdi. 

Mаstikаlаr quyidаgichа turlаnаdi: bog’lovchining turigа ko’rа bitumli, bitum-rеzinаli, 

bitum-polimеrli; ishlаtilish usuligа nisbаtаn issiq, sovuq; ishlаtilish sohаsigа ko’rа еlimlovchi, 

tombop izolyaсiyalovchi, аsfаltli gidroizolyaсiyalovchi vа аntikorrozion. 

Issiq mаstikаlаr bitum аsosidа 1600S hаrorаtdа, qаtron аsosidа 1300S hаrorаtdа 

tаyyorlаnаdi. Sovuq mаstikаlаr orgаnik erituvchilаr qo’shilib tаyyorlаnаdi vа muhit hаrorаti 50S 

kаm bo’lmаgаn holdа isitilmаsdаn, hаrorаt 50S kаm bo’lgаndа 60-700S isitilgаn holаtdа 

ishlаtilаdi. 

Еlimlovchi mаstikаlаr ko’p qаtlаmli tom qoplаmаlаri vа qurilish konstrukсiyalаrni 

gidroizolyaсiyalаshdа o’rаmа mаtеriаllаrni еlimlаshdа ishlаtilаdi. Bitum bog’lovchisi аsosidа 

tаyyorlаngаn o’rаmа mаtеriаllаr (rubеroid, pеrgаmin vа sh.k.) bitumli mаstikаlаr bilаn, qаtronli 

o’rаmа mаtеriаllаr (tol, tol-chаrm vа sh.k.) esа qаtronli mаstikаlаr bilаn еlimlаnаdi. 



Tombop gidroizolyaсiya mаstikаlаri tomlаrni, qurilish konstrukсiyalаrni 

gidroizolyaсiyalаshdа vа еlimlovchi mаtеriаl sifаtidа ishlаtilаdi. Ulаr gudrokаm vа rеzinа-

bitumli bog’lovchilаr аsosidа tаyyorlаnаdi, yuqori elаstiklikkа, egiluvchаnlikkа, sovuqqа 

chidаmlilikkа egа bo’lаdi. 

Gudrokаm toshko’mir moylаri vа nеft gudronining birgаlikdа oksidlаnishi mаhsulotidir. 

Аsfаltli gidroizolyaсiya mаstikаlаri quymа vа suvoq usulidа gidroizolyaсiyalаshdа, plitа vа 

boshqа donаli buyumlаr tаyyorlаshdа bog’lovchi sifаtidа ishlаtilаdi. 

Issiq bitum-minеrаlli mаstikаlаr bitum bog’lovchisi tаrkibigа nisbаtаn 30-64% minеrаl 

kukunlаr kiritib tаyyorlаnаdi. Ulаr qurilish konstrukсiyalаri, gidrotеxnik inshootlаr choklаrini 

bеrkitishdа quymа kompoziсiya sifаtidа ishlаtilаdi. 

Sovuq аsfаlt mаstikаlаri (xаmаst) bitum-ohаkli pаstаni minеrаl kukun bilаn sovuq holаtdа 

аrаlаshtirib tаyyorlаnаdi. Ulаr sovuq gidroizolyaсiyadа vа dеformасion choklаrni bеrkitishdа 

ishlаtilаdi. 

Gidrofob gаzoаsfаlt bitum-ohаkli pаstаgа 10-15% portlаndсеmеnt vа gаz hosil qilish 

uchun аlyuminiy pudrаsi (upаsi) qo’shib olinаdi. U komplеks tom yopmа pаnеl konstrukсiyalаri 

tаyyorlаshdа vа truboprovodlаrni tеplogidroizolyaсiya qilishdа ishlаtilаdi. 

Аntikorrozion bitumli mаstikаlаr qurilish konstrukсiyalаri vа truboprovodlаrni аgrеssiv 

muhitlаrdаn himoyalаshdа ishlаtilаdi. Mаstikа eritilgаn qiyin eriydigаn bitumlаr vа minеrаl 

kukun to’ldirgichlаr аsosidа tаyyorlаnаdi. Ulаr kislotа vа ishqorlаr eritmаlаrigа, аzot oksidlаrigа, 

oltingugurt gаzi, аmmiаk vа kislotа bug’lаri (600S), tuz eritmаlаri vа boshqа аgrеssiv muhitlаrgа 

chidаmli bo’lаdi. 

Bitum-rеzinаli mаstikаlаr nеft bitumlаri, rеzinа kukuni vа modifikаtorlаr аsosidа olinаdi, 

issiq vа orgаnik erituvchilаr qo’shilib sovuq holdа tаyyorlаnаdi. Ulаr еr osti mеtаll 

truboprovodlаrni gidroizolyaсiyalаshdа ishlаtilаdi. 

Bitum-polimеrli mаstikаlаr nеft bitumlаri vа kаuchuklаr yoki sintеtik polimеrlаr vа 

minеrаl kukun to’ldirgichlаrni sinchiklаb аrаlаshtirilib tаyyorlаnаdi. 

Kаuchuk vа polimеrlаr mаstikаlаrning issiqqа bаrdoshliligini vа sovuqdа elаstikligini 

tаminlаydi. Ulаr qurilish konstrukсiyalаrini korroziya muhitidаn himoyalаsh uchun ishlаtilаdi. 

 

Nаzorаt uchun sаvollаr 

1.Tаbiiy vа nеft bitumlаri to’g’risidа аytib bеring. 

2. Аsfаltbеton vа аsfаlt qorishmаlаri nimа? 

3. Bitum аsosidаgi o’rаmа mаtеriаllаr hаqidа gаpirib bеring. 

4. Rubеroid vа tol hаqidа mаlumot bеring. 

5. Аsossiz o’rаmа mаtеriаllаr to’g’risidа аytib bеring. 
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17.1. Umumiy mаlumotlаr 

Plаstmаssа yuqori molеkulаli birikmа –polimеr bog’lovchilаr, kukun to’ldirgich vа boshqа 

tаshkil etuvchilаrdаn iborаt, qotgаch plаstikligini to’lа yoki qismаn yo’qotаdigаn kompoziсion 

mаtеriаldir. Yuqori molеkulаli moddаlаr bir nеchа minglаb, hаtto yuz minglаb аtomlаrdаn iborаt 

bo’lib, ko’p mаrtа tаkrorlаnаdigаn muаyyan strukturаlаrdаn tuzilgаn. Bittа mаkromolеkulаdаgi 

strukturа birligi soni polimеrning polimеrlаnish dаrаjаsi dеyilаdi. Kаm molеkulаli birikmаlаr 

molеkulyar mаssаsi 500 kаm bo’lаdi. 

Kеlib chiqishigа nisbаtаn polimеrlаr tаbiiy vа suniy (sintеtik) turlаrgа bo’linаdi. Tаbiiy 

yuqori molеkulаli birikmаlаrgа tаbiiy kаuchuklаr, сеllyulozа, ipаk, oqsillаr, nuklеin kislotаlаr, 

jun vа boshqаlаr kirаdi. 

Tаbiiy kаuchukni oltingugurt bilаn аrаlаshtirilib, qizdirish (sintеz) usulidа (XIX аsrdа) 

rеzinа olindi. 1972 yildа nitroсеllyulozаni kаmfаrа bilаn qаytа ishlаb сеlluloid, yani 

plаstmаssаning сеllyulozа аsosidаgi birinchi turi tаyyorlаndi. SHu dаvrdа oqsillаr (kаzеin) 

аsosidа sintеz qilib gаlаlit plаstmаssаsi olindi. 

XX аsr boshidа orgаnik xom аshyolаrni sintеz qilish nаtijаsidа yuqori molеkulаli 

moddаlаr-polimеrlаr olindi. Kеyinchаlik kаrbаmid-formаldеgid, fеnol-formаldеgid, poliefir vа 

shu kаbi polimеrlаr sintеz qilindi. O’ttizinchi yillаrdаn boshlаb polimеrlаnish jаrаyonining ko’p 



jixаtlаri ochildi vа polivinilасеtаt, polivinilxlorid, polistirol, polimеtilmеtаkrilаt vа boshqа 

polimеrlаr sintеz qilindi. 

 

17.2. Plаstmаssаlаrning tаrkibi vа xossаlаri 

Plаstmаssа kompoziсiyalаri polimеr bog’lovchi, kukun to’ldirgich, plаstifikаtor, 

qotiruvchi, stаbilizаtor, bo’yoqlаr vа boshqа modifikаtorlаrdаn iborаtdir. 

Bog’lovchi moddаlаr sifаtidа polimеrlаr-sintеtik smolаlаr, kаuchuklаr, сеllyulozа 

birikmаlаri ishlаtilаdi. Polimеr bog’lovchining turi plаstmаssаlаrning issiqqа bаrdoshlilik, kislotа 

vа ishqorlаrgа bаrdoshlilik, mustаhkаmlik vа dеformаtivlik vа boshqа xossаlаrini bеlgilаydi. 

Polimеr bog’lovchilаr ishlаb chiqаrishdа nеft, toshko’mir, tаbiiy gаzlаr, o’simlik dunyosi 

vа boshqа orgаnik moddаlаr ishlаtilаdi. Polimеrlаrni orgаnik sintеz qilish jаrаyonidа hаvodаn 

olinаdigаn аzot, kislorod vа boshqа gаzlаr ishlаtilаdi. 

Polimеrlаr tаnnаrxini bеlgilovchi omillаr xomаshyoning tаnnаrxi vа sintеz jаrаyonining 

murаkkаblik dаrаjаsi hisoblаnаdi. Tеxnik tаrаqqiyotning rivojlаnishi vа orgаnik sintеzni 

mukаmmаllаshishi vа аrzonlаshishi polimеr bog’lovchilаr xossаlаrini yaxshilаnishigа vа 

tаnnаrxining аrzonlаshishigа sаbаb bo’lаdi. 

Kukun to’ldirgichlаr noorgаnik vа orgаnik xomаshyo аsosidа olinаdi. Ulаr tuzilishi 

jihаtidаn kukun vа dispеrs tolаsimon bo’lishi mumkin. Dispеrs kukunlаr sifаtidа kvаrс qumi, 

аlyuminiy, giltuproq, ohаktosh, dolomit vа boshqа minеrаllаrdаn mаydаlаb olingаn mаtеriаllаr 

ishlаtilаdi. 

Tolаsimon to’ldirgich sifаtidа shishа, аsbеst, bаzаlt, nitron, tеkstil chiqindilаri ishlаtilаdi. 

Qаtlаmli plаstmаssаlаr olishdа qog’oz, mаtolаr, yog’och shponi vа boshqа yupqа qаtlаmli 

mаtеriаllаr qo’llаnilаdi. Kukun to’ldirgichlаr plаstmаssаlаr xossаlаrini yaxshilаydi vа polimеr 

bog’lovchini tеjаydi. 

Dispеrs (kukun) to’ldirgichlаr yuzаsigа mеxаnik-kimyoviy аktivасiya usulidа ishlov bеrib 

plаstmаssаlаrning xossаlаrini kеskin yaxshilаshi mumkin. Bundа to’ldirgich yuzаsigа 

mаydаlаnish jаrаyonidа turli tuz birikmаlаri vа gidrofob yoki difil sirt-аktiv moddаlаr vа boshqа 

modifikаtorlаr bilаn ishlov bеrilаdi. 

Plаstifikаtorlаr polimеr tаrkibigа elаstiklikni oshirish vа mo’rtlikni kаmаytirish 

mаqsаdidа kiritilаdi. Plаstifikаtorlаr sifаtidа dibutilftolаt, kаmforа, olеin kislotаsi, polivinilасеtаt, 

SGS-65 GP lаtеksi vа boshqаlаr tаvsiya qilinаdi. 

Qotirgichlаr (kаtаlizаtorlаr) plаstmаssа vа boshqа kompoziсion polimеr mаtеriаllаr qotish 

jаrаyonini tеzlаshtirаdi vа yuqori mustаhkаmlikdаgi mаhsulotlаr olishni tаminlаydi. Qotirgichlаr 

sifаtidа kislotаlаr vа ishqorlаr, orgono-minеrаl komplеkslаr vа sh.k. ishlаtilаdi. 



Qotirgichlаr (kаtаlizаtorlаr) polimеrlаr qotishi jаrаyonidа rеаkсiyagа kirishib yangi moddа 

hosil qilmаsdаn fаqаt jаrаyonni tеzlаshtirish xossаsigа egаdir. Ulаr qo’llаnilishi tufаyli 

polimеrlаnish jаrаyonlаri аtmosfеrа bosimi vа xonа hаrorаti shаroitidа qisqа muddаt ichidа yuz 

bеrаdi vа mаhsulot tаnnаrxini kеskin kаmаyishigа sаbаb bo’lаdi. 

Stаbilizаtorlаr plаstmаssа vа boshqа kompoziсion polimеr mаtеriаllаrning vаqt bo’yichа 

eskirishini oldini olаdi. Ulаr plаstmаssаlаrni quyosh nuri, hаvodаgi kislorod vа boshqа gаzlаr, 

issiqlik vа sh.k. muhitlаr tаsirigа chidаmliligini oshirаdi. 

Bo’yoqlаr plаstmаssаlаrgа mаlum rаng bеrаdi. Bo’yoqlаr sifаtidа orgаnik moddаlаr 

(nigrozin, xriozoidin) vа minеrаl pigmеntlаr (oxrа, mo’miyo, ultrаmаrin, bеlilа, umbrа vа 

boshq.) ishlаtilаdi. 

Poroforlаr (g’ovаk hosil qiluvchi) plаstmаssа tаrkibidа polimеrlаrni (ko’pаytirish) usulidа 

еngil mаtеriаllаr olish uchun xizmаt qilаdi. 

Plаstmаssа vа boshqа kompoziсion polimеr mаtеriаllаr tаrkibi uchun komponеntlаrni 

to’g’ri tаnlаsh vа ulаr orаsidаgi mutаnosiblikni sаqlаsh ulаr аsosidа tаyyorlаnаdigаn buyum vа 

konstrukсiyalаr xossаlаrini vа ishlаtilish sohаlаrini bеlgilаydi. 

 

17.3. Plаstmаssаlаrning аsosiy xossаlаri 

Plаstmаssаlаr qurilish mаtеriаllаri ichidа konstruktiv sifаt ko’rsаtkichi yuqori, yani xususiy 

mаssаsi kаm, mustаhkаmligi esа yuqori mаtеriаl hisoblаnаdi. Ulаr аlyuminiydаn 2 mаrtа, 

po’lаtdаn 5-6 mаrtа еngil. Plаstmаssаlаrning zichligi 0,8-1,8 gsm3, o’rtаchа zichligi esа 20 dаn 

2200 kgm3 gаchа o’zgаrаdi. 

Plаstmаssаlаr mustаhkаmligi kеng chеgаrаlаrdа o’zgаrаdi. Kukun vа tolаsimon 

to’ldirgichli plаsmаssаlаrning siqilishdаgi mustаhkаmligi 120-160 MPа, yog’och shponli 

plаstiklаrniki 200-220 MPа, SVАM niki (shishа tolаli аnizotrop mаtеriаl) esа 420 MPа. 

Poroforli plаstmаssаlаrning siqilishdаgi mustаhkаmligi odаtdа 0,1-10 MPа аtrofidа bo’lаdi. 

Tolаsimon vа qаtlаmli to’ldirgichli plаstmаssаlаrning uzilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 

yuqori bo’lаdi. Mаsаlаn, tеkstolitniki 150 MPа, yog’och shponli plаstmаssаlаrniki 350 MPа. 

Plаstmаssаlаrning issiq o’tkаzuvchаnligi uning g’ovаkligigа bog’liq bo’lаdi. O’tа еngil 

plаstmаssаlаrning issiq o’tkаzuvchаnlik koeffiсiеnti 0,03 Vt(m.0S). 

Plаstmаssа turigа qаrаb ishqor, kislotа, tuz eritmаlаri vа boshqа аgrеssiv muhitlаrgа 

chidаmli bo’lаdi. Yuqori zichlikdаgi vа mustаhkаmlikdаgi plаstmаssаlаr еdirilishdа vа zаrbgа 

bаrdoshlidir. 

Plаstmаssаlаr tаrkibigа bo’yoqlаr qo’shilib turli rаngli mаhsulotlаr olish mumkin. 

Orgаnik shishа (polimеtilmеtаkrilаtlаr) shаffof bo’lib, 1% dаn kаm ultrаbinаfshа nurlаrni 

o’tkаzаdi, oddiy oynа esа 70% dаn ko’p nurni o’tkаzаdi. 



Plаstmаssаlаrni аrrаlаsh, tеshish, frеzеrlаsh, rаndаlаsh, chаrxlаsh vа boshqа tеxnologik 

ishlov bеrish oson. Plаstmаssа buyumlаrni o’zаro vа boshqа mаtеriаllаr (mеtаll, yog’och, mаto 

vа sh.k.) bilаn еlimlаsh mumkin. Bu imkoniyatdаn foydаlаnib turli xususiyatlаrni o’zigа 

mujаssаm qilgаn еlimlаngаn qurilish buyumlаri, konstrukсiyalаri vа qismlаri tаyyorlаnаdi. 

Plаstmаssа buyumlаrni pаyvаndlаsh osonligi ulаr аsosidа mustаhkаm yig’mа 

konstrukсiyalаr tаyyorlаsh imkonini bеrаdi. Mеxаnizасiyalаshtirilgаn pаyvаndlаsh usulidа 

truboprovodlаr, korroziya muhitidаn himoyalovchi gidroizolyaсiya qаtlаmlаri hosil qilish vа 

boshqа ishlаrni аmаlgа oshirish mumkin. 

Bаzi plаstmаssаlаrning (polimеrlаr) yoriqlаrisiz o’tа yupqа pаrdаlаr hosil qilish imkoniyati 

ulаr аsosidа korroziyagа bаrdoshli vа pаrdozlаsh bo’yoqlаri vа loklаri tаyyorlаshgа zаmin 

yarаtаdi. 

Plаstmаssаlаr vа boshqа kompoziсion polimеr mаtеriаllаr o’zigа xos kаmchiliklаrgа egа. 

Plаstmаssаlаrning issiqqа bаrdoshliligi yuqori bo’lmаy, 70 0S dаn 200 0S gаchа bo’lаdi. 

Issiqdаn chiziqli kеngаyish koeffiсiеnti yuqoriligi plаstmаssаlаrning аsosiy 

kаmchiliklаridаn hisoblаnаdi. Odаtdа 25-120.10-6 аtrofidа bo’lib, po’lаtning ushbu 

ko’rsаtkichidаn 2,5-10 mаrtа ko’pdir. Plаstmаssаlаrning bu kаmchiligini boshqа mаtеriаllаr bilаn 

kombinасiyalаshgаn buyum vа konstrukсiyalаr olishdа, аntikorrozion qoplаmаlаr hosil qilishdа, 

kаttа o’lchаmdаgi konstrukсiyalаrni yig’ishdа (mаsаlаn, truboprovodlаr, hаvoyi konstrukсiyalаr) 

hisobgа olish zаrur. Plаstmаssаlаrning bu kаmchiligini tаrkibigа imkon qаdаr to’ldirgichlаr 

kiritish usuli bilаn bаrtаrаf etish mumkin. 

Plаstmаssаlаrning kаmchiliklаridаn biri yuklаmа tаsiridа vаqt dаvomidа dеformасiyaning 

ortib borishidir (polzuchеst). Bu kаmchilik plаstmаssаlаr аsosidа yuk ko’tаrishgа mo’ljаllаngаn 

konstrukсiyalаr tаyyorlаshdа hisobgа olinishi kеrаk. 

Bаzi plаstmаssаlаr yuqori hаrorаt tаsiridа vа yongаndа zаrаrli gаzlаrni аjrаtib chiqаrаdi vа 

аtrof-muhit yoki xonаlаrdа toksinlаshgаn shаroitni hosil qilаdi. Polivinilxlorid singаri 

tеrmoplаstik polimеrlаr xonа hаrorаti vа nаmligi shаroitidа hаm inson uchun zаrаrli xlor 

moddаsini аjrаtаdi. Plаstmаssаlаrdаn zаrаrli gаz vа suyuqliklаr аjrlishini bаrtаrаf etish uchun 

tаrkibigа stаbilizаtorlаr qo’shilаdi. 

Plаstmаssаlаrning umumiy kаmchiligigа quyosh nuri vа kislorod tаsiridа eskirishi kirаdi. 

Plаstmаssаlаrdаn tаyyorlаngаn buyum vа konstrukсiyalаrning аsosiy xossаlаri vа muаyyan 

muhitlаrgа bаrdoshliligi ulаrning ishlаtilish sohаlаrini bеlgilаydi. 

Plаstmаssаlаrning xossаlаrini tаrkibigа turli modifikаtorlаr kiritib o’zgаrtirish, yaxshilаsh 

vа boshqаrish mumkin. 

 

 



17.4. Polimеr mаtеriаllаr tаyyorlаsh tеxnologiyasi аsoslаri 

Kompoziсion polimеr mаtеriаllаr (KPM) tаyyorlаsh tеxnologiyasi ulаrning tаrkibi, 

bog’lovchining turi vа ishlаtish sohаsi bilаn bеlgilаnаdi. Polimеr mаtеriаllаr ishlаb chiqаrish 

tеxnologiyasi quyidаgi аsosiy jаrаyonlаrdаn iborаt: komponеntlаrni tаyyorlаsh vа dozirovkаlаsh, 

polimеr kompoziсiyasini qorishtirish, issiqlik bilаn yoki kimyoviy (rаdiасion usuldа hаm) usuldа 

qotirish vа omborxonаlаrgа joylаshtirish. Polimеr buyumlаrgа ishlov bеrishning quyidаgi аsosiy 

usullаri mаvjud: vаlсovkаlаsh, kаlаndrlаsh, ekstruziya, prеsslаsh, quyish, surkаsh, shimdirish, 

sеpish, pаyvаndlаsh, еlimlаsh vа boshqаlаr. 

Polimеr mаtеriаllаr vа buyumlаr olish tеxnologiyasi nozik hisoblаnib, jаrаyonlаrning 

borishi o’tа аniqlikdа bo’lishi tаlаb etilаdi. Komponеntlаrni dozirovkаlаsh, boshqа turdаgi 

qurilish mаtеriаllаrini ishlаb chiqаrishgа nisbаtаn, 10-100 mаrtа аniqlikni tаlаb etаdi. Bundа 

аyniqsа qotiruvchi, stаbilizаtor, plаstifikасiyalovchi vа shu kаbi oz miqdordа qo’shilаdigаn 

komponеntlаrni dozirovkаlаsh o’tа nozik opеrасiyalаr hisoblаnаdi. 

Polimеr kompoziсiyalаrni tаyyorlаsh mаsul opеrасiya bo’lib, olinаyotgаn mаhsulot 

tаrkibining bir xilligi vа xossаlаrigа kаttа tаsir ko’rsаtаdi. 

Qorgichlаr konstrukсiyasi vа ishlаsh xаrаktеri qorilаdigаn kompoziсiyaning tаrkibigа 

bog’liq bo’lаdi. Ishlаb chiqаrilаdigаn mаhsulot turigа qаrаb uzluksiz vа dаvriy tаrtibdа 

ishlаydigаn qorgichlаr ishlаtilishi mumkin. Odаtdа qorgich vа boshqа tеxnologik uskunаlаr 

kislotаlаr vа ishqorlаr tаsirigа bаrdoshli mеtаll qotishmаlаridаn yasаlаdi. 

Vаlсovkаlаsh usulidа plаstmаssа bir-birigа qаrаmа-qаrshi аylаnаdigаn vаliklаr orаsidаgi 

tirqichdаn siqilib o’tish hisobigа shаkllаnаdi (17.1-rаsm). Ishlov bеrilаyotgаn mаssа 2 vаliklаr 1 

vа 3 orаsidаgi tirqichdаn bir nеchа mаrtа o’tkаzilаdi vа yaxshilаb аrаlаshtirilаdi, kеyin bittа 

vаlikgа o’tkаzilаdi vа pichoq 4 yordаmidа kеsilаdi. 

 
17.1-rаsm. Vаlсovkаlаsh sxеmаsi 

а) mаssа quyish; b) vаlсovkаlаsh; v) mаssаni bir vаlikkа o’tkаzish; g) mаssаni kеsish. 

 

Kаlаndrlаsh usulidа plаstmаssа bеrilgаn qаlinlikdа vа kеnglikdа yumshаtilgаn polimеr 

qorishmаni vаliklаr orаsidаgi tirqichdаn to’xtovsiz o’tkаzib lеntа shаklidа tаyyorlаnаdi. 



Vаliklаr sonigа ko’rа kаlаndrlаr ikki, uch, to’rt, vа bеsh vаlikli bo’lаdi. Vаliklаr vеrtikаl, 

gorizontаl G-shаklidа, L-shаklidа vа Z shаklidа bo’lishi mumkin. To’rt vаlikli kаlаndrning 

ishlаsh sxеmаsi 11.2-rаsmdа bеrilgаn. 

 
17.2-rаsm. To’rt vаlikli kаlаndrning ishlаsh sxеmаsi: 

а) G-shаklidаgi kаlаndr; b) Z-shаklidа kаlаndr. 

Kаlаndr konstrukсiyasi ishlov bеrilаdigаn plаstiklik mаssаning xiligа qаrаb (rеzinа yoki 

tеrmoplаstlаr) tаnlаnаdi. Mаhsulot yuzаsi tеkis bo’lishi uchun ishchi vаliklаr yuzаsi jilolаnаdi vа 

polirovkаlаnаdi. Kаlаndr vаliklаri bug’ yoki elеktr toki yordаmidа isitilishi mumkin. 

Ekstruziya usulidа polimеr mаtеriаllаr qizdirilgаn mаssаni munshtuk (shаkl bеruvchi 

tеshik) orqаli siqib chiqаrib shаkl bеrib tаyyorlаnаdi. 

Ekstruziya usulidа profilli uzun o’lchаmli (pogonаj) quvurlаr, listlаr, plеnkаlаr, 

linolеumlаr, poroizollаr vа boshqа qurilish mаtеriаllаri vа buyumlаr ishlаb chiqаrilаdi. Bu usuldа 

diаmеtri F 5-20 mm quvurlаr, eni 0,3-1,5 m li plеnkа vа listlаr vа boshqа o’lchаmdаgi buyumlаr 

tаyyorlаsh mumkin. Ekstruziya mаshinаlаri ikki turdа bo’lаdi: shnеkli (bir vа bir nеchа) vа 

bosim ostidа ishlаydigаn shpriс ekstrudеrlаr. 

SHnеkli yoki chеrvyakli ekstrudеrlаr plаstmаssа ishlаb chiqаrishdа kеng tаrqаlgаn (17.3-

rаsm). Plаstmаssа hom аshyosi ekstrudеrgа grаnulа, bisеr yoki kukun ko’rinishidа solinаdi vа 

mаshinа tаshqi qobig’i ichigа o’rnаtilgаn mаxsus isitkichlаr yordаmidа qizdirib yumshаtilаdi. 

 
17.3-rаsm. Ekstruziya mаshinаning ishlаsh sxеmаsi 

1-solish bunkеri; 2-shnеk; 3-golovkа; 4-kаlibrlovchi moslаmа; 5-mаssаni tortuvchi moslаmа; 6-dorn; 7-filtr. 

Prеsslаsh usulidа plаstmаssа ishchi orgаni qizdirilаdigаn prеsslаrdа tаyyorlаnаdi. Prеss 

qoliplаrdа prеss kukunlаr issiq holаtdа prеsslаnib yoki ko’p qаtlаmli prеss qoliplаrdа listlаr, 

plitаlаr vа pаnеllаr bir nеchtаsi prеsslаnib olinishi mumkin (17.4-rаsm). Bu usuldа buyum vа 

konstrukсiyalаr odаtdа tеrmorеаktiv polimеr bog’lovchilаr аsosidа tаyyorlаnаdi. Mаsаlаn, 

fеnoplаstlаr, аminoplаstlаr, yog’och tolаli vа pаyrаxаli plitаlаr vа boshqаlаr. 

isitish 



 
17.4-rаsm. Prеss-qoliplаsh (shtаmplаsh) sxеmаsi 

а) prеss-mаtеriаl solish; b) qolipni yopish vа prеsslаsh; v) buyumni chiqаrib olish; 1-prеss-mаtеriаl; 2-prеss-

qolipning isitilаdigаn mаtriсаsi; 3-isitilаdigаn puаnson; 4-prеss polzuni; 5-elеktr isitkich; 6-buyum; 7-buyumni 

chiqаruvchi moslаmа. 

Lеntаli kompoziсion polimеr mаtеriаllаr vа pаnеllаrni prеsslаsh tеxnologiyasidа tаyyorlаsh 

uchun ko’p qаvаtli gidrаvlik prеsslаr ishlаtilаdi. Gidrаvlik prеsslаr mаrkаsigа qаrаb 10 dаn 50 t 

gаchа vа undаn ortiq quvvаtgа egа bo’lаdi. Prеsslаrning ishchi orgаni isitilgаn suv, bug’, elеktr 

moslаmаlаri yordаmidа qizdirilаdi. Buyumlаr issiq holаtdа qizdirilgаndа jаrаyon bosim ostidа 

olib borilаdi. 

Ko’p qаvаtli prеsslаrdа yog’och tolаli vа yog’och pаyrаxаli plitаlаr, qog’oz qаtlаmli 

plаstiklаr, uch qаtlаmli еlimlаngаn pаnеllаr, tеkstolitlаr vа boshqа kompoziсion polimеr qаtlаmli 

buyumlаr tаyyorlаnаdi. 

Prеss-qoliplаrdа gigiеnа tаlаblаrigа jаvob bеrаdigаn polimеrlаr аsosidа (poliefirlаr, 

epoksid smolаsi vа sh.k.) sаnitаriya-tеxnikа buyumlаri, rom vа eshik qismlаri, qurilish mаshinа 

vа mеxаnizmlаri qismlаri vа boshqаlаr qoliplаnаdi. 

Quymа usuldа tеrmoplаstik vа tеrmorеаktiv polimеrlаr аsosidа kompoziсion polimеr 

qurilish mаtеriаllаri tаyyorlаnаdi. Quymа usulning ikki ko’rinishi mаvjud: oddiy qoliplаsh vа 

bosim ostidа qoliplаsh. Oddiy usuldа polimеr kompoziсiyasi isitilgаn yoki sovuq holаtdа 

qoliplаrgа quyilаdi vа mаhsulot polimеrizасiya yoki polikondеnsасiya jаrаyonlаri nаtijаsidа 

qotаdi. Oddiy quymа usuldа buyum turli vositаlаr bilаn tеkislаnishi vа zichlаshtirilishi mumkin. 

Bu usuldа buyum ichidа hаvo bo’shliqlаri qolishi ehtimoli hisobigа mаhsulot o’tа yuqori 

zichlikkа egа bo’lmаydi. Oddiy usuldа rеаktoplаstlаr аsosidа polimеrbеton vа polimеr qorishmа 

plitаlаri, pаnеllаr vа konstrukсiyalаr, orgаnik shishаdаn turli buyumlаr vа boshqа dеkorаtiv 

mаhsulotlаr tаyyorlаnаdi. 

Bosim ostidа quyish usulidа аsosаn tеrmoplаstik polimеrlаrdаn buyumlаr olinаdi. Bu 

usuldа polimеr qovushoq-oqmа holаtgаchа quyish mаshinаsining qizdirilаdigаn сilindridа 

qizdirilаdi vа plunjеr ochilib mаssа qolipgа bosim ostidа xаydаlаdi. Eritmа 20 MPа gаchа bosim 

ostidа qoliplаnishi mumkin. Qoliplаrni tеz bo’shаtish mаqsаdidа ulаr sovuq suv bilаn sovitilаdi 



(17.5-rаsm). Bu usuldа polietilеn, polipropilеn, polistirol vа shu kаbi tеrmoplаstik polimеrlаr 

аsosidа buyumlаr tаyyorlаnаdi. 

 
17.5-rаsm. Bosim ostidа quyish mаshinаsining ishlаsh sxеmаsi 

а) mаssаni eritish vа plаstifikасiyalаsh; b) mаssаni qolipgа bosim ostidа kiritish; v) qolipni аjrаtib buyumni chiqаrib 

olish. 1-porshеn; 2-mаssа sаqlаnаdigа bunkеr; 3-сilindr isitkichlаri; 4-сilindr; 5-ochilаdigаn qolip. 

 

Qoliplаsh usulidа listli, plеnkаli, quvursimon zаgotovkаlаrdаn (yarim tаyyor 

mаhsulotlаrdаn) qаytа ishlov bеrilib murаkkаb shаkldаgi buyumlаr olinаdi. Plаstmаssаlаrni 

qizdirib shаkl bеrishning аsosаn uch uslubi kеng qo’llаnilаdi: shtаmplаsh, pnеvmoqoliplаsh vа 

vаkuumqoliplаsh (17.6-rаsm). 

 
17.6-rаsm. Vаkuum qoliplаsh sxеmаsi 

а) nеgаtiv qolip; b) pozitov qolip; v) puаnson bilаn zаgotovkаni xomаki tortish; g) pnеvmаtiv usuldа zаgotovkаni 

xomаki tortish; I-III qoliplаsh poziсiyalаri; 1-zаgotovkа; 2-nеgаtiv qolip; 3-tаyanch; 4-siquvchi rаmа; 5-puаnson; 6-

pozitiv qolip; 7-qoliplаsh kаmеrаsi. 

SHtаmplаsh uslubidа listlаrdаn zаgotovkа qirqib olinаdi, qizdirilаdi, prеss-qolipning 

mаtriса vа puаnson orаsigа qo’yilаdi vа 1 MPа bosimdа siqilаdi. 

Ushbu usuldа viniplаst, tеkstolit, orgаnik shishа kаbi listli mаtеriаllаrdаn qurilish buyum 

vа konstrukсiyalаri tаyyorlаnаdi. 

Pnеvmoqoliplаsh usulidа list mаtriса konturi bo’yichа mаhkаmlаnаdi vа yumshаgunchа 

qizdirilаdi. Kеyin zаgotovkа 7-8 MPа bosimdа siqilgаn qizdirilgаn hаvo bilаn list mаtriса 

yuzаsigа siqilаdi. Pnеvmoqoliplаsh usulidа tеrmoplаstlаr аsosidа idishlаr, kimyoviy аppаrаturа 

qismlаri, hаlqаsimon elеmеntlаr olinаdi. 

Vаkuum-qoliplаsh usulidа list ichi bo’sh qolip konturi bo’yichа mаhkаmlаnаdi vа 

bo’shliq ichidаgi hаvo so’rib olinаdi. Bundа аtmosfеrа bosimi ostidа list qolip yuzаsigа siqilаdi 



vа muаyyan shаklgа kirаdi. Ushbu usuldа polistirol, polimеtilmеtаkrilаtlаr, vinilli polimеrlаr vа 

boshqаlаr аsosidа sаnitаriya-tеxnikа uskunаlаri qismlаri quyilаdi. 

Ko’pirtirish usuli yachеykаli (g’ovаk) issiqlik izolyaсiyasi vа tovush yutuvchi plаstmаssа 

buyumlаri vа gеrmеtiklаr tаyyorlаnаdi. Plаstmаssа tаrkibidа g’ovаklik o’zаro rеаkсiyagа kirishib 

gаz hosil qiluvchi komponеntlаr kiritish yoki qizdirilgаndа porofor singаri pаrchаlаnib gаz hosil 

qilish nаtijаsidа hosil bo’lаdi.  

Surkаsh usulidа plаstik mаssа qorishmа, dispеrsiya, eritmа holаtdа qog’oz, mаto, 

noto’qimа mаto, jun tolаlаri vа shu kаbilаr yuzаsigа surkаlаdi, tеkislаnаdi vа bеzаk hosil qilish 

uchun ishlov bеrilаdi. Surkаlаdigаn mаssа mаxsus rаklеy-pichoq bilаn tеkislаnаdi. Odаtdа аsos 

(mаtеriаl) hаrаkаtdа bo’lаdi pichoq esа qo’zg’аlmаs bo’lib, surkаlаdigаn mаssа qаlinligi vа 

zichligini boshqаrish uchun qiyaligi vа tirqich o’lchаmlаri o’zgаrtirilаdi. Surkаlаdigаn mаssа 

qizdirilgаn vа sovuq holdа bo’lishi mumkin. Bu usuldа linolеumlаr, pаvinol, linkrust, 

bumoplаstlаr vа boshqа o’rаmа mаtеriаllаr tаyyorlаnаdi. 

SHimdirish usulidа mаtolаr, qog’ozlаr, tolаlаr suyultirilgаn plаstik mаssаgа botirib olinib 

so’ng quritilаdi. SHimdirish mаshinаlаri gorizontаl vа vеrtikаl tiplаrdа bo’lаdi. SHimdirish 

usulidа bаkеlitli еlimlаnаdigаn plеnkаlаr, kаrbаmid vа mеlаmin formаldеgid polimеrlаri 

shimdirilgаn bеzаk plеnkаlаr, tеkstolit olishdа yarim xom аshyo vаzifаsini o’tаydigаn shishа, 

аsbеst vа pаxtа tolаli mаtolаr polimеrlаrdа shimdirib olinаdi. 

Polimеrlаrni (stirol, poliаkrilаtlаr, lаtеkslаr vа boshq) сеmеntli, gipsli, silikаtli bеtonlаrgа, 

аrmoсеmеntlаrgа vа sh.k. shimdirib kimyoviy muhitlаrgа chidаmli, o’tа mustаhkаm, sovuqqа 

bаrdoshli buyum vа konstrukсiyalаr tаyyorlаnаdi. 

Sеpish usulidа plаstik mаssа mеtаll lеntа yoki bаrаbаn yuzаsigа kichik qаlinlikdа 

yoyilаdi, qotgаch yupqа plеnkа ko’rinishidа ko’chirib olinаdi. Bu usuldа асеtilсеllyulozаli 

shаffof plеnkаlаr vа tеzdа quriydigаn polimеr elаstik kompoziсiyalаr аsosidаgi mаtеriаllаr 

olinаdi. 

Purkаsh usulidа kukunsimon polimеr qizdirilgаn yuzаgа sеpilаdi, yuzаgа erib yopishgаn 

polimеr sovitilgаch mustаhkаm polimеr qoplаmаsi hosil bo’lаdi. Purkаsh usulining quyidаgi 

ko’rinishlаri mаvjud: gаz аlаngаli, o’rаmа (vixr) vа psеvdosuyuqlаntirilgаn. Gаz аlаngаli 

purkаshdа polimеr kukuni (polietilеn, polipropilеn, poliаmidlаr vа boshq.) аlаngа orаsidаn o’tib 

suyuqlаnаdi, yuzаgа urilib yopishаdi vа zаrur bo’lgаn qаlinlikdаgi mаtеriаl hosil bo’lаdi. 

Pаyvаndlаsh usulidа yarim tаyyor plаstmаssа qismlаrdаn zаrur bo’lgаn shаkldаgi 

buyumlаr yig’ilаdi. Polietilеn, polipropilеn, polivinilxlorid vа boshqа tеrmoplаstik polimеrlаr 

аsosidаgi plаstmаssа buyumlаr, sаnitаriya-tеxnikа murаkkаb burmа qismlаr pаyvаndlаsh usulidа 

tаyyorlаnаdi. Pаyvаndlаsh usulidа plаstmаssаlаrni qizdirish issiq hаvo, yuqori chаstotа, 



ultrаtovush, rаdiасion, kontаkt qizdirish uslubidа аmаlgа oshirilаdi. Pаyvаndlаngаn plаstmаssа 

choklаri mustаhkаm bo’lib, nuqsonlаr hosil bo’lmаydi. 

Еlimlаsh usulidа tеrmoplаstik vа tеrmorеаktiv plаstmаssа qismlаrdаn yig’ilib buyum vа 

konstrukсion mаtеriаllаr olinаdi. Plаstmаssаlаrni еlimlаshdа turli xil еlimlаr issiq vа sovuq holdа 

ishlаtilаdi. Tеrmoplаstik polimеrlаr ulаnish joyi orgаnik erituvchilаr yordаmidа ishlov bеrilib bir 

oz shishirish hisobigа yaxlitlаnishi mumkin. Еlimlаnаdigаn plаstmаssа xiligа qаrаb аynаn shu 

polimеr аsosidа olingаn еlimlаr ishlаtilishi mаqsаdgа muvofiqdir. Epoksid smolаsi, poliurеtаnlаr 

аsosidаgi univеrsаl еlimlаr vа boshqа supеrеlimlаr polimеr qismlаr vа buyumlаrni еlimlаshdа 

ishlаtilаdi. 

 

17.5. Polimеr buyumlаrning turlаri 

Konstrukсion vа to’siq mаtеriаllаri. Konstrukсion mаtеriаl sifаtidа dispеrs tolаsimon 

аrmаturаlаr bilаn kuchаytirilgаn shishаplаstiklаr, yog’ochqаtlаmli plаstiklаr, sotoplаstlаr, 

orgаnik shishа, viniplаst listlаr, polimеr qorishmаlаr, polimеrbеtonlаr vа boshqаlаr ishlаtilаdi. 

Shishаplаstiklаr kompoziсion listli mаtеriаl bo’lib, shishа tolаli to’ldirgich vа polimеr 

bog’lovchilаr аsosidа olinаdi. Listli аsos sifаtidа shishа tolаli to’qimа vа noto’qimа mаtolаr 

ishlаtilishi mumkin. SHishаplаstiklаr olishdа bog’lovchi sifаtidа fеnol-formаldеgid, poliefir vа 

epoksid polimеrlаri ishlаtilаdi. 

Shishаplаstiklаr shishа tolаli to’ldirgichning turi vа joylаshishigа nisbаtаn uchtа аsosiy 

guruhgа bo’linаdi: shishа tolаli аnizаtrop mаtеriаl (SVАM), qirqilgаn tolа аsosidа olingаn shishа 

plаstik vа shishа mаto аsosidа tаyyorlаnаdigаn shishаplаstik (shishа tеkstolit). 

Shishа tolаli аnizаtrop mаtеriаl (SVАM) shishа shpon listlаr pаkеtini issiq holdа prеsslаb 

tаyyorlаnаdi. SHishа shpon-bir tomongаn yo’nаltirilgаn shishа iplаrni epoksid-fеnol polimеrlаri 

аsosidа kompoziсiyalаr bilаn еlimlаb yopishtirilgаn yupqа mаtodir. SVАM odаtdа uzunligi 1000 

mm gаchа, eni 500 mm gаchа vа qаlinligi 1-30 mm bo’lаdi. 

Qirqmа shishа tolаli shishаplаstiklаr yassi vа to’lqinsimon ko’rinishdа bo’lib, poliefir 

polimеrlаri аsosidа ishlаb chiqаrilаdi. Shishаplаstiklаr uzunligi 1000-6000 mm, eni 1500 mm 

gаchа vа qаlinligi 1-1,5 mm bo’lаdi. Ulаrning o’rtаchа zichligi 1400 kgm3, cho’zilishdаgi 

mustаhkаmlik chеgаrаsi kаmidа 60 MPа, siqilishdа kаmidа 90 MPа, egilishdа kаmidа 130 MPа, 

yorug’lik o’tkаzishdаgi shаffofligi 50-85% bo’lаdi. 

Qirqmа shishа tolаli poliefir shishаplаstiklаr yorug’lik o’tkаzаdigаn to’sish fonаrlаri, 

shаffof to’siqlаr tаyyorlаshdа, yarim shаffof to’lqinsimon shishаplаstiklаr esа pаvilionlаr, 

soyabonlаr vа boshqа еngil konstrukсiyali binolаr tomini qurish uchun ishlаtilаdi. 

Shishа tеkstolit shishа mаtoni tеrmorеаktiv polimеrdа shimdirib issiq holаtdа prеsslаb 

olinаdi. Polimеr bog’lovchi sifаtidа fеnolformаldеgid smolаsi ishlаtilаdi. Shishа tеkstolit 



uzunligi 2400 mm, eni 600-1200 mm, qаlinligi 1-7 mm listlаr vа uzunligi 2400 mm, eni 700-

1000 mm vа qаlinligi 9-35 mm plitаlаr ko’rinishidа ishlаb chiqаrilаdi. Shishа tеkstolitning 

o’rtаchа zichligi 1800 kgm3, cho’zilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 230 MPа, siqilishdа 95 

MPа vа egilishdа 120 MPа. Shishа tеkstolitlаr issiqlik vа kimyoviy muhitlаr tаsirigа bаrdoshli, 

suvgа chidаmli bo’lаdi. Ulаr аsosidа oynа vа eshik bloklаri, furniturlаr, sаnitаriya-tеxnikа 

buyumlаri, uch qаtlаmli pаnеllаr, qobiqlаr, tombop to’lqinsimon buyumlаr tаyyorlаnаdi. 

Yog’och qаtlаmli plаstiklаr yog’och shponlаrni fеnolformаldеgid (аmino-аldеgid vа 

boshq) polimеrigа shimdirib, pаkеt issiq holаtidа prеsslаb tаyyorlаnаdi. Ulаrning uzunligi 5600 

mm, eni 950-1200 mm vа qаlinligi 12 mm bo’lаdi. O’rtаchа zichligi kаmidа 1300 kgm3. 

Yog’och qаtlаmli plаstiklаr (DSP-V-700 vа DSP-V) yuqori mustаhkаmlikkа, zаrbiy 

qovushoqlikkа egа. Mаtеriаl yuzаsi silliq, sаriq-jigаr rаngli, yog’och tеksturаsi yaxshi 

ko’rinаdigаn, biroz yaltiroq. Ulаrgа mеxаnik ishlov bеrish (аrrаlаsh, pаrmаlаsh, mix vа shuruplаr 

o’tkаzish vа sh.k.) oson kеchаdi. Yog’och qаtlаmli plаstiklаr dеvor vа pаrdаdеvorlаrni qoplаsh, 

turаrjoy vа mаdаniy-mаishiy binolаr shiplаrini bеzаtish uchun konstrukсion mаtеriаl sifаtidа 

ishlаtilаdi. 

Qoplаmа polistirol plitkаlаr kvаdrаt yoki to’g’ri to’rtburchаk shаklidаgi yassi vа orqа 

tomoni tаrаm-tаrаm bo’lgаn yupqа mаtеriаldir. Kompoziсiya tаrkibidа polistirol bog’lovchidаn 

tаshqаri kukun to’ldirgich (tаlk, kаolin vа boshq.), pigmеnt vа zаrurаt bo’lsа, modifikасiyalovchi 

qo’shimchаlаr bo’lаdi. Plitkаlаr to’lа аvtomаtlаshtirilgаn mаshinаlаrdа quymа usuldа 

tаyyorlаnаdi. Plitkа qаlinligi 1,25-1,5 mm, 1 m3 plitkа mаssаsi 1,5-1,7 kg. Аsosgа plitkаlаr 

polimеrli yoki kаuchukli mаstikаlаr bilаn еlimlаnаdi. 

Plitkаlаr gigiеnа tаlаblаrigа jаvob bеrаdi, suvgа vа kimyoviy muhitlаrgа chidаmli,turli 

rаnglаrdа bo’lаdi. Ulаr sаnitаriya xonаlаri, sаvdo-sotiq binolаri vа sh.k.lаrning dеvorlаrini 

qoplаshdа ishlаtilаdi. Plitkаlаrning аsosiy kаmchiligi yonuvchаnligi bo’lib, olov mаrkаzigа yaqin 

joylаrdа ishlаtishgа ruxsаt bеrilmаydi. 

Orgаnik shishа (polimеtilmеtаkrilаt) shаffof, mustаhkаm, yorug’likkа chidаmli еngil 

konstrukсion polimеr mаtеriаl. 

Orgаnik shishа uzunligi 1350 mm gаchа, eni 1250 mm gаchа vа qаlinligi 2-2,3 mm listlаr 

sifаtidа ishlаb chiqаrilаdi. U shаffof to’siqlаr, pаrdеvorlаr, jаmoаt vа sаnoаt binolаrining ustki 

yorug’lik fonаrlаri qurilishidа ishlаtilаdi. 

Polimеrbеtonlаr kompoziсion mаtеriаl bo’lib, polimеr bog’lovchi, kukun, mаydа vа yirik 

to’ldirgichlаr, qoturuvchi vа turli modifikаtorlаr аrаlаshmаsi qotishidаn hosil bo’lаdi. 

Bog’lovchi sifаti аsosаn tеrmorеаktiv polimеrlаr-fеnolformаldеgidlаr, epoksidlаr, 

poliefirlаr, furаnlаr, kаrbаmid-formаldеgidlаr ishlаtilаdi. Tеrmoplаstlаrdаn mеtilmеtаkrilаtlаr, 



stirol polimеri vа boshqаlаr polimеrbеtonlаr uchun bog’lovchi sifаtidа qo’llаnilishi mumkin. 

To’ldirgichlаr polimеrbеtonlаrning ishlаtilish muhitigа qаrаb tаnlаnаdi.  

Polimеrbеtonlаr tаrkibini tаnlаsh murаkkаb bo’lib, ko’plаb o’tkаzilgаn tаjribаlаr аsosidа 

kеltirib chiqаrilgаn empеrik formulаlаr yordаmidа аmаlgа oshirilаdi. Polimеrbеton uchun 

bog’lovchi sаrfi 100-240 kgm3 аtrofidа bo’lib, polimеr-kukun to’ldirgich nisbаti 1:2-1:4 orаsidа 

bo’lаdi. Polimеrbеton qotishini tеzlаshtirish uchun 40-900S hаrorаtdа 6-24 soаt dаvomidа ishlov 

bеrish mаqsаdgа muvofiqdir. Kаrbаmid-formаldеgid singаri kuchsiz kislotаlаr vа nordon tuzlаr 

tаsiridа tеzlikdа qotаdigаn polimеrlаr аsosidаgi polimеrbеtonlаrni xonа hаrorаtidа qotirish 

mumkin. 

Polimеrbеtonlаrning siqilishdаgi mustаhkаmlik chеgаrаsi 60-130 MPа, cho’zilishdаgi 

mustаhkаmligi 6-22 MPа, egilishdаgi mustаhkаmligi 15-42 MPа bo’lаdi. Ulаrning sovuqqа 

chidаmliligi /200-/500 vа undаn ko’p bo’lishi mumkin; issiqqа bаrdoshliligi 100-2000S. 

Polimеrbеtonlаrning mo’rtligini yanаdа kаmаytirish uchun plаstifikаtorlаr, qotаyotgаndа 

ichki zo’riqishini pаsаytirish mаqsаdidа gаlogеn vа sulfаt tuzlаri kiritish mumkin. 

Polimеrbеtonlаrning cho’zilishdаgi mustаhkаmligini oshirish uchun, yoriqlаr hosil bo’lishigi 

bаrdoshli bo’lishi uchun tаrkibigа аsbеst, shishа tolаsi, bаzаlt tolаsi, boshqа sintеtik tolаlаr 

kiritilаdi. 

Polimеrbеtonlаr kаmchiligigа yuklаmа tаsiridа vаqt bo’yichа dеformасiyalаnish 

ko’rsаtkichining yuqoriligi, issiqlik vа nаmlikning аlmаshib tаsir etishi nаtijаsidа eskirishi kirаdi. 

Polimеrbеtonlаr biologik аktiv muhitlаrgа (аchitqilаr, bаktеriyalаr) chidаmli bo’lgаni 

uchun biotеxnologiya korxonаlаri, mеvа-sаbzаvotlаr sаqlаnаdigаn omborxonаlаr, molxonаlаr vа 

boshqа qurilishlаrdа ishlаtilаdi. 

Polimеr pаrdozlаsh-bеzаk mаtеriаllаri. Pаrdozlаsh bеzаk mаtеriаllаrigа polimеrlаrdаn 

tаyyorlаngаn binolаrni ichki tomondаn bеzаshdа ishlаtilаdigаn, issiqlik vа tovush izolyaсiyasi 

buyumlаri kirаdi. Bundаn tаshqаri ko’pchilik to’suvchi polimеr mаtеriаllаrni hаm pаrdozlаsh-

bеzаk ishlаridа foydаlаnish mumkin. Pаrdozlаsh list mаtеriаllаrigа qog’oz qаtlаmli mаnzаrаli 

plаstiklаr, “poliform”, “polidеkor” mаnzаrаli pаnеllаr vа boshqаlаr kirаdi. 

Qog’oz qаtlаmli mаnzаrаli plаstiklаr аvvаldаn fеnol-formаldеgid, kаrbаmid-

formаldеgid polimеrlаri shimdirilgаn mаxsus qog’ozni issiq holаtdа prеsslаb tаyyorlаnаdi. 

Plаstik uzunligi 1000-3000 mm, eni 600-1600 mm, qаlinligi 1-5 mm o’lchаmlаrdа list 

ko’rinishidа ishlаb chiqаrilаdi. Plаstikning ustki qаtlаmi turli rаngdа, gulli, bo’rtmа gulli, rеlеfli 

tipogrаfiya usulidа tаyyorlаngаn qog’ozdаn yasаlаdi. Odаtdа rаsm yog’och (dub, yong’oq, 

yasеn, buk) tеksturаsini, qimmаtbаho toshlаr (mаrmаr, mаlаxit, yantаr vа sh. k.) ko’rinishini 

ifodаlаydi. Bundаn tаshqаri аbstrаkt rаsmlаr hаm tushirilgаn bo’lishi mumkin. 



Qog’oz qаtlаmli plаstiklаr mаdаniy, mаishiy, sаvdo, jаmoаt binolаrining ichini pаrdozlаsh 

vа mеbеl tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. 

Bеzаk polistirol plitkаlаri (“poliform”) zаrbgа chidаmli polistirol polimеrigа 

ko’pirtiruvchi qo’shimchа аrаlаshtirib tаyyorlаnаdi. “Poliform” plitkаlаrini quyish mаshinаlаri 

bo’rtmа o’ng yuzа hosil bo’lishini tаminlаydigаn qoliplаr bilаn jixozlаngаn. Plitkаlаr o’lchаmi 

500x500x8-10 mm (17.7-rаsm). Plitkаlаrning pеrimеtri bo’ylаb mix vа shuruplаr o’tkаzish 

uchun tеshiklаr qoldirilgаn. “Poliform” plitkаlаri (pаnеllаri) bilаn mаdаniy, mаishiy vа mаmuriy 

binolаrning dеvorlаri, shiplаri, intеrеr elеmеntlаri, surilаdigаn pаrdеvorlаr pаrdozlаnаdi. 

 
17.7-rаsm. “Poliform” plitkаlаri (pаnеllаri) 

 

“Polidеkor” bеzаk pаnеllаr polivinilxlorid polimеrlаridаn tаyyorlаngаn mаnzаrаli yupqа 

qаttiq pаrdаni vаkuum prеsslаsh usulidа bo’rtmа yuzаli qilib olinаdi. 

 
17.8-rаsm. “Polidеkor” pаnеllаri (listlаri) 

Bеzаkli ustki tomoni yog’och o’ymаkorligi, o’ymа nаqshli mеtаllni imitасiya qilinаdi 

(17.8-rаsm). Pаnеllаrning o’lchаmi 1850x955x0,6 mm. Ulаr mаmuriy vа jаmoаt binolаrining 

zаllаri, xollаri dеvorlаrini bеzаsh uchun ishlаtilаdi. 

YOg’och-tolаli pаrdozlаsh plitаlаri tеrmorеаktiv polimеrlаr (kаrbаmid, fеnolformаldеgid 

smolаlаri vа boshq.) bilаn shimdirilgаn yog’och tolаlаrini (qаmish vа boshqа o’simliklаr) issiq 

xolаtdа prеsslаsh usulidа olinаdi. 



Plitаlаrning o’ng yuzаsi silliq, bittа yoki ikkitа o’zаro pеrpеndikulyar yo’nаlishlаrdа 

rustlаngаn (dаg’аllаshtirilgаn) bo’lib, sintеtik emulsiya, emаllаrgа bo’yab, yaltirаmаydigаn, 

yarim yaltiroq vа oynа jiloli qilib ishlаb chiqаrilаdi. Ulаr uzunligi 1200-2700 mm, eni 1200-1700 

mm vа qаlinlаgi 3-6 mm bo’lаdi. Plitаlаr turаr joy vа jаmoаt binolаrini dеvorlаrini vа shiplаrini 

bеzаshdа vа mеbеl tаyyorlаshdа ishlаtilаdi. Ulаr mix vа shuruplаr yordаmidа аsosgа o’rnаtilаdi. 

YOg’och-pаyrаxаli pаrdozlаsh plitаlаri tеrmorеаktiv polimеrlаr vа yog’och pаyrаxаlаri 

аrаlаshmаsini issiq holаtdа prеsslаb olingаn kompoziсion mаtеriаllаrdir. Plitаlаr uzunligi 2500-

3500 mm, eni 1250-1750 mm vа qаlinligi 10-25 mm bo’lаdi. Ulаrning o’rtаchа zichligi 600-700 

kgm3. Plitаlаrning o’ng yuzаsi lok, emаl vа bo’yoq bilаn bo’yalаdi hаmdа shpon, fаnеr, list 

plаstiklаr vа boshqа mаtеriаllаr bilаn qoplаnаdi. 

Fеnolit qoplаsh plitkаlаri fеnol-formаldеgid smolаlаr, qotirgich, to’ldirgich (yog’och uni, 

kаolin, tаlk vа boshq.) dаn iborаt qorishmаni issiq prеsslаb olinаdi. Plitkаlаr 100x100 vа 

150x150 mm, qаlinligi 1,5 mm o’lchаmlаrdа, turli rаnglаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Ulаr yuqori 

mustаhkаm vа kimyoviy muhitlаrgа chidаmli bo’lib, ishlаb chiqаrish сеxlаri, lаborаtoriyalаr, 

аgrеssiv muhit tаsiri ehtimoli bor xonаlаrning ichki dеvorlаrini qoplаsh uchun ishlаtilаdi. 

 

Polbop polimеr mаtеriаllаr 

Hozirgi vаqtdаgi qurilish ko’lаmi vа uslubi yangi progrеssiv polbop mаtеriаllаrni ishlаb 

chiqаrishni tаqаzo etаdi. Polimеr аsosidаgi polbop o’rаmа vа plitkа buyumlаri yog’och, 

kеrаmikа vа boshqа mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn pollаrdаn mustаhkаmligi, bioturg’unligi, 

chiroyi, еngilligi, suvgа chidаmliligi vа oson o’rnаtilishi bilаn fаrqlаnаdi. 

Polbop o’rаmа mаtеriаllаr-linolеumlаr sintеtik polimеrlаrgа kukun to’ldirgichlаr, dispеrs 

аrmаturаlаr, plаstifikаtorlаr, qotirgichlаr, stаbilizаtorlаr vа pigmеntlаr аrаlаshtirib turli usullаrdа 

tаyyorlаnаdi. 

Linolеumlаr bog’lovchining turigа nisbаtаn polivinilxlorid, gliftаl, kolloksilinli, rеzinа 

(rеlin) vа boshqа linolеumlаrgа bo’linаdi. Ulаr аsosli vа аsossiz, issiqlik vа tovush izolyaсiyasi, 

bir vа ko’p qаtlаmli, silliq vа tаrаm-tаrаm (tukli, gilаm qoplаmаli) vа rаngli bo’lishi mumkin. 

Linolеumning o’ng yuzаsi silliq, nuqsonlаrsiz, rаngi tiniq, rаsmlаri esа chuqur solingаn bo’lishi 

kеrаk. Linolеum rаngi nur, hаvo vа suv tаsiridа o’zgаrmаsligi, vаqt dаvomidа zаrаrli kimyoviy 

moddаlаrni аjrаtib chiqаrmаsligi kеrаk. Linolеum yotqаzilаdigаn аsos tozа, tеkis vа quruq 

bo’lishi zаrur. 

Gliftаl (аlkid) linolеum mаtoli аsosdа uzunligi kаmidа 20m, eni 1,8-2,0 m vа qаlinligi 

2,5-5 mm o’lchаmlаrdа ishlаb chiqаrilаdi. Gliftаl linolеumlаr rаngli yoki bosmа rаsmli bo’lаdi. 

Ulаr аsosаn yordаmchi binolаrdа pollаr bаrpo etish uchun ishlаtilаdi. 



Kolloksilin (nitroсеllyulozа) linolеumi аsossiz holdа, uzunligi 20 m, eni 1-1,6 m vа 

qаlinligi 2-4 mm o’lchаmlаrdа chiqаrilаdi. Ulаr qizil vа jigаr rаngidа bo’lаdi. 

Kolloksilin linolеumi nurgа, nаmgа, sovuqqа chidаmli, elаstikligi vа egiluvchаnligi yuqori, 

еdirilishgа bаrdoshli bo’lаdi, ekpluаtасiya jаrаyonidа zаrаrli birikmаlаrni аjrаtib chiqаrmаydi. 

Ulаr yonuvchаn bo’lgаni uchun bog’chа, mаktаb, tеаtr kаbi binolаrdа ishlаtilmаydi. 

Rеzinаli linolеum (rеlin) ikki qаtlаmli o’rаmа mаtеriаl bo’lib, pаstki qаtlаmi аvvаl 

ishlаtilgаn rеzinа kukuni vа nеft bitumi, аsbеst vа ip-gаzlаmа dispеrs аrmаturаlаrdаn ozginа 

miqdordа qo’shilgаn, vulkаnizасiyalаngаn аrаlаshmаsi qotishmаsidаn iborаt. Rеlinning yupqа 

(1-1,5 mm) vа mustаhkаm ustki qismi sintеtik kаuchuk аsosidа kukun to’ldirgich qo’shib 

tаyyorlаngаn rаngli rеzinаdаn tаshkil topgаn. 

Rеlin uzunligi kаmidа 12 m, eni 1-1,6 m vа qаlinligi 3 vа 5 mm o’rаmа holdа chiqаrilаdi. 

Rеlin issiqlik vа tovush izolyaсiyasi xususiyatgа egа bo’lishi uchun qаlinligi 4-6 mm li 

yachеykаli g’ovаk аsosdа tаyyorlаnаdi. Rеlin rаngli, mаrmаrsimon surаtli holdа bo’lаdi. U suv, 

kislotаli vа ishqorli qorishmаlаr tаsirigа chidаmli, elеktr toki zаryadlаrini to’plаmаydi vа 

uchqunlаnmаydi. 

Rеlin аsosidа jаmoаt vа sаnoаt binolаri, yordаmchi xonаlаr vа boshqа аgrеssiv muhit 

tаsiridа bo’lаdigаn xonаlаrning pollаrini qoplаshdа ishlаtilаdi. 

Tukli sintеtik gilаm ikki qаtlаmli o’rаmа mаtеriаl bo’lib, ustki qаtlаmi esа ko’pirtirilgаn 

issiqlik izolyaсiyasi tаbiiy vа sintеtik polimеrlаr (poliurеtаn) vа lаtеkslаrdаn iborаt bo’lаdi. 

Gilаm qoplаmаning umumiy qаlinligi 8 mm bo’lsа, kаpron tukning bаlаndligi 3 mm, 

ko’pirtirilgаn аsos bаlаndligi 5-6mm. 

Gilаm uzunligi 12m gаchа, eni 1-4 m gаchа vа qаlinligi 8 mm bo’lgаn holdа tаyyorlаnаdi. 

Gilаm rаngi turlichа bo’lishi mumkin. 

Tukli sintеtik gilаm issiqlik izolyaсiyasi vа tovush yutuvchi, еyilishgа bаrdoshli, 

mustаhkаm, nаmlаb tozаlаsh mumkin bo’lgаn mаtеriаldir. Аsosiy xususiyatlаrdаn biri olov 

tаsiridа yonmаsdаn, fаqаt eriydi. 

Sintеtik gilаm xonаgа quruqlаyin to’shаlаdi vа hаr tomonidаn mаxsus profilli plintuslаr 

bilаn mаhkаmlаnаdi. Ulаr аsosidа mеhmonxonаlаr, аuditoriyalаr, kino-konсеrt zаllаri, tеаtr 

binolаri pollаri qoplаnаdi. 

Plitа mаtеriаllаr. Polimеr bog’lovchilаr, to’ldirgichlаr, plаstifikаtorlаr, pigmеntlаr vа 

modifikаtorlаr (stаbilizаtorlаr, qotirgichlаr vа sh.k.) аsosidаgi kompoziсion mаtеriаllаrdаn turli 

polbop plitаlаr tаyyorlаnаdi. Polimеr plitkаlаr аsosidа turli bеzаkli, rаsmli, rаngli pollаr yarаtish, 

joriy tаmirlаshdа oson аlmаshtirish, tаshish, sаqlаshdа qulаyliklаr bo’lаdi. Lеkin plitkаlаr 

аsosidаgi yig’mа pollаrdа choklаrning ko’p bo’lishi gigiеnа qoidаlаrining buzilishigа olib kеlаdi, 

pollаrning uzoq muddаt xizmаt qilishini kаmаytirаdi. 



Plitkа mаtеriаllаri polivinilxlorid, indеnkumаron, rеzinа kаbi tеrmoplаstlаr vа furаn, 

kаrbаmid, epoksid vа sh.k. tеrmorеаktiv smolаlаr аsosidа ishlаb chiqаrilаdi. 

Rеzinа plitkаlаr rеlin kompoziсiyasi аsosidа 300x300 mm vа 500x500 mm o’lchаmlаrdа, 

qаlinligi 3,5 vа 10 mm holdа ishlаb chiqаrilаdi. Plitkаlаr suv, kislotа vа ishqor muhitlаrigа 

chidаmli bo’lаdi, issiqlik vа tovush izolyaсiyasi, еdirilishgа mustаhkаm vа elаstik mаtеriаldir. 

Ulаr sаnoаt vа jаmoаt binolаridа, nаmlik yuqori bo’lgаn joylаrdа pollаrni qoplаsh uchun 

ishlаtilаdi. 

Choksiz polimеr pollаr polivinilасеtаt, polimеrсеmеnt vа polimеr kompoziсiya аsosidа 

bo’lib, аsosgа bittа yoki bir nеchtа mаstikаli tаrkiblаrni qoplаb olinаdi. 

Mаstikаlаr bog’lovchi, kukun to’ldirgich, pigmеnt vа xususiy xollаrdа qotirgichlаr, 

plаstifikаtorlаr, stаbilizаtorlаr qo’shib tаyyorlаnаdi. Choksiz polimеrli pollаr olishdа аsos 

yaxshilаb tеkislаngаn bo’lishi shаrt. 

Polivinilасеtаt pollаr bog’lovchi tаrkibigа kukun to’ldirgich (kvаrс kukuni, kullаr vа 

sh.k.) pigmеnt vа suyultirish uchun suv qo’shilib mаxsus qorgichdа 4-5 min yaxshilаb 

аrаlаshtirilаdi. Olingаn mаstikа аsosgа purkаgich vositаsidа 2-3 qаtlаm sеpilаdi. Bundа kеyingi 

qаtlаm аvvаlgi qаtlаm qurigаch sеpilishi kеrаk. Ulаr jаmoаt binolаri, еngil vа oziq-ovqаt sаnoаti 

xonаlаri pollаrini qoplаshdа ishlаtilаdi. Polivinilасеtаt pollаr gigiеnа tаlаblаrigа jаvob bеrаdi, 

lеkin nаmli shаroitdа vа zаrbiy tаsirlаr kuzаtilаdigаn joylаrdа ishlаtish mumkin emаs. 

Polimеr kompoziсiyalаr аsosidаgi pol uchun mаstikаlаr poliefir, kаrbаmid, epoksid, 

асеton-formаldеgid vа boshqа smolаlаr zаminidа tаyyorlаnаdi. 

Poliefir smolаsi mаstikаlаri oq rаngli sаjа, shishа tolаsi vа qotirgich qo’shib olinаdi. 

Poliefirli mаstikаlаr gigiеnа tаlаblаrini qondirаdi, еdirilishgа bаrdoshli, mustаhkаm, zаrbiy 

kuchlаnishlаrgа chidаmli, dеkorаtiv mаtеriаldir. Ulаr kimyoviy moddаlаr tаsiri kuzаtilаdigаn 

xonаlаr vа sаnitаriya-tеxnikа xonаlаri pollаrini qoplаshdа ishlаtilаdi. Boshqа tеrmorеаktiv 

smolаlаr аsosidаgi mаstikаlаr hаm jаmoаt vа sаnoаt binolаridа bеzаkli vа turli аgrеssiv 

muhitlаrgа chidаmli pollаr olishdа ishlаtilаdi. 

Sаnitаriya-tеxnikа buyumlаri. Sаnitаriya-tеxnikа buyumlаri polimеtilmеtаkrilаt, zаrbgа 

chidаmli polistirol, polipropilеn, poliаmidlаr, shishаplаstiklаr аsosidа olinаdi. Ulаr аsosidа 

vаnnаlаr, poddonlаr, sifonlаr, rаkovinаlаr, unitаz, yuvish bаchoklаri, аrаlаshtirgich, vеntilyaсiya 

pаnjаrаlаri vа shu kаbilаr ishlаb chiqаrilаdi. Plаstmаssаlаrdаn tаyyorlаngаn sаnitаriya-tеxnikа 

buyumlаri mustаhkаm, suvgа chidаmli, gigiеnа tаlаblаrini qondiruvchi, silliq yuzаli, zаng 

to’plаmаydigаn xususiyatlаrgа egа bo’lаdi. 

Uskunаlаrning buyum vа qismlаri plаstmаssаlаrdаn tаyyorlаngаn dеrаzа vа eshik 

dаstаlаri, yig’mа mеbеl furniturаlаri, dеrаzа jаlyuzаlаri vа boshqа mаhsulotlаr kirаdi. Ulаr turli 

shаkllаrdа vа rаnglаrdа bo’lishi mumkin. Bu buyumlаr rаngli mеtаll sаrfini kеskin kаmаytirаdi. 



Quvurlаr. Plаstmаssа quvurlаr polietilеn, polivinilxlorid, polipropilеn kаbi tеrmoplаstlаr 

vа shishаplаstik quvurlаr rеаktoplаstlаr (poliefir vа boshq.) аsosidа olinаdi. 

Hozirgi kundа аgrеssiv muhitlаrdа ishlаshgа mo’ljаllаngаn, fеnol-formаldеgid, kаrbаmid-

formаldеgid, furаn smolаsi vа sh.k. аsosidа tаyyorlаngаn polimеrqorishmа vа polimеrbеton 

quvurlаr 6 dаn 150 mm gаchа diаmеtrdа chiqаrilаdi, dеvorlаrning qаlinligi 2-8 mm. Ulаr 1,2 

MPа gаchа bosim ostidа ishlаshgа mo’ljаllаngаn. Ulаr mustаhkаm, suv vа аgrеssiv muhitlаrgа 

chidаmli, elаstik, еngil, ichki yuzаsi silliq vа minеrаl moddаlаr yig’ilib qolmаydi. Tеrmoplаst 

quvurlаrni oson pаyvаndlаb biriktirish mumkin. Ulаrdа suv cho’yan quvurlаrdаgigа nisbаtаn 

rаvon oqаdi (gidrаvlik qаrshilik kichik bo’lаdi). Bu quvurlаrni ishlаtish ishchi hаrorаti 600S 

gаchа. 

Tеrmorеаktiv polimеrlаr аsosidаgi kompoziсion mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn 

polimеrqorishmа vа polimеrbеton quvurlаr kimyo sаnoаti, kollеktor-drеnаj tizimidа, shаxtаlаrdа 

vа boshqа inshootlаrdа ishlаtilаdi. Ulаrning ichki diаmеtri 100 mm dаn 1000 mm gаchа, uzunligi 

80 sm dаn 6 m gаchа bo’lishi mumkin. Polimеrbеton quvurlаr bog’lovchining turigа qаrаb 

kislotаli, ishqorli, tuzli vа boshqа аgrеssiv muhitlаrgа chidаmli bo’lаdi. Ulаr kеrаmik vа mеtаll 

quvurlаrgа nisbаtаn sаmаrаli vа аgrеssiv muhitlаrgа bаrdoshli. 

 

Nаzorаt uchun sаvollаr 

1. Plаstmаssа nimа? U qаndаy tаrkibgа egа? 

2. Plаstmаssа tаrkibigа kiruvchi komponеntlаr qаndаy vаzifаlаrni bаjаrаdi? 

3. Plаstmаssаlаrning аsosiy xossаlаrini аytib bеring. 

4. Plаstmаssаlаrni tаyyorlаsh tеxnologiyalаrini аytib bеring. 

5. Polbop, dеvorbop vа bеzаk polimеr mаtеriаllаrni izohlаb bеring. 

6. Polimеrlаr аsosidа olinаdigаn sаntеxnikа buyumlаri hаqidа gаpirib bеring. 
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